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Balnedrio Camborid, 17 de marco de 2025.

A

PREFEITURA MUNICIPAL DE BALNEARIO CAMBORIU - PMBC
SECRETARIA DE PLANEJAMENTO E GESTAO ORCAMENTARIA
COMISSAO ESPECIAL DE ANALISE DE ESTUDO DE IMPACTO DE

VIZINHANCA - CEIV

REFERENTE AO PARECER N2 041/2024 - CEIV - PRIMEIRA ANALISE
PROCESSO ADMINISTRATIVO N2 76.474/2024 (1DOC)

CENTRAL TOWER

FGN XIV EMPREENDIMENTOS SPE LTDA., pessoa juridica de direito
privado, inscrita no CNPJ sob n2 44220583/0001-09, vem
respeitosamente, solicitar a inclusdo das consideragoes em resposta ao
Parecer n? 041/2024 emitido pela CEIV, referente a 12 andlise do
Estudo de Impacto de Vizinhanga - EIV do empreendimento Central
Tower, localizado na Avenida Central, esquina com as Rua 600 e Rua
500, Bairro Centro do municipio de Balnedrio Camboriu/SC, conforme

abaixo:

1. Quanto co item 2.2, em relagdo & estimativa de populagdo, a
empresa ‘Franzmann’, responsavel pelo PCCI, entrou com um
requerimento aos Bombeiros (Anexo 21), solicitando que seja

considerado o layout dos equipamentos da academia como

Avenida Santa Cataring, n°1001, Sala 04, Bairro Centro - Camborit -SC - CEP 88340-010
(47) 3365-1111 (47) 9 8834-5116 | contato@alamedaengenharia.com | www.alamedaengenharia.com




ALAMEDA

ENGENHARIA AMBIENTAL

critério para o dimensionamento da populacdo deste pavimento,
condicionando a limitagdo de 300 pessoas, com controle de
acessos por catracas. O adqguirente da academia tambem
assinou um oficio indicando a ciéncia da limitacdo dessa
populagdo (Anexo 211). Informa-se que tal requerimento foi
deferido pelo Corpo de Bombeiros na data de 12/11/2024 (Anexo
21.e);

2. E apresentada, no Anexo 1.3, as Autorizacdes para demolicdo das
dreas construidas, emitida pelo municipio, anteriores a elabora¢do
do ElV;

3. Quanto ao subsolo, € apresentado o Estudo Hidrogeologico
(Anexos 221), Relatorio Geofisico (Anexos 22.2), Projeto de
Rebaixamento do Lengol Fredtico (Anexos 22.3), contemplando o
nivel do lencol fredtico, o metodo de rebaixamento e o projeto de
conteng¢do do solo para a execugdo das fundagoes. O sistema de
contengdo para escavacdo dos blocos de fundagdo dependerd
da disposi¢cdo das estacas e das dimensdes dos blocos. Tem-se
utilizado, com sucesso, a solu¢do de parede diafragma, com
travamento de estroncas. A solucdo de travamento com tirantes
poderd ser especificada, caso haja impedimento tecnico para
estroncas. Neste caso, os comprimentos dos tirantes geralmente
ultrapassam os limites do terreno. Cabe destacar que o Central
Tower tem um subsolo, que exigird contencdo periférica e

rebaixamento do lencol fredgtico. Se  houver o uso de
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ancoragem/tirantes que ultrapassem os limites do lote (sob via
publica/passeio), serd requerido a autorizagdo dos orgdos
municipais competentes para tal solugdo, N0 momento oportuno
de decisdo e execucdo;

4. E apresentado, no Anexo 8, o cronograma de implantacdo da
obra indicando data estimada para inicio das obras (setembro de
2025);

S. Nos Anexos 23 sdo apesentados o Levantamento Planialtimetrico
da area do empreendimento, bem como sua respectiva ART;

8. E apresentado, no Anexo 24, o Projeto de Terraplanagem
acompanhado de Memorial Descritivo e ART. Ainda, foram

acrescentadas no item 2.8 do EIV, as seguintes informagoes:

2.8. TERRAPLANAGEM

Os servigos de regularizacdo do nivel do terreno, adequagdo
topogrdfica da drea, por meio de escavagdo, movimentagdo e
compactagdo do solo, serdo necessarios devido ao subsolo, assim todo
o material excedente gerado na regularizacdo para implantagdo do
subsolo serd encaminhado para empresa licenciada. O memorial de
cdlculo referente & escavacdo do pavimento de subsolo € descrito

abaixo:
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Volume escavagio = 12.438 m®

Volume de aterro = 0 m3

O local de destinaocdo do volume escavado sera de
responsabilidade da empresa Terra Brasil Comercio e Transporte de
Materiais de Construcdo LTDA., gue possui Licenca Ambiental de
Operacdo n® 2945/2022 (Anexo 24.1). O descarregamento do material
serd realizado em local licenciado, localizado na Rua 456, n® 520,
Morretes, Itapema/SC. A rota a ser percorrida corresponde a 20,6 km
do local do empreendimento e o tempo do percurso dependerd das
condi¢oes de transito, podendo ser estimado em torno de 30 minutos @

uma hora, conforme trajeto indicado na Figura 22.
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Figura 22: Trajeto para destinagdo do material proveniente da escavagdo.”

7. No item 29, na fase de operacdo, ndo houve alteragdo dos

cdlculos das demandas e producdo de fatores impactantes,
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considerando qgue ndo houve alteracdo na estimativa de
populacdo, conforme respondido no item 1 deste oficio. Alem
disso, € apresentado no Anexos S, o Projeto Hidrossanitario e
Memorial Descritivo com o detalhamento da populacdo da
academia (pagina 7/3D);

8. No Anexo 25 e apresentado o projeto de drenagem
acompanhado de memorial descritivo e de cdlculo, contemplando
o volume, a distribuicdo temporal e local de lancamento do
efluente de drenagem e dguas pluviais, para a fase de
implantacdo;

9. No item 296 foi acrescentada a informacdo na citacdo ‘O
empreendimento ndo ird gerar radiagdo significativa, tendo em
vista que ndo praticara atividades e construgdoes que poderdo
alterar este pardmetro no local. No empreendimento haverd
condicionadores de ar, gue poderdo emitir calor no local.”

10. No item 2.10, houve algum erro na geracdo das sombras do
empreendimento no momento da geragdo das imagens, as quais

foram substituidas, conforme abaixo:

2.10. INSOLACAO E SOMBREAMENTO

Os seres humanos, em comum com a maioria dos outros seres
vivos, dependem da luz natural para ativar uma serie de fungdes nos

seus sistemas fisiolégicos.  Segundo BAKER (2002) no periodo da
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manha o corpo necessita de luz solar para estimular a gléndula pineal e
para encerrar a producdo de melatonina liberada guando estamos
expostos a escuriddo.

A demonstragdo da projecdo da sombra se faz necessaria para
as novas edificagoes e considerando que o projeto do empreendimento
se trata de uma edificacdo vertical ja com as alturas definidas, ha
possibilidade de demonstrar o comportamento da insolagdo e
sombreamento na area, considerando as condi¢goes atuais do local, que
mesmo possuindo grandes edificagdes no entorno, o local ainda possui
aberturas, suficientes para a incidéncia de luz natural no
empreendimento.

Para o estudo de sombras no empreendimento levou em
consideragdo o comportamento de sombras na vizinhanca com e sem a@
insercdo do referido empreendimento. Utilizou-se a ferramenta do site
‘https://shademap.app/’ para as simulagdes em diversos hordrios e
estacoes do ano. Considerou-se a altura real da torre, bem como as
caracteristicas de incidéncia solar da regido.

As simulagdes no periodo de verdo (Figuras 29 a 31), pode-se
observar as sombras geradas com e sem o empreendimento estudado.
No més de Janeiro proximo as 8:00h (Figura 29), percebe-se que a
sombra a ser gerada pela construgcdo, nestas condigoes, incide na maior
parte na porcdo oeste do empreendimento, ou seja, nas construgoes

comerciais e residenciais em diregdo a Rua 5S00. Percebe-se que parte
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do sombreamento a ser gerado pelo empreendimento ja estd sendo

gerada por outras edificagoes ja existentes.
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Figura 29: Simulagdes de sombras em Janeiro proximo as 8:00h, com e sem o empreendimento,
realizadas no https://shademap.app/.

No hordrio proximo as 12:00 horas (Figura 30) observa-se que no

més de Janeiro hd pouca geracdo de sombra devido a localizagdo do
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sol. Assim, nestas condicdes, quase Ndo ha incidencia de sombra em

outras construgdes causada pelo empreendimento.
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Figura 30: Simulag¢do de sombras em Janeiro as 12:00h, com e sem o empreendimento,
realizadas no https://shademap.app/.

Jd& as sombras geradas pelas construgdes em Janeiro as 17:00
horas (Figura 31), nestas condicdes, incide na parte leste do

empreendimento, em diregdo a Avenida Central.
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Figura 31: Simulagdo de sombras em Janeiro as 17:00h, com e sem o empreendimento,
realizadas no https://shademap.app/.

As simulagdes na estagdo de Outono (Figuras 32 a 34), pode-se
observar as sombras geradas com e sem a construgdo. No més de Abril
proximo as 8:00h (Figura 32), nestas condicoes, incide na maior parte
na por¢do sudoeste do entorno, atingindo principalmente as residéncias

e comercios em dire¢cdo a Terceira Avenida. Percebe-se que parte do
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sombreamento a ser gerado pelo empreendimento j& estd sendo

gerada por outras edificagoes ja existentes.
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Figura 32: Simulagdes de sombras em Abril proximo as 8:00h, com e sem o empreendimento,
realizadas no https://shademap.app/.

No hordrio proximo as 12:00 horas (Figura 33) observa-se que, no
més de Abril, hd pouca geracdo de sombra devido a localizagdo do sol
neste hordrio, sendo pouca incidéncia para o sentido sudeste do

entorno empreendimento.

Avenida Santa Catarina, n“1001, Sala 04, Bairro Centro - Camboria -SC - CEP 88340-010
(47) 3365-1111 (47) 9 8834-5116 | contato@alamedaengenharia.com | www.alamedaengenharia.com



13

|5 05/04| [(©®12:00 °¢.%

76°N

"/‘Tf e, <f ‘

(60504 (©@12:00 °2 %

76°N

Figura 33: Simulagdo de sombras em Abril as 12:00h, com e sem o empreendimento, realizadas
no https://shademap.opp/.

Ja as sombras geradas pelas construgcoes em Abril proximo as
17:00 horas (Figura 34), nestas condicoes, incide no sentido sudeste.

Percebe-se que parte do sombreamento a ser gerado pelo
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empreendimento j& estd sendo gerada por outras edificagoes ja

existentes.
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Figura 34: Simulacdo de sombras em Abril as 17:00h, com e sem o empreendimento,
realizadas no https://shademap.app/.

No inverno, € possivel observar a sombra gerada na drea com e
sem a construgdo (Figuras 35 a 37). Em Julho proximo as 8:00h (Figura

35), a sombra gerada pelo empreendimento, nestas condi¢des, incide
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em outras construcoes residenciais e comerciais no sentido sudoeste,
em direcdo a Terceira Avenida. Percebe-se que parte do
sombreamento a ser gerado pelo empreendimento ja estd sendo

gerada por outras edificagoes ja existentes.
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Figura 35: Simulagdo de sombras em Julho as 8:00h, com e sem o empreendimento, realizadas
no https://shademap.opp/.

Observa-se na Figura 36 a sombra gerada pela construgdo em

Julho as 12:.00h. Percebe-se que a sombra gerada pelo
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empreendimento em questdo, nestas condigdes, incide em algumas

construcoes localizadas ao sul do empreendimento e na Rua 600.
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Figura 36: Simulagdo de sombras em Julho as 12:00h, com e sem o empreendimento,
realizadas no https://shademap.app/.

Ja as sombras geradas pelas construgdes em Julho as 17:00h

(Figura 37), percebe-se, nestas condigoes, a incidéncia em residéncias e
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comercios na porgdo sudeste do empreendimento as quais ja tem

presenca de sombras devido as construgoes ja existentes.
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Figura 37: Simulagdo de sombras em Julho as 17:00h, com e sem o empreendimento, realizadas
no https://shademap.opp/.

Na primavera, o comportamento das sombras pode ser
observado, no més de Outubro proximo as 8:00h (Figura 38), nas

condi¢cdes atuais do entorno, a incidéncia em outras construcoes
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residenciais e comerciais no sentido sudoeste, em direcdo a Terceira
Avenida, as guais ja possui sombreamento devido a outras construgoes

existentes.
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Figura 38: Simulagdo de sombras em Outubro as 8:00h, com e sem o empreendimento,
realizadas no https://shademap.app/.

Observa-se na Figura 38 que as sombras geradas pelas
construcoes em Outubro as 12:00h, nestas condicoes, incide pouco na

parte sul, sendo a sombra do empreendimento incidindo na Rua 600.
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Figura 39: Simulagdo de sombras em Outubro as 12:00h, com e sem o empreendimento,
realizadas no https://shademap.app/.

Ja a sombra gerada pela construgdo em Outubro proximo as

17:00h (Figura 40), percebe-se, nestas condigoes, a incidéncia nas
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construcdées proximas da Avenida Central, na por¢cdo leste do

empreendimento.
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Figura 40: Simulagdo de sombras em Outubro as 17:00h, com e sem o empreendimento,
realizadas no https://shademap.app/."

11. O item “2.11 - ESTUDO DE VENTILACAQ" do EIV foi modificado,

conforme solicitacdo da CEIV, segue abaixo:
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2.11. ESTUDO DE VENTILACAO

A variacao das condi¢coes de vento de um determinado local varia
de acordo com sua topografia, rugosidade do terreno, condigbes de
temperatura, pressdo atmosferica, alem dos obstdculos encontrados

como vegetagdo e construgoes.

Em relacdo a ventilagdo, € importante ndo so para a propria
conservacdo fisica do local, evitondo o aumento da umidade e as
respectivas condensacoes, bem como para os proprios habitantes o ar
renovado ¢ mais sadio. A predomindncia de ventos na Area de
Vizinhanca tem como ventos predominantes do quadrante noroeste
(10,07%), seguidos pelos provenientes de su-sudeste (9,60%), sudeste
(9,07%) e nor-noroeste (8,70%), como se pode observar a distribuicdo

da direcdo dos ventos no municipio na Figura 41.
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Balneario Camboriu

26.99°S, 48.63°W (12 m snm).
Modelo: ERAST.

NNW NNE

NW

WNW ENE

wsw ESE

Sw

SSW SSE
S
<2km/h 2-5km/h 5S-10km/h @ 10-20km/h @ 20-30km/h @ 30 - 40 km/h 40 - 50 km/h

Figura 41: Distribuicdo da dire¢do do vento para Balnedrio Camborid. Fonte: Meteoblue, 2025.

Conforme informacgoes do site Weatherspark (2025) o municipio
de Balnedrio Camboriu passa por pequenas variagdes sazonais ao
longo do ano no que se refere a velocidade do vento. Os meses com
mais ventos sdo de OS5 de Setembro a 12 de Fevereiro, com medias
acima de 14,4 km/h, no qual o més de novembro se destaca pela média
de 16,3 km/h. Nos meses mais calmos, a velocidade meédia ¢ de 12,6

km/h.

A Tabela 1 apresenta os dados referentes aos ultimos 10 anos
(2015 a 2024) quanto as velocidades medias de vento, obtidos atraves
da série historica do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) atraves

da estacdo ITAJAI A8BS (estacdo mais proxima do empreendimento).

Avenida Santa Cataring, n°1001, Sala 04, Bairro Centro - Camborit -SC - CEP 88340-010
(47) 3365-1111 (47) 9 8834-5116 | contato@alamedaengenharia.com | www.alamedaengenharia.com



LA

& i ALIGE 2 CEIRAL TR

ALAME

DA

ENGENHARIA AMBIENTAL

Tabela O1: Série histérica de velocidade média de vento (m/s), anos de 2015 a 2024, estacdo
meteorologica de Itajal. Fonte: INMET, 2025.

Jan 18 17 19 16 17 18 --/-- 2,0 18 18 173
Fev 17 14 16 16 17 18 -~/ 19 16 16 165
Mar 15 15 14 14 14 16 -/-- 16 16 16 151
Abr 14 -=/-- 15 14 13 16 -=/-- 14 13 -=/-- 1,41
Mai 13 10 13 13 11 16 -~/ /- 11 10 121
Jun 13 11 13 13 12 13 -/~ 12 14 11 24
Jul 11 14 14 13 14 15 -~/ 14 10 11 1,29
Ago 15 14 16 16 14 14 14 15 15 13 1,46
Set 15 18 15 16 14 15 17 16 14 14 154
Out 14 19 18 16 18 2,0 19 18 -/ 15 1,75
Nov 15 18 19 19 19 -/~ 19 2,3 -/~ 17 1,86
Dez 16 16 18 18 18 -/ 2,0 18 19 19 1,80
Media 147 151 1,58 153 152 161 1,78 1,68 1,46 145 156

Deve-se considerar que as velocidades medias de cada ano sdo
bem similares. Corroborando com as informagodes do Weatherspark
(2025) nota-se que nos meses de Setembro a Fevereiro as velocidades
medias de vento sdo maiores gue o0s outros meses. Entretanto,

percebe-se que nGo hd grandes variagoes.

2111 SIMULACOES
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Utilizando a ferramenta Autodesk Forma, foram geradas
simulagdes das caracteristicas  dos ventos na regido com
empreendimento considerando a sua implantagdo e vizinhancga.

Com base nas informagoes referentes aos ventos predominantes
e suas respectivas velocidades medias, foram selecionados os trés
cendrios de maior representatividade, sendo: Quadrante nordeste (21%),
quadrante sudeste (21%) e quadrante sul (14%).

Os dados obtidos foram analisados a fim de identificar alteracoes
nos fluxos direcionais e velocidades, por serem caracteristicas gue
podem influencias no conforto e usabilidade dos espagos urbanos ao
nivel do solo, especialmente na circulagdo e permanéncia de pedestres.
Assim, trés principais efeitos possiveis (com a implantacdo) foram
avaliados:

= Efeito de corrente descendente (deflexdo para baixo);
= Diminuicdo de pressdo e aumento de velocidade (Efeito
Venturi):

= Efeito de corrente ascendente (deflexdo para cima).

A Figura 42 exibe os dados das simulagdes para os ventos do
quadrante nordeste, de maior representatividade ao longo do ano,
porem com velocidades medias baixas. Observa-se que ao nivel do solo,
especialmente nas vias diretamente vizinhas ao empreendimento, ha

baixa  velocidade  direcional, caracteristica que ocorre  pelo
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favorecimento do fluxo pelo alinhamento dos ventos com a direcdo das

quadras estabelecidas.

Figura 42: Simulagdo dos ventos do quadrante nordeste. Fonte: Alameda Engenharia, 2025.

Ja na Figura 43 mostra os dados relacionados aos ventos do
quadrante sudeste. Neste, percebe-se que ja hd uma incidéncia natural
de ventos pouco mais velozes que geram alguns efeitos de tunel
(Venturi) nas edificagdes que tem o mesmo alinhamento das correntes
no meio das quadras, e, tambem na Avenida Central, favorecido pela
maior largura da via (que forma um corredor de vento) independente da

presenca do empreendimento, observando-se o recuo da torre.
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Figura 43: Simulacdo dos ventos do quadrante sudeste. Fonte: Alameda Engenharia, 2025.

Analisando as informagdes presentes na Figura 44, percebemos
que os ventos do guadrante sul sGo 0s gque apresentam maiores
velocidades medias, e consequentemente tendem a apresentar maiores
respostas as interferéncias urbanas. Contudo, por ndo apresentar
alinhamento direto com o direcionamento das vias do entorno do
empreendimento, ndo ocorre ao nivel do solo grandes fluxos de
aceleragdo, mas sim possiveis locais de turbuléncia, que serdo avaliados

adiante.
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Figura 44: Simulagdo dos ventos do quadrante sul. Fonte: Alameda Engenharia, 2025.

Como mencionado anteriormente, como base para a andlise de
possiveis turbuléncias, foram avaliados os dados da Figura 45 que
representa o fluxo do vento com a implantacdo do empreendimento e

algumas edificacoes do entorno.
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Figura 45: S|mu|ogoo com fluxo dos ventos do quadrante sul. Fonte: Alameda Engenharia, 2025.

Observa-se que hd uma peguena corrente descendente no topo
da torre, jd em altura elevado, ndo chegando ao nivel do solo. Nas
proximidades do empreendimento se vé a formagdo de correntes
ascendentes formadas por edificagdes vizinhas de menor porte e
pequenos pontos de turbuléncia formados pelas mesmas, observados e
destacados na Figura 44.

Por ter altura da base inferior as alturas das edificacdes vizinhas e

torre esbelta, em geral a implantagdo do empreendimento ndo altera de

forma significativa o fluxo de ventos ao nivel do solo, gue sofre influéncia
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principalmente da distribuicdo das guadras em relagdo aos ventos

predominantes.”

12. E apresentado o Projeto de Canteiro de Obras atualizado (Anexo
20), alem das seguintes consideracoes:
a) Foiincluido no EIV o subcapitulo 3.6.111. Carga e descarga de

materiais no Canteiro de Obras:

3.6111 Carga e descarga de materigis no Canteiro de

Obras

Para o fluxo de cargas e descargas de materiais no Canteiro de
Obras do empreendimento, serd respeitado o Decreto n2 4.020/2004,
que disciplina o trdnsito de caminhdes e o servigo de carga e descarga

de mercadorias em Balnedrio Camboriu.

Assim, foi realizado o estudo de rotas com a finalidade de causar
O menor impacto possivel no trafego, sendo dimensionado da seguinte
forma, conforme Projeto de Canteiro de Obras (Anexo 20):
Etapa Fundagdo e Contengdo: Entrada de Veiculos pela Rua 500 e

Saida de Veiculos pela Rua 600 - Prancha 2-6;

Etapa Fundagdo, Contengdo e Blocos: Entrada e Saida de Veiculos pela
Rua 600 - Prancha 3-6;

Etapa Estrutura: Entrada e Saida de Veiculos pela Rua 600 - Prancha

4-8,
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Apos  saida

da obra fluxo destes

veiculos  seguird

principalmente para as vias sentido BR 101 - Itgjai | BR 101 - [tapema ou

sentido Camboriu, conforme ilustracdo Figura 106.1 acrescida no EIV,

abaixo.
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Figura 106 1: Rotas Saidas de Cargas do empreendimento Central Tower.
Fonte: Alameda, 2025.
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Em casos, de evento que possa interferir no fluxo vidrio serd
solicitado a Autarquia Municipal de Trdnsito - BC, com no minimo 48
horas de antecedéncia, para a Autorizacdo Especial de Trénsito (AET),
mesmo que seja de maneira parcial e tempordadria, respeitando o artigo
95 da Lei Federal n® 9.503/1997 - Codigo de Transito Brasileiro e o

artigo 6 do Decreto Municipal n® 4020/2004."

b) E apresentado, no Anexo 20, o Projeto de Canteiro de obras, o
qual @ demonstrado os raios de giro nos acessos e saidas dos
caminhoes, indicando as interferéncias na via (com valores dos
dngulos e cotas), conforme normas do CONTRAN/DNIT para a
tipologia dos veiculos;

c) Considerando o alto fluxo de pedestres e veiculos pela Avenida
Central, foi retirado o acesso de veiculos por este trajeto
conforme, Anexo 20;

d) No Anexo 20 foi inserido as especificagdes dos tipos de veiculos
que serdo utilizados e suas dimensdes, no transporte dos
materiais, em cada fase da obra;

e) Foi acrescentado, no Projeto de Canteiro de Obras (Anexo 20), os
dispositivos de alerta, luminosos e sonoros, com indicagcdo dos
acessos (entrada/saida) de caminhdes e automoveis:

f) Foi acrescentado, no Projeto de Canteiro de Obras (Anexo 20), as

larguras dos rebaixos de meio fio, em todas as etapas, incluindo
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as dimensodes de portoes de acesso. Ndo haverd limitador de
alturg;

Q) Foi acrescentado, no Projeto de Canteiro de Obras (Anexo 20), as
vagas de estacionamento de bicicletas, para funciondrios, em
drea interna do canteiro. J& as vagas de estacionamento de
carros e motos ndo e permitido por norma interna de seguranca
da FG. Desta forma, serdo disponibilizadas vagas de bicicletas

como incentivo do uso de meios alternativos de transporte.

13. Em relagdo ao item 2.12 - Sistema Vidrio e o Empreendimento e

3.6 - Sistema Vidrio da Area de Vizinhancar:
131 Com relagdo ao item 3.6.11 - Vias de acesso:

a) Ocorreu um problema no momento da compactacdo do
arquivo, que alterou a legibilidade da Figura 106 e outras figuras.
Desta forma, foram realizados ajustes no contraste e nitidez em
diversas imagens, porem as dimensoes ndo foram alteradas para

garantir a legibilidade. Foi alterado no EIV:

3.6.11.Vias de acesso

Na Figura 106, destacado em cor azul, consta a drea onde o
empreendimento se instalarda. A cor vermelha representa o local do

acesso 0aos veiculos e a cor verde de acesso aos pedestres, sendo o
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acesso para veiculos pela Rua 600. Observam-se também as vias do
entorno do mesmo, com seus respectivos sentidos.

Haverd cancelas de controle de acesso fisico para os veiculos.
Considerando ainda as exigéncias legais, haverd drea de acumulagdo de

veiculos na entrada de veiculos conforme projeto arquitetdnico.

Figura 106: Estrutura vidria do entorno do empreendimento. Fonte: Adaptado de

openstreetmap.

b) Apresenta-se, na pagina 18 do Projeto Arquitetonico (Anexo 4)
0 mapa indicativo dos acessos para veiculos e pedestres ao

condominio empreendimento;

Avenida Santa Catarina, n°1001, Sala 04, Bairro Centro - Camboriu -SC - CEP 88340-010
(47) 3365-1111 (47) 9 8834-5116 | contato@alamedaengenharia.com | www.alamedaengenharia.com



i P 5 ANALSE B CENTRAL TOWER
ALAMEDA

ENGENHARIA AMBIENTAL

13.2. Com relacdo co item 3.61.2 - Gabarito das Vias do Entorno,
foi alteradas as informagdes no EIV conforme sugestdes da CEIV:
a) Foi incluida na Figura 108 as vias transversais, desde a Rua 10
até a Rua 700, alem da Rua 201,

b) Na Figura 108 foram corrigidos os valores informados sobre a

Avenida Central:

3.6.1.2. Gabarito das Vias do Entorno

A redag¢do da Lei municipal n°2/94 de 14 de janeiro de 2008 e
suas atualizagoes, disciplina o uso e a ocupagdo do solo, as atividades
de urbanizacdo e dispde sobre o parcelamento do solo no territorio do
municipio de Balnedrio Camborid. Um dos documentos que compoem os
anexos desta lei € a tabela do sistema vidrio, que aponta os gabaritos
para a caixa (Mmuro a muro), passeio (muro ao meio-fio) e recuo (Muro a

edificacco).

A Figura 108 apresenta uma adaptagdo desta tabela, mostrando

as distdncias citadas para as vias do entorno do empreendimento.
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Rua/Avenida Trecho A (m) B (m) C(m)
Rua 10 Toda extensdo 16,0 4,0 0,0
Rua 100 Toda extensdo 14,0 30 1.0
Rua 101 Toda extensdo 12,0 30 1.0
Rua 200 Toda extensdo 14,0 3,0 1.0
Rua 201 Toda extensdo 14,0 3,0 1.0
Rua 300 Toda extensdo 14,0 3,0 1.0
Av. Alvin Bauer Toda extensdo 16,0 4,0 0,0
Rua 500 Toda extensdo 14,0 3,0 1.0
Rua 600 Entre 3.2 Av. e Av. Central 15,0 3,0 1.5
Rua 620 Toda extensdo 14,0 3,0 10
Rua 622 Toda extensdo 12,0 3.0 0,5
Rua 700 Toda extensdo 14,0 30 10
Av. Central Entre Av. do Estado e Av. Brasil 16,0 3,0 10
Legenda

e A (m): Distdncia (em metros) medida de muro a muro (caixa).
e B (m): Distancia (em metros) medida entre a linha de muro e o meio-fio (passeio).

e C (m): Distancia (em metros) medida entre a linha de muro e a edificagdo (recuo).

Figura 108: Gabaritos do sistema vidario do entorno do empreendimento. Fonte: Adaptado de LEI
Ne2794/2018."

13.3. Com relacdo ao item 3.6141 Sinalizacdo de Transito do

Entorno:

a) Houve um problema na compactagdo do arquivo que alterou a
legibilidade dos nomes das vias do entorno na Figura 112. Assim, &

apresentado a seguir a figura com legibilidade;

b) Foi inserida na Figura 112 a travessia elevada anteriormente ndo
identificada, j& que todos os dispositivos “traffic calming” ja haviam

sido adicionados:

‘No entorno do empreendimento identificam-se faixas de
travessia de pedestres e travessias elevadas, os elementos localizados

nas proximidades do empreendimento estdo identificados na Figura 112.
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Figura 112: Faixas de Pedestre e Travessias Elevadas. Fonte: Alameda Engenharia, p0es”

134. Com relacdo ao item 36142 Sinalizacdo Semafoérica e

Dispositivos de Fiscalizagdo Eletronica:

a) O mapa indicativo com cruzamento semaforico e dispositivos de

fiscalizacdo foi acrescentado no EIV:
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Figura 116: Localizagdo dos semdforos e dispositivos de fiscalizagdo eletrénica. Fonte: Alameda
Engenharia, 2025.

13.5. Com relagdo ao item 3.6.1.4.3 - Servigos de Transporte Coletivo:

a) Foram incluidas as O7 linhas (itinerdrios) de &nibus municipais

existentes atualmente, conforme abaixo;

b) N&o foram identificadas paradas de 6nibus sem abrigo no
entorno do empreendimento, por isso ndo foram identificadas na

Figura 119;

c) Foi realizada a adequagdo conforme item 3.61.4.3 — Servigos de

Transporte Coletivo, conforme abaixo;
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d) Foram alteradas as Figuras 118 e 119, com intuito de melhorar a

legibilidade do nome das vias ao entorno;

3.6.14.3. Servigos de Transporte Coletivo

O transporte coletivo por o6nibus em Balnedrio Camboriu €
operado atualmente pela Empresa Transpiedade (Fonte: Prefeitura de
Balnedrio Camborid, 2025). Mesmo se tratando de empreendimento ao
qual usualmente os usudrios ndo se deslocam utilizando servicos de
transporte publico, em funcdo da sua natureza, as linhas de 6nibus com
itinerdrios  que possam contribuir para  saida e chegada ao
empreendimento proposto, estdo apresentadas abaixo (Fonte:
Transpiedade, 2025).

Na Figura 117 e Figura 118, pode-se observar o mapa/rota da linha
de &nibus que passa mais proximo ao empreendimento (Linha O01).

Visando estimular sua utilizagdo, ndo estdo sendo cobradas
passagens para sua utilizagdo. O transporte coletivo possui sete linhas
que estdo descritas a seguir:

Linha OOl - Nova Esperanca / Hospital Unimed (Saidas do Hospital

Unimed - Vdlidos até 31/12/2025).
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Dia Horario de Partida Legenda (Rota)
Dias Uteis (SEG-SEX) 06:55 1 - Nova Esperanga via
UNIAVAN
08:20, 08:40, 09:25, 10:45 2 - Nova Esperanga
11:40 1 - Nova Esperancga via
UNIAVAN
14:20, 16:15 2 - Nova Esperancga
18:00 1 - Nova Esperanga via
UNIAVAN
19:00, 20:50, 22:30 2 - Nova Esperanga
Sabados (SAB) 06:55, 08:20, 08:40, 09:25, 10:45, 11:40 2 - Nova Esperanga
14:20, 16:15, 18:00, 19:00, 20:50, 22:30 2 - Nova Esperanga
Domingos e Feriados 06:50, 09:10, 12:20, 14:40, 17:00, 19:20, 2 - Nova Esperanca
(DOM) 22:40

Linha OOl - Nova Esperanga / Hospital Unimed (Saidas de Nova Esperanga -

Vdlidos até 31/12/2025)

Dia Horario de Partida Legenda (Rota)

Dias Uteis (SEG-SEX) 05:50, 07:00, 08:10, 09:35, 13:00, 14:50, 16:25, 19:30 3 - Hospital Unimed

06:40, 10:20, 17:30, 20:55 4 - Hospital Unimed via
UNIAVAN
Sabados (SAB) 05:50, 06:40, 07:00, 08:10, 09:35, 10:20, 13:00, 14:50, 3 - Hospital Unimed

16:25, 17:30, 19:30, 20:55

06:40, 10:20, 16:50, 20:55 4 - Hospital Unimed via
UNIAVAN
Domingos e Feriados 05:50, 08:00, 11:10, 13:30, 15:50, 18:10, 21:30 3 - Hospital Unimed

(DOM)

Linha 002 - Hospital Unimed / Estaleirinho (Saidas do Hospital Unimed -

Vdlidos até 31/12/2025)
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Dia

Dias Uteis (SEG-SEX)

Horario de Partida

07:10, 18:00, 21:50

Legenda (Rota)

3 - Morro do Boi via UNIAVAN

08:40, 11:20, 19:30, 20:25, 23:05 4 - Estaleirinho
09:45, 15:20, 16:30 5 - Estaleirinho via Morro do Boi
12:40, 18:00, 21:50 6 - Estaleirinho via UNIAVAN
Sabados (SAB) 07:10, 12:40, 17:45, 21:50 3 - Morro do Boi via UNIAVAN
08:40, 11:10, 12:40, 18:00, 19:10, 20:25, 21:50, 23:05 4 - Estaleirinho
09:45, 15:20, 16:30 5 - Estaleirinho via Morro do Boi
Domingos e Feriados (DOM) 07:10, 12:40, 17:45, 21:50 3 - Morro do Boi via UNIAVAN
08:40, 11:20, 12:40, 18:00, 19:30, 20:25, 21:50, 23:05 4 - Estaleirinho
09:40, 15:10, 16:30 5 - Estaleirinho via Morro do Boi
Linha 002 - Hospital Unimed / Estaleirinho (Saidas do Morro do Boi - Vdlidos
até 31/12/2025)
Dia Horario de Partida Legenda (Rota)

Dias Uteis (SEG-SEX) 06:00, 08:35, 15:10, 18:00 7 - Hospital Unimed

07:05, 16:30 8 - Hospital Unimed via UNIAVAN
Sabados (SAB) 06:00, 07:05, 08:35, 11:20, 16:35, 18:00 7 - Hospital Unimed

11:20 8 - Hospital Unimed via UNIAVAN
Domingos e Feriados (DOM) 06:00, 07:05, 08:35, 11:20, 16:35, 18:00 7 - Hospital Unimed

11:20 8 - Hospital Unimed via UNIAVAN

Linha 002 - Hospital Unimed / Estaleirinho (Saidas do Estaleirinho - Vdlidos

ateé 31/12/2025)

Dia Horario de Partida Legenda (Rota)

Dias Uteis (SEG-SEX) 07:05, 11:20, 16:35 1 - Hospital Unimed via UNIAVAN

10:00, 14:00, 15:10, 18:00, 19:15, 20:35, 21:45 2 - Hospital Unimed

Sabados (SAB) 07:10, 16:30 1 - Hospital Unimed via UNIAVAN
10:00, 14:00, 15:10, 19:15, 20:35, 21:45 2 - Hospital Unimed
Domingos e Feriados (DOM) 07:10, 16:30 1 - Hospital Unimed via UNIAVAN
10:00, 14:00, 15:10, 19:15, 20:35, 21:45 2 - Hospital Unimed
Linha 003 - late Clube / Praia dos Amores (Saidas do late Clube - Vdlidos até
31/12/2025)
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Dia Horario de Partida Legenda (Rota)

Dias Uteis (SEG-SEX) 06:30, 07:15, 09:50, 12:10, 14:20, 16:45, 18:45, 21:20 1 - Praia dos Amores

Linha 003 - late Clube / Praia dos Amores (Saidas da Praia dos Amores -

Vdlidos ateé 31/12/2025)

Dia Horario de Partida Legenda (Rota)

Dias Uteis (SEG-SEX) 07:45, 08:40, 11:00, 13:30, 15:35, 18:00, 20:20, 22:20 2 - late Clube

Linha 004 - Barra Sul / Praio dos Amores (Saidas da Praia dos Amores -
Vdlidos até 31/07/2027)

Dia Horario de Partida Legenda
(Rota)

Todos os 06:30, 07:30, 08:00, 08:30, 09:00, 09:30, 10:00, 10:30, 11:00, 11:30, 12:30, 13:00, 13:30, 14:00, 2 - Barra
Dias 14:30, 15:00, 15:30, 16:00, 16:30, 17:00, 17:30, 18:00, 18:30, 19:00, 20:00, 21:00, 22:00, 23:00, Sul

00:00

Linha 004 - Barra Sul / Praia dos Amores (Saidas da Barra Sul - Vdlidos até

31/07/2027)
Dia Horario de Partida Legenda
(Rota)
Todos os 06:00, 07:00, 07:30, 08:00, 08:30, 09:00, 09:30, 10:00, 10:30, 11:00, 12:00, 12:30, 13:00, 1 - Praia dos
Dias 13:30, 14:00, 14:30, 15:00, 15:30, 16:00, 16:30, 17:00, 17:30, 18:00, 18:30, 19:30, 20:30, Amores

21:30, 22:30, 23:30

Linha 006 - Faculdades (Saidas do Hospital Unimed - Vdlidos até 31/12/2025)

Dia Horario de Partida Legenda (Rota)

Dias Uteis (SEG-SEX) 23:00 2 - Faculdade Udesc

Linha O0O6 - Faculdades (Saidaos da Faculdade Udesc - Vdlidos até

31/12/2025)
Dia Horario de Partida Legenda (Rota)
Dias Uteis (SEG-SEX) 22:00 1 - Hospital Unimed

Linha OO7 - Expresso Nova Esperanga (Saidas da Igreja Matriz - Vdlidos até

31/12/2025)
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Dia Horario de Partida Legenda (Rota)

Dias Uteis (SEG-SEX) 06:50, 09:00, 17:50 2 - Bairro Nova Esperanga

Linha 007 - Expresso Nova Esperanga (Saidas do Bairro Nova Esperanga -
Vdlidos até 31/12/2025)

Dia Horario de Partida Legenda (Rota)

Dias Uteis (SEG-SEX) 06:15, 08:15, 17:10 1 - Igreja Matriz

Linha 008 - Laranjeiras (Saidas de Laranjeiras - Vdlidos até 31/07/2027)

Dia Horario de Partida Legenda (Rota)

Todos os Dias 07:00, 13:15, 16:30, 18:00 1 - Rodoviaria

Linha 008 - Laranjeiras (Saidas da Rodovidria - Vdlidos até 31/07/2027)

Dia Horario de Partida Legenda (Rota)

Todos os Dias 07:45, 14:00, 17:15 2 - Laranjeiras

Ja o transporte intermunicipal da regido € realizado pela Viagdo
Praiana. As principais linhas que ligam Balnedrio Camboriu as cidades

vizinhas podem ser observadas abaixo, bem como suas tarifas.

Bem Bom - Sentido BC via RODOVIARIA ITAJAI - RODOVIARIA BALN.
CAMBORIU

Tarifa Periodo Hordrios
RS 8,00 Manha 06:45, 07:50, 11.50
RS 800 Tarde 15:00, 18:00

RS 800 Noite Sem hordrio

Bem Bom - Sentido BC via PREFEITURA ITAJAI - RODOVIARIA BALN.
CAMBORIU
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Tarifa Periodo Hordrios
RS 8,00 Manha 08:40, 09:20, 10:00, 11.15
RS 8,00 Tarde 13:15, 14:35, 16:00, 17:05

RS 8,00 Noite Sem hordrio

Bem Bom - Sentido Itajai via RODOVIARIA BALN. CAMBORIU - RODOVIARIA

ITAJAI
Tarifa Periodo Hordrios
RS 8,00 Manhda 07:00, 11.00
RS 800 Tarde 12:30, 16:45, 18:00

RS 800 Noite Sem hordrio

Bem Bom - Sentido Itajai via RODOVIARIA BALN. CAMBORIU - PREFEITURA

ITAJAI
Tarifa Periodo Hordrios
8
RS 800 Tarde 13:50, 15:20, 16:00

RS 8,00 Noite Sem hordrio

Camborit - Itajai via SANTA REGINA - AREIAS (SABADO)

Tarifa Periodo Hordrios
RS 515 Manhd 05:00, 06:00, 06:40, O7:50, 08:40, 09:50, 11.00
RS515 Tarde 12:20, 13:20, 14:30, 15:35, 16:40, 17:45

RS 515 Noite 19:20, 20:20
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Camboriu - Itajai vio MONTE ALEGRE - TERRISEGA (SEX)

Tarifa Periodo Hordrios
RS 515 Manhd 06:40
RS515 Tarde 14.05

RS 515  Noite Sem hordrio

Camborid - Itajai via MONTE ALEGRE - UNIMED BC (SEG A SEX)

Tarifa Periodo Hordrios
RS 5,15 Manhd 06:15, 07:20
RS 515 Tarde 12:55, 16:10, 17:15

RS 515 Noite Sem hordrio

Camborid - Itajai via RIO PEQUENO (SEG A SEX)

Tarifa Periodo Hordrios
RS 5,15 Manha 06:20
RS 515 Tarde Sem hordrio

RS515 Noite Sem hordrio

Camborit - Itgjai via RUA SIQUEIRA CAMPOS - CENTRO (SEG A SEX)

Tarifa Periodo Hordrios
RS515 Manha Sem hordrio
RS 515 Tarde 13:50, 1710, 17:40

RS 515 Noite Sem hordrio
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Camboriu - Itajai via SANTA REGINA (SEG A SEX)

Tarifa Periodo Hordrios
RS 515 Manhd 07:20
RS515 Tarde 12:.30

RS 515  Noite Sem hordrio

Camboriu - Itgjai via SANTA REGINA - AREIAS (SEG A SEX)

Tarifa Periodo Hordrios

05:05, 05:45, 06:00, 06:20, 06:35, 06:50, 07:20, 0/:45,
08:05, 09:25, 10:25, 11:30

RS 515 Manha

RS 515 Tarde 12:30, 13:20, 14:05, 14:45, 15:50, 16:10, 17:05, 17:50

RS 515  Noite 19:10, 20:20, 2140, 22:45

Camboriu - Itajai via AREIAS (SEG A SEX)

Tarifa Periodo Hordrios
RS 515 Manhd 05:50, 06:50, 11.30
RS 515 Tarde 12:25, 13:40

RS515 Noite Sem hordrio

[tajai - Camboriu via SANTA REGINA - AREIAS (SEG A SEX)

Tarifa Periodo Hordrios

05:45, 06:50, 07:55, 08:15, 09:30, 10:25, 11.25, 12:05,
12:50

RS 515  Manhd

RS515  Tarde 13:40, 14:30, 1515, 15:50, 16:10, 16:30, 16:55, 17:15, 17:40
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RS 515  Noite 1810, 18:35, 19:35, 20:45, 21:30, 22:00, 22:40

ltajai - Camboriu via SANTA REGINA - AREIAS (SABADO)

Tarifa Periodo Hordrios
RS 515 Manhd 06:30, 07:20, 08:30, 09:40, 11.00
RS 515 Tarde 12:00, 13:10, 14:15, 15.20, 16:25, 17:10

RS 515  Noite 18:10, 19:10, 20:45, 22:00

ltajai - Camboriu via TERRI - MONTE ALEGRE (SEG A SEX)

Tarifa Periodo Hordrios
RS 515 Manhd 08:40
RS515 Tarde 18:00

RS 515 Noite Sem hordrio

Itajai - Camboriu via UNIMED BC - MONTE ALEGRE (SEG A SEX)

Tarifa Periodo Hordrios
RS 5,15 Manhd 06:40
RS 515 Tarde 13:35, 15:40, 16:45, 17:50

RS515 Noite Sem hordrio

Itajai - Camboriu via AREIAS (SEG A SEX)

Tarifa Periodo Hordrios
RS 515 Manhd 06:00, 07:30, 08:40

RS 515 Tarde 18:00
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RS 515 Noite Sem hordrio

Itajai - Camboriu via SANTA REGINA (SEG A SEX)

Tarifa Periodo Hordrios
RS 515 Manhd 06:20
RS 515 Tarde Sem hordrio

RS 515 Noite Sem hordrio

Das linhas citadas acima, praticamente todas tem o ponto de
parada mais proximo do empreendimento, sendo aquele exibido na

Figura 120 e apontado na Figura 118 atraves de um circulo vermelho.
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Figura 117: Rota completa Linha 001 Fonte: Transpiedade BC, 2023.
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Figura 118: Linha 001 nas proximidades do empreendimento e ponto de parada das linhas

intermunicipais mais proximo ao empreendimento. Fonte: Adapatado de Transpiedade BC, 2023.

A linha 001 tem paradas em abrigos sinalizados em diversas das
vias do seu trajeto. A Figura 119 representa os locais dos abrigos de
Onibus proximos e a Figura 120 apresenta uma das paradas mais
proxima, na Avenida do Estado proximo & esquina com a Avenida
Central. Néo foram identificados pontos/paradas de 6nibus sem abrigo

nas proximidades do empreendimento.
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Com base na Previsdo de Demanda de Trdfego, estima-se um

incremento  no sistema  publico  de transporte, oriundo do
empreendimento, de 14 viagens por onibus quando considerada a hora-
pico observada.

Considerando-se a disponibilidade de linhas e rotas proximas ao
empreendimento, a demanda por transporte  publico  pelo

empreendimento serd atendida.

v .

Q‘,

S *. *
Parada de 6nibus ¢/ abrigo;

/)

. a QXN W A

\

Figura 119: Indicacdo dos locais com pontos de dnibus proximos. Fonte: Alameda Engenharia,
2023.
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Figura 120: Parada de 6nibus Av. do Estado. Fonte: Alameda Engenharia, 20e3”

13.6. Com relagdo ao item 3.6.1.4.4 Servico de Transporte por Taxis:

a) Foi incluida no EIV a legislagdo que regulamenta o servico de

transporte por taxis em Balnedrio Camborid, conforme abaixo;

b) Foi melhorada a legibilidade dos nomes das vias do entorno

apresentadas na Figura 121;

3.6.14.4. Servico de Transporte por Taxis

A cidade conta ainda com ampla disponibilidade de servigos de

taxi, sendo o ponto fixo mais proximo apresentado na Figura 121
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J& na Figura 122, observa-se o ponto de taxi situado nas

proximidades do empreendimento e apontado na figura anterior.

pLop
N

Atualmente a atuacdo e uso do sistema vidrio urbano e
regulamentado na cidade pelo Decreto n® 9444 de 18 de junho de
2018, uma vez que a Lei Municipal n® 4040/2017 foi revogada pela Lei

Municipal n® 4324/2013."

c) Foi inserido o subcapitulo “3.614.5. Servico de Transporte por

Aplicativos™:
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3.6.14.41. Servigo de Transporte por Aplicativos

Assim como se aplica ao servico de Taxis, atualmente a atuacdo e
uso do sistema viario urbano € regulamentado na cidade pelo Decreto
n? 9.444 de 18 de junho de 2019.

Esses servicos ndo utilizam pontos fixos de embarque ou
desembarque de passageiros, contudo, espera-se que utilizem os locais
sinalizados nas vias para embarque/desembarque.

A Figura 1231 apresenta a localizagdo dos pontos de
embarque/desembarque sinalizados nas proximidades do
empreendimento, os locais mais proximos sdo exibidos na Figura 123.2 e

Figura 123.3.
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Figura 123.1: Pontos de Embarque/Desembarqgue proximos ao empreendimento. Fonte: Alameda

Engenharia, 2025.

Figura 123.2: Pontos de Embarque/Desembarque na Rua 500. Fonte: Adaptado de Google
Maps, 2025.
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Figura 123.3: Pontos de Embarque/Desembarque na Av. Central. Fonte: Adaptado de Google
Maps, 2025."

13.7. Com relagdo ao item 3.6.1.4.5, alterado para “3.6.1.5.6 Estrutura

Cicloviarias™

a) Foram consultados os mapas ciclovidrios atualizados, fornecidos
pela BC Trénsito, e adicionados mais imagens que retratam a
estrutura ciclovidria existente. Foi alterado o subcapitulo do EIV,

conforme abaixo:

b) Foram acrescentados no subcapitulo “3.61.4.6" imagens e mapas

dos paraciclos publicos existentes na regido do empreendimento.
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3.6.1.5.6. Estrutura Ciclovidria

Na Figura 1241 observa-se a malha ciclovidria existente e
proposta segundo o plano de diretrizes de macro estruturagdo urbana
de Balnedrio Camborid na Area de Vizinhanca Direta - AVD do

empreendimento.

Malha Cicloviaria Existente
‘Malha Cicloviaria Proposta
\

Figura 124.1: Malha cicloviaria na AVD. Fonte: Adaptado de Mapa Ciclovidrio 2025 - BC Trdnsito.

Tanto as ciclovias como as ciclofaixas, sdo de duplo sentido,
possuem pintura vermelha em trechos da sua extensdo, as larguras
variam em fun¢do da disponibilidade de espaco e em alguns locais

observa-se placas de sinalizacdo para os ciclistas.
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As Figuras 1242, 1243 e 1244, retratam o espago ciclovidario

existente no entorno do empreendimento.

2024.

Figura 124.3: Ciclovia existente na Terceira Avenida/Rua 600. Fonte: Alameda Engenharia, 2024.
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Figura 124.4: Ciclovia existente na Terceira Avenida/Av. Alvin Bauer com semdforo para ciclistas.
Fonte: Alameda Engenharia, 2024.

Nas proximidades do empreendimento, hd diversos paraciclos que
podem ser localizados atraves da Figura 1245 com alguns desses

exibidos nas Figuras 124.6,124.7,124.8 e 124.9.

Avenida Santa Cataring, n°1001, Sala 04, Bairro Centro - Camborit -SC - CEP 88340-010
(47) 3365-1111 (47) 9 8834-5116 | contato@alamedaengenharia.com | www.alamedaengenharia.com




$ 1IN o
ALAME

Figura 124.6: Localizagdo dos paraciclos proximos ao empreendimento. Fonte: Alameda
Engenharia, 2025.

=

Figura 124.7: Paraciclo na Rua 101 proximo & Av. Brasil. Fonte: Alameda Engenharia, 2024.
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Figura 124.9: Paraciclo na Av. Centra/Rua 700. Fonte: Alameda Engenharia, 2024. ”

Avenida Santa Cataring, n°1001, Sala 04, Bairro Centro - Camborit -SC - CEP 88340-010
(47) 3365-1111 (47) 9 8834-5116 | contato@alamedaengenharia.com | www.alamedaengenharia.com



ALAMEDA
ENGENHARIA AMBIENTAL
13.8. Com relacdo ao item “3.6.14.7" alterado para 3.6148.

Caminhoes e operagdes de carga e descarga:

a) Foram acrescentadas informagdes sobre os veiculos utilitdrios de
até 1,8 toneladas e veiculos de carga entre 1.8 e 14,0 toneladas,

conforme Decreto n? 4.020/2004, conforme abaixo;

b) Considerando que o empreendimento estd dentro do perimetro
da Zona Central de Trdafego - ZCT, exposto no Decreto n°

4.020/2002, foi removido o paragrafo solicitado;

c) Considerando que o empreendimento estd dentro do perimetro
da Zona Central de Trafego - ZCT, foi incluida a informagdo de que
todas as operagbes de carga e descarga ocorrerdo em

conformidade com a legislagdo vigente;

3.614.8. Caminhdes e operagdes de carga e descarga

De acordo com o Decreto N2 4.020/2004 de Balnedrio Camboriy,
veiculos de carga acima de 14,0 toneladas e/ou comprimento superior
14,0 metros sdo proibidos de circular pela “Zona Central de Trafego” em
qualguer hordrio. J& os veiculos abaixo de 14,0 toneladas e com
comprimento inferior a 14,0 metros sdo tratados no Art. 3¢ do Decreto,
conforme segue:

A circulagdo de caminhdes e o servico de carga e descarga na

'Zona Central de Trafego" obedecerdo aos seguintes hordrios, de
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acordo com a capacidade de carga util e comprimento dos veiculos em
operacao:

/ - Veiculos utilitarios de ate 1,8 toneladas:

a) E livre em qualquer hordrio em espacos demarcados para
estacionamento de automoveis, sujeito as requlamentacoes
gestes.

Il - Veiculos de carga com capacidade entre 1.8 e 14,0 toneladas e

comprimento maximo de 14,0 metros:

a)E  permitido somente em espacos demarcados para
carga/descarga, das 2h00 as 12h00.

b) Fica autorizado na Avenida Atlantica e nas ruas a ela
perpendiculares, nos espacos demarcados com sinalizacao de
carga/descarga, das 2h00 as 18h00. (Redagdo acrescida pelo

Decreto n® 9/764/2020)

Compreende-se como “Zona Central de Trafego’, a darea da
cidade abrangida e limitada pelos seguintes logradouros publicos: parte
da Avenida Atldntica, esquina com a Rua Miguel Matte, segue por esta
até a Avenida do Estado, contornando-a em direcco ao Sul até a
Terceira Avenida, segue por esta até a Rua 3.300, contornando-a em
direcdo ao Leste ate a Avenida Atldntica, segue por esta até a Rua

Miguel Matte, concluindo o perimetro tragado.
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Com base nas informagdes extraidas da legislagdo vigente, todas
as operagoes de carga e descarga no empreendimento deverdo ocorrer

em conformidade com a mesma.”

13.9. Com relagdo ao item 3.6.1.5. Contagem Volumetrica Veicular:

a) As imagens 127 e 128 foram apresentadas novamente de forma
mais legivel. Alem disto, € explicado no texto, alterado no EIV sobre a

relacdo das setas verdes e vermelhas, conforme abaixo;

b) Foram acrescentados dois novos pontos de contagem e estudo

de trafego:

e Ponto C (Rua 6800 x 32 Avenida);

e Ponto D (Avenida Central x Avenida Alvin Bauer);

3.6.15. Contagem Volumeétrica Veicular

O conhecimento dos volumes veiculares incidentes na darea de
estudo e informagdo primordial para o estabelecimento de uma
avaliagdo da situagdo do trafego e para a formulagdo de alternativas. A
contagem volumeétrica veicular consiste em quantificar o volume de
veiculos que trafegam por um determinado trecho da via, durante um
dado intervalo de tempo.

Os pontos de coleta de dados foram definidos em fung¢do das

rotas de acesso e saida do empreendimento. Na Figura 127 podem ser
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observadas duas rotas que levam ate o empreendimento e na Figura
128 a rota que sai do empreendimento. As setas verdes indicam os
acessos de pedestres e a seta vermelha indica o acesso de veiculos ao

empreendimento.

Figura 127: Rotas de chegada ao empreendimento. Fonte: Alomeda Engenharia, 2025.
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Figura 128: Rota de saida do empreendimento. Fonte: Alameda Engenharia, 2025.

Em fungdo dessas rotas, quatro cruzamentos foram definidos
como de relevancia para realizar-se as contagens veiculares (Figura

129).
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Figura 123: Pontos das contagens veiculares. Fonte: Alameda Engenharia, 2025.

Em funcdo das rotas e pontos de contagens, onze movimentos
foram avaliados, mesmo que apenas alguns deles sejom de fato

relevantes para o estudo, conforme Figura 130.

Avenida Santa Catarina, n°1001, Sala 04, Bairro Centro - Camboriu -SC - CEP 88340-010
(47) 3365-1111 (47) 9 8834-5116 | contato@alamedaengenharia.com | www.alamedaengenharia.com




ALAMEDA

ENGENHARIA AMBIENTAL

Figura 130: Movimentos dos pontos das contagens veiculares. Fonte: Alameda Engenharia,

2025.

As contagens veiculares ocorreram nos dias 24 e 25 de outubro
de 2023, terca-feira e quarta-feira, e 22 de outubro de 2024, terca-
feira, das 17:00h as 19:00h. Vale ressaltar que foram dias tipicos, com
condi¢coes normais das vias e do transito, clima ensolarado, sem chuva e

longe de acontecimentos especiais como feriados e feiras por exemplo.”

13.10. Com relagdo ao item 3.6.1.6 Previsdo da demanda de trafego:
a) Foram consideradas no EIV as viagens geradas pelo

empreendimento em um determinado periodo de tempo com
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categorias de viagens atraidas e viagens produtivas, considerando a
rota de distribuicdo do Ponto C. Aléem do mais, foi adotada a
metodologia tradicional desenvolvida pelo Institute of Transportation

Engineering (ITE).

3.6.16. Previsdo da demanda de trafego

3.6.16.1 Cendrio futuro com aumento de fluxo gerado pelo

empreendimento

Em planejamento de demanda de transportes, € comum @
utilizagdo do Modelo 4 Etapas. Esse modelo divide-se em 4 submodelos:
1 Geragdo de Viagens
2) Distribuicdo de Viagens
3) DivisGo Modal

4) Alocagdo de Viagens

Segundo Lopes (2012), a geracdo de viagem objetiva estimar o
numero de viagens produzidas ou atraidas por uma zona de trafego em
determinado intervalo de tempo, sendo que os seus resultados servirdo

de ponto de partida para as demais etapas do processo.

3.616.2. Geragdo de viagens

Existem na bibliografia diversas metodologias para se prever a

geracgdo de viagens de um empreendimento que ainda ndo se encontra
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em fase de operacdo, ou sejo, busca-se estimar um ndmero de viagens
geradas pelo empreendimento quando ainda ndo € possivel se obter de
forma exata.

Neste estudo serd utilizado o modelo de geracdo de viagens
residenciais (NITTRANS, 2011).

Por ndo ser possivel prever a utilizagdo que se dard para as
unidades comerciais presente no projeto do empreendimento e ainda,
que a implementacdo de estabelecimento comercial gerador de
significativo impacto dependerd de apresentacdo e aprovacdo de EIV
proprio, sera utilizado o modelo de geracdo de viagens comerciais

apresentado por RedPGV, 2011, gpud Galarraga et al (2007)."

1311. Com relagdo co item 361621 Geragdo de viagens
comerciais:
a) Foi atualizado o capitulo de acordo com a distribuigdo

direcional, solicitada no item 13.10, conforme abaixo:

3.6.1.6.2.1 Geragdo de viagens comerciais

Para estimativa da geracdo de viagens das dreas comerciais,
foram consideradas as suas dreas e consideramos a metodologia

apresentada pelo ITE (Institute of Transportation Engineers).
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, DIMENSAO VARIAVEL : DISTRIBUICAO
CODIGO Uso EQUACAO
TEMPORAL INDEPENDENTE DIRECIONAL
Hora
pico )
g Dia Area Total
O o
Lojas de util | Construida - ATC, 2% entroda
814 , PGV ‘ , V=684X%
Variedades ah pela em milhares de pes 48% saida
tarde quadrados
18h)
ATC VAIGENS 2 ATIRAGHO
. ATC (pes?)
() CIERALES % PRODUGAO
V= 6,84x
83 atragdo
217074 | 2336565 |  £536965
/7 producdo
V =160 P ¢

Fonte: Adaptado de ITE, 2008.

Sendo assim tem-se para as dreas comerciais, 83 viagens de

atragdo e /7 viagens de produgdo.”

1312. Com relagdo co item 3.616.22 Geracdo de viagens

residenciais:

a) Foi atualizado o capitulo de acordo com a distribuigdo
direcional, solicitada no item 13.10, conforme abaixo;

b) Foi utilizado o codigo 222 - Apartamentos de grande altura,

como referéncia para a geragdo de viagens residenciais,

conforme abaixo:
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3.6.1.6.2.2.Geragdo de viagens residenciais

Para estimativa da geracdo de viagens das dreas comerciais,
foram consideradas as suas dreas e consideramos a metodologia

apresentada pelo ITE (Institute of Transportation Engineers).

y DIMENSAO VARIAVEL _ DISTRIBUICAO
CODIGO Uuso EQUACAO
TEMPORAL INDEPENDENTE DIRECIONAL
Hora
Apart t pico Dia Gtil Unidad
artamentos ia Uti nidades o
O do V= 035X + 62% entrada
222 de grande pela Residenciais
PGV 2011 o )
altura tarde (UR) 38% saida
a7n -
18h)
UNIDADES VAIGENS fo RGO
RESIDENCIAIS GERADAS % PRODUGAO
41 atracdo
130 66
25 produgdo

Fonte: Adaptado de ITE, 2008.
Portanto, sdo estimadas 41 viagens de atragdo e 25 viagens de
produgdo referentes & geragdo residencial.
Somadas as viagens geradas pelas unidades comerciais, tem-se
uma geragdo de viagens total de 124 viagens de atrag¢do e 102 viagens

de produgdo na hora pico.”

13.13. Com relagdo ao item 3.6.1.6.3. Distribuicdo de viagens:
a) Foi atualizado o capitulo de acordo com a distribuigdo

direcional, solicitada no item 13.10, conforme abaixo.
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3.6.1.6.3. Distribuicdo de viagens

De acordo com (LOPES, 2012), a distribuicdo de viagens e a fase
onde estima-se 0 numero de viagens para as diferentes zonas de
trafego, em determinado intervalo de tempo. Desse modo determina-se
a quantidade do fluxo da matriz O/D que caberd a cada zona de
trafego.

Para a distribuicdo de viagens, utilizou-se as rotas que conduzem
ate o acesso do empreendimento, pressupondo, conforme DNIT (2006),
que o padrdao atual de viagens seja projetado no futuro. Dessa forma, as
viagens serdo divididas em trés rotas, sao elas:

e Rota l: Rua 101, seguindo para a Rua 600 (Atragdo);
e Rota 2: Avenida Central, conversdo a direita para Rua 600

(Atracco);

e Rota 3: Rua 600, conversdo a direita na Terceira Avenida

(Producao).

Essas mesmas rotas sdo observadas nas Figuras 127 e 128 desse

estudo.”

13.14. Com relacdo ao item 3.6.1.6.4 Diviscdo Modal:

a) Foi melhorada a legibilidade da Figura 132;

b) Foram atualizados os dados de viagens geradas por tipo modall
de acordo com as demandas solicitadas nos itens anteriores,

conforme abaixo:
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3.6.16.4. Divisdo Modal
Para a divisdo modal, utilizou-se os dados do Plano de Mobilidade
Urbana de Balnedrio Camboriu (2018). Os resultados da pesquisa

indicam a porcentagem de cada modo de transporte utilizado no

municipio Balnedrio Camboriu (Figura 131).

2%

B Automovel H Moto mApé 1 Bicicleta m Onibus m Outros

Figura 131: Divisao modal de Balnedrio Camboriu. Fonte: PLANMOB, 2018.

Ja a Figura 132 a seguir, apresenta a divisdo modal mais
especificamente do bairro Centro, onde o empreendimento serd

instalado.
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2%

HAutomével BEMoto ®WApé mBicicleta ®Onibus  mOutros

Figura 132: Divisdo modal do bairro Centro. Fonte: PLANMOB, 2018.

Visto que as viagens por bicicleta e a pé ndo acrescem fluxos no
sistema vidrio e ndo se ter previsdo de mudangas das linhas de onibus
do entorno, para fins de cdlculos, foi utilizado apenas o modo de
transporte por automoveis e motos convertidos para Unidade Carro de
Passeio (UCP).

As viagens de onibus foram calculadas para estimativa do

incremento no sistema publico de transporte, descrito anteriormente.

Viagens de Atragdo
Viagens geradas (carro) = 124 x 37% x 1= 46 UCP
Viagens geradas (moto) = 124 x 7% x 0,33= 3 UCP
Viagens geradas (6nibus) = 124 x 7% x 2 = 9 Viagens / 18 UCP
Viagens geradas unid. comerciais (ciclovidrio) = 83 comerciais x 11% = 10

Viagens
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Tem-se por fim uma geragdo total de 67 UCP de atragdo.

Viagens de Produgdo
Viagens geradas (carro) = 102 x 37% x 1= 38 UCP
Viagens geradas (moto) = 102 x 7% x 0,33= 3 UCP
Viagens geradas (6nibus) = 102 x 7% x 2 = 8 Viagens / 16 UCP
Viagens geradas unid. comerciais (ciclovidrio) = 77 comerciais x 11% = 9

Viagens

Tem-se por fim uma geragdo total de 57 UCP de produgdo.”

1315. Com relagdo ao item 3.6.1.6.5. Alocagdo de viagens, foram

realizados os ajustes conforme solicitado:

3.616.5. Alocagdo de viagens

Conforme (LOPES, 2012), a Alocagdo de Viagens consiste na
alocagdo dos fluxos de uma matriz O/D numa rede vidria, determinando
assim o volume de trafego em cada arco da malha viaria da mesma.

Para alocar as viagens de tal forma que se aproxime com o
comportamento atual dos usudrios, as viagens serdo alocadas nas
rotas de acordo com a proporcdo dos volumes obtidos nas contagens
de trafego durante a hora pico.

Desta forma, tem-se a Tabela 4 abaixo:
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Tabela 4: Alocagdo de viagens. Fonte: Adaptado de NITTRANS, 2011

- Rua 500 Atracdo 6 315 36,99% 25
Avenida Central Atracdo
1 2 233 28,04% 18
(Rota 1)
2 Rua 101 (Rota 2) Atracdo 3 130 15,31% 10
3 Rua 600 (Rota 3) | Producdo 8 182 100% 57
- Av. Alvin Bauer Atragdo 10 167 19,65% 13

13.16. Com relacao ao item 3.6.1.7. Crescimento da frota veicular:

a) Foram alteradas as Tabelas de 6 a 10 com projegdes para um
horizonte de 05 e 10 anos apds o inicio das operagdes do

empreendimento;

b) Todas as proje¢cdes das rotas/movimentos/ruas/avenidas foram
readequadas conforme apontamentos anteriores e nova

distribuicdo das viagens.
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3.6.17. Crescimento da frota veicular

Sendo assim, obtém-se as seguintes projecdes das viagens Nos
pontos que serdo calculados os niveis de servico, com seus valores em
UCP (Tabelas 6 a 10). Foram considerados dois cendrios, com e sem o

empreendimento.

Tabela 6: Proje¢do das viagens vindas da Rua S00. Fonte: Autor, 2025.

RUA 500
Proje¢cdo sem o empreendimento Proje¢gdo com o empreendimento
315 340
327 353
340 367
353 381
366 395
380 411
395 426
410 443
426 460
443 478
460 486
477 515
496 535
515 556
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535 577
555 599
577 cee
599 646

Tabela 7: Proje¢do das viagens vindas da Avenida Central. Fonte: Autor, 2025.

AVENIDA CENTRAL

Proje¢cdo sem o empreendimento Proje¢gdo com o empreendimento
1220 1239
1267 1287
1316 1336
1366 1388
1419 1441
1474 1497
1530 1554
1589 1614
1850 1676
1714 1741
1780 1808
1849 1877
1920 1950
1994 2025
2070 2103

Avenida Santa Catarinag, n°1001, Sala 04, Bairro Centro - Camboriu -SC - CEP 88340-010
(47) 3365-1111 (47) 9 8834-5116 | contato@alamedaengenharia.com | www.alamedaengenharia.com



e ad e e ToveR
ALAMEDA

ENGENHARIA AMBIENTAL

2150 2184
2233 2268
2319 2355

Tabela 8: Projecdo das viagens na Rua 101. Fonte: Autor, 2025.

RUA 101
Projecdo sem o empreendimento Projecdo com o empreendimento
130 140
135 145
140 151
146 157
151 163
157 169
163 176
169 182
176 189
183 197
190 204
197 ele
205 220
ele 229
22l 238
229 247
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238 256

247 266

Tabela 9: Proje¢do das viagens na Rua 600. Fonte: Autor, 2025.

RUA 6800
Proje¢cdo sem o empreendimento Proje¢gdo com o empreendimento
182 239
189 248
196 258
204 268
212 278
220 289
228 300
237 311
246 323
256 336
266 349
276 362
286 376
297 391
309 406
321 421
333 437
346 454
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Tabela 10: Proje¢do das viagens na Avenida Alvin Bauer. Fonte: Autor, 2023.

AVENIDA ALVIN BAUER

Projecdo sem o empreendimento Projecdo com o empreendimento
715 728
743 756
771 785
801 815
832 847
864 879
897 913
931 948
967 985

1005 1023
1043 1062
1083 1103
1125 1146
1168 1190
1213 1235
1260 1283
1309 1332
1359 1384

13.17. Com relagdo ao item 3.6.1.8.1 Metodologia utilizada:
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a) Fez-se alteracdo do critério/medida utilizada no estudo de
trafego para calcular o nivel de servico dos fluxos/movimentos

ininterruptos, conforme sugestdo da CEIV;

3.6.181 Cdiculos e andlises de nivel de servico

3.6.1.811 Metodologia utilizada

Neste estudo, serd utilizada a metodologia tradicionalmente
utilizada para andlise da capacidade e nivel de servico de uma via,
Highway Capacity Manual - HCM (TRB, 2000) e Highway Capacity
Manual - HCM (TRB, 2010), denominadas “/ntersecoes Prioritarias’,
‘Fluxo Ininterrupto” e “Intersecoes semarorizadas'.

Segundo o manual, trés varidveis bdsicas - volume ou fluxo de
veiculos, velocidade e densidade - podem ser usados para classificar o
trafego em qualguer rodovia. Sendo que o volume ou fluxo de veiculos €
um parédmetro comum para ambos os tipos de via, de fluxo interrompido
ou de fluxo ininterrupto, porem velocidade e densidade se aplicam
primariomente as vias de fluxo ininterrupto, enquanto outros
pardmetros como saturagdo de fluxo sGo especificos para sistemas de
fluxo interrompido.

Neste caso, para os sistemas gue se enquadram como de fluxo
ininterrupto os indicadores caracterizadores dos niveis de servigco serdo

o volume de trdfego e a capacidade da via.
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Com o valor de capacidade e volume de fluxo, faz-se a relagdo v/c

(volume/capacidade) do ponto em estudo e conforme Errol Fonte de

referéncia ndo encontrada.l, define-se o intervalo de LOS que aquele

ponto se enquadra.

Tabela 11: Densidades e limites de Niveis de Servigo. Fonte: HCM, 2010.

RELACAO V/C
A - Otimo <0,30
B - Bom 0,31-045
C - Regular 046 -0,70
D - Ruim 0,71-0,85
E - Péssimo 0,86 -0,99
F - Inaceitavel > 1,00

Para sistemas de fluxo interrompido, sdo aplicadas metodologias

especificas tambem retiradas do manual supracitado, detalhadas nos

respectivos trechos nelas enquadrados a seguir.

A implantacdo  do

empreendimento

poderd  causar,

cumulativamente ou ndo, tanto no seu entorno como distribuidos na sua

drea de vizinhanga, impactos relacionados ao trafego e transporte, tais

CoOMao:

e Aumento do volume de veiculos nas vias de acesso:
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e Aumento do volume de pedestres e ciclistas nas ciclovias,
ciclofaixas, passeios e vias adjacentes;
e Saturagdo das vias de acesso;

e Ocupagdo do meio-fio por veiculos estacionados;

e Acumulagdo de veiculos, nos acessos ao empreendimento.

3.6.1.81.2 Pontos de andlise de nivel de servico

Foram calculados os niveis de servico nas vias de rotas de acesso
ao empreendimento, sendo elas as que sofreram acréscimo de viagens,
impactadas diretamente pelo mesmo.

Foram considerados pontos de andlise, sendo eles:

e Rua 500, entre a 39 Avenida e a Av. Central, no trecho
onde ha uma faixa de rolamento;

e Avenida Central, antes da conversdo para Rua 600, no
trecho onde ha duas faixas de rolamento neste sentido;

e Rua 101, antes da esquina com a Av. Central, no trecho
onde hd uma faixa de rolamento;

e Rua 600, entre a Av. Central e a 39 Avenida, no trecho onde ha
uma faixa de rolamento;

e Rua 600, antes da esquina com a Terceira Avenida, no trecho
onde hd uma faixa de rolamento;

e Avenida Alvin Bauer, antes da esquina com a Avenida Central, no

trecho onde hd duas faixas de rolamento.
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13.18. Com relacdo ao item 3.61.84 Nivel de servico da Avenida

Central:

a) Foi atualizado o capitulo de acordo com a demanda solicitada no

item 3.6.1.8.1 Metodologia utilizada:

3.6.1.84. Nivel de servico da Avenida Central (Rota 1)

Considerando a metodologia apresentada no item 3.6.1.81, serd
demonstrado nesse topico o calculo para a definicdo do nivel de servico
para a Avenida Alvin Bauer a partir do fluxo atual de veiculos.

De acordo com as contagens obtidas em campo nos movimentos
le2 (98l + 239 = 1220 UCP) do croqui de movimentos, inicialmente,
calcula-se a capacidade de saturagdo da via (s), ou seja, o fluxo em
veiculos por hora que pode ser acomodado pelo grupo de pistas,
conforme equagdo abaixo. Essa capacidade e calculada por uma
capacidade de veiculos base, o qual € gjustado conforme fatores de

largura de pista, veiculos pesados, inclinagoes, entre outros (Tabela 12).

S =So X N X fyr X fyy X fg X fo X fop X fa X fru X fur X frr X frpp X frpp
Onde,

s = taxa de fluxo de saturagdo para um grupo de pistas (veic/h);
s, = taxa de fluxo de saturacdo base para um grupo de pistas
(cp/h/pista);
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N = ndmero de pistas no grupo de pistas;

fw = gjuste para largura da pista;

fay = ajuste para veiculos pesados;

fg = 0juste para inclinagoes;

fp = djuste para estacionamentos;

fpp = Qjuste para bloqueio de onibus;

fa = Qjuste para o tipo de drea;

fLv = ajuste para utilizacdo da pistao;

fir = ajuste para conversodes a esquerda;

frr = Qjuste para conversoes a direita;

fipp = Qjuste para pedestres e bicicletas por conversoes a esquerda;
frpp = Qjuste para pedestres e bicicletas por conversdes a direita.

Tabela 12: Fatores de ajuste para taxa de fluxo de saturagdo. Fonte: HCM, 2000.

FATOR EQUACAO DIFINICAO DAS VARIAVEIS
Largura da (W —-3,6)
_ fw=1+—7— W =largura da pista (m)
pista 9

%HV = % de veiculos pesados por

veiedlos fuv = 100 volume de grupo de pista
pesados V7100 + %HV x (Er — 1)

Er = equivalente a um carro passeio

_ N %G %G = % de inclinagdo no grupo de pista
Inclinagoes fo=1—5—
200 na aproximagdo
N = numero de pistas no grupo de
istas
. N—01— 18 X N, P
Estacionamento £ = 3600
P N N,,, = numero de manobras de
estacionamento por hora
N = numero de pistas no grupo de
Blogueio de N _ 144 XN, pistas
o = 3600
onibus N Np = numero de paradas de onibus por
hora
Tipo de drea fa = 0,900 e DCC DCC = Distrito Comercial Central
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fa = 1,000 em outras dreas

v, = taxa de fluxo de demanda sem
ajuste para o grupo de faixa
vy, = taxa de fluxo de demanda sem

Utilizagdo da 1z

fLU

= o ajuste na faixa Unica no grupo de faixa
pista (g1 X N) : SrHp

com o volume mais alto

N = nUmero de pistas no grupo de

pistas
Pista Exclusiva:
ﬁ_T = 0,95
Conversoes a PLr= propor¢do de conversodes a
Pista compartilhada: ‘
esquerda esquerda no grupo de pistas

fLT =1 / l,O + 0,05 Pr

Pista Exclusiva:

fm’ = 0,85
Conversodes & Pista compartilhada: Py = proporcdo de conversdes a direita
direita far = 1,0 = (0,15)Pey no grupo de pistas
Pista Simples:

fRT = l,O - (0.135)pRT

Ao analisar o trecho da Avenida Central antes da conversdo a
direita para Rua 6800, nota-se que, pela dindmica do empreendimento,
a atragdo de viagens € mais significativa do que a produgdo em hora
pico da via.

Para a taxa de fluxo de saturacdo base (sp), adotou-se um valor

de 1800 cp/h/p, atendendo a recomendacdo do HCM (2000) e

Avenida Santa Cataring, n°1001, Sala 04, Bairro Centro - Camborit -SC - CEP 88340-010
(47) 3365-1111 (47) 9 8834-5116 | contato@alamedaengenharia.com | www.alamedaengenharia.com



ALAMEDA

ENGENHARIA AMBIENTAL

considerando-se que a velocidade de aproximagdo é inferior a SOkm/h.
H& duas faixas, portanto, N=2. Devido & largura media da faixa de
3,60m; o fy=100. A porcentagem de pesados (onibus + caminhdo)
nessa via e de 0,42%; com um Er=1,5; tem-se fyy= 0,998. Inclinagcdo e
0%, entdo fz=1. Com Nm=4, temos, portanto, f,=0,940. Considerando
que nenhum Onibus realizou parada, com um N,=0, tem-se um fpp=1.
Sendo considerado um distrito comercial central, portanto f,= 0,800. O
trafego tem distribuicdo uniforme, entdo fiy=1. Existe a conversdo &

direita, visto Prr=0,244, Frr=0,963.

s=1800x2x1x0998x1x0940x1x0900x1x1x0963-=

2.927,05 veic/h

Considerando o volume inicial dado pelos movimentos 1 e 2 de

1.220 UCP, temos:
1220/292705=0417=042

Utilizando a Tabela 11, & possivel determinar o nivel de servico
para esse segmento de via para a contagem volumetrica realizada
através da relacdo v/c.

Para a relagdo v/c inicial, temos uma Nivel de Servico igual a B.

As projegoes dos niveis de servigco com o empreendimento para os

proximos 10 anos (apos implantacdo) sdo indicadas na Tabela 16."
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13.19. Com relacdo co item 3.6.1.8.5 Nivel de servico da Rua 101

a) Foi atualizado o capitulo de acordo com a demanda solicitada no

item 3.6.1.8.1 Metodologia utilizado;

b) Foram inseridas novas observagdes a respeito do movimento

analisado (Rua 101 - Rua 600), devido a sinalizagdo com placa R-1;

3.6.1.8.5. Nivel de servico da Rua 101 (Rota 2)

Considerando a metodologia apresentada no item 3.6.1.81, serd
demonstrado nesse topico o cdlculo para a definicdo do nivel de servico
para a Rua 101 a partir do fluxo atual de veiculos. Por considerarmos
mais compativel com a realidade da conversdo em questdo, serd
aplicada a metodologia descrita no manual HCM (2000), como
Intersecdes Prioritdrias, descrita em seu capitulo 1/ com memoria de
cdlculo apresentada abaixo.

Caracteristicas do cruzamento:

e Via Principal de duas vias

e Via Secunddria de uma via

e Terreno Plano

e Parada obrigatéria na via secunddria para cruzar a via
primaria

e Sem geometrial especial na intersecdo

e Sem compartilhamento de capacidade de fluxo
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Movimento 1 = 981 ucp/h

Movimento 2 = 239 ucp/h

Movimento 3 =130 ucp/h

N2 de grupos de pedestres cruzando o Movl = 23
Fator Hora Pico =1

Proporcdo de veiculos pesados = O

Tempo de contagem (h) =1

NUmero de faixas na via principal = 2

NUmero de faixas na via secunddria =1

Memoria de cdlculo:

T

e 15

. T >
hﬂ(|8l10{1.|;H VC,|,8 = 2V1 tVp + 0.5V3[c] + V15

Figura 136.1: Esquema aplicado para o cruzamento em questdo. Fonte: HCM, 2000.

Considerando o esquema da Figura 143, onde 1 representa o
movimento 2, 2 representa o movimento 1, 3 corresponde a uma
conversao proibida (= O ), 8 representa o movimento 3 e 15 representa
o fluxo de pedestres que cruzam o movimento 3, seguimos com o
formulario proposto.

tox =tobase *lomvPuv*log C—lor—t3:7
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Onde:

Tcx = Intervalo critico para o movimento (x);

Tc,base = Intervalo critico base;

Tc,hv = Fator de ajuste para veiculos pesados;

Phv = propor¢do de veiculos pesados para o movimento secundario;

Tc,g = Fator de gjuste para inclinagcdo da vig;

G = Percentual de inclinacdo da via / 100;

Tc,t = Fator de gjuste para processo de aceitagdo de cada etapa de um
intervalor de dois estdgios; e

T3t = Fator de ajuste pare geometria da intersecdo.

Tc,3=65+1"0+02"0/100-0-0
T¢,3=6,500 (s)

tey = tepase * v Py

Onde:

Tfx = Tempo de acompanhamento para o movimento secunddrio (x);
Tfbase = Tempo de acompanhamento bdsico;

Tf,hv = Fator de gjuste pare veiculos pesados; e

Phv = Propor¢do de veiculos pesados para o movimento secunddrio.

Tftx=40+09"0

Tfx=4,0(s)

Vc'|,8 = 2V1 + VZ + 0.5V3[c] + V15
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Onde:

Ve x = Taxa de fluxo conflitante para o movimento x.
Ve, 3=2"239+981+0,5"0+23
Ve, 3 =1482 ucp/h

& N ybe o /3600
c

=V
CX o Vexlry 13600

Onde:

Cp,x = Capacidade potencial do movimento secunddrio x (veic/h);
Ve, x = Taxa de fluxo conflitante para o movimento x (veic/h);

Tcx = Intervalo critico para o movimento (x); e

Tfx = Tempo de acompanhamento para o movimento secundadrio (x).

Cp,3=1482 * (e7-1482"6,5/3600) / (1-e"-1482"4/3600)
Cp,3 =126 ucp/h

Cm,3=Cp,3 =126 ucp/h

d =309, g00r| Yx 14 I[
Cm.x Cm x Cm x

Onde:

D = Atraso de controle (s/veic);

Vx = Taxa de fluxo para o movimento x (veic/h);
Cmx = Capacidade do movimento x (veic/h); e

T = Periodo de tempo analisado (h).
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d = 3600/126 + 9001 "[1482/126 - 1 + raiz((1482/126-1)"2+(3600/1482(
1482/126)/45071]+5

d =274 s/ucp

Comparando o valor de atraso em segundos com os valores da
Figura 136.1, temos um Nivel de Servico igual a F.

O proprio manual (HCM) cita na sessdo de Interpretagdo dos
Resultados que “Niveis de Servico F Ocorre quando ndo hd intervalos
suficientemente grandes para permitir que o trafego da rua secundaria
atravesse com seguranca o fluxo da rua principal. Isso geralmente se
manifesta por atrasos extremamente longos para os veiculos da rua
secunddria e pelo acumulo de filas nas abordagens secunddarias.”.

Como mencionado em revisdo anterior, as constatagdes praticas
no local ndo demonstram essa realidade, havendo fluxo passante
(Movimento 3) da via secunddria (R. 101), isso € possivel, especialmente
pelos espagos criados pela intersecdo semaforizada da esquina entre a
Avenida Central e a Avenida Alvin Bauer, que facilita também o fluxo do
Movimento 6, por exemplo.

As projecoes dos niveis de servico com o empreendimento para

os proximos 10 anos (apos implantagdo) sdo indicadas na Tabela 17.”

13.20. Com relagdo ao item 3.6.1.8.6 Nivel de servico da Rua 600:
a) Foi atualizado o capitulo de acordo com a demanda solicitada no

item 3.6.1.81. Metodologia Utilizada;
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b) A andlise da Rua 600 passou a ser realizada a partir de viagens
de produgdo, conforme sugerido pela CEIV, no novo ponto de
contagem solicitado no parecer. Foi acrescentado o subcapitulo

‘3.6.1.8.7 Nivel de servico na Avenida Alvin Bauer”;

3.6.1.8.6. Nivel de servico da Rua 600 (Rota 3)

Considerando a metodologia apresentada no item 3.6.1.81, serd
demonstrado nesse topico o calculo para a definicdo do nivel de servico
para a Rua 600 a partir do fluxo atual de veiculos. Por considerarmos
mais compativel com a realidade da conversdo em questdo, serd
aplicada a metodologia descrita no manual HCM  (2000), como
Intersecdes Prioritdrias, descrita em seu capitulo 1/ com memoria de
cdlculo apresentada abaixo.

Caracteristicas do cruzamento:

e Via Principal de quatro vias

e Via Secunddria de uma via

e Terreno Plano

e Parada obrigatdria na via secunddria para acessar a via
primaria

e Sem geometrial especial na interse¢do

e Sem compartilhamento de capacidade de fluxo

Movimento 7 = 1888 ucp/h

Movimento 8 = 182 ucp/h
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N2 de grupos de pedestres cruzando o Move = 30
Fator Hora Pico =1

Proporcdo de veiculos pesados = O

Tempo de contagem (h) =1

NUmero de faixas na via principal = 4

NUmero de faixas na via secunddria =1

Memoria de cdlculo:

A
2 : 14
Ty '
Minor RT 3 S
(9, 12)
v, lol
Ve = _?N_ + 050l 4 vy + vigg

Figura 136.2: Esquema aplicado para o cruzamento em questdo. Fonte: HCM, 2000.

Considerando o esquema da Figura 144, onde 2 representa o
movimento 7, 3 corresponde a uma conversdo proibida ( = O ), 9
representa o movimento 8 e 15 representa o fluxo de pedestres gue
cruzam o movimento 8, seguimos com o formuldrio proposto.

fex =lopase *lonv Prv * e C—lor =157
Onde:
Tcx = Intervalo critico para o movimento (x);

Tc,base = Intervalo critico base;

Tc,hv = Fator de gjuste para veiculos pesados;
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Phv = propor¢cdo de veiculos pesados para o movimento
secundario;

Tc,g = Fator de gjuste para inclinagdo da vig;

G = Percentual de inclinagdo da via / 100;

Tct = Fator de agjuste para processo de aceitagcdo de cada etapa
de um intervalor de dois estagios; e

T3t = Fator de ajuste pare geometria da intersec¢do.

Tc,8=69+2"0+01"0/100-0-0
Tc,8 =6,300 (s)

tey = tepase * v Py

Onde:

Tfx = Tempo de acompanhamento para o movimento secunddrio

()
Tfbase = Tempo de acompanhamento bdsico;
Tfhv = Fator de gjuste pare veiculos pesados; e
Phv = Proporcdo de veiculos pesados para o movimento
secundario.
Tftx=33+1"0
Tfx=33(s)
V

2
Veg = T 0OVa Vg Vg
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Onde:

Ve, x = Taxa de fluxo conflitante para o movimento x.
Ve,8=1888/4+05"0+0+30
Ve, 8 = 502 ucp/h

ﬁ Ve ol (3600

Ok 4 g ~Venlrs 13600

Onde:

Cp,x = Capacidade potencial do movimento secunddrio x (veic/h);
Ve,x = Taxa de fluxo conflitante para o movimento x (veic/h);

Tcx = Intervalo critico para o movimento (x); e

Tfx = Tempo de acompanhamento para o movimento secundadrio

(x).

Cp,8 =502 * (e"-502'6,9/3600) / (1-e*-502°3,3/3600)
Cp,8 = 520 ucp/h

Cm,8 = Cp,8 =520 ucp/h

d = 3500 _ g00t = I[
Cm.x Cm,x Cm,x

Onde:

D = Atraso de controle (s/veic):
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Vx = Taxa de fluxo para o movimento x (veic/h);
Cm,x = Capacidade do movimento x (veic/h); e

T = Periodo de tempo analisado (h).

d = 3600/255 + 9001 [384/255 -1 + raiz((384/255-
Dh2+(3600/255( 384/338)/450"1]+5

d=87s/ucp

Comparando o valor de atraso em segundos com os valores da
figura 136.2, temos um Nivel de Servico igual a A.
As projecoes dos niveis de servico com o empreendimento para

0s proximos 10 anos (apos implantagdo) sdo indicadas na Tabela 18.

3.6.1.8.7. Nivel de servico da Avenida Alvin Bauer

Considerando a metodologia apresentada no item 3.6.1.81, serd
demonstrado nesse topico o cdlculo para a definicdo do nivel de servico
para a Avenida Alvin Bauer a partir do fluxo atual de veiculos.

De acordo com as contagens obtidas em campo nos movimentos
10 e 11 (1687 + 548 = 715 UCP) do croqui de movimentos, inicialmente,
calcula-se a capacidade de saturagdo da via (s), ou seja, o fluxo em
veiculos por hora que pode ser acomodado pelo grupo de pistas,
conforme equagdo abaixo. Essa capacidade € calculada por uma
capacidade de veiculos base, o qual € gjustado conforme fatores de

largura de pista, veiculos pesados, inclinagdes, entre outros (Tabela 14).
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S =So XN X fiy X fuy X fg X fp X fop X fa X fru X fur X frr X fLpp X frpb

Onde,

s = taxa de fluxo de saturagdo para um grupo de pistas (veic/h);

S, = taxa de fluxo de saturagdo base para um grupo de pistas

(cp/h/pista);

N = ndmero de pistas no grupo de pistas;

fw = gjuste para largura da pista;

fay = ajuste para veiculos pesados;

fg = 0juste para inclinagoes;

fp = djuste para estacionamentos;

fpp = Qjuste para bloqueio de onibus;

fa = Qjuste para o tipo de drea;

fru = ajuste para utilizagdo da pistao;

fir = ajuste para conversodes a esquerda;

frr = Qjuste para conversoes a direita;

fipp = Qjuste para pedestres e bicicletas por conversoes a esquerda;

frpp = Qjuste para pedestres e bicicletas por conversdes a direita.

Tabela 14: Fatores de ajuste para taxa de fluxo de saturagdo. Fonte: HCM, 2000.

FATOR EQUAGAO DIFINICAO DAS VARIAVEIS
Largura da (W —-3,6)
_ fw=1+—7— W =largura da pista (m)
pista 9
%HV =% de veiculos pesados por
Veiculos Far = 100 volume de grupo de pista
pesados V7100 + %HV x (Er — 1)
Er = equivalente a um carro passeio
_ . %G %G = % de inclinagdo no grupo de pista
Inclinagoes fo=1—5—
200 na aproximagdo
N = numero de pistas no grupo de
istas
- . N—01 18 X N, P
stacionamento £, = 3600
P N

N,, = numero de manobras de

estacionamento por hora
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N = nUmero de pistas no grupo de

Bloqueio de N 144 XN, pistas
Fop = 3600
Snibus b= TN

Np = numero de paradas de onibus por

hora

fa = 0,900 e DCC

Tipo de drea DCC = Distrito Comercial Central
fa = 1,000 em outras dreas

v, = taxa de fluxo de demanda sem

ajuste para o grupo de faixa

L vy, = taxa de fluxo de demanda sem
Utilizagdo da Vg

fLU

st = —(v XN ajuste na faixa unica no grupo de faixa
pista g

com o volume mais alto

N = numero de pistas no grupo de

pistas
Pista Exclusivar:
fL'r = 0,95
Conversoes G _ _ PLr= proporgdo de conversdes a
Pista compartilhada: _
esquerda esquerda no grupo de pistas

fLT =1 / 1,0 + 0,05 pLT

Pista Exclusiva:

fRT = 0,85
Conversbes & Pista compartilhada: Pgr = propor¢do de conversdes a direita
direita fer = 1,0 = (0,15)Pgy no grupo de pistas
Pista Simples:

fQT = l,O - (O,lSS)PRT
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Ao analisar o cruzamento entre a Avenida Central e a Avenida
Alvin Bauer, nota-se que, pela dindmica do empreendimento, a atragdo
de viagens € mais significativa do que a produgdo em hora pico da via.

Para a taxa de fluxo de saturacdo base (sp), adotou-se um valor
de 1800 cp/h/p, atendendo a recomendacdo do HCM (2000) e
considerando-se que a velocidade de aproximagdo é inferior a SOkm/h.
H& duas faixas, portanto, N=2. Devido & largura media da faixa de
3,60m; o fy=100. A porcentagem de pesados (onibus + caminhdo)
nessa via e de 0,48%; com um Er=1,5; tem-se fyy= 0,998. Inclinacdo e
0%, entdo fz=1. Com Nm=6, temos, portanto, f,=0,935. Considerando
que nenhum Onibus realizou parada, com um N,=0, tem-se um fpp=1.
Sendo considerado um distrito comercial central, portanto f,= 0,800. O
tradfego tem distribuicdo uniforme, entdo fiy=1. Existe a conversdo &

esquerda, visto P1+=0,306, F1=0,9865.

s=1800x2x1x0998x1x0,935x1x0,800x1x0,985x1=29//99

veic/h

Por se tratar de um cruzamento semaforizado, a capacidade de
saturacdo da via (s) e alterada em fungdo do tempo de verde efetivo e

tempo de ciclo.

Visto haver neste cruzamento um tempo de ciclo de 150 segundos

para um tempo de verde de 35 segundos, tem-se:
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i

35
€ =5 X = 297799 % oo = 694,86

150

Para a determinagdo do desempenho conforme a metodologia do
HCM (2000), primeiramente indica-se a localizagdo da rua urbana para
ser realizada sua classificagdo em fungdo da sua categoria funcional e

de design, conforme Figura 136.3.

EXHIBIT 10-3. URBAN STREET CLASS BASED ON FUNCTIONAL AND DESIGN CATEGORIES

Functional Category
Design Category Principal Arterial Minor Arferial
High-Speed | N/A
Suburban Il Il
Intermediate Il llor IV
Urban llor IV v
EXHIBIT 10-4. FUNCTIONAL AND DESIGN CATEGORIES
Functional Category
Criterion Principal Arterial Minor Arterial
Mobility function Very important Important
Access funclion Very minor Subslantial
Points connected Freeways, important activity centers, major | Principal arterials
traffic generators
Predominant trips | Relatively long frips between major points | Trips of moderate length within relatively
served and through-frips entering, leaving, and small geographical areas
passing through the city
Design Category
Criterion High-Speed Suburban Intermediate Urban
Driveway/access Very low density Low density Moderate density High density
density
Arterial type Multilane divided; | Multilane divided; | Multilane divided or | Undivided one-way,
undivided or undivided or undivided:; one- two-way, two or
two-lane with two-lane with way, two-lane more lanes
shoulders shoulders
Parking No No Some Significant
Separate lefi-turn Yes Yes Usually Some
lanes
Signals/km 0.3-1.2 0.6-3.0 2-6 4-8
Speed limit 75-90 km/h 65-75 km/h 50-65 km/h 40-55 km/h
Pedestrian activity | Very little Little Some Usually
Roadside Low density Low lo medium Medium fo High density
development density moderale densily

Figura 136.3: Classificagdo da via. Fonte: HCM, 2000.
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Definida a classe da rua urbana, a Velocidade de Fluxo Livre (VFL)
e estabelecida conforme Figura 136.3, sendo que se utiliza a VFL tipica
por Ndo ter sido levantada a mesma em campo.
Deve-se estabelecer os parédmetros de entrada para a realizacdo
dos cdlculos de andlise. SGo eles:
e A duracdo do ciclo semaforico (s) - C;
e Tempo de verde efetivo do ciclo (s), o qual se considerou
para fins de cdlculo o tempo de verde do semaforo - g;
e A propor¢do de veiculos que chegam ao semdaforo quando
0 mesmo se encontra verde (%) — P;
e O volume da hora pico (veic/h) - v;
e A capacidade da via calculada anteriormente - c;

e Comprimento do segmento (km) - L.

Calculou-se o grau de saturagdo (X) que consiste na razdo do

volume sobre a capacidade (v / ¢).

Calculou-se o valor de Rp por meio da seguinte equagdo:

C
Rp=PX<§)

Com o auxilio da Figura 136.4 obteve-se o Tipo de Chegada.

EXHIBIT 15-4. RELATIONSHIP BETWEEN ARRIVAL TYPE AND PLATOON RATIO (Rp)

Arrival Type Range of Platoon Ratio (Rp,) Default Value (Rp) Progression Quality
1 <050 0.333 Very poor
2 >0.50-0.85 0.667 Unfavorable
3 >0.85-1.15 1.000 Random arrivals
4 >1.15-1.50 1.333 Favorable
5 >1.50-2.00 1.667 Highly favorable
6 >2.00 2.000 Exceptional
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Figura 136.4: Relagdo entre tipo de chegada e proporgdo do pelotdo. Fonte: HCM, 2000.

Para simplificagdo dos cdlculos, considerou-se ndo haver fila inicial, ndo

havendo assim atraso da fila inicial (d3).
Apos todos esses pardmetros definidos, por meio da Figura 136.5
e possivel localizar o tempo de percurso do segmento, ressaltando que

se deve realizar uma interpolacdo dos dados guando necessario.

EXHIBIT 15-3. SEGMENT RUNNING TIME PER KILOMETER

Urban Street Class | Il Ml v
FFS (km/h) 90° | 807 | 702 | 70° | e5% | 552 | 55t | 507 | 55 | 508 | 402
Average Segment Running Time per Kilometer (s/km)
Length (m)
100 b b b b b b = = - 129 | 159
200 b h h b b b 8 | 91 | 97 | 99| 15
400 50 | 63 | 67 | 66 | 68 | 75| 15| 718 | 77| 81 | 9
600 52 | 55 | 61 60 | 61 | 67 d d d d d
800 45 | 49 | 57 | 56 | 58 | 65 8 d a d d
1000 44 | 48 | 56 | 55 | 57 | 65 d d d d d
1200 43 | 47 | 54 | 54 | 57 | 65 4 d 4 d d
1400 41 | 46 | 53 | 53 | 56 | &5 | d d d d d
1600 40c | 45¢ | 516 | 516 | B5C | st | d d d d d

Figura 136.5: Tempo de percurso. Fonte: HCM, 2000.

Em seguida os atrasos sdo calculados. Primeiro o atraso uniforme (dl).
Define-se entdo o valor do ajuste do atraso incremental (k) e do ajuste de
filtragem (I). Com esses dados, chega-se ao atraso incremental (de2). O fator
de ajuste de progressdo (PF) é definido conforme Figura 149, neste caso, por
interpolacdo, PF=1. Em seguida, e possivel a determinagdo do atraso de

controle (d) (Figura 136.6).
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d=d,(PF)+d, +d, (15-1)

2
dy = M (15-2)

1 —[min(1,X )%]

d, =9007[(x “1)+ (X —1)2 +8(":%] (15-3)

where

d = control delay (s/veh);

d; = uniform delay (s/veh);

d, = incremental delay (s/veh);

d; = initial queue delay, see Chapter 16 (s/veh);
PF = progression adjustment factor (Exhibit 15-5);

X = volume to capacity (v/c) ratio for the lane group (also termed degree of

saturation);

C = cycle length (s);

¢ = capacity of lane group (veh/h);

g = effective green time for lane group (s);

T = duration of analysis period (h);

k = incremental delay adjustment for the actuated control; and

I = incremental delay adjustment for the filtering or metering by upstream

signals.

Figura 136.6: Equagodes para calcular os atrasos. Fonte: HCM, 2000.

EXHIBIT 15-5. PROGRESSION ADJUSTMENT FACTORS FOR UNIFORM DELAY CALCULATION

Arrival Type (AT)

Green Ratio AT1 AT2 AT 3 AT 4 AT5 AT 6
(9/0)

0.20 1.167 1.007 1.000 1.000 0.833 0.750

0.30 1.286 1.063 1.000 0.986 0.7114 0.571

0.40 1.445 1.136 1.000 0.895 0.555 0.333

0.50 1.667 1.240 1.000 0.767 0.333 0.000

0.60 2,001 1.395 1.000 0.576 0.000 0.000

0.70 2.556 1.653 1.000 0.256 0.000 0.000

foa 1.00 0.93 1.00 1.15 1.00 1.00

Default, R 0.333 0.667 1.000 1.333 1.667 2.000

Figura 136.7: Fator de ajuste de progressdo. Fonte: HCM, 2000.

O fator para o gjuste incremental de semdforo ndo atuado, ou seja, com
tempos fixos, € de k = 0,50. Para intersecdes isoladas, o ajuste de filtragem (1)

eigualal
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Por fim, a velocidade de deslocamento do segmento (Sa) € encontrada
por meio da equacdo abaixo, onde com essa informagdo pode-se utilizar a

Figura 136.8 para definir o Nivel de Servigo do segmento.

-
where
S, = average travel speed of through vehicles in the segment (km/h);
L = segment length (km);
T = total of running time on all segments in defined section (s); and
d = control delay for through movements at the signalized intersection (s).
EXHIBIT 15-2. URBAN STREET LOS BY CLASS
Urban Street Class | Il I v
Range of free-flow 90 to 70 km/h 70 to 55 km/h 55 to 50 km/h 55 to 40 km/h
speeds (FFS)
Typical FFS 80 km/h 65 km/h 55 km/h 45 km/h
LOS Average Travel Speed (km/h)
A >72 >59 > 50 >4
B > 56-12 > 46-59 > 39-50 >32-41
G > 40-56 > 33-46 > 28-39 >23-32
D > 32-40 > 26-33 >22-28 >18-23
E > 26-32 >21-26 > 17-22 >14-18
F <26 <21 <17 <14

Figura 136.8: Nivel de servico em funcéo da velocidade de deslocamento do segmento. Fonte: HCM, 2000.

A classe urbana da Avenida Alvin Bauer € considerada arterial
secunddria pela sua categoria funcional e urbana pela categoria de
design. Portanto, a mesma se enquadra como uma via de Classe V.
Para essa classe de rua urbana, a Velocidade de Fluxo Livre considerada

é de 45 km/h.

A duragao do ciclo semafdrico (C) é de 150 segundos. Para fins de
cdlculo, considerou-se o tempo de verde efetivo igual ao verde real (Q),

sendo esse de 35 segundos.
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Apos uma andlise das filmagens do cruzamento, a proporcdo de
veiculos que chega ao semdforo quando esse estda verde (P) & em

meédia, de 37/%.

A capacidade da via, calculada anteriormente, € de 297799
veic/h. E o comprimento do segmento, que vai do cruzamento com a
Avenida Brasil ate o cruzamento semaforizado, € de aproximadamente

240 metros.

Com essas informagdes e com o auxilio da Figura 147, obtém-se
um tempo de percurso de 107,30 s/km (interpolagcdo), ou seja, 25,75s

para o trecho.

Calcula-se o grau de saturagdo, sendo essa a relagdo v/c. E a

relacdo do pelotdo, sendo essas:

_V o Y 029 > 1,00 entdo X = 1,00
¢ 69486 puentao s =4
R —Px(C)—037><<150)—159
P q) =" 35) 7"

Esse valor de relagdo do pelotdo representa uma qualidade de
progressdo com chegadas favordveis e se enquadra no Tipo de
Chegada 4, sendo esse um tipo de chegada marcada por pelotdes
dispersos. Calcula-se os atrasos, sendo k = 0,50, 1 =100 e PF =1 E por
fim, calcula-se a velocidade de deslocamento do segmento (SA), e por

meio da Figura 136.8, encontrou-se o Nivel de Servigo.

Avenida Santa Cataring, n°1001, Sala 04, Bairro Centro - Camborit -SC - CEP 88340-010
(47) 3365-1111 (47) 9 8834-5116 | contato@alamedaengenharia.com | www.alamedaengenharia.com



e wd 1o A CENTRALTOWER
ALAMEDA

ENGENHARIA AMBIENTA

Comparando o valor de atraso em segundos com os valores da
figura 136.8, temos um Nivel de Servico igual a F.

Na Tabela 18 é apresentado o Nivel de Servico (NS) encontrado na
Avenida Alvin Bauer, no cruzamento semaforico com a Avenida Central e
as projecdes dos niveis de servico com o empreendimento para os
proximos 10 anos (apos implantacdo).

Nota-se que, como a relagdo v/c inicial ja era > 1,00, para o
formuldrio adota-se entdo o valor de X = 1, sendo assim, mesmo que
haja o incremento dos valores de volume, a Velocidade Média de Viagem
(Sa) permanecerd constante.

Essa situagdo ocorre especialmente por se tratar de segmento de
curto comprimento (240m), por um tempo de verde baixo em relagdo ao
ciclo total (35s) e um tempo de ciclo total longo (150s). Como o primeiro
€ um valor imutdvel, adequagdes no tempo total de ciclo ou no tempo
de verde tendem a melhorar os resultados obtidos.

Vale ressaltar ainda que, o formuldrio aplicado, sugerido pela
CEIV, € uma adaptagdo de literatura estrangeira, e em diversas
situacoes (vide Rua 101), os resultados obtidos ndo condizem com a
situacdo aferida em campo.

A sugestdo seria a elaboragdo de estudo técnico para definicdo
de metodologia propria  para cidade de Balnedrio Camborid,
adequando-se fatores presentes em outros estudos para a realidade

local para as diversas situagoes de fluxo das vias e a elaboracdo de um
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manual/cartiiha para aplicagdo, a ser disponibilizado posteriormente

pela autarquia municipal.”

1321. Com relocdo ao item 36.18.7, alterado para “3.618.8

Projecoes de nivel de servico futuro™

a) Foi atualizado o capitulo de acordo com a demanda solicitada no

item 3.6.1.8.1 Metodologia utilizada e itens posteriores:

3.6.1.8.8. Proje¢des de nivel de servico futuro

As Tabelas 15 a 19 demonstram o nivel de servico encontrado nos
guatro segmentos abordados, projetado para os anos de 2036 a 2041,
sem e com o empreendimento, classificando pelo nivel de servico.

Sdo apresentados na tabela ainda os valores de:

e X =Fator volume/capacidade ou grau de saturagdo;
e Dl = Atraso uniforme;
e D2 = Atraso incremental;

e D = Atraso total.
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Tabela 15: Nivel de Servico com e sem o empreendimento na Rua S00. Fonte: Autor, 2025.

RUA 500
Atraso Nivel de Nivel de
Fluxo sem o Fluxo com o Atraso
medio com| Servico Servico
emp. emp. Medio.
o emp. sem o com o
(UCP/h/faixa) | (UCP/h/faixa) @ (s/veic.)
(s/veic.) emp. emp.
492 508 19,6 26,3 C D
510 527 23,6 339 C D
529 546 29,4 47,2 D E
548 S66 391 715 E F
568 o587 56,7 1224 F F
589 608 91,3 206,2 F F
610 631 156,3 318,8 F F
633 654 258,3 456,4 F F
656 678 382,5 606,8 F F
680 703 530,2 7789 F F
706 729 695,5 968,7 F F

Tabela 16: Nivel de Servigo com e sem o empreendimento na Avenida Central. Fonte: Autor,
2025.

AVENIDA CENTRAL

Nivel :
Nivel de
Fluxo sem o Fluxo com o Dens. sem o Dens. com o de

Servico
emp. emp. emp. emp. S1TaVilele)

(UCP/h/faixa) | (UCP/h/faixa) | (UCP/km/faixa) (UCP/km/faixa) sem o S
emp.

1589 1614 0,54 0,55 C C
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1650 1676 0,56 0,57 C C
1714 1741 0,59 0,59 C C
1780 1808 0.6l 0,62 C C
1849 1877 0,63 0,64 C C
1920 1850 0,66 0,67 C C
1994 2025 0,68 0,68 C C
2070 2103 071 0,72 D D
2150 2184 0,73 0,75 D D
2233 2268 0,76 0,77 D D
2313 2355 0,79 0,80 D D

Tabela 17: Nivel de Servigo com e sem o empreendimento na Rua 101. Fonte: Autor, 2025.

RUA 101
Atraso Nivel de | Nivel de
Fluxo sem o Fluxo com o Atraso
meédio com = Servico | Servigo
emp. emp. Medio.
o emp. sem o com o
(UCP/h/faixa)  (UCP/h/faixa)  (s/veic.)
(s/veic) emp. emp.
1997 2037 37108 45741 F F
2073 2115 4584,5 5651,3 F F
2152 2195 5699,6 68445 F F
P234 2279 71653 | 86457 F F
2319 2366 8851,9 10374,8 F F
2407 2456 10702,0 13120,5 F F
2499 2550 13699,5 16294.8 F F
2594 2647 172376 20760,3 F F
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2693 2748 210385,0 25750,1
2796 2853 264088 | 328628
2903 2962 34137,0 400477

Tabela 18: Nivel de Servigo com e sem o empreendimento na Rua 600. Fonte: Autor, 2025.

RUA 600
Atraso Nivel de Nivel de
Fluxo sem o Fluxo com o Atraso
medio com| Servico Servico
emp. emp. Medio.
o emp. sem o com o
(UCP/h/faixa) | (UCP/h/faixa) @ (s/veic.)
(s/veic.) emp. emp.
669 688 18,7 434 C E
693 713 22,3 63,2 C F
719 739 27,6 1042 D F
745 767 35,5 183,8 E F
773 795 49,3 303,0 E F
801 825 74,2 462,2 F F
831 855 1264 643,6 F F
862 887 247 860,2 F F
894 920 365,1 1097,3 F F
Q27 954 5417 1366,2 F F
962 990 750,3 1671,7 F F

Tabela 19: Nivel de Servigo com e sem o empreendimento na Av. Alvin Bauer. Fonte: Autor, 2025.

A. ALVIN BAUER - SEM O EMPREENDIMENTO
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125,516

5
68,28

967 1,000 | 57,500 - 125,516 5,712 F
68,28

1005 1,000 | 57,500 - 125,516 5,712 F
68,28

1043 1,000 | 57,500 - 125,516 5,712 F
68,28

1083 1,000 | 57,500 - 125,516 5,712 F
68,28

1125 1000 |57,500 s 125,516 5,712 F
68,28

1168 1,000 | 57,500 - 125,516 5,712 F
68,28

1213 1,000 | 57,500 - 125,516 5,712 F
68,28

1260 1,000 | 57,500 - 125,516 5,712 F
68,28

1308 1,000 | 57,500 - 125,516 5,712 F
68,28

125,516

ALVIN BAUER - COM O EMPREENDIMENTO

1,000 | 57,500 6328 125,516
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5
68,28

985 1,000 | 57,500 - 125,516 5,712 F
68,28

1023 1,000 | 57,500 - 125,516 5,712 F
68,28

1062 1,000 | 57,500 - 125,516 5,712 F
68,28

1103 1,000 | 57,500 - 125,516 5,712 F
68,28

1146 1000 |57,500 s 125,516 5,712 F
68,28

1180 1,000 | 57,500 - 125,516 5,712 F
68,28

1235 1,000 | 57,500 - 125,516 5,712 F
68,28

1283 1,000 | 57,500 - 125,516 5,712 F
68,28

1332 1,000 | 57,500 - 125,516 5712 F
68,28

1384 1,000 | 57,500 s 125,516 5712 F

13.22. Com relagdo co item 2121 Caracteristicas de Localizagdo e

AcCessos:

a) O numero de vagas ofertadas pelo empreendimento, por tipo de
veiculo, e apresentado em quadros dispostos no Projeto Arquitetdnico

atualizado (Anexo 4) e Figura 181 do EIV;
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PAVIMENTO [T FWotAL |  exGioo |
SUBSOLO EPP ITERREO GARAGEM 01 | GARAGEM 02 |GARAGEM 03 |EPP PRIV EPP PRIV
COMUNS 83 0 98 122 101 83 321 83 277
CARGA/DESCARGA 1] 0 1 1 0f 1 2| 1 1
PNE 3 0 3 3 3| 3 9| 3 7
IDOSO 0 0 0| 0f 6 0f 6 =
EMBARQUE/DESEMBARQUE 1] 0| 1 1 0] 1 2| 1 1]
MOTOS 21 0 12 12 4 21 17 28
BICICLETAS 0| 31 0| 0 0 0 31 - -l
94 362

Figura 18.1: Tabela de Vagas obrigatdérias e ofertadas pelo empreendimento. Fonte: Projeto
Arquitetdnico (Anexo 4), 2025.

b) Nos quadros apresentados no Projeto Arquitetonico, referentes as
vagas de estacionamento, ndo foram considerados no quantitativo as

‘vagas especiais’, conforme orientagdo da CEIV;

c) Apresenta-se, na pagina 18 do Projeto Arquitetonico (Anexo 4) os
tipos de acesso por veiculos e pedestres ao empreendimento, conforme

Figura 18.2 abaixo;

d) Apresenta-se, nas paginas 2 e 18 do Projeto Arquitetonico (Anexo 4)
os controladores de acesso e dareas de acumulacdo do
empreendimento, indicando extensdo e capacidade de cada dreq,

conforme Figuras 18.2 e 18.3 abaixo;
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@ Acesso pedestre residencial

- Acesso veiculos residencial

- Acesso veiculos EPP

- Area de acumulagdo
veiculos residencial
6,50mx4,90m —
comporta um veiculo em
cada faixa ( 1 faixa sobe
+ 1 faixa desce)

Area de acumulacio
veiculos EPP
7,00mx4,90m —
comporta um veiculo em
cada faixa ( 1 faixa sobe
+ 1 faixa desce)

CENTRAL TOWER

ACESSOS

| - r
| | . =
! - |
] g i
I e =
g é:
| Il =
E :
! i) :
i i *t—: SINALIZAGAO ALTURA LIMITADA SINALIZAGAO ALTURA LIMITADA
|} I PORTAO DE ACESSO o|| PorTAcDE AcESSY
I :: | [PORTAG 850x240 - B PORTAO 650X240
h ! SOBE PilVATIVO ;
i : ; s f
| i | ——
PORTAO DE ACESSO L= 1 = I
'“‘““’"‘%f” ] - — g — g o
:! |: comcoNTROLE | = 20 AR oe AcMRACRD
1 | DE ACESSO 5,0 T il ... CONTROLE DE ACESSO
L i = e i COMPORTAZVEICULOS T |
—1& f— X pap— = Ll
F = S = v
\ A — \
3 DE 0s )
=

e T Al e TN

b— %00 | L0 |

Figura 18.3: Controladores de acesso e das faixas de
acumulagdo dos acessos do empreendimento. Fonte: Projeto Arquitetonico (Anexo 4), 2025.
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14. Foram substituidas as imagens apresentadas no Item 3.7,
conforme abaixo, visto que estas imagens geradas na intengdo de

criagdo da atratividade e vitalidaode das dreas de trdnsito do

empreendimento:

Figura 138: Imagem de simulagdo do futuro do empreendimento Central Tower, espago

publico, arborizacdo, com a integragdo das fachadas e a
inter-relagdo dos espagos com a drea publica e vizinhanga. Fonte: FG, 2025.
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Figura 139: Imagem de simulagdo do futuro do empreendimento Central Tower, espago
publico, arborizagdo, com a integragdo das fachadas e a
inter-relagdo dos espagos com a drea publica e vizinhanga. Fonte: FG, 2025.
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Figura 140: Imagem de simulagdo do futuro do empreendimento Central Tower e vizinhanga.
Fonte: FG, 2025.
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15. Os dados demogrdficos foram atualizados no EIV conforme item

abaixo:

3.9. DADOS DEMOGRAFICOS

A densidade corresponde @ intensidade de ocupag¢do no territorio,
nos varios tipos de usos e torna-se um referencial importante para
avalior a distribuicdo e consumo de terra urbana, infraestrutura e
servicos publicos em uma darea. Neste contexto quanto maior a
densidade, melhor serd a utilizacdo e maximizacdo da infraestrutura e
solo urbano. Segundo MASCARO (2005), densidades baixas tornam os
servicos publicos extremamente caros, equipamentos  urbanos

subutilizados e transportes ineficientes.

Quanto & densidade populacional o municipio  apresenta
caracteristicas marcantes neste aspecto. Percebe-se que o Centro e a
regido que possui a mais alta densidade populacional. Isso se deve a
verticalizagcdo das edificacdes, concentrando um maior numero de
pessoas. Alem disso, € onde se encontram a maioria dos servigos
prestados para a populagdo, como bancos, correios, supermercados,
comercios em geral e dreas de lazer. Os bairros que apresentam media
densidade s@o os bairros localizados no entorno do Centro, isso se dd
pela ocupacdo de edificacdes de baixo gabarito e menor indice de
aproveitamento dos lotes. Bairros que apresentam densidades

populacionais baixas sdo agueles localizados nas dreas perifericas da
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cidade, dreas segregadas, edificagdes de pequeno porte, menor poder
aquisitivo e grande vazio urbano. A Figura 145 a seguir apresenta a

densidade urbana de Balnedrio Camboriu.

I Municipios

I Q, Balneario Camborii (SC)

Balneario Camborit (SC)

Densidade demografica: 3.077.7 habitantes por km*

Densidade demografica
atel

1al0

MWi0a2s

M 252100

I mais de 100

X Leaflet | © OpenStreetMap contributors

Figura 145: Mapa de Densidade Demogrdafica. Fonte: CENSO IBGE 2022.

Conforme Censo IBGE 2022 a taxa de crescimento anual da populagdo e
de 213%. Estima-se que a populagcdo balneocamboriuense € de 139155
pessoas.

A faixa etdria (IBGE, 2022) de Balnedrio Camboriu, predomina entre

homens e mulheres na faixa entre 25 e 34 anos (Figuro 148).
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Homens Mulheres
100 anos ou mais 0,01% 0,01%
95 a 99 anos 0,02% [l 0.05%
90 a 94 anos 0,09% ] 0,19%
85 a 89 anos 0,26% | | 0.43%
80 a 84 anos 0,52% HrE 0,83%
75a 79 anos 0.96% [ o 1.28%
70 a 74 anos 151% . 2,04%
65 a 69 anos 1.96% . 278%
60 a 64 anos 2.34% [ | 313%
55 a 59 anos 2.56% I 330%
50 a 54 anos 272% I 3.43%
45 a 49 anos 3,20% I 3.62%
40 a 44 anos 4,07% I . 4.40%
35 a39anos 4377 I . 4.47%
30 a 34 anos 43s% I N 4.60%
25 a 29 anos 433% I N 4.60%
20 a 24 anos 3,68% I 3.72%
15 a 19 anos 273% [ | 2.68%
10 a 14 anos 256% [ | 2.47%
5a9anos 2.62% [ | 251%
Oa4anos 235% [ | 2.23%

Figura 146: Pirémide etdria de Balnedrio Camboriu. Fonte: CENSO IBGE 2022."

16. Avaliacdo da Matriz Qualiquantitativa na fase de IMPLANTACAOQ:

16.1. Impacto “Aumento do consumo de recursos naturais” — Alterado
para importancia ALTA (5) e mitigagdo de 10%, conforme sugestdo

da CElV;

16.2. Impacto "Aumento do consumo de dgua e pressdo no sistema
de abastecimento” - Alterado para importéncia ALTA (5) e mitigagdo

de 10%, conforme sugestdo da CEIV.

16.3. Impacto "Aumento na geracdo de efluentes liquidos e pressdo
no sistema de coleta e tratamento” - Alterado para mitigacdo de

10%, conforme sugestdo da CEIV.
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16.4. Impacto "Aumento da geragdo de residuos solidos com pressao
no sistema publico de coleta e destinagdo” — Alterado a importdncia

para ALTA (5), conforme sugestdo da CEIV.

16.5. Impacto “‘Contaminagdo do solo e das aguas” - Alterado para
expectativa de ocorréncia como CERTA (3) e importédncia como ALTA

(5), conforme sugestao da CEIV.

16.6. Para o impacto “Reducdo da visibilidade pela emissdo de
particulados” - Alterado para ocorréncia como CERTA (3) e

importancia MODERADA (3), conforme sugestdo da CEIV.

16.7. Para o impacto “Aumento do desconforto acustico” - Alterado o

percentual de mitigacdo para 30%, conforme sugestdo da CEIV.

16.8. Para o impacto “‘Contaminagdo atmosferica por emissdo de
particulados e gases” — Alterado o percentual de mitigacdo para

30%, conforme sugestdo da CEIV.

16.9. Com relacdo & avaliagdo dos impactos relacionados ao transito
e do item 531 - Detalhamento dos Impactos Identificados na

IMPLANTACAOQ:

16.9.1. Foram adicionados, na matriz de impactos e no item 5.315
Trafego de Veiculos, o impacto ‘11 - PressGo nas vagas de
estacionamento das vias do entorno”. Ainda, para este impacto
foram considerados as seguintes medidas, considerando as

sugestoes da CEIV:
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‘13 - Planejar a logistica de entrega/retirada de materiais e insumos,
visando reduzir o numero de viagens na obra e evitar hordrios de
pico para entrega e retirada de materiais;

14 - Garantir a existéncia de espagos seguros para a circulagdo e
travessia de pedestres ao redor do local da obra;

15 - Reservar vagas na drea interna do lote para estacionamento de
bicicletas para os funciondarios como forma de incentivo do uso de
meios alternativos de transporte;

16 - Implementar uma drea interna dentro do lote dedicada as
concretagens e manobras e operacoes de carga e descarga dos
veiculos pesados que transportardo materiais e insumos para a obra,
evitando a obstrucdo de dreas publicas;

33- Impedir o estacionamento de caminhdes ou a descarga de
materiais em locais indevidos, prejudicando o trafego local;

34- Caso haja interrupcdes no trafego da via, que exija um desvio de
trafego de veiculos, pedestres e/ou ciclistas, serd implantado
sinalizagdo adequada para orientacdo do trafego, respeitando as
diretrizes do Manual de Sinalizagdo Tempordria de Obras do
CONTRAN (Volume VI):

35- Caso seja feita a utilizagdo de veiculos que possam vir a interferir
no fluxo vidrio, mesmo gque de maneira parcial ou temporadria, serd
notificado a Autarquia Municipal de Transito - BC Trdnsito, com no
minimo 48 horas de antecedéncia. Serda tambem feita a obtencdo
previa da Autorizagao Especial de Transito (AET) junto aos orgdos de
trénsito competente;”

A medida referente & reserva de vagas na drea interna do lote para
estacionamento de carros e motos ndo serd possivel de ser

implementada devido a normas de seguranga da empresa.

16.9.2. Para o impacto “Aumento do trafego de veiculos com pressdo na
infraestrutura  vidria” foram consideradas as seguintes medidas,

considerando as sugestoes da CEIV:
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13 - Planejar a logistica de entrega/retirada de materiais e insumos,
visando reduzir o numero de viagens na obra e evitar hordrios de pico
para entrega e retirada de materiais;

14 - Garantir a existéncia de espagos seguros para a circulagdo e
travessia de pedestres ao redor do local da obra;

15 - Reservar vagas na drea interna do lote para estacionamento de
bicicletas para os funciondrios como forma de incentivo do uso de meios
alternativos de transporte;

16 - Implementar uma drea interna dentro do lote dedicada as
concretagens e manobras e operagdes de carga e descarga dos
veiculos pesados que transportardo materiais e insumos para a obra,
evitando a obstrucdo de dreas publicas;

33- Impedir o estacionamento de caminhdes ou a descarga de
materiais em locais indevidos, prejudicando o trafego local;

34- Caso haja interrupgdes no trafego da via, que exija um desvio de
trafego de veiculos, pedestres e/ou ciclistas, serd implantado sinalizagdo
adequada para orientagdo do trafego, respeitando as diretrizes do
Manual de Sinalizagdo Temporaria de Obras do CONTRAN (Volume VII);
35- Caso seja feita a utilizagdo de veiculos que possam vir a interferir no
fluxo viario, mesmo que de maneira parcial ou tempordria, serd
notificado a Autarquia Municipal de Transito - BC Trdnsito, com no
minimo 48 horas de antecedéncia. Serda tambem feita a obtencado
previa da Autorizagdo Especial de Transito (AET) junto aos orgdos de
transito competente;

36- Implantagdo, antes do inicio das obras, de dispositivos de
sinalizacdo e alerta luminoso e sonoro junto as saidas e entradas de
veiculos em trabalhos na area;”

A medida referente & reserva de vagas na drea interna do lote para
estacionamento de carros e motos ndo serd possivel de ser

implementada devido & normas de seguranga da empresa.
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16.9.3. Para o impacto “Aumento na demanda por transportes
publicos” - Alterado para ocorréncia CERTA (3), importancia ALTA
(5), parcialmente reversivel e mitigacdo de 30%, conforme as

sugestoes da CEIV.

16.9.4. Para o impacto “Deterioragdo das vias publicas” - Alterado @
importdncia para ALTA, alem da inclusdo da “Avenida Central” j&
entre as vias a serem analisadas pelo Estudo Cautelar. Ainda, foram
consideradas as seguintes medidas, considerando as sugestoes da

CEIV:

‘16 - Implementar uma drea interna dentro do lote dedicada as
concretagens e manobras e operagoes de carga e descarga dos
veiculos pesados que transportardo materiais e insumos para a obra,
evitando a obstrucdo de dreas publicas;

17 - Elaboragdo de Estudo Cautelar para registro das condigdes das
vias (Avenida Central, Rua 600 e Rua 500);

18 - Reparagdo dos possiveis danos no entorno (Avenida Central,
Rua 600 e Rua 500), com recuperacdo de pavimento, sistema de
drenagem, meio-fio, quando danificados pelo trdfego de veiculos
pesados ou intervengoes referentes a obra;
20 - Limpeza constante das vias do entorno (Avenida Central, Rua
600 e Rua 500), com varricdo e se necessaria a lavagem, evitando a
propagacdo de poeiras;

22 - Lavacdo de veiculos e maquindrios nas saidas de ambientes
com solo exposto, principalmente na fase de movimentacdo de terra
e fundacoes;

23 - Instalagdo de telas de protecdo sobre os caminhdes com
residuos;

37 - Circulagdo e estacionamento de veiculos pesados e a operagdo
de carga e descarga no empreendimento deverdo estar em
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conformidade com o Decreto N2 4.020/2004 (BALNEARIO
CAMBORIU, 2004)."

16.10. A Matriz Qualiquantitativa atualizada é apresentada no Anexo
181 contendo as sugestbes da CEIV, bem como as Medidas

Mitigatoérias (Anexo 18.2) e o Tabela de Compensacdo (Anexo 18.3).
17. Avaliacdo da Matriz Qualiquantitativa na fase de OPERACAO:

171 Para o impacto "Aumento no consumo de energia eletrica..” -
Alterado o percentual de mitigacdo para 10%, conforme as sugestoes

da CEIV.

17.2. Para o impacto ‘pressdo nos equipamentos de esporte e lazer” -
Alterado o percentual de mitigacdo para 10%, conforme as sugestoes

da CEIV.

17.3. Para o impacto “pressdo no servigo de saude” - Retirado o

percentual de mitigagdo, conforme as sugestdes da CEIV.

17.4. Para o impacto ‘Demanda por pragas, dreas verdes e espaco
publico” - Retirado o percentual de mitigagdo, conforme as

sugestoes da CEIV.

175 Para o impacto “Alteracdo na ventilogcdo, insolagdo e
sombreamento” - Retirado o percentual de mitigagdo, conforme as

sugestoes da CEIV.
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17.6. Com relacdo aos impactos do transito na avaliagdo da Matriz
Qualiquantitativa (Anexo 181) e o item 532 - Detalhamento dos

Impactos Identificados na OPERACAO:

1761 Conforme sugestdo da CEIV, foram acrescentados os seguintes

impactos na Matriz de Impactos (Anexo 18.1):

‘16 - Pressdo nas Vagas de Estacionamento nas Vias do Entorno do
Empreendimento;

17 - Aumento na Demanda por Estacionamento de Bicicletas;

18 - Congestionamento de Veiculos no Acesso ao Empreendimento;
19 - Pressdo no Sistema Pedonal;”

17.6.2. Para o impacto “Aumento do trafego de veiculos com pressdo na
infraestrutura viaria”, foram incluidas as seguintes medidas mitigadoras,
conforme sugestdo da CEIV, desde que o percentual de mitigacdo do

impacto seja de 50%.

‘25- Aquisicdo e a instalacdo de equipamentos (02 nobreaks
semaforicos) em cruzamentos semaforizados. Os  nobreaks
semaforicos devem ser compativeis com o controlador semaforico
utilizado no municipio. Quando da implantacdo, solicitar a Autarquia
Municipal de Transito - BC Trdnsito, a definicdo dos locais para
torna-los integrados ao Sistema Antares - Central de Controle e
Comando Semaforico. OBS: os cruzamentos semaforizados a serem
instalados esses equipamentos deverd ser na Area de Influéncia
Direta ou Indireta do empreendimento e deverdo ser entregues a
Autarquia Municipal de Transito - BC Trdnsito em ate 30 dias apos a
assinatura do Termo de Compromisso (TC);

26 - Apresentar relatorio de avaliagdo das Faixas Elevadas de
Travessia de Pedestres (FETP) existentes na Rua 500 e na Rua 600,
no trecho entre a Avenida Central e a Terceira Avenida, verificando a
conformidade ou ndo delas com as diretrizes expostas no Manuadl
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Brasileiro de Sinalizagdo de Dispositivos Auxiliares (Anexo VI da
Resolugdo Contran n2 973/2022). A partir das adversidades
identificadas  no  relatorio  (sinalizagdo, dimensdes, drenagem,
acessibilidade, pavimento, etc), propor medidas mitigadoras para
corregdo/ajustes através de projetos de sinalizagdo viaria com
enfoque nas FETP analisadas;
27 - AquisicGo e/ou construgdo de abrigo de passageiros ao entorno
do empreendimento, conforme modelo e localizagdo indicado pela
BC Trénsito;”

17.6.3. Para o impacto "Aumento do trafego de veiculos com pressdo na

infraestrutura vidria’, retirou-se as medidas mitigadoras n® 16 e 17,

conforme sugestdo da CEIV.

17.6.4. Para o impacto "Aumento na demanda por transportes publicos’,
- Alterado a expectativa de ocorréncia para Certa (3), importédncia para
Alta (5) e o percentual de mitigagdo para 30%. Ainda, foram incluidas
as seguintes medidas, conforme sugestdo da CEIV:
"27- Aquisicéo e/ou construgdo de abrigo de passageiros o
entorno do empreendimento, conforme modelo e localizagdo
indicado pela BC Transito;”
17.7. A Matriz Qualiguantitativa atualizada € apresentada no Anexo 181
contendo as sugestdoes da CEIV, bem como as Medidas Mitigatoérias

(Anexo 18.2) e o Tabela de Compensagdo (Anexo 18.2).

18. Com relagdo ao Projeto Arquitetdnico (Anexo 4):
181 Apresenta-se, no Anexo 4, Pranchas 1, 5, 6 e 7 (subsolo e
garagens) as vagas de estacionamento e os acessos (veiculares e

de pedestres).
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182 Foram incluidas, as sinalizagdes horizontais das vagas de
estacionamento, obedecendo aos padroes de cores do Manual de
Sinalizagdo Horizontal do CONTRAN (Volume V).

183 Foram incluidas, as sinalizagcdes e dimensodes do Simbolo
Internacional de Acesso - SAl e das numeragoes das vagas PNE,
conforme Resolucdo CONTRAN n2 965/2022.

184 Foram incluidas as dimensdes/sinalizacdes verticais e
horizontais, das vagas de PNE, idosos, carga/descarga, motos e
embarque/desembarque, conforme Manual de Sinalizagdo
Horizontal do Contran (Volume V) e Resolucdo Contran n©
965/2022;

185 Foram incluidas as dimensodes/sinalizagdes verticais das
vagas de estacionamento (EPP) das vagas especificas (PNE,
idosos, carga/descarga, embarque/desembarque e motos)
conforme Manual de Sinalizagcdo Vertical do Contran (Volume |) e
Resolucdo Contran n2 965/2022;

186 Apresenta-se, nas pranchas das vagas do estacionamento,
o trojeto de rota acessivel das pessoas PNE, desde a vaga até um
local seguro, de acordo com as diretrizes expostas na NBR 9050.

187 As dimensdes da vaga de carga/descarga interna foram
readequadas, bem como  adpresentadas o  rota de
carregamento/descarregamento das mercadorias e produtos
das salas comerciais e condominios. Alem disto, apresentam-se,

no projeto, os raios de giro do tipo de veiculo nas curvaturas
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existentes no interior do estacionamento ate chego a vaga
destinada.

18.8 Apresenta-se, no Anexo 4, prancha especifica dos acessos,
demonstrando as larguras dos rebaixos do meio-fio, alem de
indicar a largura e altura dos portdes de entrada/saida do
empreendimento.

189 Serdo utilizados os dispositivos de alerta, luminosos e
SoONoros que indicam 0s acessos.

1810 Apresenta-se, na Prancha 2 (Terreo), faixa de
desaceleragdo (acumulacdo) para os acessos, de modo a reduzir
as interferéncias no trafego externo.

1811 Foram dispostas, na Prancha 2 (Terreo), a placa de
adverténcia junto ao portdo de entrado, indicando a altura
maxima permitida por veiculos.

1812 Foram inclusas, na Prancha O2 (Térreo), a sinalizacdo tatil
nas calcadas.

1813 Foram consideradas as dist@ncias minimas de 0,60 metros
entre a borda da sinalizacdo tatil de direcionamento e obstaculos,
no Anexo 4.

1814 As cotas visiveis, a largura das rampas de acesso as
garagens (privativas e EPP), em todos os pavimentos, incluindo

nas curvaturas sdo detalhados nas pranchas do Anexo 4.
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1815 Foi inserido, dentro da drea interna do terreno, no terreo
(Rua 800), uma vaga (bolsdo) para que seja possivel a realizacdo
destas operagdoes com seguranca viaria.

1816 A organizagdo dos bicicletdrios internos serd de forma
horizontal e se localizard no Terreo, conforme Prancha 2 do Anexo
4.

1817 Acrescenta-se, no Projeto Arguitetdnico, o modelo padrdo
de paraciclos da Secretaria de Planejamento Urbano, de acordo
com o Tipo Il do Manual de Sinalizagdo Cicloviaria do CONTRAN

(Volume VII).

Contudo, na expectativa de esclarecimento de todas as
informagoes, solicitamos a aprovagdo do presente Estudo de Impacto
de Vizinhanga, atraves da emissdo do Termo de Aprovagdo e
Compromisso, bem como elevemos protestos de estima e consideragdo,
colocamo-nos o disposicdo, havendo necessidade, para maiores

esclarecimentos.

ELIZANDRA ALVES MUNIZ FGN XIV EMPREENDIMENTOS
Engenheira Ambiental CNPJ sob n? 44.220.589/0001-09

CREA-5C 125238-8
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