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1- INTRODUCAO

O presente relatério traz as consideragdes geotécnicas referentes aos sistemas de contengdo e fundacdo e a
movimentacao de terra prevista na implantacdao do empreendimento VIVA 360°, cujo terreno esta localizado
na Av. Normando Tedesco, Barra Sul, no municipio de Balneario Camborit, SC. Na figura 1 é possivel

identificar o terreno de implantacdo do empreendimento.

Oceanic Aquafiu )

S 73 ’: X ‘—_; s
\“":

Figura 1 — Localizacdo do terreno de implantagdo do empreendimento (Fonte: Google Earth®).

2 - DOCUMENTOS DE CONSULTA
Para a elaboracdo deste relatdrio fez-se a consulta aos seguintes documentos:

e ABEF (2022) — Manual de Execug¢do de Fundagdes — Praticas recomendadas. Associa¢do Brasileira
de Empresas de Engenharia de Fundagdes e Geotecnia.

e ABNTNBR6122:2022 —Projeto e execucao de fundagdes. Associa¢do Brasileira de Normas Técnicas.

e AJB Arquitetura e Consultoria (2022) — Projeto legal arquitetonico — Implantag¢ao. Arquivo digital:
_014.ANT.ARQ.000.GER.R03.dwg.

e BORNSALES Engenharia (2023a) — Projeto de investigagdo geotécnica. Arquivo digital: PCV-VG-BSDE-
INV-0001-RO1.pdf.

e BORNSALES Engenharia (2023b) — Projeto geotécnico de contengao. Arquivo digital PCV-VGV-BSDE-
CON-0001-R02.dwg.
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e BORNSALES Engenharia (2023c) — Projeto geotécnico de fundagdes. Arquivo digital PCV-VGV-BSDE-
FUN-0001-RO1.dwg.

e LAPA Engenharia (2014) - Levantamento topografico planialtimétrico. Arquivo digital:
014.08Leval0.Lapa.dwg.

e SOLO Sondagem (2023a) — Relatério de sondagem mista. Referéncia N° 478.

e SOLO Sondagem (2023b) — Relatério de sondagem de cone. Referéncia N° 8847.

3 - DESCRIGAO DO EMPREENDIMENTO

3.1 - Projeto legal arquitetonico

O empreendimento VIVA 360° consistird numa edificacdo com 57 (cinquenta e sete) pavimentos, perfazendo
uma area total de 43.130,84 m?. Na figura 2 s3o0 apresentadas algumas informac&es do projeto arquiteténico,

gue melhor demonstram as caracteristicas do empreendimento.

ERE

a) Projeto de implantagdo — desenho em planta.

ESPECIFICAGAO PAVIMENTO N°PAV. CGMP:,J:;NEL Ao CE%WU“VEL \(é,z © S%EIELA)L
01x -m? 183,36 m* 0.00m* 183,36 m*
01x -m? 549,76 m* 2839 m* 521,37 m*
01x 517,45m? 3231 m* 3231 m* 517.45m*
01x 521,37 m? 28,39 m* 2839 m* 521,37 m*
05%  15x52157- 2.606,85 m* Sa2030= 141,95 Mt 5x2830- 14195 M°  05x52057 - 2.606,85 m*
04 + Reduto 01x 349.40 m* 200,36 m 2839 m® 521,37 m*
13x eiw- 677781 M 2cam0- 369,07 M 220283- 36007 M vxsw- 677,81 mF
33° Pavimento Diferenciado 03 o1x 521,37 m* 4255m* 2839 m* 535,53 m*
32° Pavimento Lazer 02 01x -m? 586,12 m* 2839 m* 557,73 m*
1° Pavto Diferenciado 02 + Reduto 01x 349,40 m* 200,36 m? 2839 m* 521,37 m* [e—
9° a0 18° 6 20° a0 31" Pavio Tipo 01 2% sz 1147014 m? 2x2839= 624,58 M 2x28%0= 62458 M*  2.52137= 11.470,14 m* _
8° Pavimento Diferenciado 01 01x 633,10 m? 258,81 m? 2839 m® 863,52 m*
7¢ Pavimento Lazer 01 -m? 22329 m* 2839 m* 220452 m*
Sm ax22m01- 893164 Mt 4xzmi-11356mF sx2zmeso- 881808 mE
-m? 222651 m? 257,43 m? 1.069,08 m?
-m? 237262 m* 5076 m* 232186 m*
-m? 221943 m* -m? 221943 m?
23.746,89 m* 21.200,73 m* 1.816,78 m* 43.130,84 m*

o \\\
c¢) Projetodeimplantagdo— Corte esquematico.

Figura 2 — InformagGes do projeto arquitetonico de implantagdo (AJB, 2022).

b) Projeto de implantagdo — quadro de areas.
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3.2 - Investigac¢ao geotécnica de campo

Solo (2023a,b) realizou 2 (duas) campanhas de investigacdo geotécnica de campo, composta de 4 (quatro)
furos de sondagem mista (SM) e 3 (trés) furos de sondagem de cone (CPT). A locacdo dos furos de sondagem

estd apresentada na figura 3.

Figura 3 — Localizagdo dos furos de sondagem SM e CPT (BornSales, 2023).

Na figura 4 é apresentado o perfil estratigrafico do terreno, com o registro dos valores do indice de resisténcia
do solo a cravagdo do amostrador padrao (Nsyt) e os indices de classificagdo do macigo rochoso (A —grau de

alteragdo; F — grau de fraturamento; C — coeréncia; % de recuperagao dos testemunhos).

O perfil geotécnico do terreno pode ser entendido como:
e 0-24 m:camadas de solo de deposicdo (areia e argila intercaladas);
e 24 -32 m:silte argilo-arenoso (solo residual);
e Abaixo de 32 m: rocha granitica (granito gnaisse).

e Lencol freatico (N.A.) variando entre 0,80 m e 2,11 m de profundidade.
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4 - SISTEMAS CONSTRUTIVOS
4.1 - Estrutura de conteng¢ao — parede diafragma

Para implantac3o do pavimento subsolo, cuja drea é de 2.193,36 m?, estd prevista a escavacdo de 2,64 m de
altura, o que resulta em um volume de solo de 6.681,42 m3. O solo retirado devera ser levado para outra

area, externa ao canteiro de obras, devidamente regularizada.

Para a realizagdo desta escavacdo, sera executada previamente uma cortina em parede diafragma em todo
o perimetro do subsolo, de forma a trazer seguranca as edificagGes e terrenos vizinhos, bem como aos

servigos internos de escavagdo do terreno.

Os procedimentos executivos da parede diafragma deverao atender as prescricGes da ABNT NBR 6122:2022
— Projeto e execucdo de fundagdes. Mais detalhes executivos e de controle, recomenda-se consultar o
Manual de Execucdo de Fundacdes — Praticas Recomendadas, da Associacdo Brasileira de Empresas de

Engenharia de Fundac¢ées e Geotecnia — ABEF, 2022.
A sequéncia do processo executivo da parede diafragma consiste em:

o Deve ser executada a mureta-guia no alinhamento longitudinal da cortina;

e A perfuracdo das lamelas conforme a sequéncia a ser definida em projeto, utilizando fluido
estabilizante para garantir a estabilidade das paredes de escavacado;

e Posicionamento das juntas e chapa-espelho, com auxilio de um guindaste;

e Insercdo da armadura com auxilio de um guindaste;

e A concretagem é feita com tubo tremonha, posicionado conforme espagcamento pré-determinado
na armadura, de baixo para cima;

e Concluida a concretagem, observando a pega inicial do concreto, deve-se remover o tubo tremonha,
as juntas e a chapa-espelho com o auxilio do guindaste;

e Concluida a execugdo de todas as lamelas e aguardada a cura do concreto devera ser executada a
viga de coroamento;

e A remocdo do “concreto podre” na superficie das lamelas podera ser feita com o auxilio de
marteletes, na altura em que serd executada a viga de coroamento;

e Aescavagao do terreno somente poderad seriniciada apds a cura do concreto da viga de coroamento.

Na figura 5 sdo apresentados, em planta os alinhamentos periféricos da parede diafragma e em cortes a

disposicao e dimensdes das lamelas.

L



L1 2 L3 L L5 16 L7 L8 o0 11112 w3 L L5 116 L7 118 119 120 12 122 123 124 125 1%
L75 L7
L74 m {L2e
[
173 120
L7z L
L7t
o L31

70 g
Lo -0.64 m - o

. [F3
Lo8 >

B L%

4 4
2 1 1 1 ] 1 T I o 2
0| 064m o

4
2 F2
4 F4
6 L1 L2 L3 L4 Ls L] L7 L8 Le Lig L1 L2 L13 L4 L15 L8 L7 L18 Lig L20 L21 L22 123 124 L5 L2s [&
- T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T -8
0 2 4 6 B 10 12 14 16 18 20 2 24 26 28 30 38 40 42 44 46 48 50 52 S4 56 58 60 62 64 66 68
2 1 R T e e B B T2
. 4oam I
0 - 0
-2
44 =
49 Lo Lo I [ L40 L4 La2 ez | 144 Las | 148 147 | 148 L4g L50 L&t 52 | 183 L54 155 | 158 157 | 158 158 | 180 L& -
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T -l
o 2z 4 & 0 42 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 45 48 S0 52 54 56 58 60 62 64 66 6B 69
Vistad /U3
=]
4 4
2] F2 2] " — T2
B 004 k B olps L
0 et ] 0 gigm o
24 F2 24 2
-4 e -2 4
127 | wes
-6 e | w0 s el e Il M ) 6| ez | 1es | 1es | 1es | 1s8 | Lev Les e | w70 | LT | 72 | L73 | L74 | LS |16
8 T T T T T T T T T T T 8 - T T T T T T T T T T T T T T T T T T 8
0o 2 4 & 10 12 14 18 18 20 2 24 26 0 2 4 6 8 10 12 14 18 18 20 22 24 26 28 30 32 M 36 3B
vista2 /T3
=]

e disposicdo das lamelas (BornSales, 2023b).




4.2 - Fundagodes — estacas hélice continua monitorada

A ABNT NBR 6122 conceitua fundag¢do profunda como elemento de fundag¢do que transmite a carga ao
terreno ou pela base (resisténcia de ponta) ou por sua superficie lateral (resisténcia de fuste) ou por uma
combinacao das duas, sendo sua ponta ou base apoiada em uma profundidade superior a oito vezes a sua

menor dimensdo em planta e, no minimo, 3 metros.

A fundagdo do empreendimento sera do tipo profunda, com 446 estacas tipo hélice continua monitorada

(HCM), com diametros de 0,5 m e 0,6 m e comprimento de 36 m (ver figura 6).

Os procedimentos executivo e de controle das estacas hélice continua monitorada sdo descritos no Anexo N
da ABNT NBR 6122. Mais detalhes executivos e de controle, recomenda-se consultar o Manual de Execugao
de FundagOes — Praticas Recomendadas, da Associagdo Brasileira de Empresas de Engenharia de Fundagbes

e Geotecnia — ABEF, 2022.
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Figura 6 — Desenho em planta do projeto geotécnico de fundag¢des (BornSales, 2023c).
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4.3 - Rebaixamento temporario do lengol freatico

O sistema de rebaixamento do lencol freatico a ser implantado é do tipo temporario e devera ser composto
de ponteiras filtrantes, com uso de motor-bomba-vacuo. O uso deste sistema se de uma operagdo com
pequena altura de rebaixamento e controle temporario. Trata-se de um aquifero do tipo livre e suspenso,

cujo fluxo ocorre de forma gravitacional, de cima para baixo.

Estd prevista uma escavag¢ao com altura préxima de 2,64 m. O nivel do lencol fredtico na Av. Normando

Tedesco é de aproximadamente 1,0 m de profundidade (0,8 a 2,0 m de acordo com as sondagens mistas).

O rebaixamento do lencol freatico devera permanecer operando até que a estrutura tenha peso suficiente
para evitar a flutuacdo e esforco de tracdo nas fundacdes, apds o seu desligamento. Cabera ao Projetista

Estrutural autorizar o desligamento do sistema temporario de rebaixamento do lencgol fredtico.

A combinagdo do sistema rebaixamento temporario do lengol freatico com a contengao em parede diafragma
no perimetro do subsolo, permitira aos projetistas estimar o comprimento das fichas (parcela do
comprimento da cortina abaixo do nivel de escavacdo maximo do terreno), de forma a atender os critérios

de estabilidade da cortina e de controle de fluxo da dgua na curva de rebaixamento do lencol freatico.

4.4 - Drenagem de aguas superficiais

O sistema de drenagem pluvial, para a fase de obra, é considerado provisorio e devera ter capacidade de

coletar e escoar as aguas oriundas de chuvas, acumuladas na superficie do terreno.

O sistema deverd ser composto de valas abertas e pocos escavados, posicionados em pontos especificos do
terreno. Cada poco serd dotado de uma bomba submersa, com capacidade de vazao e altura manométrica,

suficientes para direcionar estas aguas para o sistema publico de drenagem pluvial.

Os sistemas de rebaixamento temporario do lencgol fredtico com ponteiras filtrantes e de drenagem com
pocos e bombas submersas para as dguas superficiais sdo usuais na pratica de engenharia, com experiéncia

de sucesso em outros empreendimentos na propria regido da Barra Sul, em Balneario Camboriu.
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5 - ETAPAS DO PROCESSO CONSTRUTIVO

A seguir sdo descritas, em ordem sequencial, as etapas construtivas de obra, para a implantacdo do
empreendimento. Pode-se subdividir em duas etapas, na qual a primeira envolve obras de infraestrutura
(fundacdo, contengdo, escavacdo, drenagem) e a segunda com as obras da superestrutura (estrutura,

alvenaria, revestimentos, impermeabiliza¢des, sistemas complementares).

a) 12 Etapa: Infraestrutura

e limpeza total do terreno;

e Locacdo da obra e da mureta-guia com auxilio de equipe de topografia;

e Execucdo da mureta-guia no perimetro do subsolo, onde serd executada a cortina em parede
diafragma;

e Execucdo das lamelas da parede diafragma (perfuracao, inser¢ao da armadura, concretagem);

e Execugdo da viga de coroamento em todo o perimetro da parede diafragma;

e Implantacdo das ponteiras filtrantes para o controle temporario do lencol freatico e dos pocos com
bombas submersas para captagdo das aguas superficiais de chuva;

e Escavacdo do terreno até a cota de execucdo da fundagao: nesta fase devera ser avaliada as cotas
em que serdo executadas as estacas de fundacdo, de forma que o equipamento (perfuratriz) possa
acessar todas as areas necessarias;

e Execucgdo das estacas de fundagdo. Poderd haver etapas diferenciadas entre a execugao das estacas
do embasamento e da torre. Tal decisdo devera ser discutida e definida em projeto especifico de
fundacgoes;

e Escavacdo do terreno até a cota de arrasamento das estacas. A escava¢do na drea da Torre deverd
ser maior, visto a provavel concentracdo de estacas e altura do(s) bloco(s) de coroamento.

e (Caso o projeto de fundagao, compatibilizado com o projeto de contengdo, preveja a necessidade de
execucdo de uma cortina em parede diafragma no perimetro do bloco central da Torre, esta
contencdo seguird os mesmos procedimentos executivos e de controle da cortina periférica do
subsolo, inclusive na sua etapa de execugdo (deverdo ser executadas no mesmo momento);

e Durante os servigos de escavacado do terreno haverd intensa mobilizacdo de caminhdes basculantes
para a retirada do solo. Esta retirada de solo ocorrerd nas seguintes etapas: escavacao do subsolo,
execucdo das estacas de fundagao, e escava¢do dos blocos de coroamento.

e Execucdo dos blocos de coroamento: férmas, armaduras e concretagem. Cabe destacar que, durante

a execuc¢ao das estacas de fundacgdo e blocos de coroamento, em especial o bloco central da Torre,

i



havera uma intensa mobilizagdo de caminhdes betoneiras e caminhGes bomba de concreto
estacionaria;

e Execucdo da estrutura: poderd haver etapas diferenciadas para a execuc¢do da estrutura do
embasamento e da torre. Tal decisdo deverad ser discutida e definida nas etapas de planejamento de
obras, compatibilizando a sequéncia executiva com os respectivos projetos de engenharia;

e (Cabera a andlise do projetista estrutural a definicdo do momento em que podera ser desligado o
sistema tempordrio de rebaixamento do lencol fredtico, conforme definicdo da laje de fundo do

subsolo.

b) 22 Etapa: Superestrutura
e Caracteriza-se pela execugdo da superestrutura e demais sistemas complementares que envolvem a
construcdo do empreendimento. Esta etapa deverd perdurar até a conclusdo das obras do

empreendimento.
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6 - CONSIDERAGOES FINAIS

No presente relatério foram apresentadas as consideragdes geotécnicas referentes aos sistemas de
contencdo, fundagdo, terraplenagem e drenagem, previstas na implanta¢do do empreendimento VIVA 360°,
cujo terreno esta localizado na Av. Normando Tedesco, no bairro Barra Sul, no municipio de Balneario

Camboriu, SC.

Tais solugGes serdo, no momento oportuno, transformadas em projetos especificos de engenharia,

compatibilizados entre si e em acordo com a sequéncia executiva de obra.
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28/04/2023 RO1 - Inclusdo do empolamento na tabela REC RBB LFPS
07/02/2023 EMISSAO INICIAL REC RBB LFPS
DATA DESCRI(};\O DA REVISAO 3 ELAB. VERIF. APROV.
PROJETO
PROJETO DE TERRAPLANAGEM
OBRA PROCAVE - VIVA 360°
ENDERECO AV. NORMANDO TEDESCO, BALNEARIO CAMBORIU - SC
SOLUCAD TERRAPLANAGEM
CONTEUDO
PLANTA BAIXA - PERFIS LONGITUDINAIS - SECOES TRANSVERSAIS
ELABORAGAO | VERIFICAGAO | APROVAGAO |RESP. TECNICO CREA N°
REC RBB LFPS RBB 110.503-1
BORNSALES ENGENHARIA LTDA SATA CORUATG ESCALA FoibA
CREA-SC 132969-5 .
30/05/2023 A2 1:300 17
Direitos Autorais Reservados ® -
Lei N° 5194/66 N° DO DOCUMENTO REVISAO
PCV-VGV-BSDE-TER-0001-R02 02
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