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1 INTRODUCAO

Este documento tem por objetivo apresentar o Memorial Técnico Hidrossanitario do
Empreendimento VIVA 360°, situado na Avenida Normando Tedesco, n° 740 - Centro -
Balnedrio Camboriu, SC, de propriedade de PROCAVE INVESTIMENTOS E
INCORPORACOES LTDA., visando a Anélise e Aprovagio de 6rgdos publicos.

O empreendimento ¢ constituido de 58 pavimentos, sendo 83 unidades habitacionais,
area de lazer com piscinas, saldo de festas, quadra de esportes, brinquedoteca e sala de jogos.
Possui ainda 05 pisos de garagem, piso Térreo e 01 Subsolo, além de 02 Salas Comerciais.
Apresenta uma area total de 43.130,84 m?*

Este memorial hidrossanitario descreve os principais sistemas, apoiado em referenciais
normativos, que consta do item 1.1. Os sistemas apresentados sdo: reservagao inferior e superior;
distribui¢do pressurizada e gravitacional de 4gua fria; micromedi¢ao individualizada; instalacdes
de agua quente; reuso de aguas pluviais; coleta e destinagdo dos esgotos (ndo possui tratamento,
somente retencdo de gorduras); materiais hidraulicos e detalhes construtivos.

O documento ¢ composto de 5 capitulos: Apresentacdo, Instalagdes de Agua Fria,
Instalagdes de Esgoto, Instalagdes de Aguas Pluviais e Caracteristicas Gerais do Projeto

Hidrossaitario.

1.1 Referéncias Normativas

O desenvolvimento do projeto estd apoiado nas seguintes normas:
a) NBR 5626:2020 — Sistemas prediais de agua fria e 4gua quente - Projeto, execugao,

operagdo € manutencao;
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b)

g)
h)

i)
k)
)

NBR 5648:1999 — Sistemas prediais de agua fria — Tubos e conexdes de PVC com junta
soldavel — Requisitos;

NBR 5688:1999 — Sistemas prediais de agua pluvial, esgoto sanitario e ventilagdo - Tubos e
conexdes de PVC, tipo DN — Requisitos;

NBR 7198:1993 — Projeto e execucdo de instalagdes prediais de d4gua quente;

NBR 7229:1993 — Projeto, construgao e operacao de sistemas de tanques sépticos;

NBR 7362:2005 — Sistemas enterrados para condugdo de esgoto — Parte 1: Requisitos para
tubos de PVC com junta elastica (PVC-V);

NBR 8160:1999 — Sistemas prediais de esgoto sanitario - Projeto e execugao;

NBR 8890:2008 — Tubo de concreto de secdo circular para aguas pluviais e esgotos
sanitarios — Requisitos e métodos de ensaio;

NBR 10318:2013 — Geossintéticos — Termos ¢ defini¢des;

NBR 10844:1989 — Instalagdes Prediais de Aguas Pluviais — Procedimento;

NBR 13969:1997 — Tanques sépticos — Projeto, construcao e operagao;

NBR 15527:2007 — Agua de chuva — Aproveitamento de coberturas em areas urbanas para
fins ndo potaveis — Requisitos.

NBR 15575 -1 — Edificacdes Habitacionais — Desempenho — Parte 1: Requisitos gerais.
NBR 15575 -6 — Edificagdes Habitacionais — Desempenho — Parte 6: Sistema

Hidrossanitarios.
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2 INSTALACOES PREDIAIS DE AGUA FRIA

2.1 Calculo do Consumo Diario
O dimensionamento das instalacdes de agua fria segue as recomendagdes das NBR
5626:2020 e 5648:1999, assim como os critérios definidos pelo Empreendedor e diretrizes que

constam de Caderno de Encargos da Franzmann Engenharia e Consultoria Ltda.

- Critérios adotados no dimensionamento:

1) Apartamentos:
Ocupacdo: 2 pessoas por quarto

Consumo: 200 1/hab.

2) Salas comerciais:

Ocupacao: 1 pessoa a cada 9 m?

Consumo: 50 1/hab.

2.1 Consumo Diario

Estimativa de Pessoas nas Unidades Residenciais: 765 pessoas

Salas Comerciais: 225 pessoas

Consumo Diério (CD) = (765 pessoas * 200 L/p.dia) + (225 pessoas * 50 L/p. dia)
Consumo Diario Total = 164.250,00 Litros / dia= 164,25 m?/ dia
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2.2 Reservacao

Reservacgao para 1,5 dia de consumo:
Consumo diario = 164,25 m? /dia

Volume Total = 246,40 m? / dia

Reservatorio Superior dividido em 2 células

Reservatorio 01

Volume Consumo = 55,22 m? + RTI
Reservatorio 02

Volume Consumo = 59,76 m® + RTI
Vtotal = 115,00 m* + RTI

Reservatorio Inferior:

Volume = 131,40 m3

2.3 Diametro do Alimentador Predial (DAL)

Célculo da vazio (Q):

164,25
86400 ° 86400

=0,001901 3/

- Admitindo velocidade da 4gua na rede de distribuicao de (V) = 0,60 m/s
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_|0,001901 00635
h 06 ~

Diametro Adotado: D 75 mm, PVC soldavel.

2.4 Sistema de Recalque

- Consumo diario = 164,25 m3/dia
- Tempo de bombeamento 8 horas
- Vazéo horaria = 20,53 m3/h
-Q=0,0057031 m%/s

- Diametro de recalque (D:):

Dr =1,3x4/0,0057031 *4 6

,0
24

— Dr =0,07460m

- D; Comercial de Recalque SUPER CPVC de 114 mm.
- Diametro de Succdo SUPER CPVC de 114 mm.

2.4.1 Sugestdes de Conjuntos Moto-Bombas

Marcas Sugeridas: Grundfos, Wilo, Schneider.
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2.5 Sistema de Distribuicio de Agua Potavel

Para o dimensionamento do sistema de distribuicdo de agua, através das colunas de dgua
fria, adotou-se o critério dos pesos relativos, conforme prescricdes da NBR 5626:2020,
considerando ainda um incremento nas vazdes, por conta das caracteristicas de usos
diferenciados dos aparelhos sanitarios ¢ dos horarios de maior consumo.

A partir da reservacdo superior, o barrilete atende a duas prumadas de agua fria,
identificadas como AF — 01 e AF — 02. A primeira prumada, AF — 01 ¢ em Super CPVC o114
mm, desde a saida do reservatorio superior até o 11° pavimento, em seguida tem seu didmetro
reduzido para 689 mm . A segunda prumada, AF — 02 ¢ em PVC soldavel 950.

A partir das prumadas sdo derivados ramais que, inicialmente passam pelos
micromedidores, posicionados no Hall, e destes abastecem um barrilete localizado no teto. Deste
ponto sdo derivados os ramais em PVC soldavel.

A seguir apresenta-se informag¢des do nimero de aparelhos e a soma dos pesos relativos

aos mesmos, com a indicagdo do didmetro sugerido para atender os pontos de consumo.

Tabela 1 - Aparelhos e a soma dos pesos relativos atendidos pela prumada AF - 1° -

Pilotada 01

Soma dos

Peso Soma dos Pesos

Aparelho Quantidade Unitario Pesos Acumulado
Lavatorio 72 0,3 21,6 21,6
Vaso sanitario 66 0,3 19,8 41,4
Chuveiro 55 1 55 96,4
Chuveiro Teto 0 2,8 0 96,4
Banheira 0 1 0 96,4
Ducha higiénica 41 0,1 4,1 100,5
Bidé 11 0,7 7,7 108,2
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Pia 11 0,7 7,7 115,9
Mag. lavar louca 11 0,1 1,1 117
Geladeira 11 0,1 1,1 118,1
Filtro 11 0,1 1,1 119,2
Mdgq. Lavar roupa 22 1 22 141,2
Tanque 11 0,7 7,7 148,9
Dimensionamento:

Vazdo para dimensionamento (usando método dos pesos):
Q=483 1/s

Diametro comercial adotado: 875 mm

Tabela 2 - Aparelhos e a soma dos pesos relativos atendidos pela prumada AF - 1° -

Pilotada 02

Soma dos
Peso Soma dos Pesos
Aparelho Quantidade Unitario Pesos Acumulado

Lavatorio 13 0,3 3,9 3,9
Vaso sanitario 12 0,3 3,6 7,5
Chuveiro 10 1 10 17,5
Chuveiro Teto 0 2,8 0 17,5
Banheira 0 1 0 17,5
Ducha higiénica 8 0,1 0,8 18,3
Bidé 2 0,7 1,4 19,7

Pia 4 0,7 2,8 22,5

Mag. lavar louca 2 0,1 0,2 22,7
Geladeira 1 0,1 0,1 22,8
Filtro 1 0,1 0,1 22,9

M4dgq. Lavar roupa 2 1 2 24,9
Tanque 1 0,7 0,7 25,6
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Dimensionamento:
Vazdo para dimensionamento (usando método dos pesos):
Q=4,651/s

Diametro comercial adotado: 875 mm

Tabela 3 - Aparelhos e a soma dos pesos relativos atendidos pela prumada AF - 1’ -

Pilotada 03

Soma dos

Peso Soma dos Pesos

Aparelho Quantidade Unitario Pesos Acumulado
Lavatério 72 0,3 21,6 21,6
Vaso sanitario 64 0,3 19,2 40,8
Chuveiro 51 1 51 91,8
Chuveiro Teto 0 2,8 0 91,8
Banheira 0 1 0 91,8
Ducha higiénica 40 0,1 4 95,8
Bidé 10 0,7 7 102,8
Pia 20 0,7 14 116,8
Mag. lavar louca 10 0,1 1 117,8
Geladeira 5 0,1 0,5 118,3
Filtro 6 0,1 0,6 118,9
M4dgq. Lavar roupa 10 1 10 128,9
Tanque 5 0,7 3,5 132,4
Piscina 1 2,8 2,8 135,2

Dimensionamento:
Vazao para dimensionamento (usando método dos pesos):
Q=436 1/s

Diametro comercial adotado: 975 mm
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Tabela 4 - Aparelhos e a soma dos pesos relativos atendidos pela prumada AF - 1’ -

Pilotada 04 e 06

Soma dos
Peso Soma dos Pesos
Aparelho Quantidade Unitario Pesos Acumulado

Lavatorio 78 0,3 23,4 23,4
Vaso sanitario 72 0,3 21,6 45
Chuveiro 60 1 60 105
Chuveiro Teto 0 2,8 0 105
Banheira 0 1 0 105

Ducha higiénica 48 0,1 4,8 109,8

Bidé 12 0,7 8,4 118,2

Pia 24 0,7 16,8 135

M4dgq. lavar louca 12 0,1 1,2 136,2

Geladeira 6 0,1 0,6 136,8

Filtro 6 0,1 0,6 137,4

M4dgq. Lavar roupa 12 1 12 149,4

Tanque 6 0,7 4,2 153,6

Dimensionamento:
Vazao para dimensionamento (usando método dos pesos):
Q=4,651/s

Diametro comercial adotado: 975 mm

Tabela 5 - Aparelhos e a soma dos pesos relativos atendidos pela prumada AF - 1° -

Pilotada 05

Soma dos
Peso Soma dos Pesos
Aparelho Quantidade Unitario Pesos Acumulado
Lavatorio 72 0,3 21,6 21,6
Vaso sanitario 66 0,3 19,8 41,4
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Chuveiro 55 1 55 96,4
Chuveiro Teto 0 2,8 0 96,4
Banheira 4 1 4 100,4
Ducha higiénica 41 0,1 4,1 104,5
Bidé 11 0,7 7,7 112,2
Pia 22 0,7 15,4 127,6
Mag. lavar louca 11 0,1 1,1 128,7
Geladeira 6 0,1 0,6 129,3
Filtro 6 0,1 0,6 129,9
Mdg. Lavar roupa 12 1 12 141,9
Tanque 6 0,7 4,2 146,1
Dimensionamento:

Vazao para dimensionamento (usando método dos pesos):
Q=453 1/s

Diametro comercial adotado: 975 mm

Tabela 6 - Aparelhos e a soma dos pesos relativos atendidos pela prumada AF - 1° -

Pilotada 07

Soma dos

Peso Soma dos Pesos

Aparelho Quantidade Unitario Pesos Acumulado
Lavatorio 63 0,3 18,9 18,9
Vaso sanitario 58 0,3 17,4 36,3
Chuveiro 42 1 42 78,3
Chuveiro Teto 0 2,8 0 78,3
Banheira 0 1 0 78,3
Ducha higiénica 32 0,1 3,2 81,5
Bidé 8 0,7 5,6 87,1
Pia 21 0,7 14,7 101,8
M4dgq. lavar louca 11 0,1 1,1 102,9
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Geladeira 4 0,1 0,4 103,3
Filtro 7 0,1 0,7 104
M4dgq. Lavar roupa 8 1 8 112
Tanque 4 0,7 2,8 114,8
Piscina 3 2,8 8,4 123,2
Dimensionamento:

Vazdo para dimensionamento (usando método dos pesos):
Q=4,16 /s

Diametro comercial adotado: 675 mm

Tabela 7 - Aparelhos e a soma dos pesos relativos atendidos pela prumada AF - 1’ -

Valvula de acio direta 01

Soma dos

Peso Soma dos Pesos

Aparelho Quantidade Unitario Pesos Acumulado

Lavatério 23 0,3 6,9 6,9

Vaso sanitario 20 0,3 6 12,9
Chuveiro 9 1 9 21,9
Chuveiro Teto 0 2,8 0 21,9
Banheira 0 1 0 21,9
Ducha higiénica 0 0,1 0 21,9
Bidé 0 0,7 0 21,9
Pia 4 0,7 2,8 24,7
Mag. lavar louca 0 0,1 0 24,7
Geladeira 0 0,1 0 24,7
Filtro 2 0,1 0,2 24,9
M4dgq. Lavar roupa 2 1 2 26,9
Tanque 2 0,7 1,4 28,3
Torneira 11 0,4 4,4 32,7
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Dimensionamento:
Vazdo para dimensionamento (usando método dos pesos):
Q=2,151s

Diametro comercial adotado: ¢50 mm

Tabela 8 - Aparelhos e a soma dos pesos relativos atendidos pela prumada AF - 2

Soma dos
Peso Soma dos Pesos
Aparelho Quantidade Unitario Pesos Acumulado
Lavatdrio 18 0,3 5,4 5,4
Vaso sanitario 18 0,3 5,4 10,8
Chuveiro 11 1 11 21,8
Chuveiro Teto 1 2,8 2,8 24,6
Banheira 2 1 2 26,6
Ducha higiénica 10 0,1 1 27,6
Pia 4 0,7 2,8 30,4
Mag. lavar louca 2 0,1 0,2 30,6
Geladeira 2 0,1 0,2 30,8
Filtro 2 0,1 0,2 31
Mdgq. Lavar roupa 2 1 2 33
Tanque 2 0,7 1,4 34,4
Torneira 0 0,4 0 34,4
Piscinas 2 2,8 5,6 40
Dimensionamento:

Vazao para dimensionamento (usando método dos pesos):
Q=2371Us

Diametro comercial adotado: 860 mm
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Tabela 9 - Aparelhos e a soma dos pesos relativos atendidos pela prumada AF - 1

Peso Soma dos | Soma dos Pesos
Aparelho Quantidade | Unitario Pesos Acumulado
Lavatoério 511 0,3 153,3 153,3
Vaso sanitario 470 0,3 141 294,3
Chuveiro 367 1 367 661,3
Chuveiro Teto 10 2,8 28 689,3
Banheira 13 1 13 702,3
Ducha
higiénica 283 0,1 28,3 730,6
Bidé 76 0,7 53,2 783,8
Pia 151 0,7 105,7 889,5
Mdgq. lavar
louca 74 0,1 7,4 896,9
Geladeira 39 0,1 3,9 900,8
Filtro 45 0,1 4,5 905,3
M4dgq. Lavar
roupa 80 1 80 985,3
Tanque 41 0,7 28,7 1014
Piscina 20 2,8 56 1070
Dimensionamento:

Vazdo para dimensionamento (usando método dos pesos):
Q=10,791/s

Diametro comercial adotado: 9114 mm

2.6 Velocidades Limite das Redes Hidraulicas

Nas prumadas a velocidade limite, considerada no dimensionamento dos didmetros ¢ de

1,5 m/s. Nos ramais que abastecem os apartamentos, a velocidade limite ¢ de 2,0 m/s.
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2.7 Detalhes Construtivos

a)

b)

g)

h)

)

As tubulag¢des indicadas devem estar de acordo com as normas da ABNT, bem como as
conexdes e demais pegas e aparelhos utilizados. Utilizar tubos e conexdes de mesmo
fabricante.

3

Torneiras de “uso comum” (garagens, jardins, etc.), deverdo ser dotadas de bico
adaptador para mangueira.

As valvulas redutoras de pressdo devem possuir regulagem de acordo com as
especificagdes do projeto.

As tubulagdes enterradas deverdo ser envolvidas com camada de areia nao inferior a 20
cm de espessura. Se houver transito de automoéveis sobre a tubulacdo, minimo de 80 cm.
Quando em passeio, a uma profundidade minima de 60 cm.

Derivagdes e curvas devem ser ancoradas com blocos de concreto.

Instalagdes embutidas deverdo ser executadas antes da concretagem e ficar totalmente
independente, podendo “trabalhar” livremente.

Nao aquecer tubos de PVC para mudancas de dire¢do ou emendas, para tanto, utilizar
curvas ou joelhos e luvas.

Para evitar entupimento nas tubulacdes quando da execucgdo da obra, as extremidades
expostas deverdo ser devidamente vedadas, até que seja adaptada o aparelho definitivo.
Antes da instalagao definitiva deve ser inspecionado.

Cortar os tubos no esquadro, serdo feitos em se¢dao perpendicular ao eixo do mesmo,
sendo que os tubos serdo presos em morsas apropriadas, com os mordentes preenchidos
por chapas de aluminio.

As pontas serdo devidamente lixadas com lixa d’agua n° 100 e biseladas, proporcionando

0 mesmo acabamento ¢ a mesma qualidade dos tubos originais. Observar que o encaixe
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k)

D

deve ser bastante justo, quase impraticavel sem o adesivo plastico, pois sem pressdo nao
se estabelece a soldagem.

Limpar as superficies lixadas com Solucdo Preparadora Tigre, eliminando impurezas ¢
gorduras.

Distribuir uniformemente o Adesivo Plastico Tigre com um pincel ou com o bico da

propria bisnaga nas bolsas a serem soldadas. Evite excesso de adesivo.

m) Encaixar de uma vez as extremidades a serem soldadas, promovendo, enquanto encaixar,

n)

0)

p)

um leve movimento de rotacdo de % de volta entre as pegas, até que atinjam a posi¢ao
definitiva. Remover o excesso de Adesivo Pléstico Tigre e espere 1 hora para encher a
tubulacdo de agua e 12 horas para fazer o teste de pressao.
Para a montagem de tubulagdes embutidas, devem ser previamente marcados os
percursos das mesmas nas alvenarias. Logo apds devem ser abertos os rasgos nas paredes
de alvenaria, de preferéncia com equipamentos elétricos. A vedacdo dos rasgos, com
argamassa de cimento e areia, somente serd feita apos a conclusdo dos testes de
estanqueidade.
Para as instalagdes das conexdes com rosca:
Aplicar fita veda rosca em quantidade suficiente para conseguir a vedagdo. Nao usar

em excesso, pois causa ruptura da conexao.

1) Nao apertar excessivamente, pois ndo garante vedacdo e pode romper a

conexao.

2) Nao utilizar adesivo de PVC nas roscas.
Antes de rosquear as pecas, verificar o tamanho do macho metalico. Caso o mesmo for
superior ao tamanho da bolsa da conexdo ¢ aconselhavel cortar o excesso. Caso contrario

ndo rosquear a peca além do batente da bolsa da conexao.
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q) Apos a conclusdo dos trabalhos, as instalacdes deverdo ser testadas de acordo com as
normas da ABNT, antes da execu¢do do revestimento, para a verificagdo de falhas e

vazamentos.
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3 INSTALACOES PREDIAIS DE ESGOTO SANITARIO

As instalagdes sanitarias seguem as prescrigoes da NBR 8160:1999, atendendo as
especificidades do projeto arquitetonico e critérios da Franzmann Engenharia, assim como as

apoiadas pelas recomendagdes do Empreendedor.

Todas as contribui¢cdes de aguas servidas com as caracteristicas de esgoto sanitario do
empreendimento sdo reunidas em caixas de passagem, com excec¢do dos esgotos com a presenga
de gorduras, que passam inicialmente para uma caixa de retencdo de gorduras e, finalmente

encaminhadas a rede publica de esgotos através dos subcoletores e coletor.

O sistema de esgoto sanitario predial ¢ composto pelos subsistemas de coleta e transporte,
composto pelos ramais de descarga, ramais de esgoto, desconectores, ramais de ventilacao, tubos
de queda, colunas de ventilagdo, caixas de gordura, caixas de passagem, subcoletores, caixas de

inspecao e coletor.

3.1 Materiais Adotados

Considerando as origens das aguas e as caracteristicas dos ambientes por elas servidas,

indicam-se os tipos de materiais, conforme consta na Tabela 10.

Tabela 10 - Tipos de ramais e a material recomendado

Origem Discriminagdo do Material
Ramal de descarga PVC Série Normal
Ramal de esgoto PVC Série Normal
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Ramal de ventilagdo PVC Série Normal

3.2 Ramais de Ventilacao

Conforme a NBR 8160:1999, todas os ramais de ventilacdo devem ser instaladas com
aclive minimo de 1%, de modo que qualquer liquido que porventura nela venha a ingressar possa
escoar totalmente por gravidade para dentro do ramal de descarga ou de esgoto em que o

ventilador tenha origem.

3.3 Tubos de Ventilaciao

Para o dimensionamento das colunas de ventilagdo, utiliza-se o critério indicado na
Tabela 6 da NBR 8160:1999, considerando o seu comprimento maximo, assim como a soma das
Unidades Hunter de Contribuicdo (UHC) do trecho. Desta forma, os tubos de ventilagdo

necessarios sao de 100 mm e/ou de 150 mm.

3.4 Tubos de Queda

O dimensionamento dos tubos de queda segue o critério da Tabela 4 da NBR 8160:1999,
considerando o nimero de Unidades Hunter de Contribuicado (UHC) de um pavimento, somando
cada pavimento da referida prumada. Resultam que os tubos de queda serdo em PVC-R de 100

mm e/ou de 150 mm.
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3.5 Sub-Coletores e Coletor

O dimensionamento dos sub-coletores ¢ coletor é realizado em funcao da contribui¢do dos
aparelhos sanitdrios expresso em UHC, sendo determinada a capacidade do tubo em func¢do do
diametro de acordo com a Tabela 7 da NBR 8160.

Para dimensionamento dos subcoletores utiliza-se a Tabela 7 da NBR 8160:1999. Em
empreendimentos residenciais, considera-se a contribui¢do dos vasos sanitarios como a peca de
uso mais provavel, conforme recomendacdo da NBR 8160, item 5.1.4.2. J& para
empreendimentos com outras finalidades sdo consideradas as contribuigdes totais atendidas pelo
subcoletor em analise. A Tabela 5 mostra os aparelhos sanitarios atendidos no empreendimento e

os totais acumulados em termos de UHC.

Tabela 11 - Aparelhos sanitarios e os totais acumulados em termos de UHC

APARELHOS CONTRIBUICAO UHC

GRUPO ITEM QUANTIDADE UNIL. TOTAL ACUMULADO
Vaso sanitario 100 mm 539 6 3234 3234
Lavatdrio 40 mm 579 1 579 3813
Chuveiro 50 mm 433 2 866 4679
M4gq. Lavar Roupa 50 mm 120 3 360 5039
Tanque 50 mm 61 3 183 5222
Pia 50 mm 95 3 285 5507
Piscinas 75 mm 11 10 110 5617
Banheira 75 mm 46 2 92 5709

Contribuicdao total deUHC do Empreendimento: 5.709.
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3.6 Caixa de Gordura

As 4guas servidas provenientes das cozinhas, sacadas (churrasqueiras) e 4rea de lazer
coletiva, sdo encaminhadas por tubulagdes individuais até as caixas retentoras de gorduras. O
dimensionamento segue as orientacdes da NBR 8160:1999, considerando caixa de gordura

especial (CGE), equagao (1).

V=2xN+20 (1)

Numero de Pessoas (N): 765 pessoas torre + 100 pessoas para a area de lazer

V=2x865+20
V=1.750,00 Litros = 1,750 m?

Dimensdes internas da Caixa de Gordura (Volume util):
e Profundidade: 0,8 m
e Base: 1,10 m
e Comprimento: 2,20 m

Volume util da caixa de gordura: 1,94 m>.
3.7 Sistema de Captacao

a) As tubulacdes em PVC rigido soldavel, para didmetro de 40 mm e, com virola e anel
de borracha para os didmetros de 50, 75 e¢ 100 mm, todos de acordo com as
especificagoes da NBR 5688 da ABNT.

b) Tubulagdes em PVC Série Reforgada com virola e anel de borracha, todos de acordo

com as especificagdes da NBR 5688 da ABNT.
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c)

Tubulagdes em PVC rigido vinil Fort, com junta eldstica de acordo com

especificagdes da NBR 7362 da ABNT.

3.8 Detalhes Construtivos

a)

b)

d)

g)
h)

As tubulagdes indicadas devem estar de acordo com as normas dispostas pela ABNT,
bem como suas conexdes ¢ demais pecas e aparelhos utilizados. Utilizar
preferencialmente tubos e conexdes de mesmo fabricante.

As tubulagOes aéreas deverao ser fixadas com bragadeiras a uma distancia nao
superior a 10 vezes o diametro da tubulagdo, para tubos horizontais. Para tubos de
queda, a distancia maxima de fixagdo ¢ de 20 m.

Tubulagdes verticais deverdo estar preferencialmente embutidas em paredes de
alvenaria. J& tubulagdes enterradas deverao ser envolvidas com camada de areia ndo
inferior a 20 cm de espessura, com um recobrimento minimo de 30 cm. Se houver
transito de automdveis sobre a tubulagdo, a mesma devera ser protegida com uso de
lajes ou canaletas que impec¢am a ag¢ao dos esfor¢os sobre a tubulagdo.

Derivacodes e curvas devem ser ancoradas com blocos de concreto.

Instalagdes embutidas deverdo ser executadas antes da concretagem e ficar
totalmente independentes, podendo responder aos esforgos solicitantes livremente.
Nao colar conexodes que possuem anel de borracha.

Trechos longos deverao utilizar anéis.

Para evitar que haja entupimento nas tubulagcdes quando da execucdo da obra, as
extremidades expostas deverdo ser devidamente vedadas, até que seja adaptado o seu

aparelho definitivo.
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)
k)

D

p)

Os cortes dos tubos serdo feitos em se¢ao perpendicular ao eixo do mesmo. Os tubos
serdo presos em morsas apropriadas com os mordentes preenchidos por chapas de
aluminio.

Todas as rebarbas dos cortes serdo removidas com limas ou lixas.

As juntas dos tubos, serdo do tipo anel de borracha. Nas montagens dos tubos, as
pontas e bolsas serdo limpas com lixa e marcadas a profundidade das bolsas.

A montagem dos tubos sera feita sempre com as bolsas voltadas para montante.

Na execugdo das tubulagdes de esgoto sanitdrio serdo rigorosamente observados os
sentidos e os valores de declividades estipulados no projeto, para cada trecho e bitola
da tubulagao.

Todos os ramais de ventilagao serdo ligados aos seus respectivos ramais de descarga,
observando-se rigorosamente que o ponto de ligacdo do ramal de ventilacdo fique
acima do eixo do ramal de esgoto.

A conexao do ramal de ventilagdo com a coluna de ventilagdo serdo executadas de
maneira que o ponto de ligagdo do ramal fique 150 mm acima do nivel de
transbordamento do mais alto dos aparelhos servidos.

Apos a conclusao dos trabalhos, as instalagdes deverao ser testadas de acordo com as
normas da ABNT, antes da execugdo do revestimento para a verificacdo de falhas e

vazamentos (NBR 8160).
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4 INSTALACOES PREDIAIS DE AGUAS PLUVIAIS

Os critérios de dimensionamento das instalagdes de dguas pluviais seguem a norma NBR
10844, considerando-se as areas de contribuicdo dos locais de recep¢ao. Dos pontos de coleta
(ralos), a 4gua coletada serd encaminhada as colunas verticais, que terdo didmetro de 100 mm e
150 mm e serdo em PVC Série R. Toda tubulacdo exposta serd em PVC Série R.

Para a obtencdo da intensidade pluviométrica para o Municipio de Balneario Camboriu,
utilizou-se a equagdo /DF (intensidade — duracdo — frequéncia) da estagdo de Balneario Pigarras,

codigo 02648019, conforme consta a equacao (2).

8462 0209
- (+8,9)0’699

2)
Sendo:

I: intensidade pluviométrica, mm/h

Tr: tempo de recorréncia, anos

T: tempo de concentragao, minutos

Admitiu-se as sugestoes da referida NBR 10844/1989, para o tempo de retorno de 25
anos, de modo a nao tolerar empogamentos ou extravasamentos das areas e, o tempo de
concentracdo de 5 minutos. Assim, aplicando a equagdo (x), obtem-se que a Intensidade ¢ da
ordem de 263,44 mm/h.

Para os ambientes onde os empogamentos sdo toleraveis, o tempo de retorno adotado foi
de 5 anos. Importante registrar de que no dimensionamento das contribui¢cdes das fachadas,

considerou-se também a dire¢ao dos ventos predominantes.
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Para a determinagdo das areas de contribuicdo segue-se as orientagdes ABNT NBR
10844:1989, porém para os empreendimentos altos, considera-se o uso de critério mais restritivo,

a depender das caracteristicas arquitetonicas do empreendimento.

4.1 Contribuicdo de Aguas Pluviais de Descarte

Foi considerado tanque de retardo (contencdo e acumulagdo de aguas pluviais) no
empreendimento, com os seguintes objetivos:

I - reduzir a velocidade de escoamento de dguas pluviais para as bacias hidrograficas em

areas urbanas com alto coeficiente de impermeabilizagdo do solo e dificuldade de

drenagem;

IT - controlar a ocorréncia de inundacdes, amortecer ¢ minimizar os problemas das vazoes

de cheias e, conseqiientemente, a extensao dos prejuizos.

De acordo ao art. 72 e 73 da Lei 1677/1997, com redagdo dada pela Lei 2195/2002 e
regulamentado pelo Decreto 3858/2004, a lei municipal estipula que o dimensionamento do

reservatorio das aguas pluviais deverd ser igual ao reservatorio superior.

Sendo assim, conforme DECRETO N° 3858, DE 06 DE FEVEREIRO DE 2004

“Art. 1° A quantidade de volume, destinada ao sistema de captagdo e depdsito de dguas

pluviais, conforme previsto nos artigos 72 e 73 da Lei Municipal n° 1.677/97, sera
definido, no minimo, com base igual ao cdlculo exigido para o reservatorio superior
(caixa d dgua).”

Conforme o célculo apresentado no item 2.2, o reservatdrio superior possui 0s seguintes

volumes de consumo potavel:
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Reservatorio Superior dividido em 2 células

Reservatorio 01

Volume Consumo = 55,22 m? + RTI
Reservatorio 02

Volume Consumo = 59,76 m® + RTI
Vtotal= 115,00 m* + RTI

Para cada 25 m? de area de coleta, foi adotado 1 metro cubico de volume do reservatorio.

— ___ (3
25 )

De acordo com a legislagdo do municipio, caso o volume calculado de dguas pluviais seja
inferior ao volume da reservacao superior de dgua potavel, devera ser adotado o mesmo volume
de reservagdo superior de consumo para o reservatorio pluvial. A tabela 6 apresenta as

caracteristicas da unidade do tanque de retardo e a tabela 07 apresenta o volume.

Tabela 12 - Areas de contribuicio para determinaciio das aguas de descarte

Areas de Contribuicao

A = 1.268,03 2
A = 415,00 2
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Tabela 13 - Volume do tanque de retardo
Volume do tanque de retardo
=A -A
- =1.268,03 2-41500 2= 853,03 m?
— :853,03 L —3412 3
25 25 ’
=3412 3
6 =11500 °3
= 11567 3

4.2 Cisterna de reaproveitamento de agua pluvial

O projeto foi concebido a fim de recolher a 4gua de chuva para ser utilizada na lavacao
das garagens e areas comuns da edificacao.

Junto a estes pontos de dgua Nio Potdvel, tem-se também pontos com Agua Potavel,
ambas devidamente identificadas nos locais.

A legislagdo determina que haja o descarte das aguas pluviais iniciais (a norma
recomenda os 2mm de precipitagdo inicial), a fim de evitar que residuos sejam conduzidos ao
reservatorio.

Conforme item 4.2.4 da ABNT NBR 15527:2007: “Pode ser instalado no sistema de
aproveitamento de dgua de chuva um dispositivo para o descarte da agua de escoamento inicial.
E recomendado que tal dispositivo seja automatico.” A tabela 08 exibe o volume da cisterna de

reaproveitamento.
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Tabela 14 - Volume da cisterna de reaproveitamento
Volume da Cisterna de Reaproveitamento de Agua Pluvial

=A
i = 41500 2
=—— =@H =16,60 3
25 25 !
=16,60 3
=1711 38
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5 CARACTERISTICAS GERAIS DO PROJETO HIDROSSANITARIO

Este capitulo descreve as principais caracteristicas dos materiais a serem usados no
projeto hidrossanitario, para que o empreendimento tenha maior durabilidade, seguranca e

conforto aos usuarios.

5.1 Tubulagoes

a) As tubulagdes em PVC rigido com virola e anel de borracha, todas de acordo com as
especificagdes da NBR 5688 da ABNT.

b) Tubulagdo em PVC rigido Série Reforcada com virola e anel de borracha, todas de
acordo com especificagdes da NBR 5688 da ABNT.

¢) Tubulagdes em PVC rigido corrugado perfurado, para drenagem subterranea.

5.2 Conexoes

As conexdes devem estar de acordo com as especificagdes validas para as tubulagdes nas

quais as conexoes estao adaptadas ¢ serem do mesmo fornecedor.

5.3 Tubulag¢des de Concreto

Em didmetros menores que 600 mm serdo em concreto simples, sem armadura, classe C-
1 de acordo com as especificacdes da EB-6 ¢ EB-103 da ABNT.
Diametros iguais ou maiores que 600 mm serdo em concreto armado, Classe CA-1, de

acordo com as especificagdes da EB-6 ¢ EB-103 da ABNT.
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5.4 Caixas de Passagem

As caixas de inspec¢do ou passagem terdo uma declividade de 1% entre o tubo de entrada
e o tubo de descarga. Demais caracteristicas:
a) Lajes de fundo; em concreto armado: Fck =40 MPa (NBR 6118:2014).
b) Lajes de cobertura; em concreto armado: Fck =40 MPa (NBR 6118:2014) .
c) Paredes em alvenaria; de tijolos macicos revestidos internamente com argamassa
de cimento e areia, trago 1:3 com aditivo impermeabilizante Vedacit.
d) Grelhas de captacao de aguas pluviais; em ferro fundido do tipo pesado.
e) Tampdes de inspec¢do; em ferro fundido tipo pesado.
f) Paredes em concreto armado: Fck =40 MPa (NBR 6118:2014).
g) Armaduras do concreto armado; em ago: CA-60 e CA-50.

5.5 Fixac¢ao das Tubulacoes Horizontais Externas

Em PVC rigido série reforcada: Fixacdo através de abragadeiras distanciadas entre si de

acordo com o didmetro da tubulagdo ¢ conforme a Tabela 7.

Tabela 15 - Distanciamento de fixa¢oes

Diametro (mm) Distancia (m)
75 1,50
100 1,80
150 2,30
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5.6 Fixac¢ao das Tubulagoes Verticais Externas

Em PVC rigido e PVC série refor¢ada: Fixa¢ao através de abragadeiras a cada 2,0 m.

5.7 Redes Subterraneas

A escavagdo das valas para instalagdo das tubulagdes sera de acordo com o diametro da
tubulagdo a ser langada, observando, a natureza do terreno ¢ as condi¢cdes de assentamento. A
largura da vala serd, de maneira geral, igual a largura do tubo a ser lancado, somando-se 30 cm.
As tubulagdes que forem enterradas no solo deverdo ser envolvidas com uma camada de areia
fina de pelo menos 20 cm de espessura em todos os lados do tubo. A largura sera maior no caso
de necessidade de escoamentos.

O fundo da vala sera perfeitamente nivelado, de maneira a garantir a cota e declividade
especificada em projeto, do modo que tenha declividade constante entre as cotas de saida e
chegada. Caso sejam encontradas pedras grossas, arestas rochosas ou vestigios de alvenaria, as
mesmas serdo devidamente eliminadas. Nessas regides o fundo da vala sera escavado por mais
cerca de 15 cm ou 20 cm, abaixo da cota definitiva e, em seguida, restabelecido o nivel de
projeto por meio de um leito apropriado para o assentamento da tubulagdo. A ancoragem das
juntas e curvas das tubulagdes subterraneas sera feita através de blocos de concreto conforme

detalhes especificos do projeto.

5.8 Concretagem

A execugdo de qualquer instalagdo embutida deverd anteceder a concretagem.
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5.9 Curvas

Para mudancas de direcdo das tubulagdes deverdo ser utilizados curvas ou joelhos,

evitando-se curvar os tubos.

5.10 Emendas de Tubulacées de PVC

Na emenda de tubos de PVC devem ser utilizadas luvas simples coladas de um lado e

encaixadas no lado da bolsa com anel de borracha.

5.11 Conexoes com Anel de Borracha

Acoplamento conforme prescri¢des do fabricante, com limpeza preliminar da bolsa e
ponta do tubo a ser encaixado, utilizagdo de pasta lubrificante propria no anel de borracha e na

ponta do tubo.

5.12 Protecao

Durante a construcao, as extremidades expostas das tubulagdes deverdo ser vedadas com
bujdes para evitar a penetragdo de corpos estranhos.

As caixas de passagem e tubulagdes enterradas que ficarem abertas ou expostas deverdo
ser protegidas com tabuas ou qualquer outro meio, a fim de prevenir a entrada de corpos
estranhos ou lixos da obra, em seus interiores.

As tubulagdes de PVC rigido ndo devem ser de modo algum aquecidas para execugdo de
emendas ou curvas. Este procedimento enfraquece o material tornando-o ndo confiavel para o

servigo designado.
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5.13 Declividade

A declividade minima para tubula¢des de dguas pluviais deve ser igual 0,5%, exceto onde

houver indicagdo especifica de nivel ou de declividade.

5.14 Elemento Filtrante

Manta geotéxtil de poliéster, bidim tipo CP-20, gramatura 300 de gramas por metro

quadrado, fabricacao Rhodia.

5.15 Rejuntamento

As tubulagdes de concreto serdo rejuntadas com argamassa de cimento e areia trago 1:3.

5.16 Calhas das Coberturas

As dimensdes das calhas de aguas pluviais deverdo ser tomadas a partir dos projetos
arquitetonicos. O posicionamento e detalhes dos bocais de captacdo (munhdes) devem ser
segundo o projeto hidraulico.

As medidas para fabricagao das calhas, bem como a posi¢ao dos bocais de saidas deve ser

tomado no local de obra e conferidos os seus alinhamentos em relagdo aos pilares.

5.17 Testes

Todas as calhas e lajes impermeabilizadas deverdo ser submetidas a testes de escoamento,

a ser realizado apos os revestimento e fixagdes definitivas.
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O teste consiste no preenchimento das calhas com agua, aguardando seu escoamento pela
rede de aguas pluviais.

Deve ser detectado qualquer empogcamento de agua nas calhas.

Nas lajes impermeabilizadas a altura maxima da 1amina de agua durante o teste, deve ser

de 10 cm.
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