N .
b ' )
» \ 4 ""{ ok
) \ A
"y ’
v T X
v
-t 2
- r l.'
- ‘J
’
X Ay 4
ME N »‘.. -‘- -
> R ) - 4
N i g™ S o
4. | . P P o |
Ol % 3 s g e gr
NP & Rledtl R
- LT O Y
/NS & o .
: SR 's
W Ju R . e
"" ™ ) A ':) -~
.."'. 7 f.. »J
a i y
b -
-~ . | ’
E - L
y LR
!
A
J
4
. v
4 ..
L X
o 8
N

M.URB ENGENHARIA

RELATORIO DE IMPACTO NO TRANSITO - RIT

ROADDERTOWER ...~

BALNEARIO CAMBORIU - SC

22 MAIO 2022




RELATORIO DE IMPACTO NO TRANSITO
Roadder Tower
Rua Dom Afonso, Rua Dom Gregério e Rua Dom Bruno, SN - Vila Real

Balneario Camboril

Instrumento de Politica Urbana complementar ao
Estudo de Impacto de Vizinhanca que apresenta a
Prefeitura Municipal de Balneario Camboril o Estudo de
Impacto no Transito. Consiste no conjunto de andlises e
informacdes técnicas relativas a identificagdo, avaliagdo,
prevencdo, mitigacdo e compensagao dos impactos
vidrios e de transporte na érea de vizinhanca do
empreendimento.
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APRESENTACAO DO ESTUDO

A empresa M.URB ENGENHARIA, através de seu responsavel técnico, Augusto Cesar
Tamanini, (47) 98842-5143, e-mail augusto@murb.com, em atendimento as exigéncias e
normas em vigor, apresenta a Prefeitura Municipal de Balneario Camboril, em
complementacao ao Estudo de Impacto de Vizinhanca - EIV, o ESTUDO DE IMPACTO NO
TRANSITO DA OBRA ROADDER TOWER, no municipio de Balneario Camboriti - SC.

Considerando suas caracteristicas, porte e natureza, o empreendimento pode ser
classificado como um Polo Gerador de Viagens - PGV. As viagens geradas por um
estabelecimento impactam o ambiente urbano no que se refere a trafegabilidade, mobilidade
e acessibilidade. Faz-se necessario, portanto, uma analise dos impactos gerados por tais
viagens.

Através de metodologias consagradas, estimou-se a geracdo de viagens do
empreendimento e sua area de influéncia. Avaliou-se o desempenho viario nos cenarios “com
e sem o empreendimento”, sendo possivel, assim, obter uma comparacdo direta e estimar as
grandezas do impacto resultante. O estudo também contou com vistoria in loco e analise visual
para averiguar as condicoes de caminhabilidade, ciclabilidade e o estado de conservacao da
sinalizacdo, pavimento e mobiliario urbano no entorno. Por fim, apés realizar diagnostico da
regido e avaliar e mensurar os impactos gerados, sao apresentadas medidas que irdo mitiga-
los.

As analises apresentadas neste Estudo de Impacto foram construidas com base nos

seguintes documentos:

Projeto Arquitetonico “ROADDER TOWER” | Planta Baixa

Autoria: Arg®. Ana Paula Tridapalli de Brito Data Recebimento: 03/05/2022
Contagens Volumétricas Veiculares

Autoria: M.URB ENGENHARIA Periodo Levantado: 26/04/2022

EQUIPE TECNICA RESPONSAVEL PELO ESTUDO:

Augusto Cesar Tamanini Taiman Moreano Gois Maria Luisa Spricigo Vieira
Engenheiro Civil Engenheiro Civil Técnica em EdificagBes
CREA-SC 172.518-2 CREA-5C 172.518-2
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RIT - ROADDER TOWER
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1 OBJETIVOS DO ESTUDO

Este estudo tem como objetivo geral avaliar os impactos sobre o sistema viario
referentes a circulacao de veiculos e propor solucdes de mitigacdo, em decorréncia de um
empreendimento a ser implantado na Rua Dom Afonso, Rua Dom Gregério e Rua Dom Bruno,
SN, no bairro Vila Real, no municipio de Balneario Camboril - SC.

Quanto aos objetivos especificos, podem-se elencar:

»  Estimar o nimero de viagens atraidas e produzidas pelo empreendimento;

= Delimitar as areas de influéncia dos impactos e 0os pontos criticos no sistema viario;
»  Realizar diagnostico das condicdes de mobilidade no entorno do empreendimento;
»  Calcular o impacto nos pontos criticos;

*  Propor medidas mitigadoras.
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2 METODOLOGIA

Os estudos de trafego objetivam a obtencdo e analise sistémica de dados relativos aos
cinco elementos fundamentais do trafego (condutor, pedestre, veiculo, via e meio ambiente) e
seu inter-relacionamento.

O Manual de Estudos de Trafego do DNIT (2006) fornece uma conceituagdo e sequéncia
metodoldgica adaptavel a cada situagdo analisada e que serve como base para o
estabelecimento do Roteiro de Estudo adotado neste trabalho. A partir disso foi estabelecido

o fluxograma de desenvolvimento do estudo, ilustrado na Figura 1.

Figura 1 - Fluxograma do estudo

Informacdes e

| caracterizagao geral ?

| Do empreendimento Doentorno

—— Analise da Situacdo Atual |

Analise da Situacdo Analise da Situacédo
Futurasem o i Futuracom o
Empreendimento | Empreendimento

Analise das Diferengas de |
nivel de servigo viarionos |
proximos 10 anos

|

Apresentacio de medidas

mitigadoras

Medidas internas ao | Medidas externas ao
lote E lote

Fonte: Adaptado de DNIT, 2006.

Vale destacar que as metodologias referentes ao calculo da Geracdao de Viagem e
Avaliacdo dos Niveis de Servico e demais analises serdo apresentadas em seus capitulos

especificos.
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3 CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

3.1 OEMPREENDIMENTO

O empreendimento estudado trata-se de um edificio comercial, situado no bairro Vila
Real de Balneario Camboril. Ele serd composto por 42 salas comerciais destinadas a fins
diversos, tais como: bares e restaurantes, salas para apresentacdes culturais e artisticas, salas
para exposicOes, sala de funcionarios, banheiros publicos de uso coletivo e individual e
portaria para compra de ingressos. A area total a ser construida é de 6.016,19m?, dividida em:
térreo e estacionamento (3.840,97m?); primeiro pavimento (2.010,97m?) e segundo pavimento
(164,25m?).

O empreendimento também contara com 162 vagas de estacionamento, das quais sdo
reservadas: 04 (2%) a pessoas com deficiéncia (PCDs); 08 vagas (5%) para Idosos; 14 vagas para
motocicletas; 1 vaga para carga e descarga; e 1 vaga para embarque e desembarque. Levando-
se em considerac3o a Area Computavel Total de 4.186,19 m?, o niimero de vagas projetadas
encontra-se dentro das normas estabelecidas pela Lei N° 2794, assim como da Norma Federal
N°303/2008 - que dispbe sobre as vagas de estacionamento destinadas a pessoas idosas - e da
Lei N°13.146/2015 - Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia.

Na Figura 2 encontra-se um recorte do projeto arquitetonico, referente a planta de

implantacao.
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Figura 2 - Recorte do Projeto Arquitetonico - Implantagdo

Fonte: Adaptado de Baltt Emp. Transp. e Terraplanagem LTDA.

LOCALIZACAO

O empreendimento estara localizado préximo as margens do Rio Camboril, no Bairro
Vila Real de Balneario Camboril, com testada para a Rua Dom Afonso - por onde serd também
0 acesso de pedestres e de vefculos. A obra terd como ruas laterais a Rua Dom Gregério e Rua

Dom Bruno.

Na Figura 3 é possivel observar a localizagdo do empreendimento, em vermelho, e 0s

sentidos das principais vias do seu entorno.
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Figura 3 - Localizagdo do Empreendimento e Sentidos de Vias

Fonte: m.urb, 2022.

3.2 ZONEAMENTO URBANO

Conforme a Lei Municipal n® 2.794/08 (BALNEARIO CAMBORIU, 2008), que “disciplina o
uso e ocupagdo do solo, as atividades de urbanizagdo e dispoe sobre o parcelamento do solo no
territorio de Balnedrio Camboriti”, o local em que serd implantado o empreendimento esta
localizado na Macrozona de Ambiente Construido (MAC), dentro da subdivisdo Zona de
Ocupacao Vocacionada e de Baixa Densidade (ZOR Il B), como pode ser observado na Figura
4.

Conforme os indices urbanisticos em anexo dessa mesma Lei, as atividades permitidas
e toleradas sao:

= Residencial unifamiliar e multifamiliar;

» Comercial: Comércio varejista de ambito local e Comércio varejista de ambito Geral;

= Servicos: Servicos de ambito local e geral, Servigos técnicos e de salde e Servicos de
hospedagem;

» Entretenimento: Entretenimento de ambito local e geral;

» InstituicGes Governamentais: Servicos publicos de ambito local e servicos publicos

especiais.

‘"1 m.urb
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Figura 4 — Zoneamento Urbano e a Localizacdo do Empreendimento

ZOR-II B K\

€

D

Quanto aos indices urbanisticos presentes no Plano Diretor de Balneario Camboril

referentes a Zona de Ocupacdo Vocacionada e de Baixa Densidade (ZOR Il B), segue o quadro

2
©
=
@
Qa
<

comparativo presente na Tabela 1.
Tabela 1 - Indices Urbanisticos

e QUADRO DE INDICES URBANISTICOS
* ZONA: ZOR- I - B
: AREA UNIFICADA DO TERRENO: 10.995,19 m?
; AREA TOTAL CONSTRUIDA: 6.016,19 m?
: PERMITIDO PROJETADO
r COEFICIENTE DE APROVEITAMENTO 0,20 (min.) a 1,5 (bésico) 0,49
TAXA OCUPAGAO EDIFICAGAO 20% 18%

NAO RESIDENCIAL

ALINHAMENTO DA VIA Conforme tabela do sistema viério e perfis de largura de
RECUO FRONTAL passeio integrantes da presente Lei
RECUO LATERAL
2m
RECUO FUNDOS
RIOS E CORREGOS 15m
RIO CAMBORIU 33m
VAGAS DE ESTACIONAMENTO 1 para cada 25 m? ou fragdo

Fonte: Adaptado de Balneério Camboril, 2008 e Projeto Arquitetonico, 2020.
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Além disso, devido a sua proximidade com o Rio Camboril, o terreno se encontra
parcialmente dentro da faixa de preservacao permanente do corpo hidrico, que como pode
ser observado pelos indices urbanisticos apresentados na Tabela 1, é de 33 metros na ZOR- I

-B.

4  CARACTERIZAGAO DO ENTORNO

De acordo com o Caderno de Referéncia para Elaboracdo de Plano de Mobilidade
Urbana (MINISTERIO DAS CIDADES, 2007, p.41), “o Indice de Mobilidade é a medida do ndimero
médio de viagens que as pessoas realizam em um dia tipico, por qualquer modo e para
qualquer finalidade”. Assim, quanto maior a mobilidade, maior a condicdo das pessoas de
terem acesso aos bens e servicos que a cidade oferece para o trabalho, consumo ou lazer.

Conforme o Ministério das Cidades (2005, p.3):

“A mobilidade urbana é um atributo das cidades que se refere a facilidade de
deslocamento de pessoas e bens no espaco urbano. Tais deslocamentos sdo feitos
através de veiculos, vias e toda a infraestrutura (vias, calcadas, etc.) [...]. E o resultado
da interagdo entre os deslocamentos de pessoas e bens com a cidade”.

Frente ao cendrio cadtico que presenciamos atualmente no que diz respeito ao
cotidiano no transito, ndo resta dlvidas que a cultura do nosso pais deve ser alterada
gradualmente, fazendo com que as pessoas usem menos o meio de transporte individual
motorizado e mais meios de transportes humanos, ativos ou compartilhados, como bicicletas,
transporte publico ou até mesmo veiculos compartilhados.

Apenas no ano de 2017, de janeiro a dezembro, o municipio de Balneario Camboril
recebeu 4.200.903 turistas. Muitos deles costumam vir a cidade de dnibus e automoveis
particulares, carregando assim o sistema viario e saturando a rede (BOGARIM, 2018). Além dos
transportes oriundos do turismo, a cidade conta com uma frota de 88.787 veiculos (IBGE, 2016).
Com essa grande quantidade de veiculos e uma rede viaria com baixa capacidade para toda a
demanda, é necessario um desenvolvimento adequado do sistema viario para atender aos
moradores e turistas.

Conforme o Plano de Mobilidade Urbana (PLANMOB, 2018), 29% do total de viagens

realizadas na cidade sdo feitas a pé, dado levemente superior ao bairro Vila Real onde a
11
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proporcao é de 26%. De forma semelhante, a propor¢do de viagens realizadas por automovel
na média do municipio é de 42% e no bairro Vila Real é de 44%, numeros relativamente
préximos. Em relagdo aos outros modais, a diferenca é ligeiramente mais significativa ja que
as médias do bairro para viagens realizadas por bicicletas sdo de 15%, por motocicletas 13% e

por 6nibus 2%, enquanto que para o municipio elas sdo respectivamente de 11%, 9% e 7%.

4.1 SISTEMAVIARIO

4.1.1 Hierarquizagao Viaria

A Hierarquizacdo Viaria de Balneario Camborid, regulamentada pela Lei Municipal N°
3.233/2010, que acrescentou e alterou trechos da Lei Municipal n® 2.794/2008, classifica suas
vias conforme funcionalidade em:

| Via Estrutural Litoranea Classe | (Av. Atlantica);
Il Via Estrutural Litoranea Classe Il (Demais vias paralelas a faixa de praia);
Il Via Estrutural Marginal da BR-101,
IV Via Arterial Primaria;
V' Via Arterial Secundaria;
VI Via Coletora Primaria;
VIl Via Coletora Secundaria;
VIl Via Local;
IX  Servidao;
X Ciclovig;
Xl Via Exclusiva Pedestres;
Xl Via Especial.

Contudo, em mapa mais recente disponibilizado pela Secretaria de Planejamento
Urbano e Gestdo Orcamentaria do municipio?, no qual baseou-se a ilustracao na Figura 5,
encontra-se uma classificacdo ligeiramente diferente, que segue:

| Especial de Interesse Natural; /
Il Especial de Interesse Ambiental;
Il Especial de Interesse Turistico;
IV Estrutural Intermunicipal;

V' Estrutural Primaria;

VI Estrutural Secundéaria;

L“MAPA HIERARQUIA PASSEIO”, disponibilizado em: <https://www.bc.sc.gov.br/conteudo.cfm?caminho=passeios-publicos>

Acesso em: 10 de maio de 2021.
12
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VIl Estrutural Marginal;
VIl Arterial Primaria;

IX  Arterial Secundaria;
X Local.

Figura 5 - Hierarquia Viaria no entorno

”mﬁ/ /l Il 'QQ\\ X RO O\ D e » Hierarquia Vidria
(e H H E ;le <§$%\\ R\ : ' Legend:
M 7 — Arterial Primaria
N Anterial Secundana
== Local
Estrutural Marginal
— Estrutural Secundaria

Estrutural Intermunicipal
O Localizacdo
Empreendimento

Fonte: Adaptado da Secretaria de Planejamento Urbano e Gestdo Orgamentaria de Balneério Camboril, [entre 2013 e 2016].

Segue, na Tabela 2, os gabaritos das vias do entorno do empreendimento, com as
medidas conforme a Lei Complementar N° 50/2019 (BALNEARIO CAMBORIU, 2019), que disp3e
sobre altera¢des no “Mapa n® 02 - Sistema Viario e sua Tabela”, integrantes da Lei Municipal n°
2.794/2008.

=  A=distancia em metros medida de muro a muro (caixa);
»  B=distancia em metros medida entre linha de muro e o meio-fio (passeio);

» C=distancia em metros medida entre a linha de muro e a edificacdo (recuo).

Tabela 2 - Tabela do Sistema Viario

VIA TRECHO A B C Observacdo

VIA EXISTENTE REDIMENSIONADA.
Rua Dom Afonso Todaextensdo 20,0 3,0 3,0 Muro a muro contado a partir do muro
existente na face SUL da rua existente

11 m.urh
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Rua Dom Bruno — - - - =
Rua Dom Carlos Todaextensdo 14,0 3,0 1,0 =
Rua Dom Eduardo  Todaextensdo 14,0 3,0 1,0 —

Rua Dom Gregério  Todaextensdo 14,0 3,0 1,0 —

Fonte: Tabela do Sistema Viario 2018-2021, Balneario Camborit, 2019.

4.1.2 Sinalizacdo Viaria

A sinalizacdo viaria no entorno do empreendimento ndo apresenta um estado
consistente de conservacao e padronizacdo, especialmente a sinalizacdo horizontal que
possui sinais evidentes de desgaste que chegam a atrapalhar a sua compreensao.

Dito isso, em pontos de maior pertinéncia - como lombadas, faixas de travessia de
pedestres, delimitacdo de vagas de estacionamento, acesso a ponte e interseccdes - a
sinalizacao horizontal da Rua Dom Afonso apresenta condicdes aceitaveis de clareza,
visibilidade e legibilidade. Por outro lado, o estado das linhas de divisdo de fluxo varia
consideravelmente ao longo da via, estando praticamente imperceptivel em alguns pontos,
como pode ser observado nas Figuras 6, 7 e 10.

Em relagdo as ruas laterais ao empreendimento, as ruas Dom Bruno, Dom Gregbrio e
Dom Eduardo nao apresentam nem sinalizacao horizontal nem vertical em todos os trechos,
como exemplificado na Figura 13. J& a rua Dom Carlos, parece ser a que garante a melhor
padronizacdo e qualidade de sinalizacdo tanto vertical quanto horizontal ao longo de toda a

sua extensdo (Figuras 8,9 e 12).

Figura 6 - Foto da Rua Dom Afonso

14
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Fonte: m.urb, 2022.

Figura 7 - Foto da Rua Dom Afonso

Fonte: m.urb, 2022.

Figura 8 - Sinalizagdo Horizontal na Intersecdo da R Dom Afonso x R. Dom Carlos

‘"1 m.urb
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Fonte: m.urb, 2022.

Figura 9 - Sinalizagdo Vertical da intersecgdo Dom Afonso x Dom Carlos

16
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Fonte: m.urb, 2022.

Figura 10 - Sinaliza¢do na travessia elevada da Rua Dom Afonso

S Rl g

Fonte: m.urb, 2022.

Figura 11 - Sinalizacdo da lombada na Rua Dom Afonso

Fonte: m.urb, 2022.

Figura 12 - Sinaliza¢do da Rua Dom Carlos

17

11 m.urh



Tridapalli de

Ana Paula

RIT - ROADDER TOWER
BALNEARIO CAMBORIU - SC

Fonte: m.urb, 2022.

Figura 13 - Falta de Sinalizacdo na Interse¢do entre a Rua Dom Eduardo e Dom Bruno

Fonte: m.urb, 2022.
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4.2 TRANSPORTES ATIVOS
4.2.1 Condi¢oes de Caminhabilidade

Comparando-se a realidade das demais cidades brasileiras, Balneario Camboril
apresenta um cenario positivo quando se tratam das condi¢des de caminhabilidade. A pressdo
pela regulamentacdo dos passeios publicos resultou numa extensa “malha de calcadas
acessiveis”, ainda que apresente diversos erros de execucdo e continuidade, principalmente
em rampas de acessibilidade e sinalizacdo podotatil.

Na regiao do entorno do empreendimento, apesar da grande presenca de calcadas
inclusive com diversos trechos em bom estado (Figuras 6, 16 e 22), essa condi¢cdo ndo é
padronizada. Tanto na rua Dom Afonso quanto nas ruas laterais, é possivel observar calcadas
com pavimentos inadequados (Figura 11), trechos em terra e brita (Figuras 10, 14 e 15) e com
presenca de buracos, rachaduras e desniveis (Figuras 17 e 18) também com obstaculos como
raizes e vegetacdo (Figuras 8 e 9).

Além disso, os pavimentos tateis ndo apresentam nenhum tipo de conectividade,
perdendo sua funcdo. Nas Figuras 7, 14, 16, 17 e 22 sdo mostrados pisos tateis que terminam

abruptamente ou diretamente um obstaculo.
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Figura 14 - Trecho de cal¢ada da Rua Dom Afonso

Fonte: m.urb, 2022.

Figura 15 - Trecho de calgada da Rua Dom Afonso

Fonte: m.urb, 2022.
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Figura 16 - Trecho de calcada da interse¢do entre ruas Dom Bruno e Dom Afonso

Fonte: m.urb, 2022.

Figura 17 - Trecho de calgada da Rua Dom Eduardo

Fonte: m.urb, 2022.
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Figura 18 - Trecho de Calcada da Rua Dom Gregbrio

Fonte: m.urb, 2022.

4.2.2 Estrutura Cicloviaria

Observa-se que o relevo e o clima de Balneario Camboril possuem condi¢des bastante
favoraveis ao uso comum da bicicleta como transporte na cidade. Além disso, até 2018 o
municipio possuia uma infraestrutura ciclovidria correspondente a cerca de 10,21% da malha
viaria total.

Desta forma, considera-se que a cidade possui uma alta porcentagem de infraestrutura
cicloviaria, sdo 46,8 km de ciclovias e ciclofaixas. As ciclovias, em sua maioria, sdao de duplo
sentido, possuem pintura em toda a sua extensdo em vermelho e as larguras variam em fungdo
da disponibilidade de espaco. (PLANMOB, 2018).

A meta proposta no Plano de Mobilidade é aumentar a malha cicloviaria através da
implantagdo de 80 km de ciclovias e ciclofaixas até 2030, que somados aos 46,8km existentes

em 2023, resultardo em uma proporc¢do de 29% da malha viaria do municipio.

11 m.urh
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Na regido do empreendimento ha uma extensdo razoavel de vias ciclaveis, na 5°
Avenida, na Rua Dom Henrique, na Rua Dom Felipe e na Rua Dom Daniel. Entretanto, a
infraestrutura ndo abrange algumas das principais vias - como a propria Rua Dom Afonso - ndo
possibilitando o deslocamento entre o estabelecimento, o resto do bairro e as outras partes
da cidade com maior uso de transportes ndo motorizados - Centro, Barra, Nacdes e Nova
Esperanca - inteiramente dentro da malha cicloviéria, tipificando uma situagdo de baixa
conectividade. Como pode ser observado nas Figuras 21 e 22, essa situacao leva os ciclistas a
transitarem por vias projetadas para automoveis e pedestres, aumentando o risco de
acidentes.
As estruturas cicloviarias do entorno se caracterizam como ciclorrotas, ciclofaixas e
ciclovias, a maior parte da sinalizacdo horizontal apresenta sinais de desgaste mas mantém

um nivel aceitavel de funcionalidade.
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Figura 20 - Ciclofaixa a Rua Dom Felipe.

Fonte: m.urb, 2022.

Figura 21 - Circulagdo de Ciclistas na Rua Dom Afonso.

Fonte: m.urb, 2022.
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Figura 22 - Circulagdo de ciclistas na Rua Dom Afonso

Fonte: m.urb, 2022.

4.3  TRANSPORTES PUBLICOS

4.3.1 Servicos de Transporte Coletivo

Desde dezembro de 2021 o servico de transporte coletivo de Balneario Camboril é
exercido pela PGTUR. As ordens de restricdes de circulacdo e a queda na demanda resultantes
da pandemia trouxeram problemas na operacao do transporte coletivo em diversas cidades
brasileiras, Balneario Camborit ndo foi diferente. Por esse motivo, a empresa assumiu o servico
depois de um periodo de mais de um ano de paralisacdo, que comecou em marco de 2020 e
terminou em dezembro de 2021.

A época da elaboracdo do Plano de Mobilidade, a “rede de transporte coletivo do
municipio contava com 13 linhas principais e suas ramificagdes, que no geral transforma-se em
24 linhas de énibus de transporte coletivo, 1 linha VIP e 2 linhas turisticas, Bondindinho e
Panordmico” (PLANMOB, 2018, p.76).

Atualmente, a PGTUR oferece 8 linhas de onibus:

Eixo Norte Sul | Via Atlantica e Av Brasil (Antiga 110)
LINHA VERDE - Nova Esperanca, Barra, Sao Judas X Hospital Unimed (06/11)

11 m.urh
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LINHA AZUL - Estaleirinho X Hospital Unimed (06/11)

LINHA AMARELA - late Clube X Praia dos Amores (06/11)

LINHA EXPRESSA - Nova Esperanca x Praia dos Amores

LINHA FACULDADES - UDESC/UNIVALI X Matriz Santa Inés

Linhas Especiais

Linha Expocentro Barra Sul - Especial para dias e eventos

Linha Expocentro Rodoviaria - Especial para dias e eventos

Destas, duas linhas possuem um trajeto que se aproxima mais significativamente do

empreendimento:
Linha Amarela

Itinerario:

IDA: Inicio da 5° Avenida (asilo), Univali, Rua Dom Henrique, Rua Aurora, Rua Agrolandia,
Rua Dom Daniel, Rua Dom Diniz, 5° Avenida, Rua Araquari, Marginal Oeste, Marginal Leste, Rua
2970, 3° Avenida, Igreja Matriz, Rua 1500, 3° Avenida, Alvim Bauer, Rodoviaria, Av. dos Estados,

Rua Marrocos, Av. palestina, Rua Suica, Av. dos Estados, Praia dos Amores

VOLTA: Praia dos Amores, Osvaldo reis, Av. dos Estados, Rua: Uruguai, Rua Siria, Av.
Palestina, Rua Jordania, Av. dos Estados, Rodoviaria, 4° Avenida, Igreja Matriz, Rua 1500, 4°

Avenida, Rua 3100, Rua Dom Henrique, Univali, Inicio da 5° Avenida (asilo).

Horérios:
Saida Praia dos Amores: 11:00 / 16:00 / 18:30
Saida Bairro dos Municipios: 07:15/08:45 / 12:15 / 17:15

Figura 23 - Itinerario Linha Amarela

Figura 24 - Itinerario Linha Amarela
28
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Fonte: https://www.bccoletivo.com.br

Percorridas as vias da AID, ndo se acharam varios pontos de 6nibus, seja com marcacdo, sinalizagdo ou abrigos em muitas
das vias por onde é informado o itinerario pela empresa BC Coletivo. A espacializagdo das linhas, assim como a localizagdo
do empreendimento e dos pontos com ou sem abrigos mapeados sdo representados na

Figura 25.
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4.3.2 Servico de Transporte Individual de Passageiros

Téxis

O servico de transporte por taxis em Balnedrio Camborili é regulamentado
majoritariamente pela Lei Municipal 1.592/1996 (BALNEARIO CAMBORIU, 1996), que disciplina
a criacdo de novos pontos de taxi e as concessOes a taxistas e o Decreto 6.941/2013
regulamenta tal lei. A lei assegura a concessdo e localizagdo aos 72 concessionarios de taxis ja
existentes, exige horarios em que os concessionarios devem manter seus veiculos nos pontos,
exige a organizacdo e a disciplina nos pontos, entre outros.

H& diversos pontos de taxi espalhados pela cidade, o mais proximo ao
empreendimento fica no encontro entre a Avenida Brasil, a Rua 3700 e a Avenida Normando

Tedesco, a uma distancia aproximada de 678 metros.
Servigos de Transporte por aplicativos.

Regulamentado pelo Decreto n° 9.444/2019, os servicos de aplicativos atendem
também individualmente as demandas de transporte e locomog¢do no municipio. Dentre
outros, os principais e mais comumente utilizados sao Uber, 99 e Garupa.

A regulamentacdo é restrita as chamadas realizadas por meio das plataformas
tecnoldgicas, geridas por Provedor de Rede de Compartilhamento (PRC), com destaque para a
avaliacdo do servico prestado.

Os servigos sao possibilitados por cadastramento prévio junto a Autarquia Municipal de

Transito de Balneario Camborit (BC Transito).
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Figura 26 - Localizagdo do ponto de taxi mais préximo do empreendimento

Fonte: Adaptado do Plano de Mobilidade Urbana de Balneario Camboril de 2018.

4.4  TRANSITO DE CAMINHOES E SERVICOS DE CARGA

De acordo com o Decreto N° 4.020/2004 (BALNEARIO CAMBORIU, 2004), que disciplina
o transito de caminhdes e o servico de carga e descarga de mercadorias em Balneario
Camborid, veiculos de carga com capacidade entre 1,8 e 14,0 toneladas e comprimento
méaximo de 14,0 metros sdo proibidos de circular na “Zona Central de Trafego” entre as
12hs01min e 1hr59min; e veiculos de carga acima de 14,0 toneladas e/ou comprimento
superior a 14,0 metros sdo proibidos de circular pela “Zona Central de Trafego” em qualquer
horério.

Nesse mesmo decreto, compreendendo a “Zona Central de Trafego”, cita-se ainda que
veiculos utilitarios de até 1,8 toneladas tém a permissao de estacionar em qualquer horario em
espacos demarcados para estacionamento de automoveis. J& para os veiculos de carga entre
1,8 e 14,0 toneladas e comprimento méaximo de 14,0 metros, é permitido o estacionamento

somente em espacgos demarcados para carga e descarga, das 2h00 as 12h00.
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Para efeito deste Decreto, compreende-se como “Zona Central de Trafego”, a érea da
cidade abrangida e limitada pelos seguintes logradouros publicos: parte da Avenida Atlantica,
esquina com a Rua Miguel Matte, segue por esta até a Avenida do Estado, contornando-a em
direcdo ao Sul até a Terceira Avenida, segue por esta até a Rua 3300, contornando-a em dire¢do
ao Leste até a Avenida Atlantica, segue por esta até a Rua Miguel Matte, concluindo o perimetro

tracado.

Figura 27 - Zona Central de Trafego

4 Legenda:

@ Zona Central
de Trafego

Nk

Fonte: Decreto Municipal 4020/2004.

Segundo Art. 3° (inciso II, alinea b) do Decreto Municipal n° 4020/2004, é autorizado na
Avenida Atlantica e nas ruas a ela perpendiculares, nos espacos demarcados com sinalizacao

de carga/descarga, das 2h00 as 18h00. (Redagdo acrescida pelo Decreto n® 9764/2020).

4.5 DEMAIS POLOS GERADORES DE VIAGENS NO ENTORNO

A Rua Dom Afonso - onde se encontra o empreendimento - é reconhecida como uma
via gastrondmica. Isto é, ao longo de todo o seu comprimento se distribuem diversos
restaurantes, bares e lanchonetes.

H& também no entorno alguns equipamentos educacionais, edificios para ritos

religiosos e supermercados. Além desses polos geradores de viagem, ela pode ser
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caracterizada como uma centralidade de comércios e servicos, ja que possui um grande
numero de empreendimentos desse tipo, concentrados principalmente ao longo das maiores
vias - 5° Avenida, Rua Dom Felipe e Rua Dom Daniel - mas também dispersos pelo bairro.

Os pélos geradores de viagens (PGVs) no entorno do empreendimento que sdo
instituicdes de ensino, edificios para ritos religiosos e supermercados encontram-se listados
abaixo. Ainda, na Figura 28, é possivel observar a localizagdo desses PGVs e dos restaurantes,
bares e lanchonetes em relacdo ao empreendimento — os primeiros, marcados em amarelo

escuro e os segundos em amarelo claro.

| leadbc Vila Real;

[l NEIP3oeMel;

Il CIEP - Centro Integrado de Educacdo Publica Rodesindo Pavan;

IV Igreja Evangélica Alianca Com Deus

V  lIgreja Rio deVida

VI Real Frutas e Verduras;

VIl Gide0Oes;
VIl Mercado A Vita;

X Centro Educacional Vila do Saber

X Primeira Igreja Batista

Xl Creche e Pré-Escola Anjo da Guarda;

Xl Centro Educacional Municipal Professor Armando Cesar Ghislandi;
Xl Supermercado Munhoz - Acougue, padaria e verduras Balneario Camborit Vila Real;
XIV Supermercado Moraes;

XV Paréquia Nossa Senhora Aparecida;
XVl Centro Espirita Luz e Caridade;
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Figura 28 - Localizagdo dos PGVs no entorno

Restaurantes,
Bares e
Lanchonetes

. |PGVs

I Empreendimento

Fonte: m.urb, 2021.

4.6 CONTAGEM VOLUMETRICA VEICULAR

O conhecimento dos volumes veiculares incidentes na area de estudo é informacdo
preponderante para o estabelecimento de uma avaliagdo da situacdo do trafego e para a
formulacdo de alternativas. A contagem volumeétrica veicular consiste em quantificar o volume
de veiculos que trafegam por um determinado trecho da via, durante um dado intervalo de
tempo. Para o DNIT (2006, p.70), “normalmente os fluxos de trafego de terca, quarta e quinta-
feira sdo aproximadamente iguais, enquanto o de segunda-feira é ligeiramente inferior a sua
média e o de sexta-feira ligeiramente superior”.

Utilizando essa informacao e com o intuito de garantir confiabilidade nos resultados
das contagens veiculares, as mesmas ocorreram no dia 26 de abril de 2022, terca-feira. Vale
ressaltar que esse foi um dia tipico, com condi¢Ges normais das vias e do transito, clima
nublado, sem chuva e longe de acontecimentos especiais como feriados e feiras, por exemplo.
Para a definicdo do horario de pico, a contagem foi feita no intervalo de pico da tarde, das 17:00
as19:00. A classificacdo da contagem foi definida em 4 tipos de veiculos: moto, carro, caminh&o

e Onibus. A contagem foi fracionada de 15 em 15 minutos.

‘"1 m.urb
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Para fins de calculos, segue na Tabela 3, os valores adotados para os fatores de

equivaléncia:

Tabela 3 - Fator de Equivaléncia para conversdo em UCP
Fator de Equivaléncia
Moto Carro  Caminhdo  Onibus
0,33 1,00 2,25 2,00
Fonte: Adaptado de DENATRAN, 2014,

Foram realizadas contagens nos seguintes pontos, os croquis de movimentos,
presentes na Figura 29, ilustram com mais detalhe os movimentos contados:
=  Dom Afonso x 5° Avenida;
=  Dom Afonso x Dom Diniz;
Apds a realizagdo das contagens no local e tabulagdo dos resultados, encontrou-se um
horéario de pico das 17:30 as 18:30, onde ha o maior fluxo de veiculos no decorrer do dia na

regido do estudo. As planilhas de contagens, separadas por movimento, encontram-se no

Anexo |.
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Figura 29 - Croquis de Movimento
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Fonte: m.urb, 2022.
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PREVISAO DA DEMANDA DE VIAGENS

O Modelo Quatro Etapas, sugerido pelo Departamento Nacional de Infraestrutura de
Transportes - DNIT (DNIT, 2006), consiste num processo dividido nas seguintes etapas: geracao
de viagens, distribuicao de viagens, divisao modal e alocacao de viagens. O modelo visa
aproximar cenarios futuros da realidade e sera seguido como base por este estudo. Segue, na

Figura 30, uma forma esquematica de representar esse processo.

Figura 30 - Modelo Quatro Etapas de Geragdo de Viagens

Geracgao de viagens

Distribuicdo de viagens
(1) tiicin do vogen

T

Tij tr pub

O

W
Alocacao

Fonte: Adaptado de Andrade e Portugal, 2012.

4,7  GERACAO DE VIAGENS

Para estimar as geracOes de viagens advindas do empreendimento, utilizou-se o
“Modelo de Atracdo de Automoveis por Shopping Center”, desenvolvido por Glaucia Guimardes
Pereira e publicado junto a Companhia de Engenharia de Trafego de Sdo Paulo (CET-SP) no
Boletim Técnico 46, em 2011.

O modelo em questdo apresenta uma tabela detalhada da porcentagem de entrada e
saida de veiculos de um Shopping Center (Tabela 3) vinculados a uma Taxa de Geracgdo Diéria
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que depende da Area Computavel do Shopping. Desta forma, foi usada a Area Computével (AC)

disponibilizado no quadro de areas do projeto arquitetdnico de 4.186,13 m?.

DIA
Demanda
DIA
Hora
08:00 09:00
09:00 10:00
10:00 11:00
11:00 12:00
12:00 13:00
13:00 14:00
14:00 15:00
15:00 16:00
16:00 17:00
17:00 18:00
18:00 19:00
19:00 20:00
20:00 21:00
21:00 22:00
22:00 23:00
23:00 00:00

Tabela 3 - Porcentagem de entrada e saida de veiculos de Shopping

DEMANDA DE ATRACAO DE VIAGENS (8h as 24h)

SEG a QUI

0,092 x AC

SEG a QUI
Entrada  Saida
2,30% 0,60%
3,60% 1,10%
5,80% 2,60%
7,10% 4,50%
10,50% 5,80%
9,80% 8,50%
8,90% 9,00%
8,50% 8,40%
7,60% 8,70%
7,60% 8,30%
9,00% 8,30%
9,90% 8,80%
8,60% 9,90%
3,80% 9,80%
0,90% 7,70%
0,20% 2,30%

SEX
0,105 x AC
CARREGAMENTO VIARIO
SEX
Entrada  Saida
2,30% 0,70%
3,50% 1,10%
5,90% 2,60%
6,80% 4,50%
10,60% 5,80%
9,80% 8,70%
8,50% 9,40%
8,10% 8,30%
7,40% 8,40%
7,50% 8,00%
8,80% 8,00%
10,10% 8,60%
9,90% 9,80%
5,70% 10,00%
1,70% 9,70%
9,00% 4,10%

SAB
0,147 x AC
SAB
Entrada  Saida
1,00% 0,40%
2,70% 1,00%
5,60% 2,30%
7,10% 4,20%
8,60% 5,60%
9,70% 6,80%
9,80% 8,00%
9,30% 9,60%
9,10% 9,60%
8,80% 9,50%
8,80% 9,40%
9,10% 8,70%
8,90% 8,80%
5,20% 9,30%
1,70% 9,10%
0,80% 4,50%

Fonte: Adaptado de CET-SP, 2011.

DOM
0,114 x AC
DOM
Entrada  Saida
0,70% 0,30%
1,50% 0,80%
2,80% 1,60%
4,90% 2,70%
8,70% 3,60%
12,40% 5,10%
13,20% 8,00%
12,40% 11,50%
12,00% 12,20%
10,80% 12,00%
11,30% 12,30%
9,40% 11,90%
5,20% 12,60%
2,60% 8,30%
0,70% 4,10%
0,30% 2,60%

A tabela foi adaptada para os horérios de funcionamento do empreendimento, de

modo a distribuir a totalidade das viagens apenas no periodo em que o estabelecimento se

encontra aberto (das 10h as 22h).
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Tabela 4 - Geragdo de Viagens do Empreendimento

DEMANDA DE ATRACAO DIARIA (10h as 22h)

DIA SEG a QUI SEX SAB DOM
Demanda 385 440 615 477
CARREGAMENTO VIARIO

DIA SEG a QUI SEX SAB DOM

Hora Entrada Saida Entrada Saida Entrada Saida Entrada  Saida
10:00 11:00 23 11 26 12 34 15 13 8
11:00 12:00 28 19 30 21 44 28 22 13
12:00 13:00 42 24 47 27 53 37 39 17
13:00 14:00 39 35 43 41 60 45 56 24
14:00 15:00 35 37 38 44 60 53 60 38
15:00 16:00 34 35 36 39 57 64 56 54
16:00 17:00 30 36 33 40 56 64 54 57
17:00 18:00 30 34 33 38 54 63 49 56
18:00 19:00 36 34 39 38 54 62 51 58
19:00 20:00 39 36 45 41 56 58 43 56
20:00 21:00 34 41 44 46 55 58 24 59
21:00 22:00 15 40 25 47 32 62 12 39

Fonte: Adaptado de CET-SP, 2011.

Como a variagdo do nimero de viagens é pequena comparada ao volume total da via,
optou-se por avaliar a situacao de horario pico da via, compreendido entre 17h30 as 18h30.
Nesse caso, em dias tipicos estima-se uma geragdo de viagem na ordem de 67 viagens, sendo

33 de atracdo e 34 de producao.

4.8 DIVISAO MODAL

Conforme mencionado no item anterior, 0 modelo de previsdo de viagens apresentado

pela CET (2011) refere-se especificamente as viagens geradas por automoveis. Para estimar a
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demanda deviagens dos demais modais, é possivel utilizar da distribuicdo modal de Balneario

Camborit, apresentada no Plano de Mobilidade do municipio.

Figura 31 - Divisdo Modal de Balneério Camborit

2%

m Automével
B Moto
BApé

H Bicicleta
= Onibus

| Outros

Fonte: Adaptado PlanMob, 2018.

Considerando que as 67 viagens geradas por automoveis estdo correlacionadas a 42%
da divisdo modal do municipio, é possivel estimar que o empreendimento ira gerar:
67 % (7%/42%) = 11 viagens de énibus na hora pico
67 x (11%/42%) = 18 viagens de bicicleta na hora pico
67 x(9%/42%) = 6 viagens de motos na hora pico

4.9 DISTRIBUICAO E ALOCACAO DE VIAGENS

De acordo com (LOPES, 2012), a distribuicdo de viagens é a fase onde estima-se o
numero de viagens para as diferentes zonas de trafego, em determinado intervalo de tempo.
Para a distribuicdo de viagens por automéveis, utilizou-se as rotas que conduzem até os
acessos do empreendimento ou que coincidam com as rotas de producao do mesmo,
pressupondo, conforme DNIT (2006), que o padrdo atual de viagens seja projetado no futuro.

Nota-se que o empreendimento estudado tera possibilidade de entrada pela Rua Dom

Afonso.
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Fonte: m.urb, 2021.

Ainda conforme (LOPES, 2012), a etapa de alocacdo de viagens consiste na alocacdo

dos fluxos de uma matriz O/D numa rede viaria, determinando assim o volume de trafego em

@©

cada rota. Para alocar as viagens de forma que se aproxime ao comportamento atual dos

Ana

usuarios, sera utilizada a proporc¢do dos volumes obtidos nas contagens de trafego durante a

hora pico. A Tabela 5 resume os resultados da alocagao.

po

Tabela 5 - Alocagdo de Viagens

acil - En

- Fluxo Referéncia Viagens
E Rota Geracdo Distribuicdo  Alocadas
Via UCP/h (UCP)

52 Avenida 52 Avenida 188 11,97% 4

A2 Norte Dom Afonso Atragdo  Dom Afonso 954 60,76% 20

- Sul Dom Afonso Dom Afonso 428 27,26% 9

- 52 Avenida 52 Avenida 396 25,2% 9

- Norte Dom Afonso Producdo  Dom Afonso 499 31,8% 11

- Sul Dom Afonso Dom Afonso 675 43,0% 15

Fonte: m.urb, 2021.
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5 ABRANGENCIA DOS IMPACTOS VIARIOS E DE TRANSPORTES

A area de estudos de um Polo Gerador de Viagens - PGV depende do impacto potencial
do mesmo, em outras palavras, quanto mais viagens espera-se que o PGV gere, maior seu
impacto. Além do nimero de viagens, deve-se observar também a repercussdo espacial das
viagens. Pequenos comércios, por exemplo, tendem a gerar poucas viagens com origens ou
destinos em seu entorno imediato. Shopping Centers, por outro lado, atraem um grande
numero de viagens que potencialmente ultrapassam o limite urbano, tendo uma importancia

regional.

Normalmente, a abrangéncia dos impactos de um PGV pode ser compreendida em
duas areas, uma mais restrita, onde os impactos mais criticos podem ser percebidos
com maior clareza, denominada érea critica (TOLFO, 2006), e outra, mais abrangente,
envolvendo um ndmero significativo das viagens geradas pelo PGV, denominada de

area de influéncia (GRANDO, 1986). (GONCALVES et al., p. 31,2012)
De acordo com Gongcalves (2012), em empreendimentos com baixo potencial de
impacto, a repercussao espacial corresponde a area critica e, a medida que o potencial do

impacto aumenta, a abrangéncia espacial dos impactos também aumenta.

Tabela 6 - Categorias de delimitagdo da abrangéncias espacial dos impactos

Repercussao Espacial

_ Area Critica considerando: Area de Influéncia considerando:
Potencial do
Impacto Apenas Todas as Area Critica e Area Critica e
intersecoes intersecoes da principaisviasde  restante darede
estratégicas rede acesso viaria
Baixo H
Médio O | 0
Alto [ | O
Regional |

Legenda: M =fortemente recomendado

0O = moderadamente recomendado

Fonte: Adaptado de Goncalves, 2012.
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5.1 AREACRITICA DOS IMPACTOS VIARIOS E DE TRANSPORTES

Area onde os impactos das acdes das fases de implantacdo e operacdo do
empreendimento incidem diretamente e de forma primaria sobre os elementos dos meios:
fisico (solo, dgua e ar); socioecondmico (uso e ocupagdo do solo, aspectos sociais e
econdmicos, e aspectos arqueoldgicos); e bidtico (vegetacdo e fauna). Quanto ao impacto no
transito, a area critica refletird diretamente no entorno imediato do empreendimento, seus
acessos, nos cruzamentos de aproximacdes, como também nas vias de principal ligacdo com
as vias de acesso ao mesmo.

Para empreendimentos de porte semelhante ao analisado, os estudos americanos
conduzidos pelo Missouri City Design Manual - MCDM (2004) e pelo Maricopa Country
Department of Transportation — MCDOT (2008) propdem que a Area Critica contemple as vias
de acesso e principais intersecoes a uma distancia de aproximadamente 400 metros.

Utilizando-se desses dados como base, definiu-se a Area Critica com uma distancia de

acesso ou saida do empreendimento de aproximadamente 400m, conforme Figura 32.

Figura 32 - Area Critica do empreendimento

Area Critica do
Empreendimento

Legenda:

= Ruas adjacentes a
400m de distancia

I Empreendimento

B Area Critica

Fonte: m.urb, 2021.
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5.2 AREADE INFLUENCIA DOS IMPACTOS VIARIOS E DE TRANSPORTES

Kneib (2004) considera como area de influéncia aquela que sofre alteracdes devido a
implantacao de um determinado empreendimento. Tais alteracdes podem ocorrer na
estrutura urbana, no uso e na ocupacao do solo, nos sistemas viarios e na circulacdo - com
destaque a geracdo de viagens.

A Area de Influéncia é normalmente determinada pelas varidveis de tempo e distancia
com sua delimitacdo baseada no tracado de linhas isdcronas e isdcotas, conforme

recomendado pela Rede PGV (2019).
5.2.1 Linhas Isdcotas e Isécronas

Segundo Portugal e Goldner (2003, apud SILVA; FREITAS, 2011, p. 2178), linhas is6cronas
sdo “[...] linhas de distancias iguais, marcadas de 5 em 5 minutos até um dado tempo, tendo
em vista o porte e o tipo de empreendimento”.

Conforme procedimento adotado por Antonio (2009), utilizou-se como referéncia
dados de tempo e distancia fornecidos pelo Google Maps Brasil (2020) para esse tracado.

Ainda segundo Portugal e Goldner (2003, apud SILVA; FREITAS, 2011, p. 2178), isdcotas
sdo “[...] linhas de distancias iguais tracadas normalmente de 1 em 1 quilometro, como um
circulo, cujo centro € o local onde se situa [o Polo Gerador de Viagens]”.

A Figura 33 mostra o tragado da linha isocota, em amarelo, com sua abrangéncia de 1
quilémetro, e o tracado da linha isdcrona, em rosa, representando o intervalo de 5 minutos de
deslocamento médio por carro. Salienta-se, que o tragcado das linhas isécronas se deu em um
periodo de entre-picos, ou seja, quando as condi¢cGes de deslocamentos sdo favoraveis,
permitindo percorrer maiores distancias em menor tempo. Em vermelho esta marcado o local

do empreendimento.
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= Balneario

boriu

R
s

B
Setyan

Area Critica do
Empreendimento

Legenda:
D Linha Is6crona - 5 min

Linha Isdcota - 1 km

QO Localizagdo
Empreendimento

Fonte: m.urb, 2021.

5.2.2 Tracado da Area de Influéncia

Delimitou-se a area de influéncia do empreendimento procurando respeitar os limites

espaciais e temporais impostos, o carater do empreendimento e os padroes de deslocamentos

urbanos.

Fonte: m.urb, 2021.

11 m.urh

Delimitagdo da Area de
Influéncia

Legenda:

Area de Influéncia

Localizagdo
(w do Empreendimento
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5.3 PONTOS DE ANALISE

Considerando a natureza do empreendimento, as rotas de atracdo e producéo e a
abrangéncia dosimpactos, delimitaram-se os pontos de analise de trafego. Por se tratar de um
empreendimento de baixo impacto, tomou-se como base as intersecdes estratégicas da area
critica, conforme sugestdes apresentadas na Tabela 6.

Serdo analisados, portanto, as seguintes interse¢des (Figura 35):

=  5°Avenida x Rua Dom Afonso;

* Entrada para o empreendimento na Rua Dom Afonso;

Figura 35 - Pontos de Analise

Pontos de Analise

Legenda:
O Pontos de Analise

Empreendimento

Fonte: m.urb, 2021.
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6 ANALISE DO IMPACTO GERADO

Para que se tenha uma dimensao do possivel impacto gerado pelo empreendimento, é
necessario um método que permita a comparacao entre o cenario atual e um cenéario com a
sobrecarga de viagens atraidas e produzidas pelo empreendimento. A literatura e experiéncia
de analises de trafego consagrou o “Nivel de Servico” como ferramenta de comparacdo. Além
de comparar os cenarios “com e sem o empreendimento”, também se compara o impacto
projetado no futuro.

O conceito “Nivel de Servico” foi introduzido pelo Highway Capacity Manual - HCM em
sua edicdo de 1965 para avaliar a eficiéncia do servico oferecido nas vias, com volumes de
trafego quase nulos até o volume méximo ou capacidade da via (DNIT, 2006).

Para o HCM (2000), o Nivel de Servico é uma medida de qualidade que descreve
condicBes operacionais dentro de um fluxo de trafego. Geralmente é analisado por meio de
medidas de servico de velocidade e tempo de viagem, liberdade de manobra, interrupces no
transito, conforto e conveniéncia.

Foram definidos seis tipos de Niveis de Servico, do Nivel de Servico A, representando as
melhores condi¢des de operacdo e circulacdo, e Nivel de Servico F, com as piores. Cada Nivel
de Servico representa variadas condi¢Oes de operacao e leva em consideracao a percepcao do
motorista dessas condi¢des. De forma genérica, podem ser descritos da seguinte forma:

= Nivel de Servico A: corresponde a uma situacao de fluidez de trafego, com baixo fluxo
de trafego e velocidades altas, somente limitadas pelas condicOes fisicas da via. Os
condutores ndo se veem forcados a manter determinada velocidade por causa de
outros veiculos;

» Nivel de Servico B: Corresponde a uma situacdo estavel, quer dizer, que ndo se
produzem mudancas bruscas na velocidade, ainda que esta comeca a ser
condicionada por outros veiculos, mas os condutores podem manter velocidades de
servico razodvel e em geral escolhem a faixa de trafego por onde circulam;

» Nivel de Servico C: Corresponde a uma circulagdo estavel, mas a velocidade e a

manobrabilidade estdo consideravelmente condicionadas pelo resto de trafego. Os
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adiantamentos e a troca de faixa sdo mais dificeis, mas as condicdes de circulacdo sao
toleraveis;

»  Nivel de Servigo D: Corresponde a uma situacdo que comega a ser instavel, quer dizer,
em que produzem trocas bruscas e imprevistas na velocidade e a manobrabilidade dos
condutores esta muito restringida pelo resto do trafego.

»  Nivel de Servigo E: SupOe que o trafego é proximo a capacidade da via e as velocidades
sdo baixas. As paradas sdo frequentes, sendo instaveis e forcas as condicdes de
circulacao;

» Nivel de Servico F: O nivel F corresponde a uma circulagdo muito forcada, com

8 velocidades baixas e filas frequentes que obrigam a detencdes que podem ser

prolongadas. O extremo do nivel F é um absoluto congestionamento da via.

@]

A Figura 36 apresenta exemplos visuais dos Niveis de Servicos em uma intersecdo

3 . o

- (Level of Service - LOS, em inglés).

f Figura 36 - Exemplo visual dos Niveis de Servigos (LOS) em interse¢8es semaforizadas
g

ova Fa

LOS “D” LOS “F”

Fonte: Public Health Alliance of Southern California, 2018.

Utilizou-se do software HCS - Highway Capacity Software para o calculo do nivel de

servico dos pontos analisados. O HCS foi criado pelo centro de desenvolvimento de softwares

11 m.urh
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de trafego da Universidade da Florida, McTrans. O software implementa fielmente os métodos

e procedimentos documentados na versao mais atualizada do Highway Capacity Manual -
HCM 7% edicdo.

Conforme item 6.3, os pontos de analise sdo:

= Pontol-5°Avenida x Rua Dom Afonso;

= Ponto Il - Acesso ao empreendimento na Rua Dom Afonso;

»  Obs.: “Devera ser implantada sinalizacdo (interna e externa), orientando os usuarios
quanto aos locais de saida e de entrada, de modo a evitar interferéncias no Trafego
externo ( vias publicas), considerando as seguintes situacoes :

» Dois na Rua Dom Afonso (entrada principal), sendo entrada por um dos acessos e saida
pelo outro (considerar a via como de sentido Unico - oeste/leste);

» Um na Rua Dom Bruno (apenas saida);

* Um na Rua Dom Eduardo (apenas entrada);

» Um na Rua Dom Afonso (acesso secundario) , com a apresentacdo de “ al¢a” de

embarque e desembarque;

6.1 PONTOI - Interse¢do 5 Avenida e R. Dom Afonso

O cruzamento entre a 57 Avenida e a Rua Dom Afonso é classificado como uma
“Intersecdo em T”. Para essa situacdo, é recomendada a utilizacdo do método do HCM que
trata de fluxos interrompidos (ndo livres) denominado de Two Way Stop-Controlled
Intersections - TWSC cuja traducdo livre significa “a intersecdo entre duas vias em que apenas
uma delas possui a obrigatoriedade de parada”.

O TWSC é aplicado em cruzamentos em “X”, com quatro aproximagdes, ou em “T”, com
trés aproximagdes, como o caso estudado. Como ja mencionado, o método parte do principio
em que ha uma hierarquia distinta entre as vias, uma delas é considerada “principal” e a outra,
“secundaria”. As aproximacdes da via principal seguem um padrao préximo ao fluxo livre, pois
seus movimentos sao preferenciais. J& as da via secundaria, precisam parar e esperar uma
“brecha” para entdo “entrar” no fluxo da via principal.

O software HCS também possui a possibilidade de analise pelo método do TWSC.

Utilizando o volume de tréfego atual observado nas contagens e a geracdo de viagens
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estimada para o empreendimento, nota-se que, conforme Tabela 7, o Nivel de Servico da

intersecdo entre a 5% Avenida e a Rua Dom Afonso ndo é alterado com a implantacdo do

empreendimento. De forma analoga, também ndo se nota alteragdo no Nivel de Servico para

0 cenério projetado, utilizando o crescimento de 3% ao ano recomendado pelo DNIT (2006).

Tabela 7 - Niveis de Servico da Intersecdo

NIVEIS DE ANO 2023 ANO 2028 ANO 2033

SERVICO SEM COM SEM COM SEM COM
5%venida -
conversdo a F F F F F F
esquerda
5%venida -
conversdo a C C D D F F
direita
52 Avenida D D E E F F
R. Dom Afonso -
convers@o a B B B B B B
esquerda
R. Dom Afonso -

A A A A A A

em frente
R. Dom Afonso A A A A A A

Fonte: Adaptado de HCS (McTrans, 2022).

O relatério completo do HCS encontra-se em anexo.
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6.2 PONTO Il - Acesso do empreendimento - R. Dom Afonso

Ao observar a configuracdo do Ponto II, ha, dentro do periodo de anélise, duas
configuragdes distintas possiveis. Considerando a inexisténcia do empreendimento, conforme
configuragdo atual, a regido atualmente pode ser considerada como uma intersecdo de via de
fluxo ininterrupto.

Contudo, isso ndo se mantém para o cenario em que se considera a existéncia do
empreendimento. Nesse caso, a regido do acesso do empreendimento se aproxima também
de uma intersecdo em “T”. Para garantir uma comparac¢do direta entre os cenérios “com” e
“sem” o empreendimento, analisar-se-a esse ponto a partir do método TWSC, assim como no
item 6.1.

Utilizando o volume de trafego atual observado nas contagens, sua projecdo e a
geracao de viagens estimada para o empreendimento, nota-se que, conforme Tabela 8, o
acesso do empreendimento ndo deve alterar o nivel de servico da Rua Dom Afonso. Os
resultados do software, apresentados de forma completa em anexo, também demonstram que
ndo deve haver fila na Rua Dom Afonso para acesso ao empreendimento. J& para as viagens

de producdo, deve gerar filas internas ao empreendimento na ordem de um veiculo.

Tabela 8 - Niveis de Servico da Intersecdo

ANO 2023 ANO 2028 ANO 2033

NIVEIS DE SERVICO
SEM | COM | SEM | COM | SEM | COM

R. Dom Afonso -

conversdo a - A - A - B
esquerda
R. Dom Afonso - em

A A A A A A
frente
R. Dom Afonso A A A A A A
Acesso

- C - D - E

Empreendimento

Fonte: Adaptado de HCS (McTrans, 2022).
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7 DISCUSSOES FINAIS E APRESENTACAO DAS MEDIDAS MITIGADORAS

Atendendo as exigéncias das legislacGes municipais e federais vigentes, assegura-se o

cumprimento das medidas obrigatérias descritas a seguir.

1) Espacos sequros para circulagéo dos pedestres:

O empreendedor ira adequar o passeio nas testadas do empreendimento. Os passeios
serdo readequados dentro da legislacao municipal vigente, atendendo também as pessoas
com deficiéncia visual (sinalizacdo tatil) e pessoas com deficiéncia fisica, contemplando o
passeio com rampas de acessibilidade e inclinagles transversais maximas de 3% e

longitudinal de 8,33% para que se componha uma rota acessivel.

Il)  Assegurar a demanda por estacionamento gerada pelo empreendimento:
A quantidade de vagas projetadas respeita o calculo proposto no Plano Diretor, resultando
em 168 vagas. O método de geracdo de viagens utilizado também estima que a quantidade

de 147 vagas é suficiente para assegurar a demanda do empreendimento.

lll) Vagas de estacionamento requlamentadas de uso especial:
Atendendo as exigéncias federais quanto a criacao de vagas especiais de estacionamento,

serdo disponibilizadas no estacionamento 2% de vaga do tipo PNE e 5% de vaga para idoso.

Também atendendo as exigéncias legais bem como proporcionando melhorias na
seguranca e trafegabilidade no entorno do empreendimento, apresentam-se as propostas de
medidas de mitigacao a serem implementadas. Vale ressaltar que essas propostas podem

sofrer alteracdes conforme negociagao com a CEIV.

IV)  Espaco sequro para guarda de bicicletas:
A fim de fomentar e incentivar o uso de bicicletas, o empreendedor garantira espaco

adequado para guardar as bicicletas dos usuarios do empreendimento, implementando -
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em espaco seguro e que nao obstrua a livre circulagdo de pedestres — um conjunto de

paraciclos suficientes para estacionar no minimo 20 bicicletas.

V) Adequacgdo da sinalizagdo vertical e horizontal no entorno
O empreendedor ira adequar a sinalizacao viaria no trecho entre a 5% Avenida e a Rua Dom

Diniz.

VI) Adequagdo do passeio publico
O empreendedor ira reformar o passeio publico no trecho entre o “Heliponto” e o “Chef

Waldemar”, trecho representado nafigura a seguir, de modo aincentivar a caminhabilidade,

aproveitando também o potencial paisagistico das margens do rio Camboriu.

Tridapalli de

> - Ana Paula

acil - Er
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V1) Implantacdo de medidas de traffic calming na escola
O empreendedor ird implantar medidas de moderacdo de trafego na frente das entradas e

saidas de alunos do “Centro Educacional Municipal Professor Armando Cesar Ghislandi”
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8 CONCLUSOES

O empreendimento estudado pode ser considerado um Polo Gerador de Viagem de
baixo impacto. Através de metodologias consagradas, estimou-se que o empreendimento ira
gerar cerca de 67 viagens na hora pico. Este incremento de viagens representa um acréscimo
de cerca de 4% do fluxo total da Rua Dom Afonso, o que ndo deve comprometer as condicoes
de trafegabilidade no presente e futuro analisados (horizonte de 10 anos).

Conforme célculos apresentados, resumidos na Tabela 7 e Tabela 8, a instalacdo do
empreendimento ndo deve alterar os niveis de servico nos pontos de analise.

Ademais, propoem-se acdes mitigadoras, de responsabilidade do empreendedor, que
fardo com que os impactos gerados, ainda que pequenos, nos sistemas viarios e de transporte
pelo empreendimento sejam amenizados, incentivando também os transportes ativos e uso

da rua como espaco publico.
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