DRENAGEM PLUVIAL

Memorial Descritivo

SUPERMIX CONCRETO S/A

Unidade Balneario Camboriu

CNPJ: 34.230.979/0190-44
Bairro Nova Esperanca — Balneario Camborit — Santa Catarina
Rua José Honorato da Silva, n° 500, DIC: 85953

Representante: Ronaldo Pereira Soares; CPF: 030.709.359-07

Balneério Camborid, 05 de Dezembro de 2021



11
1.2
1.3
1.4

2.1

2.2

221
2.2.2
2.3

2.4

241
2.4.2
243
244
2.5

251
252
2.5.3
254
2.5.5
2.5.6
2.5.7
2.5.8
259

*

SUMARIO
APRESENTACAO ..o 3
ATIVIDADE PRINCIPAL ...t 3
LOCALIZA(;AO DO EMPREENDIMENTO.....cccooiiiiiiiiiicee e, 3
IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR ......ccocoveiviiieeiieeeee e, 4
IDENTIFICACAO DO RESPONSAVEL TECNICO.........cccvee.e. 4
ESTUDO HIDROLOGICO.......coiiieeeieeee e 5
CONSIDERAGOES. ..ot 5
CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO .......coocovvieiiecenn. 5
Caracterizagcdo da area de eStudo ............evvvvvvuvriniiiiiininniiinnnnnnns 5
Dados PIUVIOMELIICOS. .....ccvviiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 5
CURVAS DE INTENSIDADE-DURAQAO-FREQUENCIA ............ 6
DETERMINACAO DAS VAZOES DE CONTRIBUICAO............... 7
Procedimento MetodOlOQiCO ......uuvvvvieiiiiiiiiiiiiiiieeeee e 7
Tempo de RECOIMENCIA........uuuiiiiieeeeieeeeiee e e e eeeanns 8
Tempo de duragdo dachuva..........ccooooo, 8
Coeficiente de Escoamento (C) ...ccoooeeevviviiiiiiiiiieeeeeeeeeeee e, 9
CALCULO DA VAZAO .....cooiiiieiieeeeeee e 11
Aplicagao do “Método Racional”..................ccccciiiiii i, 12
Bacias de CONtribUIGE0 .......cevvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee 12
Secao plena (0U N/D) ... 13
Velocidade plena (Vp) em canal circular........ccccccceeeiieeeennennnes 13
Vazao plena (Qp) em canal circular...........ccccoevvvviiiiiiie e, 14
Relag80 Q/QP .. iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeee e 14
RelaGao VIVP € YN/D oo 14
Velocidade calculada (M/S) ....coovvviiiiiiiiiiiiiieee 15

CorrecOes de declividade, didametro e numero de tubulagéo 15
PLANILHA DE DIMENSIONAMENTO DE DRENAGEM............ 16
REFERENCIAS ...ttt 17



1 APRESENTACAO

1.1 ATIVIDADE PRINCIPAL

O empreendimento desse estudo € constituido de uma concreteira, onde
a principal atividade a ser realizada € a comercializacdo de materiais da

construcéo civil, como concreto, argamassas e materiais similares.
1.2 LOCALIZACAO DO EMPREENDIMENTO

O empreendimento serd implantado na Rua José Honorato da Silva, n°
500, no Bairro Nova Esperanca, na cidade de Balneario Camboril, Santa
Catarina. O DIC do terreno conforme informag¢des do cadastro municipal da
Prefeitura de Balneario Camborii € de nudmero 85.953. As imagens abaixo
apresentam a localizagdo do empreendimento em questéao.

Figura 1: Localizacado (destaque na indicacado vermelha)
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Fonte: Google Maps (2021)
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Figura 2: Localizacdo do empreendimento (destaque na area amarela)
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Fonte: Geoprocessamento da Prefeitura de Balneario Camboriu (2021)

1.3 IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

Razao Social: SUPERMIX CONCRETO S/A.

Nome Fantasia: SUPERMIX CONCRETO.

CNPJ: 34.230.979/0190-44

Endereco: Rua José Honorato da Silva, n°® 500, Bairro Nova Esperanca,
Balneario Camboriu, SC.

DIC: 85953.

Representante: Ronaldo Pereira Soares.

CPF: 030.709.359-07

1.4 IDENTIFICACAO DO RESPONSAVEL TECNICO

Leandro Saraiva de Medeiros, Engenheiro Civil, CREA-SC pelo n°

129425-9, contato pelo e-mail Isaraivamedeiros@gmail.com.
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2 ESTUDO HIDROLOGICO
2.1 CONSIDERACOES

O objetivo do Estudo Hidrolégico é definir os elementos necessarios ao
estudo de vazao dos dispositivos de drenagem que se fizerem imprescindiveis
para a implantac&o do projeto.

Serdo coletados e processados os dados pluviométricos ou
pluviogréficos, de forma a possibilitar a determinacdo das vazbes e
consequentemente o dimensionamento das obras de arte corrente e dos

dispositivos de drenagem.

2.2 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

Foram analisadas as caracteristicas regionais, climaticas e
pluviométricas do municipio de Balneario Camborit, localizado na regido

litorAanea de Santa Catarina.

2.2.1 Caracterizacao da area de estudo

Abaixo estdo expostas as caracteristicas basicas do municipio de

Balneario Camboriu:
e Populagao: 138.732 habitantes (IBGE 2018 — estimativa)
e Latitude: 26°59'27"S
e Longitude: 48°38'06"W
e Altitude: 2 m

e Area: 47 km2

2.2.2 Dados Pluviométricos

A Figura Figura 3 representa a média de precipitacdo total anual em mm

no estado de Santa Catarina.



Figura 3: Precipitacdo média e provavel anual no estado de Santa

Catarina
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Fonte: Atlas Climatolégico do Estado de Santa Catarina (2001)

E Conforme indicado pela seta vermelha na Figura Figura 3, o indice
pluviométrico médio anual fica em torno de 1700 mm na cidade de Balneario

é Camboriu, local da futura implantacdo do empreendimento em analise.
E
T

2.3 CURVAS DE INTENSIDADE-DURACAO-FREQUENCIA

Para a definicdo das vazbes dos dispositivos de drenagem, torna-se
indispensavel a utilizacdo de curvas de intensidade-duracao-frequéncia.
As funcbes de frequéncia hidrologica sao calculadas com base na

equacao de Back, conforme Equacéao 01.

KxT™ (01)

"= Trnr

Onde:
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e i=intensidade da chuva (mm.h?);
e K, m, b, n = coeficientes empiricos;
e T =Periodo de retorno (anos);

e t=Duracao da chuva (minutos)

A estacao pluviométrica utilizada foi do municipio de Picarras com 0s

seguintes coeficientes da equacéo IDF, conforme Tabela 1.

Tabela 1: Coeficientes da equacao IDF

Cédigo  Municipio Equacéo IDF
K m b n
6 Picarras  846,2 0,209 8,9 0,699

Fonte: Chuva de projeto para instalacdes prediais de aguas pluviais de Santa Catarina (2014)

2.4 DETERMINACAO DAS VAZOES DE CONTRIBUICAO

A descarga em uma determinada secdo de estudo € funcdo das
caracteristicas fisiogréaficas da bacia de contribuic&o.

Com base no “Manual de Hidrologia Basica para Estruturas de
Drenagem”, elaborado pelo DNIT, estabeleceu-se que as bacias com area
inferiores a 1 km2 e que ndo apresentam complexidade deve-se utilizar o Método

Racional para a transformacao de chuvas em deflavio superficial.

2.4.1 Procedimento Metodolégico

O estudo foi desenvolvido com o objetivo de se estabelecer uma
correlacéo entre area e deflivio para a bacia.

A aplicacdo do Método Racional pressupde a determinacédo das bacias
de contribuicdo. Para tanto, foram utilizados os levantamentos topograficos
locais fornecidos pela contratante.

Ainda, por se tratar de um empreendimento onde as aguas pluviais serdo
reaproveitadas na operacdo, sera considerado um circuito fechado, sem

influéncia de areas lindeiras ao terreno.
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2.4.2 Tempo de Recorréncia

O tempo de recorréncia para projetos rodoviarios de cada dispositivo de
drenagem foi determinado conforme o “Manual de Hidrologia Basica para
Estruturas de Drenagem” (DNIT). Dessa maneira, os tempos de recorréncia

adotados foram:
e Dispositivos de drenagem superficial: 10 anos;
e Obras de arte correntes: 15/25 anos.

Considerando as caracteristicas da obra, para este projeto foi definido o

tempo de recorréncia de 10 anos.
2.4.3 Tempo de duragéo da chuva

O tempo de duracédo da chuva € adotado como o tempo de concentracao
da bacia de contribuicdo. O tempo de concentracéo (t) é definido como o espaco
de tempo entre o inicio da precipitacao torrencial sobre a bacia até o instante em
gue a bacia toda passa a contribuir. O tempo de entrada (t)) € o tempo necessario
para que as contribui¢cdes iniciais atinjam a secéo inicial do projeto. O tempo de
percurso (tp) € o tempo gasto para que o escoamento atravesse toda a bacia até
chegar ao trecho de analise.

O tempo de duracéo da chuva é calculado através da Equacao 02:
t=t;+t, (02)

Ainda, supde-se o tempo de duragdo da chuva igual ao tempo de
concentracédo da bacia, podendo o tempo de concentracao ser calculado pela
férmula de Kirpich, conforme a Equagéo 03, onde L é o comprimento do curso
d’agua principal da bacia em km, H é a diferenca de elevacgao entre o ponto mais

remoto da bacia e o exutodrio o tc é o tempo de concentragdo em min.

L3 0,385 (03)
tc= 57x|—
c= 57x (H)
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Sugere-se que o tempo de duracdo da chuva para aplicacdo do método
racional seja limitado a um valor minimo de 10 min. Assim, em pequenas bacias,
guando se obtiverem valores menores que 10 min, deve-se adotar 10 min para
o tempo de duracéo da chuva, bem como para valores de dados de entrada nos

calculos dos segmentos.

2.4.4 Coeficiente de Escoamento (C)

Do volume precipitado sobre a bacia, apenas uma parcela atinge a secéo
de vazdao, sob a forma de escoamento superficial, pois parte é interceptada ou
umedece o solo ou preenche as depressdes ou se infiltra rumo aos depdsitos
subterraneos.

O volume escoado €, entdo, um residuo do volume precipitado e a
relacdo entre os dois € o que se denomina coeficiente de deflavio ou de
escoamento. As perdas podem oscilar sensivelmente de uma para outra
precipitacdo, variando consequentemente o coeficiente de deflivio. Em
particular, a porcentagem da chuva que aparece como escoamento superficial
aumenta com a intensidade e a duracéo da precipitacéo.

No método racional utiliza-se um coeficiente C que, multiplicado pela
intensidade da precipitacdo do projeto, fornece o pico da cheia considerada por
unidade de area. Portanto, ndo se trata de uma relacao de volumes escoado e
precipitado, mas o coeficiente de deflivio, nesse caso, esta indicando a relacao
entre a vazao maxima escoada e a intensidade da precipitacéo.

O coeficiente de deflavio depende da distribuicdo da chuva na bacia, da
direcdo do deslocamento da tempestade em relacdo ao sistema de drenagem,
da precipitacdo, do tipo do solo, da utilizacdo que se faz da terra, da rede de
drenagem existente, da duracéo e intensidade da chuva.

O valor de C, por se tratar de uma relacao de vazdes, além de levar em
conta todos esses fatores, deve considerar, ainda, o efeito do armazenamento e
da retencgéo superficial sobre a descarga. O coeficiente de deflivio C néo traduz
simplesmente o resultado da acédo do terreno sobre a precipitagdo, da qual
resulta a descarga superficial, mas & mais completamente definido como a
relacdo entre a vazao de enchente de certa frequéncia e a intensidade média da

precipitacédo de igual frequéncia.
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A escolha deste coeficiente depende muito do julgamento pessoal do
engenheiro. Em geral, as superficies ndo sdo homogéneas, nao sendo, por iSso
conveniente adotar um Unico valor tirado de tabelas para toda a area de
drenagem. O mais conveniente é adotar um coeficiente composto, cujo calculo
€ executado em planilha. Este calculo € a determinacdo da média ponderada
para toda a &rea da bacia de drenagem, de todos os valores de C para as
parcelas que o compde.

Obviamente, na escolha do valor de C para o projeto, devera ser
considerado o efeito da urbanizacéo crescente, da possibilidade de realizacdo
de planos urbanisticos municipais e de legislacdo local referente ao zoneamento
e ocupacao do solo. Deve-se escolher para valor de C, um valor que o0 mesmo
teria em T anos. As Tabelas Tabela 2Tabela 3Tabela 4 fornecem valores de C em

diversas possibilidades.

Tabela 2: Coeficiente de escoamento superficial por tipologia de area

Descricdo da area C
Area comercial central 0,70 a 0,95
Area comercial de bairros 0,50a0,70
Area residencial, residéncias isoladas 0,35a0,50
Area residencial, unidades mdltiplas (separadas) 0,40 a 0,60
Area residencial, unidades mdltiplas (conjugadas) 0,60a0,75
Area com prédios de apartamentos 0,50a0,70
Area industrial com indUstrias leves 0,50 a 0,80
Area industrial com industrias pesadas 0,60 a 0,90
Areas sem melhoramentos 0,10 a 0,30

Tabela 3: Coeficiente de escoamento superficial em areas suburbanas e

rurais
Descricao da area C
TERRENO ESTERIL MONTANHOSO - Material rochoso ou 0,80 a0,90

geralmente ndo poroso, com reduzida ou nenhuma vegetacéo e altas
declividades
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TERRENO ESTERIL ONDULADO - Material poroso ou geralmente 0,60 a 0,80
nao poroso, com reduzida ou nenhuma vegetacdo em relevo ondulado
e com declividades moderadas.

TERRENO ESTERIL PLANO - Material rochoso ou geralmente n&o 0,50a0,70
poroso, com reduzida ou nenhuma vegetacgdo e baixas declividades

PRADOS, CAMPINAS, TERRENO ONDULADO - Areas de 0,40 a 0,65
declividades moderadas, grandes por¢es de gramados, flores
silvestres ou bosques, sobre um manto fino de material poroso que
cobre o material nao poroso.

MATAS DECIDUAS, FOLHAGEM CADUCA - Matas e florestas de 0,35a 0,60
arvores deciduas em terreno de declividades variadas.

MATAS CONIFERAS, FOLHAGEM PERMANENTE - Florestas e 0,25a 0,50
matas de arvores de folhagem permanente em terrenos de
declividades variadas.

POMARES - Plantac¢des de &rvores frutiferas com areas abertas 0,15a0,40
cultivadas ou livres de qualquer planta a ndo ser gramados.

TERRENOS CULTIVADOS, ZONAS ALTAS - Terrenos cultivados em 0,15a0,40
plantacdes de cereais ou legumes, fora de zonas baixas e varzeas.

FAZENDAS, VALES - Terrenos cultivados em plantacdes de cereais 0,10a0,40
ou legumes, localizados em zonas baixas e varzeas.

Tabela 4: Coeficiente de escoamento superficial em areas urbanas

Descrigédo da Area C
Pavimento de concreto de cimento ou concreto asfaltico 0,75a0,95
Pavimentos de macadame betuminoso 0,65a0,80
Acostamento ou revestimento primario 0,40 a 0,60
Solo néo revestido 0,20 a 0,90
Taludes gramados (2:1) 0,50 a 0,70
Prados gramados 0,10 a 0,40
Areas florestais 0,10 2 0,30
Campos cultivados 0,20 a0,40
Areas comerciais, zonas de centro de cidade 0,70 a 0,95
Zonas em inclina¢gdes moderadas com aproximadamente 50% de area impermeavel 0,60 a 0,70
Zonas planas com aproximadamente 60% de area impermeavel 0,50 a 0,60
Zonas planas com aproximadamente 30% de area impermeavel 0,35a0,45

2.5 CALCULO DA VAZAO

Para a determinagéo das vazdes de projeto utilizam-se 0s seguintes

métodos:

a) Método Racional para bacias até 4 kmz;
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b) Método Racional com coeficiente de retardo para bacias com area

de contribuicéo entre 4 km2 a 10 km?;

c) Método do Hidrograma Unitario Triangular, para bacias acima de 10

kmz2.

2.5.1 Aplicacao do “Método Racional”

Considerando que a bacia calculada para o projeto possui area inferior
a 4 km?, o método utilizado sera o “Método Racional’.

O método racional é utilizado ha muitos anos no projeto de sistema de
drenagem e em particular para o dimensionamento de galerias de aguas pluviais.

O conceito basico do método presume que a maxima vazao em uma
determinada secdo é funcdo do tempo de concentracdo. Supfe-se que as
condicbes de permeabilidade da bacia permanecam constantes durante a
ocorréncia da chuva. O “Método Racional” é aplicado mediante o emprego da
Equacéo 04.

_ CxIxA (04)
360
Onde:

e Q =Pico de vazdo em md/s;
e C = Coeficiente de deflavio superficial,

e | =Intensidade da chuva, em mm/h para o tempo de concentracao

e o periodo de recorréncia considerado;

e A = Areada bacia em ha;

2.5.2 Bacias de contribuicao

Por se tratar de uma area de “circuito fechado”, onde as aguas pluviais
serdo reaproveitadas no proprio empreendimento e os lotes lindeiros teréo
funcionamento separado deste empreendimento, ndo houve a necessidade de
uma planta de delimitacdo de bacias. Seguiu-se a premissa de uma contribuicdo
da propria area do empreendimento para o célculo de drenagem local, sendo

gue parte do volume sera reaproveitado no proprio. A drenagem pluvial deste
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empreendimento ndo devera ser interligada ao corrego existente nos fundos do
terreno.

Ainda, com relacdo as bacias ou éareas de contribuicAo com as
tubulacbes, essas serdo consideradas através de uma relacdo entre o
comprimento do trecho analisado com a bacia como um todo, de maneira

proporcional para as extensdes de cada trecho.

2.5.3 Secao plena (ou h/D)

A secao plena considerada no estudo foi a indicado por Porto (1999),
sendo a relacdo Yn/D de 0,75 (ver Figura 4 para compreender as variaveis
consideradas), sendo “Yn” a altura da lamina de agua e “D” o diametro da
tubulagéo. O angulo "6", que representa o angulo do ponto central da tubulagéo
com os pontos da altura da lamina de agua nas paredes da tubulacédo, conforme
a Figura 4, para a secao plena com relacédo de Yn/D igual a 0,75 é de 240° (4,19
rd), utilizado tanto para o calculo da velocidade plena (Vp) como para o calculo

da vazao plena (Qp).

Figura 4: Parametros graficos de um canal circular com lamina de agua

2.5.4 Velocidade plena (Vp) em canal circular

A velocidade plena (Vp) do canal circular é calculada através da
Equacéo 05 que considera a Equacéo 06 que expressa o raio hidraulico, sendo

Vp a segao circular plena em m/s, “n” o coeficiente de Manning (adotado o valor

de 0,015 para tubulagcbes de concreto), “R” o raio hidraulico em m, a

declividade do trecho em m/m, “D” o didametro da tubulagédo e "6" o angulo do
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ponto central da tubulacdo com os pontos da altura da lamina de agua nas

paredes da tubulag&o (conforme Figura 4).

Vp — 1 Rh2/3 11/2 (05)
n
D sen 6 (06)
Rh =7 (1 O h )

O angulo 6 considerado foi o de 240° (4,19 rd), conforme a secao plena

considerada com a relagao de Yn/D de 0,75.

2.5.5 Vazao plena (Qp) em canal circular

A vazao plena (Qp) do canal circular é calculada através da Equacédo 07,
sendo adotado o valor de 0,015 para o “n” (considerando o material de concreto
das tubulagdes), o valor de 240° para o angulo 8 (considerando a relagcdo Yn/D

de 0,75) e os demais parametros conforme cada segmento em analise.

_1 [1/2 p8/3 (6 — seng)*/* (07)
Q= n 213/392/3

2.5.6 Relacdo Q/Qp

A relacdo da vazdo de célculo com a vazdo plena vincula outros
parametros dos condutos circulares que possibilitam, através de interpolacao,

compreender o comportamento dos fluidos no mesmo.

2.5.7 Relagéo V/Vp e Yh/D

A partir da obtencéo da relagédo da Q/Qp, encontram-se os valores de
V/Vp e Yh/D proporcionais, conforme a planilha de Manning exposta na Figura
5.
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Figura 5: Planilha de Manning com a relacao Y/D, Q/Qp e V/Vp

¥D | QIQy Vive ¥/ QQr VIV, ¥ QU ViV, yD QQy ViVy

0,01 | 000015 0,0890 026 | 0,14803 0,7163 0,31 0,51702 1,0084 0,76 0,92382 1,1354
0,02 | 0,00067 01408 0,37 0,15845 0,730 0.52 0.53411 1.1065 0.7 053938 11369
0,03 [ 0,00161 0,1839 028 [ 017123 0,7470 0,53 0,55127 1,0243 0,78 095233 1,1382
0,04 [ 0,00298 0,2221 029 | 017336 0,7618 0,54 0,56847 1,0320 0,79 096523 1,1391
0,05 [ 0,00480 02369 030 | 019583 0,7761 035 0,58571 1,033 0,80 087747 11397
0,06 [ 000708 0,2891 31 0,20863 0,7901 036 | 060296 1,0464 0,81 098921 1,1400

0,07 | 0,00083 03194
0,08 [ 001304 0,3480
0,09 [ 001672 0,3725
0,10 | 0,02088 04011
0,11 | 0,02550 0,4260
0,12 | 0,05058 0,4499
013 [ 0,03613 0,4730
014 [ 004214 0,4953

32 022173 0.8038 0,57 0,62022 1,0533 0.82 1,00041 11399
0,23518 0.8172 0,38 0,63746 1,0599 0,83 1,01104 1,1395
34 | 024892 0,8302 039 | 065467 1,0663 0,84 1,02107 1,1387
0,26294 0,8430 0,60 | 067184 1,0724 085 1,03044 1,1374
36 | 027724 0,8554 0,61 0,68895 1,0783 0,86 1,03913 1,1358
029180 03673 0,62 0,70397 1,0803 0.87 1,04706 1,133

0,30662 0,8794 0,63 0,72290 1,0893 0,88 1,05420 1151
39 | 032169 0,8909 0,64 0,73972 1,0544 0.89 1,06047 11280

A B B B B B K
| W s i
& - s bt

015 | 004861 | 03168 | 040 | 033609 | 09022 | 065 | 075641 | 10983 | 090 | 106580 | 1.1243
016 | 005552 | 03376 | 041 | 035250 | 09131 | 066 | 077285 | 11036 | 081 | Lotoll | 1.1200
017 | 006288 | 03578 | 042 | 036823 | 09239 | 067 | 08932 | 11083 | 082 | 107328 | Lii31
0,18 | 0,07068 | 03774 | 043 | 038415 | 09343 | 068 | 080551 | 11124 | 093 | 1,00520 | 1,1093
0,19 | 007801 | 0,965 | 044 | 040025 | 09445 | 069 | 082149 | 11162 | 094 | 1,07568 | 11027
020 | 008757 | 06150 | 045 | 041653 | 09544 | 0.0 | 083724 | 11198 | 095 | 1,00452 | 1,0950
021 | 0,00664 | 06331 | 046 | 043296 | 09640 | 071 | 085275 | 12311 | 096 | 1,07138 | 1,0859
0,22 | 0.10613 0.6506 047 044951 05734 0.72 0.8679% 11261 057 1.06573 10751
023 | 011602 | 006677 | 048 | 046624 | 009825 | 0.3 | 0,88204 | 11288 | 0098 | 1,05669 | 1,0618

0,24 | 012631 0,6844 049 0,48307 0,0014 0,74 0,89758 1,1313 0,99 1,04196 1,0437

025 0,13698 0,7007 0,50 0,50000 1,0000 0,75 091188 1,1335 1,00 1,00000 1,0000

2.5.8 Velocidade calculada (m/s)

Com a obtencdo da relacdo V/Vp e com o calculo da Vp obtido
anteriormente, calcula-se o valor de V em m/s para a determinacdo da
velocidade nos condutos.

A velocidade de escoamento em m/s para 0s tubos de concreto devera

ser de 0,7 m/s até 5,0 m/s.

2.5.9 Correc¢des de declividade, didametro e numero de tubulagdo

Foram realizadas corre¢bes necessarias apos a realizagdo preliminar
dos célculos expostos anteriormente. Os resultados foram obtidos atraves de
métodos iterativos buscando o cendario mais econdmico e respeitando 0s
parametros de projeto estabelecidos.

Nos trechos em que a relagcédo Yh/D foi superior a 0,75, foi utilizado um
didmetro maior que o estimado previamente.

Para os condutos com V abaixo da velocidade minima foram ajustados
as inclinagdes e os didametros dos condutos. Nao foi necessario o acréscimo de

tubulacBes extras aos segmentos analisados.
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3 PLANILHA DE DIMENSIONAMENTO DE DRENAGEM

SUPERMIX CONCRETO - UNIDADE BALNEARIO F:AMBORII:I
PLANILHA DE DIMENSIONAMENTO DE DRENAGEM - METODO RACIONAL

AREA DE : =

= | contriBuic DADOS HIDROLOGICOS DADOS DA TUBULAGAO

B |Trecho| s A Coct c;fé:ﬁfrde TR amisy| L |8 g0l vp | ap v

=] OETIE. agao i (mmih) §a0 Q/ap |Vive | YhiD

© | (ha) | (nay |9 ESC|Mont.| Trecho | Ano pefiivio| (m) | (mimy | 2 |(mis)|imis) (mis)
{min.) {min.) s [cm)

CD1.1 | 0,051 (0,051 075 | 10,00 [ 083111358 [ 10 | 17547% | 0,01% |28,10| 0,0050 30 | 0,836| 0,058 |0,318|0,887(0,387| 0,742

CD1.2 | 0,070 (0121 075 | 10,00 [ 089887955 [ 10 | 175,479 | 0,044 |338,50| 0,0050 30 | 0,836| 0,058 |0,755|1,088(0543| 09128

CD1.3 | 0,014 (0134 075 | 10,70 | 0,13401822 [ 10 | 171,083 | 0,048 | 7,50 | 0,0050 30 |0,838| 0,058 |0219|1,115(0,638| 0,933

cD1.10| 0,088 (0,088 0,75 | 10,00 0,7826051 10 | 175478 0,025 |37,70| 0,0050 30 | 0,836 0,058 |0,427|0,960(0,456| 0,803

CD1g | 0,033 |01 075 | 10,78 | 034687322 | 10 | 170,573 | 0,036 |18,30| 0,0050 30 | 0,836 0,058 |0817|1,051(0,567| 0,878

chi.ge| 0,016 |0,016] 075 | 10,00 | 018587695 | 10 | 175475 | 0006 |&75|00150| 30 |1,448|0,101 |0,057|0,542|0,162| 0,785

CD1.7( 0,000 (0,025 075 | 10,00 ( 011381677 [ 10 | 175,479 | 0,009 | 4,80 | 0,0080 30 | 1,058 0,074 |0,122|0,678(0,236| 0717

CD1s | 0,042 |0,067( 075 | 1015 | 048448882 [ 10 | 174,283 | 0,024 |23,15] 0,0050 30 | 0,836 0,058 |0,414|0,852(0,448| 0,798

CD1.5( 0,036 (0,204 075 | 11,13 | 0,32024843 | 10 | 168502 | 0,072 |20,10) 0,0050 | 40 (1,013( 0,126 [0,570|1,033)0,541( 1,045

CD14 | 0,024 (0,362 075 | 11,45 017425683 10 | 166644 [ 0126 [13,15] 00060 | 40 |1,110] 0,138 | 0,813 (1,133|0,750] 1,258

I EEEEEE—E——S—S—S——————————————————————_—
Ch2.1| 0,045 (0,045 075 | 10,00 | 058155 | 10 | 175479 | 0,017 |2510(0,0050 | 30 |0,835( 0,058 0,234|0,850|0,364| 0,719

CDz2.2 | 0,020 (0086 075 | 10,58 | 023425729 [ 10 | 171,801 | 0,023 |11,10] 0,0050 30 | 0,836 0,058 | 0,402 0,544(0,440| 0,790

CD2.3 | 0,083 (0148 075 | 10,82 | 0,80485782 [ 10 | 170,372 | 0,053 |45,70| 0,0050 30 | 0,836 0,058 |0,201|1,132(0,742| 0,948

CD2.4 | 0,045 |0,045( 075 | 10,00 0,58155 10 | 175479 0047 |25,10| 0,0050 30 |0,838| 0,058 |0,224|0,860(0,354| 0719

ch2.5 | 0,033 |0,226( 075 | 11,62 | 028274253 | 10 | 165673 | 0072 |18,10)0,0050 | 40 (1,013 0,126 [0,621|1,053)0,570( 1,067

cbzs | 0,016 (0048 075 | 10,00 [ 020711847 [ 10 | 175,479 | 0,006 | 875 0,0110 30 | 1,240 0,087 | 0,087 |0,568(0,175| 0,704

Cchz.7| 0,016 |0,032| 075 | 10,21 | 0,20602604 | 10 | 174145 | 02 | 91000070 | 30 |0,98%| 0,069 |0170|0,744|0,278| 0,736

cDza | 0,004 (0,262 075 | 11,80 | 0,03181344 [ 10 | 164,086 | 0,080 | 210 0,0050 | 40 (1,013 (0,126 (0714|1085 0624( 1,100
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1. A execugdo da drenagem pluvial devera seguir este projeto apresentado.

2. As inclinagbes das geratrizes inferiores dos condutos (fundo das calhas de dreangem)

deverao ser respeitadas para garantir o correto escoamento das aguas, de acordo com a

velocidade de escoamento previsto em planilha de dimensionamento.

3. Qualquer alteragdo do projeto devera ser validada pelo projetista para garantir o

funcionamento das pecas.

4. O projeto de terraplanagem devera considerar os pontos mais elevados do terreno
sugeridos nesse projeto para garantir o melhor escoamento das aguas pluviais.
5. Segundo os empreendedores toda a agua pluvial sera reaproveitada no processo de

fabricagdo do concreto, por essa razdo a drenagem pluvial ndo esta interligada a rede de

drenagem municipal.

6. Apenas as aguas que incidirem na area de APP serao destinadas naturalmente (sem
tubulacado) para o coérrego localizado aos fundos do empreendimento ou sera absorvido por

essa area de APP. Todo o restante sera reaproeveitado pelo proprio empreendimento.

]
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UNIDADES DE CONTROLE AMBIENTAL

Memorial Descritivo

SUPERMIX CONCRETO S/A

Unidade Balneario Camboriu

e CNPJ: 34.230.979/0190-44

¢ Bairro Nova Esperanca — Balneario Camboril — Santa Catarina
¢ Rua José Honorato da Silva, n° 500, DIC: 85953

¢ Representante: Ronaldo Pereira Soares; CPF: 030.709.359-07

Balneéario Camborid, 23 de novembro de 2021
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LEANDRO SARAIVA DE MEDEIROS
Engenheiro Civil CREA/SC 129425-9
+55 48 991519757
Isaraivamedeiros@gmail.com

1 APRESENTACAO
1.1  ATIVIDADE PRINCIPAL

O empreendimento desse estudo € constituido de uma concreteira, onde
a principal atividade a ser realizada € a comercializacdo de materiais da

construcao civil, como concreto, argamassas e materiais similares.
1.2 LOCALIZA(;AO DO EMPREENDIMENTO

O empreendimento seréa implantado na Rua José Honorato da Silva, n°®
500, no Bairro Nova Esperanca, na cidade de Balneario Camboril, Santa
Catarina. O DIC do terreno conforme informacdes do cadastro municipal da
Prefeitura de Balneario Camboril é de ndmero 85.953. As imagens abaixo
apresentam a localizag&o do empreendimento em questio. Area total do terreno
conforme matricula é de 8.160,04 m?, sendo que 1455,30 m2 sdo classificadas
como APP.

Figura 1: Localizacdo do empreendimento (destaque na indicacao vermelha)

)‘\ ’;\ ‘.-‘, ‘ '4*1 ~._. e L) : : ik éla.l W }':& i i s Ty
I - - § Kl N " 4 |- ' ’ 50
", “

Fonte: Google Maps (2021)

SUPERMIX CONCRETOS S/A — UNIDADE BALNEARIO CAMBORIU PAGINA 3
MEMORIAL DESCRITIVO - ARQUITETONICO



LEANDRO SARAIVA DE MEDEIROS
Engenheiro Civil CREA/SC 129425-9
+55 48 991519757
Isaraivamedeiros@gmail.com

Figura 2: Localizacdo do empreendimento (destaque na area amarela)

i) S TS — = ?

Fonte: Geoprocessamento da Prefeitura de Balneario Camborit (2021)

1.3 IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

Razdo Social: SUPERMIX CONCRETO S/A.
Nome Fantasia;: SUPERMIX CONCRETO.
CNPJ: 34.230.979/0190-44

Endereco: Rua José Honorato da Silva, n°® 500, Bairro Nova Esperanca,

2 Balneéario Camborid, SC.

DIC: 85953.

Representante: Ronaldo Pereira Soares.
‘ CPF: 030.709.359-07
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2 CARA

CTERIZACAO DAS EDIFICACOES

O empreendimento sera consistido em diversas estruturas e unidades

gue possibilitam o funcionamento de uma concreteira, tais como:

a) Central dosadora,;

b) Contencdes para tanques de aditivo de concreto;

c)

Abrigo CCM,;

d) Ponto de carga;

e) Sistema de tratamento de 4gua do processo para reutilizacéo;

f)

Caixa de secagem de rejeitos;

g) Baias de agregados (areia, brita e po de brita);

h) Area de abastecimento, com tanque diesel;

)
)
k)
1)

m

Caixa separadora de agua e 0leo;

Area de estacionamento de veiculos;

Escritério administrativo, com banheiro e vestiarios;
Box de lubrificagéo;

) Galpao de manutencao e laboratério;

n) Abrigo compressor e bombas;

0) Decantador caminhdes argamassa;

p) Area de lavagem cocho bombas e baldo BTs

g) Sala de comando;

Canaletas de drenagem agua pluvial;
Cortina arborea para contencao de poeira;

Sistema de reuso de agua

u) Drenagem

Outros.

Cada unidade descrita acima possui as suas especificidades e

caracteristicas executivas, sendo que nesse documento constam 0s memaoriais

descritivos

especificame

referentes as estruturas de “Controle Ambiental”, mais

nte a unidade de lavagem dos caminhdes betoneiras (Bate Lastro)

e 0 tanque separador de agua e 6leo.

SUPERMIX CONCRETOS S/A — UNIDADE BALNEARIO CAMBORIU PAGINA 5
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LEANDRO SARAIVA DE MEDEIROS
Engenheiro Civil CREA/SC 129425-9
+55 48 991519757
Isaraivamedeiros@gmail.com

3 UNIDADES DE CONTROLE AMBIENTAL
3.1 CAIXAS CONTENTORAS DE VAZAMENTOS

No entorno dos tanques e reservatorios de 6leos, 6leo diesel, aditivos e
quaisquer produtos que ndo devam entrar em contato com 0 meio, sera
executada uma caixa em alvenaria que garanta a retencao de qualquer possivel
vazamento, executada de tal forma que se garanta a estanqueidade dela, bem
como um sistema que permita o direcionamento dos residuos para sistema de

tratamento adequado.

3.2 SISTEMA DE REAPROVEITAMENTO DA AGUA

O empreendimento contara com um sistema fechado de reaproveitamento
da agua da chuva e das aguas utilizadas nos processos e recuperadas dos
residuos, conforme demonstrado no esquema de imagens a seguir.

SUPERMIX CONCRETOS S/A — UNIDADE BALNEARIO CAMBORIU PAGINA 6
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LEANDRO SARAIVA DE MEDEIROS
Engenheiro Civil CREA/SC 129425-9
+55 48 991519757
Isaraivamedeiros@gmail.com

Bate Lastro e Decantacéo recebem os efluentes

BAKOF TEC™
TUSUNY

Row

BAXGFE

Tanques de armazenamento do efluente apos
decantacéao

Asperséo do ponto de carga

Esse processo se torna um sistema fechado, pois possibilita a reutilizacao
de 100% da 4gua do Sistema Bate Lastro / Decantador, sem precisar realizar o
lancamento/descarte do efluente em redes publicas e/ou corpo receptor.

3.2.1 BATE LASTRO

A sistema “bate lastro” consiste em uma rampa de descarga e lavagem
da betoneira, coma qual permite que o caminhao betoneira, inclinado na rampa
de entrada, em posicdo de ré sobre o piso antiderrapante em funcdo das
nervuras existentes na superficie de concreto inclinada, proceda a descarga do
lastro de material provindo da obra e ainda do residuo que ficou agregado na
superficie interna da betoneira giratdria, popularmente designada como “balao”.

A Descarga é feita por gravidade com o baldo em giro lento enquanto
simultaneamente é levado com auxilio de uma mangueira d’agua pressurizada,

agua essa ja fruto de reaproveitamento anteriormente executado.

Apbs o descarte do material, a Agua segregada do mesmo € direcionada

para tanques de decantagdo e pera caixa separadora de 0leo.

SUPERMIX CONCRETOS S/A — UNIDADE BALNEARIO CAMBORIU PAGINA 7
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3.2.2 TANQUES DE DECANTACAO

Depois da etapa de introducdo da matéria a ser tratado no sistema é
realizada a decantagdo do mesmo, ou seja, a separacdo cuidadosa da parte
liquida que ficou em cima, transferindo-a para outro recipiente.

Com este sistema a agua passa alternadamente de uma caixa para
outra, pela regido superior e inferior das mesmas e perdendo automaticamente
velocidade. Assim o fluxo propositalmente desacelerado por essa condi¢ao
especifica de alternancia da posicao dos tubos permite que os elementos finos,
porém de maior densidade que a da agua e consequentemente por gravidade,
precipitam-se e decantam-se no fundo das caixas permitindo assim passar
somente a agua limpa, de caracteristica industrial, para o reservatério
acumulador da 4gua totalmente recuperada.

A saida da agua depois de ocorrida a sedimentacao é feita junto a
superficie, por dutos, de uma caixa decantadora para outra.

SUPERMIX CONCRETOS S/A — UNIDADE BALNEARIO CAMBORIU PAGINA 8
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3.2.3 BAIA DE RESIDUOS

Em paralelo o material solido separado é acondicionado na caixa de
residuo sélido, mesmo local que também recebe o lodo depositado no fundo dos
decantadores e da rampa bate lastro., nessa etapa o material e separado da

maior parte liguida do mesmo e posteriormente seco, para futuro tratamento e
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SUPERMIX CC

3.2.4 RESERVATORIO DE AGUA RECUPERADA

Reservatério de &gua recuperada trata-se um setor constituido
simplesmente por caixas d’agua que objetivam receber, reservar e fornecer a

agua reaproveitada para os mais diversos setores demandantes.

3.2.5 TANQUE SEPARADOR DE AGUA EOLEO

Esta unidade contarda com um sistema de separacdo de agua, Oleo e
areia, com um equipamento para separar sélidos e Oleo livre de efluentes
contaminados, tornando-o apto para descarte sem 6leo para o corpo receptor,
atendendo os parametros legais.

O equipamento tera caixas de separacdo, que no processo de separagao
do oOleo por densidade, tornando compacto e eficaz, atendendo as legislacdes
que controlam o descarte do 6leo no meio ambiente. Tera a fungéo de coletar os
efluentes oleosos, tratar, remover os residuos oleosos livres, solidos flutuantes
e sedimentaveis, e destinar os efluentes para a rede coletora, corpo receptor ou
para compartimento de contencao para posterior destinagdo, em conformidade

com a legislacdo pertinente.
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Entrada | Descarga
; Camada de Oleo
Nivel da Agua % Nivel
Camera de - Camera de
entrada Camera de Saida
Separagao
Lodo —_—
3.25.1 Funcionamento

O principio da separacéao pela diferenca de gravidade especifica entre a
agua e outros materiais, como graxas, 6leos, sélidos e solidos impregnados com
6leo. Materiais solidos separados decantacgéo, Oleos e graxas flotacdes.

Etapas:

12 - agua oleosa sera separada dos residuos que sdo mais pesados e
se acumulam no fundo;

22 - ocorre o choque do liqguido com as placas coalescentes e a
diminuicdo da velocidade do fluxo, induzindo a separacado do material oleoso e
sua flotacao na superficie deste compartimento;

32 - por fim, o Oleo retido fica armazenado na caixa de 6leo e o efluente
praticamente isenta de fracdo oleosa, onde é lancado no sistema de tratamento
e/ou reaproveitamento de agua.

Instalagédo e Manutencéo:

- baseado na NBR 15594-3;

- verificar os niveis de entrada e saida da rede de esgoto antes do
assentamento de para que a tubulacdo néo trabalhe afogada;

- caixa deve ser posicionada em uma area que receba todas as aguas

contaminadas com combustiveis e/ou 6leos;
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ESCALA - 1:500
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Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977

1. Responsavel Técnico

LEANDRO SARAIVA DE MEDEIROS
Titulo Profissional: Engenheiro Civil

Empresa Contratada:

2. Dados do Contrato

Contratante: Supermix Concreto S/A
Enderego: RUA JOSE HONORATO DA SILVA
Complemento: 02.01.006.2430

Cidade: BALNEARIO CAMBORIU

Valor da Obra/Servigo/Contrato: R$ 2.700,00
Contrato: Celebrado em:

Honorarios:
Vinculado & ART:

3. Dados Obra/Servigo

Proprietario: Supermix Concreto S/A
Enderegco: RUA JOSE HONORATO DA SILVA
Complemento: 02.01.006.2430
Cidade: BALNEARIO CAMBORIU
Data de Inicio: 01/11/2021
Finalidade:

Data de Término: 31/01/2022

4. Atividade Técnica

Projeto Memorial Descritivo
Drenagem
Dimensé&o do Trabalho:
Projeto Memorial Descritivo

Rede Hidrossanitaria
Dimensé&o do Trabalho:
Projeto Arquitetdnico Projeto
Edificac8o de Alvenaria Para Fins Comerciais
Dimenséo do Trabalho:
Projeto
de Prevencéo e Combate a Incéndio e Panico
Dimensé&o do Trabalho:
Levantamento Desenho Técnico
Servico topografico Planialtimétrico
Dimensé&o do Trabalho:
Elaboragéo
Plano de gerenciamento de residuos sélidos - PGRS
Dimenséo do Trabalho:

Elaboragdo Estudo
Controle ambiental
Dimensé&o do Trabalho:
Projeto Detalhamento

de Prevencédo e Combate a Incéndio e Panico
Dimensé&o do Trabalho:
Projeto Detalhamento
Controle ambiental
Dimenséo do Trabalho:
Projeto Memorial Descritivo
Terraplenagem

Dimenséo do Trabalho:

5. Observacdes

Anotacdo de Responsabilidade Técnica- ART CREA-SC

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina

ART OBRA OU SERVICO
252021 8073396-0

Inicial
Individual

RNP: 2513503775
Registro: 129425-9-SC

Registro:

CPF/CNPJ: 34.230.979/0190-44
N°: 500
Bairro: NOVA ESPERANCA

UF: SC CEP: 88336-070

Acéo Institucional:
Tipo de Contratante:

CPF/CNPJ: 34.230.979/0190-44

N°: 500
Bairro: NOVA ESPERANCA
UF: SC CEP: 88336-070
Coordenadas Geogréficas:
Caédigo:

Dimensionamento

8.439,00 Metro(s) Quadrado(s)

386,12 Metro(s) Quadrado(s)

Memorial Descritivo

386,12 Metro(s) Quadrado(s)
386,12 Metro(s) Quadrado(s)
Projeto
8.439,00 Metro(s) Quadrado(s)
1,00 Obra(s)
1,00 Unidade(s)
386,12 Metro(s) Quadrado(s)
8.439,00 Metro(s) Quadrado(s)
8.439,00 Metro(s) Quadrado(s)

atividades relativas a elaboragédo de projeto arquitetnico, de drenagem, terraplenagem, PGRSCC, Controle de pragas no canteiro de obras, levantamento topogréfico e unidades de controle ambiental.

6. Declaragoes

. Acessibilidade: Declaro que na(s) atividade(s) registrada(s) nesta ART foram atendidas as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas de acessibilidade da ABNT, na

legislagao especifica e no Decreto Federal n. 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe
IBAPE - 20

8. Informagdes

. A ART é vélida somente apds o pagamento da taxa.
Situagao do pagamento da taxa da ART em 07/12/2021: TAXA DA ART A PAGAR

Valor ART: R$ 88,78 | Data Vencimento: 17/12/2021 | Registrada em: 07/12/2021
Valor Pago: | Data Pagamento: | Nosso NUimero: 14002104000623540

. A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-sc.org.br/art.

. A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

. Esta ART esté sujeita a verificagdes conforme disposto na Simula 473 do STF,
na Lei 9.784/99 e na Resolugdo 1.025/09 do CONFEA.

CREA-S

-
e Engenharia

www.crea-sc.org.br
Fone: (48) 3331-2000

falecom@crea-sc.org.br
Fax: (48) 3331-2107

Conselho Re
e Agror

9. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima.
BALNEARIO CAMBORIU - SC, 07 de Dezembro de 2021
LEANDRO SARAIVA DE
MEDEIROS:0099802392 rintnck sasoaessms

2 Dados: 2021.1207 21:1015 -0300"

LEANDRO SARAIVA DE MEDEIROS

Assinado de forma digital por

009.980.239-22

Contratante: Supermix Concreto S/A

34.230.979/0190-44
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