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1 OBJETIVO 

O presente laudo tem como objetivo avaliar os níveis de ruído no local de estudo 

durante a operação do empreendimento ESCOLA CANADENSE ENSINO BILINGUE LTDA, 

de propriedade do requerente, no município de Balneário Camboriú/SC, visando o controle 

ambiental em busca do conforto da comunidade e o atendimento à legislação ambiental 

vigente. 

2 GERAÇÃO DE RUÍDO E VIBRAÇÃO 

A atividade não está associada a grandes problemas de ruídos e vibrações. No 

decorrer da operação da Escola Maple Bear poderá haver aumento no nível dos ruídos e 

vibração nas imediações do empreendimento, devido ao tráfego de veículos e 

movimentação de pessoas, visto que as atividades de implantação já foram executadas. 

Os ruídos e vibrações são considerados impactos negativos, com aspecto de ocorrência 

direta. Sua abrangência é a ADA (área diretamente afetada), e o impacto é considerado 

temporário e reversível, pois ocorrem somente durante o funcionamento descontínuo dos 

equipamentos geradores. 

Em relação aos incômodos à vizinhança de entorno, a obra deve ser adequada ao 

Código de Obras e Edificações, Lei Municipal Complementar Nº 301/1974, além do 

cumprimento do que estabelece a NBR 10.151/2019 que estabelece procedimento para 

medição e avaliação de níveis de pressão sonora em ambientes externos às edificações. 

 
2.1 ZONEAMENTO 

 

De acordo com o Plano de Zoneamento, Uso e Ocupação do Solo do município de 

Balneário Camboriú (Lei nº 2794, de 14 de janeiro de 2008) e o Plano Diretor de Balneário 

Camboriú (Lei nº 2686, de 19 de dezembro de 2006), o imóvel está localizado na Zona de 

Ambiente Construído Consolidado – ZACC-II-A, que tem por objetivo o uso residencial, 

comercial e de serviços (Figura 1). 

De acordo com o Art. nº 5, da Lei Complementar Municipal nº 1971 de 2009, o padrão 

básico de emissão de ruídos, em decibéis, para área mista, predominantemente residencial, 
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é de 55 dB (A) para o horário diurno e 50 dB (A) para o horário noturno, em conformidade 

com a NBR 10.151/2019, e segundo normas do Conselho Nacional do Meio Ambiente – 

CONAMA. 

Figura 1: Micro zoneamento Urbano do Município de Balneário Camboriú. 

 
2.2 PONTOS DE CONTROLE DE RUÍDO PRÉ-OBRA 

 

O empreendimento está localizado na rua Aqueduto nº 350 no bairro dos Estados, 

município de Balneário Camboriú. O terreno tem como ponto central as seguintes 

coordenadas geográficas (UTM – Datum Sirgas 2000 – Zona 22 Sul): Longitude (x) = 

734463.00 m E; e Latitude (y) = 7008740.00 m S (Figura 2). 

Como medida de controle, foram realizados ensaios sonoros no local para a avaliação 

do ruído residual, ou seja, do ruído gerado pelo tráfego de veículos e pessoas, além das áreas 

comerciais que se localizam próximo ao empreendimento. 

Para isso, foram realizadas medições em 04 pontos para avaliação do ruído, 

determinados conforme condições especificadas na NBR 10151:2019, e avaliadas pelo 

técnico responsável, descritos na Tabela 1 e verificados nas Figuras 3 a 7. 
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Figura 2: Mapa de localização do empreendimento. 

 
 

Tabela 1: Descrição e coordenadas dos pontos de medição. 

Ponto Descrição 
Coordenada 

Latitude 
Coordenada 
Longitude 

#1 
O ponto 01 está localizado ao sudoeste do colégio, 
próximo a outro empreendimento comercial. 

26°59'20.43"S 48°38'52.33"O 

#2 O ponto 02 está localizado a sudeste do colégio. 26°59'21.43"S 48°38'52.85"O 

#3 
O ponto 03 está localizado em frente ao colégio, nos 
limites das áreas habitadas do condomínio Vila Rica. 

26°59'22.31"S 48°38'52.05"O 

#4 
O ponto 04 está localizado ao sul do colégio, junto a 
área habitada do condomínio Vila Rica, 

26°59'23.21"S 48°38'50.98"O 
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Figura 3: Mapa de localização dos pontos de Medição de Ruído. 

Figura 4: Ponto de medição de NPS 01. 
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Figura 5: Ponto de medição de NPS 02. 

Figura 6: Ponto de medição de NPS 03. 
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Figura 7: Ponto de medição de NPS 04. 

 

 

3 EQUIPAMENTOS 

 

3.1 MEDIDOR DE NÍVEL DE PRESSÃO SONORA 

 

O medidor de nível de pressão sonora utilizado foi o modelo FUSION 3G da empresa 

01dB que atende estudos acústicos em edificações e avaliação de ruído ambiental conforme 

a nova NBR 10151:2020, NBR 10152:2017 e NBR 15575, com aprovação internacional de 

modelo, realiza análise espectral de ruído em bandas de oitava e terços de oitava, possui 

memória interna, apresenta diversos parâmetros acústicos pertinentes as principais 

normativas e está em conformidade com as IEC 61672 (todas as partes) 61094 e 61260, 

classe 1(ANEXO V – Especificações Técnicas). 

 

3.1.1 Características Principais 

 
• O FUSION apresenta características listadas abaixo: 

• Classe 1 CEI 61672; 

• Pré-amplificador integrado; 

• Microfone campo livre pré-polarizado G.R.A.S. 40 CE; 

• Larga faixa dinâmica de 118 dB; 

• Verificação elétrica CIC automática de calibrador; 

• Tela grande colorida de alta definição e legível ao sol; 

• Grips laterais de borracha; 
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Figura 8: Medidor de nível de pressão sonora, modelo FUSION 3G. 

 
3.2 CALIBRADOR ACÚSTICO 

 

O calibrador acústico utilizado foi o modelo CAL 31 da fabricante 01 dB, que atende a 

todas as especificações da IEC 60942 Classe 1, com certificado de calibração RBC 11148- 

378. Imediatamente antes e após cada conjunto de medições relativas ao mesmo evento, 

realizou-se o ajuste do medidor de nível de pressão sonora com o calibrador acústico, 

conforme especificado no item 7.2 da NBR 10151:2020. 

 

Figura 9: Calibrador acústico da marca 01dB, modelo CAL 31. 

 
3.3 MÉTODO SIMPLIFICADO 

 

O método simplificado é utilizado para a medição do nível de pressão sonora global, 

em ambientes externos ou internos as edificações, para a identificação e caracterização de 

sons contínuos e intermitentes. 

Foram realizadas as medições do nível de pressão sonora, ponderadas em A e modo 

de leitura fast, com a fonte geradora de ruído em funcionamento. Durante as medições foram 

prevenidos ruídos de caráter impulsivo, como arrancada de carros e buzinas excessivas, 
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explosões e/ou algum outro tipo de interferência, não modificando, assim os ensaios. Outras 

fontes não foram encontradas de ruídos impulsivos ou intrusivos (ex: martelagens, bate- 

estacas), não necessitando de correções. 

O descritor utilizado foi LAeq,T onde T=1s. Ainda foram avaliados automaticamente os 

parâmetros, LAFmax, L10 e L95, que nada mais são que a porcentagem de tempo que aquela 

emissão atingiu o respectivo resultado. 

 

4 RESULTADOS 
 

Foram realizadas medições de ruído no horário diurno, mais exatamente entre as 

14:00 e 15:00 horas. Cada medição teve duração de 10 minutos aproximadamente, com 

intervalos de registro de dados de 1 segundo, contabilizando um total de 600 registros em 

média, de forma a permitir a caracterização do ruído em questão. As medições foram 

realizadas no dia 23/03/2022 em uma quarta-feira. 

A Tabela 2 e o Gráfico 1, mostram que o entorno do empreendimento apresenta 

índices de ruídos considerados abaixo do considerado limite segundo a norma NBR 10151 

para o zoneamento onde se localiza o empreendimento. 

 

As principais fontes de ruído do local dizem respeito a movimentação de veículos no 

local e passagem de pessoas. 

 
Tabela 2: Resultados LAeqT(total) encontrados no entorno no período diurno. 

Ponto LAeqT(Residual) Limites RLAeq LAFmax L95 Resultado* 

P01 54 55 67 45 Abaixo 

P02 54 55 69 45 Abaixo 

P03 55 55 68 47 Abaixo 

P04 55 55 72 47 Abaixo 

*Quando comparados com os Limites de LAeqT(total) com RLAeq da NBR 10151:2019 e Lei nº 33/2011. 
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Figura 10: Resultados dos pontos de medições. 

A figura 11 apresenta a pluma de dispersão do ruído proveniente do entorno do 

empreendimento, denotando que as principais fontes de emissão de ruído são as 

movimentações de veículos na região, tanto para os pontos comerciais próximos como de 

entrada e saída do condomínio Vila Rica. 

Figura 11: Pluma de dispersão de ruído no entorno do empreendimento. 

LAeq Total 
56 

54 

52 

50 

P01 P02 P03 P04 
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4.1 MEDIDAS PREVENTIVAS E MITIGADORAS 

 

Ainda que este impacto seja classificado como de pequena intensidade e de caráter 

“imediatista”, e considerando que o local do empreendimento está localizado em uma área 

urbana, descrita Zona de Ambiente Construído Consolidado – ZACC-II-A, que tem por objetivo 

o uso residencial, comercial e de serviços, algumas medidas podem ser sugeridas para sua 

prevenção ou atenuação: 

Todas as atividades que porventura venham a gerar ruídos excessivos e causar 

transtorno à população do entorno, deverão ter seu horário limitado ao período compreendido 

entre 7h00 e 19h00, quando da necessidade de obras posteriores. 

Todos os equipamentos empregados deverão passar por rigoroso controle e 

manutenção, devendo ser observados os dispositivos responsáveis pela atenuação dos 

ruídos produzidos. 

Nesta fase de operação do empreendimento deve-se limitar a utilização de buzinas ou 

emissões sonoras provenientes de veículos na hora do embarque e desembarque de 

alunos. 

As sinalizações de caráter educativo devem estar previstas, principalmente para que 

os motoristas se atentem ao uso da buzina e elementos sonoros dos veículos. 
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6 ANEXOS 

 

6.1 3.1 ANEXO 1 - CERTIFICADO RBC DE CALIBRAÇÃO DO SONÔMETRO 

 

6.2 3.2 ANEXO 2 - CERTIFICADO RBC DE CALIBRAÇÃO DO CALIBRADOR 

 

6.3 3.3 ANEXO 3 - CERTIFICADO DE HOMOLOGAÇÃO DE MODELO PTB 

 

6.4 3.4 ANEXO 4 - CERTIFICADO DE CALIBRAÇÃO DO MICROFONE 

 

6.5 3.5 ANEXO 5 - CERTIFICADO DE CALIBRAÇÃO DO MODELO DO CALIBRADOR 

 

6.6 3.6 ANEXO 6 - ANOTAÇÃO DE RESPONSABILIDADE TÉCNICA (ART) 
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CALILAB é, portanto, um LABORATÓRIO DE TERCEIRA PARTE e não se beneficia em detrimento de resultados de calibrações ou ensaios que
sejam favoráveis ou desfavoráveis ao prestígio de uma determinada marca ou modelo. O CALILAB também assegura a seus clientes o
atendimento de todos os requisitos de confidencialidade previstos na ISO 17025:2017.
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RESULTADOS DA CALIBRAÇÃO
Results

Indicação inicial e indicação após o eventual ajuste carater informativo

Linearidade na faixa de referência (em 8000 Hz, com ponderação A)

- -

- -

- -

21,0 0,6

20,0 0,8

- -

24,0 0,3

23,0 0,4

22,0 0,5

39,0 0,0

34,0 0,0

29,0 0,1

54,0 0,0

49,0 0,0

44,0 0,0

69,0 0,0

64,0 0,0

59,0 0,0

79,0 0,0 (dB)

74,0 0,0 139,0

94,0 0,0

89,0 0,0 faixa de

84,0 0,0 referência

104,0 0,0 (dB)

99,0 0,0 0,2

119,0 -0,1

114,0 0,0 incerteza

109,0 0,0 de 20 a 40

129,0 0,0 (dB) (dB)

124,0 -0,1 20 0,2

135,0 -0,1 limite inferior incerteza

134,0 0,0 de linearidade de 41 a 138

137,0 -0,1 138 94,0

136,0 -0,1

138,0 0,0 0,8 -0,8 (dB) (dB)

(dB) (dB) (dB) (dB) de linearidade referência

excitação erro tolerância + tolerância - limite superior nível de

(dB) (dB) (dB) (dB) (Hz)

93,7 93,3 93,7 93,7 1000,0

Laboratório de Calibração Acreditado pela Cgcre (Coordenação Geral de Acreditação do Inmetro) 
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o número CAL 0307.

indicação
inicial

referência indicação indicação
após eventual

ajuste

referência indicação frequência
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Linearidade incluindo controle de faixa - não se aplica

Testes elétricos de curvas de ponderação em frequência A, C e Z (como aplicável) normalizado em 1000 Hz

16000 0,0 2,5 -16,0

4000 0,0 1,0 -1,0

8000 0,1 1,5 -2,5

1000 0,0 0,7 -0,7 0,2

2000 0,0 1,0 -1,0

250 0,0 1,0 -1,0 incerteza ("Z")

500 0,0 1,0 -1,0 (dB)

63 0,0 1,0 -1,0 94,0

125 0,0 1,0 -1,0

nível referência

[Hz] (dB) (dB) (dB) (dB)

16000 -5,2 2,5 -16,0

frequência erro pond "Z" tolerância + tolerância -

4000 0,0 1,0 -1,0

8000 -0,4 1,5 -2,5

1000 0,0 0,7 -0,7 0,2

2000 0,0 1,0 -1,0

250 0,0 1,0 -1,0 incerteza ("C")

500 0,0 1,0 -1,0 (dB)

63 0,0 1,0 -1,0 94,0

125 0,0 1,0 -1,0

nível referência

[Hz] (dB) (dB) (dB) (dB)

16000 -5,1 2,5 -16,0

frequência erro pond "C" tolerância + tolerância -

4000 0,0 1,0 -1,0

8000 -0,4 1,5 -2,5

1000 0,0 0,7 -0,7 0,2

2000 0,0 1,0 -1,0

incerteza ("A")

500 0,0 1,0 -1,0 (dB)

125 -0,1 1,0 -1,0

250 0,0 1,0 -1,0

[Hz] (dB) (dB) (dB) (dB)

63 -0,1 1,0 -1,0 94,0

-

frequência erro pond "A" tolerância + tolerância - nível referência

tolerância (+/-)

- - - - - - (dB)

- - - - - -

-

- - - - - -

- - - - - -

incerteza

- - - - - - (dB)

- - - - - -

-

- - - - - -

- - - - - -

nível referência

(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)

Laboratório de Calibração Acreditado pela Cgcre (Coordenação Geral de Acreditação do Inmetro) 
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o número CAL 0307.

início de faixa excitação erro final de faixa excitação erro
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Ponderações no tempo e na frequência em 1 kHz (A, C, Z) testes na faixa de referência

Ponderações no tempo e na frequência em 1 kHz (S, Leq) testes na faixa de referência

Resposta a pulsos tonais (F; S; LAE) testes executados conforme aplicável

Nível sonoro de pico ponderado em C testes executados conforme aplicável

Indicação de sobrecarga e estabilidade sobrecarga: aplicável a sonômetros que indicam LAeq,T

Ruído auto-gerado

dispositivo de entrada elétrica C 15,5 14,2

dispositivo de entrada elétrica Z 18,5 19,2

A 18,5 18,1

dispositivo de entrada elétrica A 14,9 13,6

configuração ponderação em especificado medido O nível de ruído autogerado com microfone
instalado e com dispositivo de entrada elétrica é
reportado somente para informação e não é
utilizado para avaliar a conformidade a um
requisito. 

de entrada frequência (dB) (dB)

microfone instalado

estabilidade de longa duração 94,0 0,0 0,1 0,1

estabilidade em nível alto 138,0 0,0 0,1 0,1

semiciclo positivo 141,0
0,4 1,5 0,2

semiciclo negativo 141,4

sinal de indicação erro absoluto tolerância incerteza

teste (dB) (dB) (dB) (dB)

semiciclo negativo 500 Hz 134,4 -0,1 1,0 -1,0 0,2

132,0

semiciclo positivo 500 Hz 134,4 -0,1 1,0 -1,0 0,2

ciclo completo de 8 kHz 135,4 0,0 2,0 -2,0 0,2

nível referência

teste (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)

0,2

sinal de nível esperado erro tolerância + tolerância - incerteza

LAE 0,25 99,0 -0,2 1,0 -3,0

0,2

LAE 2 108,0 0,0 1,0 -1,5 0,2

LAE 200 128,0 0,0 0,5 -0,5

0,2

Slow 2 108,0 0,0 1,0 -3,0 0,2

Slow 200 127,6 0,0 0,5 -0,5

0,2

Fast 0,25 108,0 -0,2 1,0 -3,0 0,2

Fast 2 117,0 0,0 1,0 -1,5

(dB) 135,0

Fast 200 134,0 0,0 0,5 -0,5 0,2

teste (ms) (dB)

incerteza nível referência

sob do trem esperado (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)

parâmetro largura nível erro tolerância + tolerância -

(dB) (dB) (dB) (dB) 0,1

94,0 0,0 0,0 0,1

excitação erro erro tolerância incerteza

pond. (A, F) pond. (A, S) pond. (A, Leq) (dB)

(dB) (dB) (dB) (dB) 0,1

94,0 0,0 0,0 0,2

incerteza

pond. (A, F) pond. (C, F) pond. (Z, F) (dB)

Laboratório de Calibração Acreditado pela Cgcre (Coordenação Geral de Acreditação do Inmetro) 
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o número CAL 0307.

excitação erro erro tolerância
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Ponderações em frequência - Teste elétrico (representação gráfica) ( dados normalizados em 1000 Hz)

Teste acústico (normalizado em 1000 Hz) resultados reportados corrigidos para CAMPO LIVRE

O TESTE ACÚSTICO refere-se ao conjunto SONÔMETRO-MICROFONE para o campo sonoro reportado. O sonômetro permaneceu configurado
com ponderação C. A menos que o cliente necessite um certificado de calibração exclusivo para microfone, o teste acústico é suficiente para
caracterizar a resposta em frequência do conjunto, sonômetro-microfone, no contexto da norma IEC 61672. Os resultados reportados
correspondem às condições de CAMPO LIVRE, isto é, níveis sonoros equivalentes àqueles que seriam indicados em resposta às ondas sonoras
progressivas planas incidentes a partir da direção de referência. O teste acústico foi executado com um calibrador multi-frequência e posterior
aplicação de correções. Os resultados reportados no teste acústico não se aplicam a indicações obtidas com incidência aleatória ou em campo de
pressão (as indicações nestes campos requerem aplicação de correções ou uma calibração específica no campo de interesse). 

8000 94,0 -0,6 1,5 -2,5 0,6

2,00

- - - - - -

- - - - - -

k

1000 94,0 0,0 0,7 -0,7 0,4

- - - - - -

139

- - - - - -

125 94,0 -0,1 1,0 -1,0 0,5

faixa

[Hz] referência (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)

Laboratório de Calibração Acreditado pela Cgcre (Coordenação Geral de Acreditação do Inmetro) 
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o número CAL 0307.

frequência nível de erro tolerância + tolerância - incerteza

-10

-8

-6

-4

-2

0

2

4

6

10 100 1000 10000 100000

Er
ro

 (d
B

)

Frequência (Hz)

Curvas de ponderação

Erro Pond A
Erro Pond C
Erro Pond Z
TOL +
TOL -
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Filtros de oitavas de classe 1 Lref em 1000 Hz = 135,0 dB

L_Sup L_Inf 16 31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000  +/-U k

65,0 --- 54,6 49,7 46,3 46,3 47,0 47,1 47,5 46,5 45,5 45,9 46,8 1,0 2,00

74,0 --- 56,6 56,4 55,3 55,3 55,3 55,4 55,4 55,3 55,3 55,3 63,0 0,7 2,00

93,0 --- 77,7 79,5 79,6 79,7 79,7 79,7 79,7 79,7 79,8 79,8 87,9 0,4 2,00

117,5 0 109,3 110,5 110,5 110,5 110,6 110,6 110,6 110,6 110,6 110,6 115,9 0,3 2,00

133,0 130 132,0 131,9 131,9 131,9 131,9 132,0 132,0 132,0 132,0 132,0 132,0 0,2 2,00

135,3 130 133,7 133,6 133,6 133,6 133,6 133,7 133,7 133,7 133,7 133,7 133,3 0,2 2,00

135,3 133,7 134,5 134,4 134,5 134,5 134,5 134,5 134,5 134,5 134,5 134,5 134,1 0,2 2,00

135,3 134,4 134,9 134,8 134,9 134,9 134,9 135,0 135,0 135,0 135,0 134,9 134,8 0,2 2,00

135,3 134,6 134,9 134,9 134,9 135,0 135,0 135,0 135,0 135,0 135,0 135,0 135,0 0,2 2,00

135,3 134,7 134,9 134,9 134,9 135,0 135,0 135,0 135,0 135,0 135,0 135,0 135,0 0,2 2,00

135,3 134,6 134,9 134,9 134,9 135,0 135,0 135,0 135,0 135,0 135,0 135,0 135,1 0,2 2,00

135,3 134,4 134,8 134,9 134,9 135,0 135,0 135,0 135,0 135,0 135,0 134,9 135,1 0,2 2,00

135,3 133,7 134,6 134,7 134,7 134,8 134,8 134,8 134,8 134,8 134,8 134,7 135,1 0,2 2,00

135,3 130 133,9 133,9 134,0 134,0 134,1 134,1 134,0 134,1 134,1 134,0 134,9 0,2 2,00

133,0 130 132,3 132,2 132,2 132,2 132,2 132,3 132,3 132,3 132,3 132,2 130,9 0,2 2,00

117,5 0 107,7 100,1 100,2 100,2 100,2 100,3 100,2 100,2 100,2 100,3 73,5 0,3 2,00

93,0 --- 64,2 36,3 36,3 41,3 41,7 42,3 42,0 39,9 33,9 65,3 58,8 0,4 2,00

74,0 --- 32,5 40,0 36,7 39,7 41,4 43,1 41,8 40,2 55,2 45,3 52,4 0,7 2,00

65,0 --- 34,0 39,3 34,5 38,9 42,2 41,9 41,2 47,5 41,3 49,3 41,9 1,0 2,00

As tolerâncias identificadas na(s) tabela(s) não contemplam as incertezas de medição. Estas podem e devem ser consideradas como parte do
resultado para estabelecer um critério de aceitação.

As frequências de teste são calculadas a partir da frequência central e de multiplicadores (como consta na primeira coluna). Por exemplo: O filtro
de frequência nominal 500 Hz, cuja frequência exata, para base 10, é de 501,187 Hz, o segundo ponto acima da frequência central, pode ser
calculado como: fm x 1,188 = 595,410 Hz.

L_Sup = limite superior de tolerância definido pela norma para uma determinada frequência de teste.
L_Inf = limite inferior de tolerância definido pela norma para uma determinada frequência de teste. A norma não define um limite inferior para
aquelas frequências preenchidas com uma linha tracejada ("---"). Na prática, a atenuação nestas frequências pode ser menos infinito. 
As frequências centrais identificadas na primeira linha da tabela correspondem às frequências nominais.
As frequências centrais exatas de cada filtro (fm) são calculadas conforme a ISO 266.
Eventuais resultados = 0,0 dB correspondem a indicações abaixo do limite da faixa de operação ou da faixa sob teste. 

fm x 1,414

fm x 2,000

fm x 4,000

fm x 8,000

fm x 16,000

U = incerteza de medição.

fm x 0,917

fm

fm x 1,091

fm x 1,189

fm x 1,297

fm x 1,356

fm x 0,250

fm x 0,500

fm x 0,707

fm x 0,739

fm x 0,771

fm x 0,841

Laboratório de Calibração Acreditado pela Cgcre (Coordenação Geral de Acreditação do Inmetro) 
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o número CAL 0307.

Frequência

fm x 0,063

fm x 0,125
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Filtros de terços de oitava de classe 1 (tabela 1/3) Lref em 1000 Hz = 135,0 dB

L_Sup L_Inf 16 20 25 31 40 50 63 80 100 125 160  +/-U k

65,0 --- 49,0 48,4 47,9 46,7 47,0 46,3 44,9 46,0 45,2 46,1 44,8 1,0 2,00

74,0 --- 50,0 50,2 50,4 51,1 52,4 50,1 50,8 52,3 50,1 51,1 52,3 0,7 2,00

93,0 --- 73,3 74,2 73,9 74,4 75,7 73,9 74,4 75,7 74,0 74,4 75,8 0,4 2,00

117,5 0 106,3 106,9 106,4 106,5 107,2 106,4 106,5 107,2 106,4 106,5 107,3 0,3 2,00

133,0 130 131,6 131,9 131,6 131,5 131,6 131,6 131,5 131,6 131,6 131,5 131,6 0,2 2,00

135,3 130 133,6 133,7 133,6 133,6 133,6 133,6 133,5 133,6 133,6 133,6 133,6 0,2 2,00

135,3 133,7 134,4 134,6 134,5 134,5 134,5 134,5 134,5 134,5 134,6 134,5 134,6 0,2 2,00

135,3 134,4 134,8 134,9 134,9 134,8 134,9 134,9 134,9 134,9 134,9 134,9 134,9 0,2 2,00

135,3 134,6 134,9 134,9 134,9 134,9 134,9 134,9 134,9 134,9 134,9 134,9 135,0 0,2 2,00

135,3 134,7 134,9 134,9 134,9 134,9 134,9 134,9 134,9 135,0 134,9 135,0 135,0 0,2 2,00

135,3 134,6 134,9 134,9 134,9 134,9 134,9 134,9 134,9 135,0 135,0 135,0 135,0 0,2 2,00

135,3 134,4 134,8 134,9 134,9 134,9 134,9 134,9 134,9 135,0 134,9 134,9 135,0 0,2 2,00

135,3 133,7 134,5 134,5 134,5 134,5 134,5 134,5 134,5 134,5 134,6 134,6 134,6 0,2 2,00

135,3 130 133,6 133,7 133,5 133,4 133,4 133,5 133,4 133,4 133,6 133,4 133,4 0,2 2,00

133,0 130 131,6 131,8 131,3 131,1 131,0 131,4 131,1 131,0 131,4 131,1 131,1 0,2 2,00

117,5 0 105,6 105,8 104,6 103,6 102,2 104,6 103,6 102,2 104,6 103,6 102,3 0,3 2,00

93,0 --- 71,1 70,4 67,5 63,3 54,6 67,5 63,3 54,7 67,6 63,3 54,7 0,4 2,00

74,0 --- 41,8 37,2 31,2 35,1 29,8 31,0 34,9 29,1 32,3 41,8 32,9 0,7 2,00

65,0 --- 33,2 30,1 30,3 33,4 33,0 30,3 33,3 30,4 32,4 41,7 33,5 1,0 2,00

L_Sup = limite superior de tolerância definido pela norma para uma determinada frequência de teste.
L_Inf = limite inferior de tolerância definido pela norma para uma determinada frequência de teste. A norma não define um limite inferior para
aquelas frequências preenchidas com uma linha tracejada ("---"). Na prática, a atenuação nestas frequências pode ser menos infinito. 
As frequências centrais identificadas na primeira linha da tabela correspondem às frequências nominais.
As frequências centrais exatas de cada filtro (fm) são calculadas conforme a ISO 266.
Eventuais resultados = 0,0 dB correspondem a indicações abaixo do limite da faixa de operação ou da faixa sob teste. 
As tolerâncias identificadas na(s) tabela(s) não contemplam as incertezas de medição. Estas podem e devem ser consideradas como parte do
resultado para estabelecer um critério de aceitação.

fm x 1,296

fm x 1,887

fm x 3,070

fm x 5,435

U = incerteza de medição.
As frequências de teste são calculadas a partir da frequência central e de multiplicadores (como consta na primeira coluna). Por exemplo: O filtro
de frequência nominal 125 Hz, cuja frequência exata, para base 10, é de 125,893 Hz, o segundo ponto acima da freqüência central, pode ser
calculado como: fm x 1,056 = 132,943 Hz.

fm

fm x 1,027

fm x 1,056

fm x 1,088

fm x 1,105

fm x 1,122

fm x 0,772

fm x 0,891

fm x 0,905

fm x 0,919

fm x 0,947

fm x 0,974

Laboratório de Calibração Acreditado pela Cgcre (Coordenação Geral de Acreditação do Inmetro) 
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o número CAL 0307.

Frequência

fm x 0,184

fm x 0,326

fm x 0,530
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Filtros de terços de oitava de classe 1 (tabela 2/3) Lref em 1000 Hz = 135,0 dB

L_Sup L_Inf 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000  +/-U k

65,0 --- 44,4 45,0 45,1 45,7 45,3 46,0 45,6 45,5 45,6 46,0 45,4 1,0 2,00

74,0 --- 50,2 50,9 52,3 50,4 51,1 52,4 50,2 50,8 52,3 50,2 50,8 0,7 2,00

93,0 --- 74,0 74,4 75,8 74,0 74,4 75,8 74,0 74,5 75,8 74,0 74,5 0,4 2,00

117,5 0 106,5 106,5 107,3 106,5 106,6 107,3 106,5 106,6 107,3 106,5 106,6 0,3 2,00

133,0 130 131,6 131,6 131,7 131,6 131,5 131,7 131,7 131,6 131,7 131,6 131,6 0,2 2,00

135,3 130 133,6 133,6 133,6 133,6 133,6 133,7 133,7 133,6 133,7 133,7 133,6 0,2 2,00

135,3 133,7 134,6 134,6 134,6 134,6 134,6 134,6 134,6 134,6 134,6 134,6 134,6 0,2 2,00

135,3 134,4 135,0 135,0 135,0 135,0 135,0 135,0 135,0 135,0 135,0 135,0 135,0 0,2 2,00

135,3 134,6 135,0 135,0 135,0 135,0 135,0 135,0 135,0 135,0 135,0 135,0 135,0 0,2 2,00

135,3 134,7 135,0 135,0 135,0 135,0 135,0 135,0 135,0 135,0 135,0 135,0 135,0 0,2 2,00

135,3 134,6 135,0 135,0 135,0 135,0 135,0 135,0 135,0 135,0 135,0 135,0 135,0 0,2 2,00

135,3 134,4 135,0 135,0 135,0 135,0 135,0 135,0 135,0 135,0 135,0 135,0 135,0 0,2 2,00

135,3 133,7 134,6 134,6 134,6 134,6 134,6 134,6 134,6 134,6 134,6 134,6 134,6 0,2 2,00

135,3 130 133,6 133,5 133,5 133,6 133,5 133,5 133,6 133,5 133,6 133,6 133,6 0,2 2,00

133,0 130 131,4 131,2 131,1 131,4 131,2 131,1 131,4 131,2 131,4 131,4 131,2 0,2 2,00

117,5 0 104,6 103,6 102,3 104,7 103,6 102,3 104,7 103,6 104,7 104,7 103,6 0,3 2,00

93,0 --- 67,6 63,4 54,8 67,6 63,4 54,8 67,6 63,4 67,7 67,7 63,4 0,4 2,00

74,0 --- 37,4 38,1 37,4 41,3 37,6 38,1 38,3 36,9 37,7 37,7 36,3 0,7 2,00

65,0 --- 34,2 38,5 38,9 40,2 37,5 37,7 36,4 38,0 37,6 37,6 36,3 1,0 2,00

Filtros de terços de oitava de classe 1 (tabela 3/3) Lref em 1000 Hz = 135,0 dB

L_Sup L_Inf 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000 12500 16000 20000 ---  +/-U k

65,0 --- 44,8 44,6 44,5 44,5 44,6 44,3 44,3 44,8 46,3 47,9 --- 1,0 2,00

74,0 --- 52,3 50,0 50,7 52,3 50,2 50,8 52,4 54,7 59,3 66,4 --- 0,7 2,00

93,0 --- 75,8 74,0 74,5 75,8 74,0 74,5 75,8 77,6 81,7 88,3 --- 0,4 2,00

117,5 0 107,3 106,5 106,6 107,3 106,5 106,5 107,3 108,2 110,3 114,5 --- 0,3 2,00

133,0 130 131,7 131,7 131,6 131,7 131,6 131,5 131,6 131,6 131,5 131,9 --- 0,2 2,00

135,3 130 133,7 133,7 133,6 133,7 133,7 133,6 133,6 133,6 133,3 133,4 --- 0,2 2,00

135,3 133,7 134,6 134,6 134,6 134,6 134,6 134,6 134,5 134,5 134,3 134,3 --- 0,2 2,00

135,3 134,4 135,0 135,0 135,0 135,0 135,0 134,9 134,9 134,9 134,9 135,0 --- 0,2 2,00

135,3 134,6 135,0 135,0 135,0 135,0 135,0 135,0 134,9 134,9 135,0 135,1 --- 0,2 2,00

135,3 134,7 135,0 135,0 135,0 135,0 135,0 135,0 134,9 134,9 135,0 135,2 --- 0,2 2,00

135,3 134,6 134,9 135,0 135,0 135,0 135,0 135,0 134,9 134,9 135,0 135,2 --- 0,2 2,00

135,3 134,4 135,0 135,0 135,0 135,0 135,0 134,9 134,9 134,9 135,1 135,1 --- 0,2 2,00

135,3 133,7 134,6 134,6 134,6 134,6 134,6 134,5 134,5 134,6 134,9 135,0 --- 0,2 2,00

135,3 130 133,5 133,6 133,5 133,5 133,6 133,4 133,4 133,4 134,3 134,6 --- 0,2 2,00

133,0 130 131,1 131,4 131,2 131,1 131,4 131,1 131,0 130,8 132,2 132,1 --- 0,2 2,00

117,5 0 102,3 104,7 103,6 102,3 104,6 103,5 102,2 99,5 94,2 71,4 --- 0,3 2,00

93,0 --- 54,7 67,6 63,3 54,6 67,5 63,3 54,9 33,2 71,6 67,9 --- 0,4 2,00

74,0 --- 30,0 29,7 28,8 30,5 31,3 31,1 62,1 60,3 51,6 51,0 --- 0,7 2,00

65,0 --- 30,9 28,3 28,8 52,8 52,4 58,8 56,3 47,9 51,0 54,6 --- 1,0 2,00

fm x 1,122

fm x 1,296

fm x 1,887

fm x 3,070

fm x 5,435

fm x 0,974

fm

fm x 1,027

fm x 1,056

fm x 1,088

fm x 1,105

fm x 0,530

fm x 0,772

fm x 0,891

fm x 0,905

fm x 0,919

fm x 0,947

fm x 1,887

fm x 3,070

fm x 5,435

Frequência

fm x 0,184

fm x 0,326

fm x 1,027

fm x 1,056

fm x 1,088

fm x 1,105

fm x 1,122

fm x 1,296

fm x 0,891

fm x 0,905

fm x 0,919

fm x 0,947

fm x 0,974

fm

Laboratório de Calibração Acreditado pela Cgcre (Coordenação Geral de Acreditação do Inmetro) 
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Frequência

fm x 0,184

fm x 0,326

fm x 0,530

fm x 0,772
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Opiniões e interpretações (não fazem parte do escopo de acreditação)
Opinions and interpretations (not covered by accreditation scope)

CRITÉRIOS DA NORMA IEC 61672-1:2013 PARA ESTABELECER A CONFORMIDADE DO SONÔMETRO: 
A norma IEC 61672-1:2013 estabelece, para cada um dos testes, critérios de tolerância e incertezas máximas que podem ser praticadas. Com
relação às incertezas, o laboratório identifica antecipadamente se o critério de incertezas máximas é atendido e, portanto, não há necessidade, a
priori, do cliente fazer esta comprovação. Para identificar se o sonômetro atende determinada tolerância a norma estabelece que os erros não
devem exceder os limites de tolerância definidos para o teste. Por exemplo, se uma determinada tolerância for de 1 dB, os valores absolutos do
erro não deverão exceder a 1 dB.

Observações adicionais sobre conformidade, exclusivas desta calibração: 
A norma IEC 61672-3: 2013 é uma norma que foi criada no âmbito da metrologia legal em sua origem, e, por isso, estabelece frases obrigatórias
de conformidade geral do equipamento na conclusão dos testes periódicos. Essas frases têm como objetivo determinar a conformidade do
sonômetro à IEC 61672-1:2013, sendo que, para isso, segundo esta própria norma, além de ser aprovado nos testes periódicos da IEC 61672-
3:2013, o sonômetro deve também ter tido o seu modelo aprovado pela IEC 61672-2:2013 por meio de uma organização independente, isto é,
instituições que gozam de reconhecimento internacional para tal fim. A tradução brasileira da parte 3 desta norma, a ABNT NBR IEC 61672-
3:2018, por ser estritamente literal, também inclui tais frases.

No contexto brasileiro os testes periódicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, como aqueles constantes neste certificado, são realizados, em geral,
por laboratórios da Rede Brasileira de Calibração (RBC), no âmbito da metrologia científica. Se um ou mais testes apresentarem erros acima das
tolerâncias especificadas na IEC 61672-1:2013, já constitui-se evidência suficiente da não conformidade do sonômetro à esta norma como um
todo. Entretanto, se todos os testes apresentarem erros abaixo das tolerâncias especificadas na IEC 61672-1:2013, a conformidade do sonômetro
não pode ser formalmente assegurada pelo laboratório RBC, uma vez que este não possui prerrogativas legais para reconhecer uma suposta
evidência de aprovação de modelo pela IEC 61672-2:2013, e portanto, não pode fazer afirmações categóricas a este respeito. Assim sendo, as
frases obrigatórias da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, referentes ao caso em que o sonômetro tenha sido aprovado em todos os seus testes
periódicos, ficam sujeitas à evidência pública - seja do cliente, do fabricante ou de organização independente - quanto à aprovação de modelo
segundo a IEC 61672-2:2013, ou ainda, à ausência desta.

Portanto, caso haja evidência pública de aprovação de modelo pela IEC 61672-2:2013, aplica-se a seguinte conclusão normativa ao sonômetro
submetido ao teste periódico:
"O sonômetro submetido ao teste completou com sucesso os testes periódicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, para as condições ambientais
em que os ensaios foram realizados. Como evidência estava publicamente disponível, a partir de uma organização de testes independente,
responsável por aprovar os resultados dos testes de aprovação de modelo realizados de acordo com a IEC 61672-2:2013, para demonstrar que o
modelo de sonômetro está completamente conforme os requisitos da classe X da IEC 61672-1:2013, o sonômetro submetido aos ensaios está em
conformidade com os requisitos para classe X da IEC 61672-1:2013."

Caso não haja evidência pública de aprovação de modelo pela IEC 61672-2:2013, aplica-se a seguinte conclusão normativa ao sonômetro
submetido ao teste periódico:
"O sonômetro submetido ao teste completou com sucesso os testes periódicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, para as condições ambientais
em que os ensaios foram realizados. Entretanto, nenhuma declaração geral ou conclusão pode ser feita a respeito da conformidade do sonômetro
a todas as especificações da IEC 61672-1:2013, porque (a) nenhuma evidência estava publicamente disponível, a partir de uma organização
independente de testes responsável pela aprovação de modelo, para demonstrar que o modelo do sonômetro está completamente em
conformidade com as especificações para a classe X da IEC 61672-1:2013 ou que os dados de correção para o teste acústico de ponderação em
frequência não foram fornecidos no manual de instrução e (b) porque os testes periódicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018 cobrem apenas um
conjunto limitado de especificações da IEC 61672-1:2013."

Observações adicionais exclusivas desta calibração: (---)

(fim do resultados)

(-----)

Laboratório de Calibração Acreditado pela Cgcre (Coordenação Geral de Acreditação do Inmetro) 
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o número CAL 0307.
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Calibrador de nível sonoro (Classe 1) Calilab é um Laboratório de Calibração Acreditado pela
Cgcre (Coordenação Geral de Acreditação do Inmetro) de
acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o número
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Este certificado atende aos requisitos de acreditação pela
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Local da calibração
Calibration  location
Sede do laboratório Calilab (conforme indicado na página 1).

Condições ambientais
Environmental conditions
Temperatura 20,5 ºC
Umidade relativa 60 %
Pressão atmosférica 936 hPa

Procedimento
Procedure

Plano de calibração
Calibration plan

Imparcialidade e confidencialidade
Impartiality and confidentiality

Incerteza de medição
Measurement uncertainty

Informações adicionais do item sob teste
Additional information

Rastreabilidade
Traceability
Microfone de 1/2 polegada: Identificação P168, Certificado RBC2-10796-668 (Emitente RBC/Calilab)
Multímetro Digital: Identificação P212, Certificado RBC-17/0620 (Emitente RBC/Sigtron)

Os resultados reportados referem-se à média dos valores encontrados. Cada Incerteza Expandida de Medição (U ) relatada é declarada como a
incerteza padrão de medição multiplicada pelo fator de abrangência k = 2,00, para uma probabilidade de abrangência de aproximadamente 95%.
Quando o fator de abrangência k é um valor diferente de 2,00 o valor de k é reportado juntamente com os resultados. A expressão da incerteza de
medição é determinada de acordo o Guia para a Expressão da Incerteza de Medição (GUM). A capacidade de medição e calibração (CMC) do
laboratório Calilab é informada no site do Inmetro. Em uma determinada calibração a incerteza reportada poderá ser maior do que a CMC. 

(---)

Laboratório de Calibração Acreditado pela Cgcre (Coordenação Geral de Acreditação do Inmetro) 
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o número CAL 0307.

Instrução de Trabalho IT-502 (revisão em vigência na data desta calibração). O procedimento está baseado na norma IEC 60942 – Sound 
Calibrators. Os critérios de conformidade dependem da revisão desta norma: 1988, 1997, 2003 ou 2017. A revisão escolhida pelo laboratório
corresponde prioritariamente à revisão declarada pelo fabricante. O conjunto de parâmetros calibrados atende a recomendação do documento
DOQ-CGCRE-052.  

Os critérios de seleção do método atendem aos requisitos da ISO 17025. O plano de calibração é elaborado e pactuado observando: o uso de
métodos apropriados, as características do item sob teste e as necessidades do cliente. Para que o serviço de calibração complete sua finalidade,
o laboratório recomenda que este certificado de calibração seja submetido a análise crítica, observando os erros de medição reportados e as
incertezas associadas a cada teste, avaliando o impacto que cada parâmetro tem sobre as medições. Sempre que pertinente, são incluídas
informações adicionais sobre contrato, solicitações do cliente, plano de calibração e configurações do item. Ajustes e reparos não fazem parte do
escopo de acreditação.

De acordo com a ISO 17025:2017 o laboratório não pode permitir que pressões comerciais, financeiras ou outras comprometam a imparcialidade.
A norma identifica situações de risco à imparcialidade quando os relacionamentos são baseados em propriedade, governança, gestão, pessoal,
recursos compartilhados, finanças, contratos, marketing (incluindo promoção de marcas) e pagamento de comissões de vendas ou outros
benefícios pela indicação de novos clientes. Para assegurar a independência do CALILAB e promover um ambiente neutro, de equidade e sem
conflitos de interesses, a Total Safety optou por manter-se livre de quaisquer associações que a identifiquem como uma parte interessada. O
CALILAB é, portanto, um LABORATÓRIO DE TERCEIRA PARTE e não se beneficia em detrimento de resultados de calibrações ou ensaios que
sejam favoráveis ou desfavoráveis ao prestígio de uma determinada marca ou modelo. O CALILAB também assegura a seus clientes o
atendimento de todos os requisitos de confidencialidade previstos na ISO 17025:2017.
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RESULTADOS DA CALIBRAÇÃO
Results

Nível de pressão sonora e frequência

Opiniões e interpretações (não fazem parte do escopo de acreditação)
Opinions and interpretations (not covered by accreditation scope)

(fim do resultados)

(-----)

O critério de conformidade definido na norma IEC 60942:2003 estabelece que os desvios, estendidos pelas incertezas expandidas de medição,
não devem exceder os limites de tolerância especificados (expressos na tabela). O mesmo critério de aceitação vale para amplitude e frequência.
A norma estabelece requisitos de incertezas máximas para o laboratório de calibração. O Calilab atende tais requisitos.

1000 (94 dB) 1000,3 10,0 0,1 Hz

nominal medido (IEC 60942:2003) de medição medida

94 93,99 0,40 0,09 [dB]

Laboratório de Calibração Acreditado pela Cgcre (Coordenação Geral de Acreditação do Inmetro) 
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o número CAL 0307.

valor valor tolerância ± incerteza unidade da
































