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1 APRESENTACAO

Em atendimento as exigéncias e normas em vigor, apresenta a Prefeitura Municipal de
Balneario Camborit, em complementacdo ao Estudo de Impacto de Vizinhanca — EIV — do
empreendimento, o ESTUDO DE IMPACTO NO TRANSITO DE GALPAO COMERCIAL, no
municipio de Balneario Camboriu/SC.

2 OBJETIVO DO ESTUDO

O presente estudo tem por objetivo apresentar uma analise dos impactos viarios
gerados pela implantacdo de um galpdo comercial localizado na Rua Aqueduto, s/n° no bairro

dos Estados, municipio de Balneario Camborid, Santa Catarina.

Levou-se em consideracao as caracteristicas, porte e natureza do empreendimento e
do entorno. Serd avaliado o desempenho viario, em dois cenarios, com e sem O
empreendimento, avaliando 0s possiveis impactos viarios gerados que possam comprometer

0 ambiente urbano, com foco na regido do entorno do empreendimento.

Por fim, serdo propostas medidas de melhoria, mantendo as condi¢des viarias

adequadas.

3 CARACTERIZACAO GERAL DO EMPREENDIMENTO

3.1 LOCALIZACAO DO EMPREENDIMENTO

O terreno onde pretende-se implantar o empreendimento tem seu acesso pela rua
Aqueduto (Rodovia Interbairros) e Avenida Panoramica, pertencentes ao bairro dos Estados
na cidade de Balneario Camborit. O municipio de Balneério Camboriu se localiza na regiao
Sul do Brasil, no estado de Santa Catarina pertencente a regido metropolitana a foz do Rio

Itajai e encontra-se a 80km da capital do estado, Florianépolis.

O terreno tem como ponto central as seguintes coordenadas geogréficas (UTM —
Datum Sirgas 2000 — Zona 22 Sul): Longitude (x) = 733522.00 m E; e Latitude (y) =
7012508.00 m S. Para uma melhor visualizagdo, apresenta-se a seguir a localizagdo da area

de estudo e os trés principais acessos (Figuras 1 e 2).
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Figura 1: Mapa de localizacdo do empreendimento.
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Flgura 2: Rotas de entrada e saidado empreend|mento
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3.2 PLANO DIRETOR

Balneario Camborit/SC

Conforme a Lei n° 2.794/2008 (BALNEARIO CAMBORIU, 2008), o local em que sera
implantado o empreendimento est4 localizado na Macrozona de Ambiente Construido (MAC).

Na subdivisdo de microzoneamento, encontra-se na Zona de Ambiente Construido de Média

Densidade (ZACC-II-A).

Conforme os indices urbanisticos em anexo dessa mesma Lei, 0s usos permitidos séo

nao residenciais e mistos. Pode-se observar na Figura 3 o empreendimento inserido na ZACC-
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Data de Elaboragao: Janeiro de 2022
Base Cartogréfica: IBGE/2020; SDS/2012
Imagem: Google Earth Pro (2021)
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Figura 3: Microzoneamento municipal do empreendimento.

3.3 INFORMACOES DO EMPREENDIMENTO

O empreendimento tera trés pavimentos, com uma area de aproximadamente 823,85

m2 total. Seu acesso principal se da pela rua Aqueduto.

No pavimento térreo esta 0 acesso principal, possuindo uma &rea total de 530,03 m2,

sendo, area computéavel de 203,00 m? e area ndo computavel de 327,03 m? (Figura 4). Na

Av. Terceira, n°® 601 — Sala 202 — Ed. Empresarial Aleci
CEP: 88330-087 — Centro — Balneario Camborit/SC

Péagina 8| 48



Estudo de Impacto de Transito

Ecﬂ URBANA G. Meirinho Empreend. Imobiliarios Ltda
Balneario Camborit/SC

Aclstica e Meio Ambiente

area ndo computavel havera suporte para 26 (vinte e seis) vagas de veiculos e, na &rea interna

(computavel) tem-se um lavabo, elevadores e escada com acesso ao primeiro e ao segundo

andar do pavimento.

O segundo pavimento conta com uma area comercial coberta de 205,03 m2 (Figura 5),

e o terceiro pavimento (laje) conta com uma area de 88,79 m? (Figura 6). A fachada frontal e

lateral do empreendimento pode ser vista na Figura 7, conforme projeto arquiteténico.
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Figura 4: Planta baixa do pavimento térreo.
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Figura 5: Planta baixa do segundo pavimento.
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Figura 6: Planta baixa do terceiro pavimento.
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Figura 7: Fachada frontal e lateral do empreendimento e cortes.

O horario de funcionamento serd em dias da semana, em horario comercial. A
populacdo estimada para o projeto € de 35 pessoas. O desenvolvimento urbano,
principalmente com o advento da abertura de novas vias, transforma o trafego de veiculos um
dos maiores impactos dentro de uma cidade. O mesmo possui atributos baseados na utilidade,
ou seja, 0 mesmo atrai mais turismo, baseadas na conveniéncia, por se tratar de um local

comercial.
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4 DEFINICAO DAS AREAS DE INFLUENCIA

As éareas de influéncia sdo aquelas afetadas direta ou indiretamente pelos impactos,
positivos ou negativos, decorrentes do empreendimento, durante suas fases de implantacéo

e de operacéao.

Para Portugal e Goldner (2003, apud GONCALVES et al., 2012), a delimitacdo dessas
areas € realizada em funcdo de variaveis como: natureza, tamanho, acessibilidade,
densidade, caracteristicas socioecondmicas dos habitantes, barreiras fisicas, limitac6es de
tempo, distancia de viagem, poder de atracéo e de competicdo do empreendimento e distancia
ao centro da cidade. A definicdo dessas areas de estudos € de suma importancia para a
determinacdo do tipo e complexidade do processo de deciséo, para entdo, se adotar as
medidas mitigadoras condizentes com a dimensao dos impactos gerados (GONCALVES et
al., 2012).

A abrangéncia dos impactos pode ser compreendida em duas areas: a area critica,
sendo essa a area formada pelo entorno imediato do empreendimento, onde os impactos sdo
mais expressivos (GONCALVES et al., 2012); e a area de influéncia, sendo uma &rea mais
abrangente, que envolve um nimero significativos de viagens geradas pelo Polo Gerador de
Viagens (PGVs) (GRANDO, 1986 apud CONCALVES et al., 2012). Nesse estudo, considerou-
se a area critica como sendo a Area de Influéncia Direta (AID), e a area de influéncia como

sendo a Area de Influéncia Indireta (All).
4.1 AREA DE INFLUENCIA DIRETA (AID)

Area onde os impactos s&o mais expressivos e as agdes das fases de implantacéo e

operacdo do empreendimento incidem diretamente e de forma primaria no sistema viario.

O impacto no transito refletird diretamente no entorno imediato do empreendimento,
Seus acessos, nos cruzamentos de aproximacdes, e também nas vias de principal ligacédo
com as vias de acesso ao mesmo. Para Gongalves (2012) a Area de Influéncia Direta (AID)
compreende o entorno imediato do empreendimento, suas entradas, saidas e intersecdes
adjacentes localizadas em até 400 m. Assim como em estudos americanos, o Maricopa
Country Department of Transportation — MCDOT (2008) e o Missoury City Design Manual —
MCDM (2004) propdem que pequenos empreendimentos devem ter sua AID comtemplando
as vias de acesso, vias adjacentes e principais interse¢cdes a uma distancia também de até
400 m.

Av. Terceira, n° 601 — Sala 202 — Ed. Empresarial Aleci Péagina 13| 48
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Utilizando-se desses dados e com o auxilio do Google Earth Pro (2021), definiu-se a
AID, conforme a Figura 8, tendo como limitantes a Avenida Panoramica, Avenida do Estado,
Avenida Santa Catarina e Rua Acre, a mesma possui um raio de aproximadamente 597 m. E
da rua Agqueduto a Avenida das Flores um raio de 442m.
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4.2 AREA DE INFLUENCIA DIRETA (All)

A Area de Influéncia Indireta (All) “é aquela que sofre alteragdes devido & implantagdo
de um determinado empreendimento, que pode ocorrer na estrutura urbana, no uso e na
ocupacédo do solo, nos sistemas viarios e na circulacdo, onde o destaque é a geragdo de
viagens” (KNEIB, 2004). Considerando entdo que a All tem por objetivo delimitar

espacialmente as viagens geradas pelo empreendimento.

Visto o entorno ja possuir atualmente um grande fluxo de veiculos devido as atividades
gue atraem viagens obrigatorias e cotidianas, como um shopping center alto padréo Balneério
Shopping com 260 lojas internas, girando 1.330 vagas de estacionamento, sede Havan um
comércio varejista com grande significancia, terminal rodoviario com fluxo 24 horas, ponto de

taxi, restaurantes e hotéis proximos.
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Conforme Goncgalves (2012), a All abrange as principais vias de acesso a AID,

podendo alcancar até 3.000 m de distancia do empreendimento. Esses valores variam de

acordo com as caracteristicas do empreendimento e do local em que o mesmo esté inserido.

Considerando ainda que para ter acesso a AlD, e consequentemente ao empreendimento, €

necessario utilizar a Avenida Panoramica, Avenida do Estado ou a Avenida Santa Catarina.

E como rota de saida do empreendimento tem-se apenas a Avenida das Flores. Por essas

razbes, e com o auxilio do Google Earth Pro (2021), definiu-se a All conforme a Figura 9,

tendo como limitantes a Avenida do Estado, Rua 620, Quarta Avenida, Rua 200, Terceira

Avenida, Rua Dinamarca, Avenida Martin Luther, Avenida Panoramica, Rua Aqueduto,

Avenida das Flores e Rodovia Governador Méario Covas (BR-101), possuindo um raio de

aproximadamente 977m.
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Data de Elaboragao: Janeiro de 2022
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Projecio Cartografica: UTM
Datum: SIRGAS 2000 - Zona 22 Sul
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Figura 9: Area de Influéncia Indireta (All) do empreendimento.

4.3 HIERARQUIZACAO VIARIA

Conforme a Lei N° 2.794/2008 (BALNEARIO CAMBORIU, 2008), em seu artigo 51, as

vias pertencentes ao sistema viario do municipio de Balneario Camborid tém sua

Av. Terceira, n® 601 — Sala 202 — Ed. Empresarial Aleci
CEP: 88330-087 — Centro — Balneéario Camborit/SC

Péagina 15 | 48



Estudo de Impacto de Transito

EBU URBANA G. Meirinho Empreend. Imobiliarios Ltda
Balneario Camborit/SC

Aclistica e Meio Ambiente

hierarquizagdo conforme suas funcionalidades. As mesmas séo classificadas da seguinte

forma:
. Via estrutural litor&nea classe | (Avenida Atlantica);
Il. Via estrutural litor&nea classe Il (demais vias paralelas a faixa da praia);
1. Via estrutural Marginal da BR-101;
V. Via arterial primaria;
V. Via arterial secundaria;
VI. Via coletora primaria;
VII. Via coletora secundaria;
VIIl.  Vialocal;
IX. Servidao;
X. Ciclovia;
XI. Via exclusiva pedestre;
XIl.  Via especial.

Foi elaborado um mapeamento (Figura 10), com a ilustragdo da hierarquizagéo viaria
no interior da Area de Influéncia do empreendimento, conforme Lei N° 2.794/2008
(BALNEARIO CAMBORIU, 2008) e Secretaria de Planejamento Urbano da Prefeitura de
Balneario Camboriu (2018).
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4.4 EMPREENDIMENTO DO ENTORNO

Conforme levantamento realizado na area de influéncia do loteamento, no uso do solo

do entorno estdo presentes diversos tipos de comércios e servigos. Os estabelecimentos com

maior relevancia de atratividade na area sao (Figura 11):

Academia e Musculacdo — Extreme Training;

Centro Educacional Municipal Governador Ivo Silveira;

1. CIRETRAN;
V. COSIP;
V. Centro de Ensino Unisul;
VI. Condominio Residencial Vila Rica I;
VIl.  Cémara de Vereadores de Balneario Cambori;
VIIl.  Faculdade Avantis;
IX. Forum da Comarca de Balneario Camboriu;
X. Loja HAVAN;
XI. Loja Balaroti;
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Xll.  Posto de Combustiveis;

Xlll.  Quadra de Bech-Ténis;

XIV.  Terminal Rodoviério de Balneario Camboriu;
XV.  Shopping Center — Balneario Shopping.
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Utilizando a consideracdo de Holmes e Hermet (2008) de que um raio de meia milha
(aproximadamente 800 m) é uma distancia razoavel para pedestres, percebe-se que 0s
empreendimentos do entorno estédo proximos dessa distancia, formando assim uma area de

multiplos usos.

5 METODOLOGIA

7

O objetivo dos estudos de trafego é obter dados relativos aos cinco elementos
fundamentais do trafego (condutor, pedestre, veiculo, via e meio ambiente) e seu inter-
relacionamento, através de métodos sistematicos de coleta e analise de dados. Através da
ferramenta Google Earth Pro (2021) foi possivel avaliar a dinamica da contagem volumétrica

veicular. A contagem volumétrica veicular consiste em quantificar o volume de veiculos que
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trafegam por um determinado trecho da via, durante um dado intervalo de tempo. A mesma
se deu a partir de 4 pontos, conforme descricdo na Tabela 1 e na Figura 12.

O Manual de Estudos de Trafego do DNIT (2006) fornece uma conceituagdo e
sequéncia metodoldgica que da margens a adaptagdo em cada situacao particular, que serve
como base para o estabelecimento do roteiro de elaboragdo do estudo adotado neste
trabalho.

Tabela 1: Descrigcao e coordenadas geograficas dos pontos de contagem.

Ponto Via de contagem Coort_jenada Coordfenada
Latitude Longitude

1 Avenida Aqueduto 26°59'27.07"S 48°38'47.00"0

2 Avenida Panoramica 26°59'28.20"S 48°38'44.65"0

3 Avenida Santa Catarina 26°59'31.98"S 48°38'42.71"0

4 Avenida do Estado 26°59'32.76"S 48°38'41.55"0
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Figura 12: Localizacdo dos pontos de contagem de trafego.
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6 ANALISE DO CENARIO ATUAL

6.1 MOBILIDADE LOCAL

De acordo com o Caderno de Referéncia para Elaboracdo de Plano de Mobilidade
Urbana (MINISTERIO DAS CIDADES, 2007, p.41), “o indice de Mobilidade é a medida do
namero médio de viagens que as pessoas realizam em um dia tipico, por qualquer modo e
para qualquer finalidade”. Assim, quanto maior a mobilidade, maior a condicdo das pessoas
de terem acesso aos bens e servicos que a cidade oferece para o trabalho, consumo ou lazer.
Conforme o Ministério das Cidades (2005, p.3):

“A mobilidade urbana é um atributo das cidades que se refere a
facilidade de deslocamento de pessoas e bens no espaco urbano. Tais
deslocamentos sdo feitos através de veiculos, vias e toda a
infraestrutura (vias, calcadas, etc.) [...]. E o resultado da interac&o

entre os deslocamentos de pessoas e bens com a cidade”.

Apenas no ano de 1° de julho de 2021, o municipio de Balneario Camboril passa de
149 mil habitantes (IBGE,2021), movimentando a cidade turistica a 1 milhdo de pessoas.
Muitos deles costumam vir a cidade de énibus e automoéveis particulares, carregando assim o
sistema viario e saturando a rede (BOGARIM, 2018). Além dos transportes oriundos do
turismo, a cidade conta com uma frota de 88.787 veiculos (IBGE, 2016). Com essa grande
gquantidade de veiculos e uma rede viaria com baixa capacidade para toda a demanda, é
necessario um desenvolvimento adequado do sistema viario para atender aos moradores e

turistas.

Em 20 de setembro de 2020 foi liberada a Avenida Panoramica, possuindo 550 metros
de extensdo, trés pistas, iluminacdo de led, passeios, paisagismo, ciclovia protegida, calcadas
com acessibilidade e uma area de urbanizacdo com 15 mil m2 no seu entorno, que faz a
ligagédo da Avenida Martin Luther com a Avenida das Flores, no bairro dos Estados, por sobre
o0 morro da antiga pedreira. Nesta area urbanizada tem itens de lazer como mais uma opgéo
de dog park, espaco para ginastica, parquinho infantil, praca e paisagismo, além de mobiliarios
urbanos e iluminacdo com sistema de led. Com o intuito de melhora o fluxo de veiculos no
sentido norte-sul da cidade as obras do elevado da Quarta Avenida, faz uma ligacao entre a
Avenida Martin Luther e a Quarta Avenida, passando por cima da Avenida do Estado. O
elevado possui quatro pistas paralelas para o transito de veiculos, ciclovia protegida, calcadas

com acessibilidade e uma &rea de urbanizacéo.
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Conforme Plano de Mobilidade Urbana (PLANMOB, 2018), 29% do total de viagens
realizadas na cidade sédo feitas a pé; desses 29%, o qual ndo representam o Bairro dos
Estados. Em relagéo as viagens feitas por bicicleta, sdo 11% do total de viagens, o qual
também nao representam o Bairro dos Estados. Essas informacdes apenas evidenciam como
0 uso de veiculos automotivos individuas e coletivos sdo os mais utilizados no bairro,

carregando assim o sistema viario.

6.2 DIAGNOSTIICO VIARIO

6.2.1 Sinalizagdo de Transito do Entorno

Durante vistoria realizada no entorno do empreendimento, foi analisada a sinalizagéo
de transito para os veiculos, tanto vertical (placas de regulamentacdo e adverténcia) como
horizontal. Em virtude do avanco da mobilidade urbana no municipio, foi inaugurada em
setembro de 2020, a Avenida Panoramica, que faz a ligagdo da Avenida Martin Luther com
a Avenida das Flores, no Bairro dos Estados, dando acesso ao empreendimento na Avenida
Aqueduto, tanto a iluminacdo como a sinalizagdo encontra-se em perfeito estado de
conservagdo, e com a intuicdo de mais segurancga viaria foi instalado um seméforo no fim da

via panoramica.

AN
e | S

e /=,

Figura 13: Sinalizacao horizontal Avenida Panoramica em 6timo estado.

N
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Figura 14: Sinalizagédo ao longo da Avenida Panoramica.
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Figura 16: Sinalizagdo da Rua Aqueduto em 6timo estado.

Ao longo da Rua Aqueduto as sinalizagbes verticais e horizontais presentes
permanecem em Otimo estado de conservacdo. A via € pavimentada, contém iluminacéo e

sinaliza¢@es verticais que apresentam bom estado.

Figura 17: Vista geral da ua Aqueduto, principal via de acesso ao empreendimento.
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Figura 19: Sinalizagdo horizontal Rua Aqueduto em perfeito estado de conservacgéo.

Ademais, ha placas de indicacdo nos arredores em bom estado de conservacgéo,

conforme pode-se observar na Figura 20. O cruzamento semaforizado da Avenida Santa
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Catarina com a Avenida do Estado — sentido Norte possui sinalizagdes verticais no solo e no

semaforo, o que auxilia e conduz o motorista adequadamente.

FigUra 20: Sinalizagéo vertical de indicacdo ao longo da Av. Santa Catarina.

o

Figura 21: Sinalizac;o vertical de inicac;éo da Av. Santa Catarina.
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6.2.2 Servicos de Transporte Coletivo

A empresa responsavel pelo transporte publico coletivo na cidade de Balneario
Camborit é a Empresa PGTur, a empresa paranaense assumiu a concessao que era
administrada pela Expressul. Os itinerarios abrangem as ruas da Praia dos Amores até as

Praias Agrestes.

O ponto de 6nibus mais préximo do empreendimento é o localizado no ponto em frente
ao Terminal Rodoviario de Balneario Camborid, em frente ao Balneario Shopping, sendo um

dos pontos mais importantes da cidade (Figuras 22 e 23).

Figura 22: Ponto de 6nibu em frente ao Terminal Rodoviéario de Ineério Camboria.
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igura 23: Vista geral localizando o ponto de 6nibus e o terminal rodoviar
6.2.3 Servicos de Transporte Individual de passageiros — Taxi

z

O servico de transporte por taxis em Balneario Camborili € regulamentado
majoritariamente pela Lei Municipal 1.592/1996 (BALNEARIO CAMBORIU, 1996). Ha
diversos pontos de taxi espalhados pela cidade, no entanto, o que mais chama a atencao é o
ponto instalado em frente ao Balneario Camboria Shopping, na Avenida Santa Catarina, por

ser 0 mais proximo do empreendimento.

O ponto de taxi estd a uma distancia de aproximadamente 600 m do empreendimento.
O mesmo encontra-se bem sinalizado com placas e pinturas. Conforme sinalizagdo vertical,
esse ponto corresponde ao de numero 25. Observa-se na Figura 24 as sinalizacbes

regulamentando o estacionamento.
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Figura 24: Placa de sinalizagao e pintura horizontal exclusivo para taxi.

6.2.4 Estrutura Cicloviaria

Observa-se que o relevo em Balneario Camboriu, principalmente na regido central,
possui uma caracteristica plana. Por essa razao, é facil perceber o uso comum da bicicleta
como transporte na cidade. No municipio de Balneario Camboril, a infraestrutura viaria
existente € de 10,21% da malha viaria total. Ja na capital de Santa Catarina, Florianopolis,

esse valor cai para 2,38%.

Desta forma, considera-se que a cidade possui uma alta porcentagem de infraestrutura
cicloviaria, sendo essa de 90km de ciclovias e ciclofaixas. As ciclovias, em sua maioria, s&o
de duplo sentido, possuem pintura em toda a sua extensdo em vermelho e as larguras variam
em fungdo da disponibilidade de espago. Dentre as novidades estd 0 aumento em extenséo
de espagos destinados ndo s6 ao deslocamento de bicicletas, mas também de triciclos,

patinetes e similares.

As ciclovias, em sua maioria, sdo de duplo sentido, possuem pintura em toda a sua

extensao e, as larguras variam em funcao da disponibilidade de espaco.
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Figura 25: Infraestrutura ciclo viaria ao longo das avenidas.

6.2.5 Pedestres

A Rua Agqueduto, a qual se da o acesso ao empreendimento, possui espaco para
passeios, mas, por haver muitas arvores no caminho, o solo ser de gramado e, por nao ser
larga o suficiente, acaba por levar o pedestre a andar sob a rua (Figura 26).
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Figura 27: Via de acesso de pedestres limitados na Rua Aqueduto.

Por outro lado, a maioria dos locais do entorno possuem 0s passeios em 6timo estado

de conservacdo e com acessibilidade, conforme as Figuras 28 e 29.
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eendimento, com acessibilidade.

Figura 29: Via de acesso em direcéo 'ao empr
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6.2.6 Caminhdes e operacdes de carga e descarga

De acordo com o Decreto N° 4.020/2004 (BALNEARIO CAMBORIU, 2004), que
disciplina o transito de caminhfes e o servico de carga e descarga de mercadorias em
Balneario Camboril, veiculos de carga com capacidade entre 1,8 e 14,0 toneladas e
comprimento maximo de 14,0 metros s&o proibidos de circular na “Zona Central de Trafego”
entre as 12hsOlmin e 1hr59min; e veiculos de carga acima de 14,0 toneladas e/ou
comprimento superior a 14,0 metros sao proibidos de circular pela “Zona Central de Trafego”

em qualquer horério.

Nesse mesmo decreto, compreendendo a “Zona Central de Trafego”, cita-se ainda que
veiculos utilitarios de até 1,8 toneladas tem a permissédo de estacionar em qualquer horario
em espacos demarcados para estacionamento de automoéveis. J& para os veiculos de carga
entre 1,8 e 14,0 toneladas e comprimento maximo de 14,0 metros, é permitido o
estacionamento somente em espacos demarcados para carga e descarga, das 2h00 as
12h00.

Para efeito deste Decreto, compreende-se como “Zona Central de Trafego”, a area da
cidade abrangida e limitada pelos seguintes logradouros publicos: parte da Avenida Atlantica,
esquina com a Rua Miguel Matte, segue por esta até a Avenida do Estado, contornando-a em
direcdo ao Sul até a Terceira Avenida, segue por esta até a Rua 3300, contornando-a em
direcdo ao Leste até a Avenida Atlantica, segue por esta até a Rua Miguel Matte, concluindo
0 perimetro tracado.

6.3 CONTAGEM VOLUMETRICA VEICULAR

O conhecimento dos volumes veiculares incidentes na area de estudo é informacéo
preponderante para o estabelecimento de uma avaliacdo da situacdo do trafego e para a

formulacéo de alternativas.

A contagem volumétrica veicular consiste em quantificar o volume de veiculos que
trafegam por um determinado trecho da via, durante um dado intervalo de tempo. Os pontos
de coleta de dados foram definidos em funcdo das rotas de acesso e saida do

empreendimento. Essas rotas podem ser observadas na Figura 30.
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Figura 30: Rotas de entrada e saida do empreendimento.

Em funcdo dessas rotas, percebe-se que para acessar a Rua Aqueduto, e
consequentemente o empreendimento, os veiculos podem estar na Avenida Panoramica,
Avenida Santa Catarina e Avenida do Estado. Também deve ser levado em conta os veiculos
gue acessam a Rua Agqueduto. E como rota de saida, tem-se apenas Avenida das Flores.

Com o intuito de garantir confiabilidade nos resultados das contagens veiculares, as

mesmas ocorreram no dia 15 de dezembro de 2021, em um dia de semana.

Para a definigdo do horério de pico, as contagens foram feitas no intervalo de pico da
tarde, das 17:00 as 19:00, por ser a combinacdo do horario de funcionamento do

empreendimento e o horario de maior fluxo na cidade.

A classificacdo das contagens foi definida em 4 tipos de veiculos: moto, carro,
caminh&o e 6nibus. As contagens foram fracionadas de 15 em 15 minutos. Para fins de

célculos, segue na Tabela 2 os valores adotados para os fatores de equivaléncia.

Tabela 2: Fator de equivaléncia por tipo de veiculos (HCM, TRB, 2000).

TIPO DE VEICULO FATOR
Automoveis 1.00
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Onibus 2.00
Caminhé&o 2.25
Moto 0.33
Bicicleta 0.20

Apoés a realizacdo das contagens no local, e por meio de planilhas, encontrou-se um
horério de pico das 17:30 h as 18:30 h, onde ha o maior fluxo de veiculos no decorrer do dia.

A planilha de contagens separada por movimento encontra-se no Apéndice A.

7 PROGNOSTICO DA DEMANDA DE TRAFEGO

7.1 MODELO 4 ETAPAS DE GERAGCAO DE VIAGENS

Para este trabalho, o estudo utilizado sera como sugere o Departamento Nacional de
Infraestrutura de Transportes (DNIT, 2006), um processo de quatro etapas, sdo elas: geracéo
de viagens, distribuicdo de viagens, divisdo modal e alocacdo de viagens. Este modelo visa
aproximar cenarios futuros da realidade. Segue abaixo na Figura 31 uma forma esquematica

de representar esse processo.

[

-

« | }» Geracdo de viagens -

_ Distribuicao de viagens '
T

]
T

y Auto

| » Escolha modal A J

Tu Ir pub

Alocacao

Figura 31: Modelo quatro etapas na geracao de viagens.
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7.1.1 Geracdo de viagens

Existem na bibliografia diversas metodologias para se prever a geracdo de viagens de
um empreendimento que ainda ndo se encontra em fase de operacdo, ou seja, busca-se
estimar um namero de viagens geradas pelo empreendimento que ainda néo é possivel se

obter de forma exata.

Assim como citado anteriormente, o empreendimento em estudo estd enquadrado na
Lei n® 2.794/2008 (BALNEARIO CAMBORIU, 2008), visto ser uma edificacio destinada a
outro uso, que ndo residencial, com area computavel superior a 500 m2, porém néo é
considerado um grande polo gerador de viagens por nao ser capaz de atrair viagens e causar
grandes impactos no sistema viario. Dessa forma, por mais que haja diversas metodologias
de geracdo de viagens, ndo ha& uma metodologia adequada para este tipo de

empreendimento.
7.1.1.1 Geracdo de viagens do pavimento comercial

N&o ha metodologia especifica para esse tipo de empreendimento. Por essa razao,
considerou-se o pior cenario, com uma ocupagdo de 100%, onde todos os funcionarios e
usuarios do empreendimento sdo atraidos ao local na hora pico. Neste caso, serdo
consideradas 35 viagens de atracdo na hora pico, visto ser a populacdo estimada para este

empreendimento.

Conforme o DNIT (2006), em estudos urbanos, considera-se como uma viagem, o
percurso que uma sO pessoa realiza, podendo utilizar um ou vérios tipos de meios de
transporte, com um ponto de origem e um ponto de destino. “Isso quer dizer que se duas
pessoas realizam igual percurso no mesmo veiculo, serdo computadas duas viagens e se
utilizar um 6nibus e depois um trem, por exemplo, serd computada uma viagem apenas”.
(DNIT, 2006, p.212).

7.1.2 Distribuicdo de viagens

Concluido o processo de geragéo de viagens, € necessario realizar a distribuicdo do

tra&fego em rotas por onde as viagens geradas serdo atraidas.

De acordo com (LOPES, 2012), a Distribuicdo de Viagens é a fase onde estima-se o
numero de viagens para as diferentes zonas de trafego, em determinado intervalo de tempo.
Desse modo determina-se a quantidade do fluxo da matriz O/D que caberé a cada zona de

trafego.
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Considerando que o empreendimento atraia 35 viagens diarias, de acordo com a
estimativa de populacao fixa e flutuante, determinou-se que a totalidade dessas viagens se

originam do meio urbano como forma de estimar o pior cenério possivel.

Estimou-se, portanto, o cenario em que 100% das viagens atraidas na hora pico
utilizem as vias urbanas, Rua Aqueduto, Avenida Santa Catarina, Avenida Panoramica e
Avenida do Estado, para acesso ao empreendimento.

7.1.3 Divisdo modal

Para a divisdo modal, utilizou-se os dados do Plano de Mobilidade Urbana de Balneéario
Camboria (PLANMOB, 2018). Os resultados da pesquisa indicam a porcentagem de cada

modo de transporte utilizado no municipio Balneario Camborit (Figura 32).

2%

m Apé

m Bicicleta

m Automovel
Moto

= Onibus

® Qutros

Figura 32: Divisdo modal de Balneario Camboriu.

Considerando que néo se tem previsao de mudancas das linhas de 6nibus no entorno,
as viagens por 6nibus néo serdo consideradas. As viagens a pé e de bicicleta ndo acrescem
fluxos no sistema viario, mas impactam na sua infraestrutura, e por essa razao também n&o

foram consideradas.

Considerando entdo as viagens geradas de atracdo, com a utilizacdo de automével e
moto, calculou-se a geracdo em Unidades de Carro Passeio (UCP) conforme os fatores de
equivaléncia da Tabela 2 e considerando que 42% serdo por automéveis e 9% por moto.

Calculando para o empreendimento em estudo:
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Viagens geradas (carro) = 35 x 42% x 1 = 15 UCP
Viagens geradas (moto) = 35 x 9% x 0,33 =1 UCP
Tem-se por fim uma geracédo de 16 UCP, onde todas sédo de atracao.
7.1.4 Alocacéao de viagens
Consiste na alocacao na rede viaria dos fluxos gerados, alocado em rotas definidas de

um modo de transporte.

Para alocar as viagens de tal forma que se aproxime com o comportamento atual dos
usuarios, as viagens serdo alocadas nas rotas de acordo com a propor¢cdo dos volumes

obtidos nas contagens de trafego durante a hora pico. Desta forma, tem-se:

Tabela 3: Alocacéo das viagens geradas.

. D Distribuicéo do Viagens
Rota Via Acesso UCP/Hora-Pico UCP/hora-pico | alocadas (UCP)
1 |Rua Aqueduto Atracéo 93 3% 16
2 | Av. Santa Catarina Atracdo 463 14% 2
3 | Av. do Estado Atracdo 687 22% 4
4 | Av. Panoradmica Atracéo 1952 61% 10

Vale ressaltar ainda que todos os 16 UCP de viagens geradas irdo acrescer volume

também na Rua Aqueduto na hora pico, e por isso, foi considerado nas andlises.

7.2 PROJECAO DE TRAFEGO FUTURO

Para a projecao de trafego futuro, utilizou-se o método do DNIT (2006) com base em

séries historicas. Utilizou-se uma projecdo geométrica por meio da seguinte férmula:
Vn =Vox (1+a)"

Onde:

Vn = volume de trafego no ano “n”;
VO = volume de tréfego no ano base;
a = taxa de crescimento anual;

n = numero de anos decorridos apos o ano base.

Conforme o DNIT (2006, p.234), “ultimamente tem sido comum adotar, a falta de

informacg0des de variaveis socioecondémicas, uma taxa de crescimento anual de 3%, proxima a
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taxa de crescimento econdmico do pais como um todo”. Foi realizada entdo uma projecéo do
trafego atual em 10 anos a partir de 2022 (situacdo atual), ou seja, até o ano de 2032. Foram
considerados dois cenarios, com e sem o0 empreendimento. No cenario com o
empreendimento, considerou-se os trechos de via que sofrem acréscimo em funcdo da

atracdo do mesmo.

Essa projecdo € observada nas Tabelas 4 a 7, com valores em Unidades de Carro
Passeio (UCP).

Tabela 4: Projecéo das viagens na Rua Aqueduto.

Rua Aqueduto

Ano Projecdo sem o Projecdo com o
empreendimento empreendimento

2022 93 109

2023 96 112

2024 99 116

2025 102 119

2026 105 123

2027 108 126

2028 111 130

2029 114 134

2030 118 138

2031 121 142

2032 125 146

Tabela 5: Projecéo das viagens na Avenida Santa Catarina.
Avenida Santa Catarina

Ano Projecdo sem o Projecdo com o
empreendimento empreendimento

2022 463 465

2023 477 479

2024 491 493

2025 506 508

2026 521 523

2027 537 539

2028 553 555

2029 569 572

2030 587 589

2031 604 607

2032 622 625
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Tabela 6: Projecédo das viagens na Avenida do Estado.

Avenida do Estado
Ano Projecdo sem o Projecdo com o
empreendimento empreendimento
2022 687 691
2023 708 712
2024 729 733
2025 751 755
2026 773 778
2027 796 801
2028 820 825
2029 845 850
2030 870 875
2031 896 902
2032 923 929

Tabela 7: Projecdo das viagens na Avenida Panoramica.

Avenida Panoramica

Ano Projecdo sem o Projecdo com o

empreendimento empreendimento
2022 1952 1962
2023 2011 2021
2024 2071 2081
2025 2133 2144
2026 2197 2208
2027 2263 2274
2028 2331 2343
2029 2401 2413
2030 2473 2485
2031 2547 2560
2032 2623 2637

8 CALCULOS E ANALISES DE NIVEL DE SERVICO

O conceito Nivel de Servico foi introduzido pelo Highway Capacity Manual - HCM em

sua edicdo de 1965 para avaliar a eficiéncia do servigo oferecido nas vias, com volumes de

trafego quase nulos até o volume méximo ou capacidade da via (DNIT, 2006).

Para o HCM (2000), o Nivel de Servico € uma medida de qualidade que descreve

condicdes operacionais dentro de um fluxo de tr&fego. Geralmente é analisado por meio de
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medidas de servico de velocidade e tempo de viagem, liberdade de manobra, interrupgdes no

transito, conforto e conveniéncia.

Foram definidos seis tipos de Niveis de Servigo, do A ao F, com Nivel de Servi¢co A
representando as melhores condi¢des de operacgéo e Nivel de Servico F as piores. Cada Nivel
de Servico representa variadas condi¢cbes de operacéo e leva em consideracéo a percepcao
do motorista dessas condicdes. Sao eles:

¢ Nivel de Servico A: corresponde a uma situacdo de fluidez de trafego, com baixo
fluxo de trafego e velocidades altas, somente limitadas pelas condic¢des fisicas da via. Os
condutores ndo se veem forcados a manter determinada velocidade por causa de outros

veiculos;

¢ Nivel de Servi¢co B: Corresponde a uma situagao estavel, quer dizer, que ndo se
produzem mudancgas bruscas na velocidade, ainda que esta comeca a ser condicionada por
outros veiculos, mas os condutores podem manter velocidades de servigo razoavel e em geral

escolhem a faixa de trafego por onde circulam;

¢ Nivel de Servico C: Corresponde a uma circulacao estavel, mas a velocidade e a
manobrabilidade estdo consideravelmente condicionadas pelo resto de trafego. Os
adiantamentos e a troca de faixa sdo mais dificeis, mas as condi¢cdes de circulagdo sdo

toleraveis;

¢ Nivel de Servi¢co D: Corresponde a uma situagdo que comeca a ser instavel, quer
dizer, em que produzem trocas bruscas e imprevistas na velocidade e a manobrabilidade dos

condutores esta muito restringida pelo resto do trafego.

¢ Nivel de Servico E: Supfe que o trafego € proximo a capacidade da via e as
velocidades sao baixas. As paradas sao frequentes, sendo instaveis e forcas as condicdes de

circulagéao;

e Nivel de Servico F: O nivel F corresponde a uma circulagcdo muito forcada, com
velocidades baixas e filas frequentes que obrigam a detencdes que podem ser prolongadas.

O extremo do nivel F é um absoluto congestionamento da via.

Vale ressaltar que a seguranca ndo esta incluida nas medidas que estabelecem os
Niveis de Servico (HCM, 2000).
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8.1 METODOLOGIA UTILIZADA

Neste estudo utilizou-se a metodologia tradicionalmente utilizada para andlise da
capacidade e nivel de servico de uma via, Highway Capacity Manual (HCM, 2000),
denominada “analise de trechos genéricos”. Essa metodologia é aplicada para trechos de
rodovias de pista simples, localizada em terreno plano ou ondulado, e que possuam
caracteristicas geométricas homogéneas em toda sua extensao, além de volumes e

composicao do trafego relativamente constantes durante o periodo de analise.

Entretanto, esta metodologia também pode ser aplicada para a andlise da capacidade
e nivel de servigo de vias urbanas, uma vez que no Brasil ndo existe metodologia e estudos

suficientes para vias com tais caracteristicas.

Os indicadores caracterizadores dos fluxos de trafego sdo o volume de trafego, a

velocidade e a densidade. A densidade é calculada por meio da seguinte formula:

4

p=-2x
S

Onde:

D = densidade (UCP/km/faixa);
Vp = taxa de fluxo (UCP/hora/faixa);
S = velocidade média (km/h).

Dessa forma, cada nivel de servigo é associado um volume de servico, caracterizado
pelo maximo fluxo de tr&fego em que as condi¢Bes do Nivel de Servico correspondem. Na

Tabela 8 observa-se os niveis de servico em funcdo da densidade.

Tabela 8: Densidades e limites de Niveis de Servico.

Nivel de Servico Densidade (veiculo/km/faixa)
A — Otimo 0Oa7
B — Bom 7all
C — Regular 11a16
D — Ruim 16 a 22
E — Péssimo 22 a 28
F — Inaceitavel Acima de 28

Fonte: HCM, 2000.
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8.1.1 Taxa de fluxo (Vp)

A taxa de fluxo horaria sofre alguns ajustes em funcao da influéncia de veiculos
pesados, da variagdo temporal do fluxo de trafego durante a hora pico e das caracteristicas
da populacdo motorizada.

Visto a influéncia dos veiculos pesados j& estar considerada quando se adota os
fatores de equivaléncia, a populacdo motorizada ser costumeira e familiarizada com a via, e
visto ndo haver grande variacdo temporal do fluxo de trafego no periodo de uma hora, utilizou-

se como taxa de fluxo (Vp) os valores das Tabelas 4,5, 6 e 7.
8.1.2 Velocidade média (S)

Conforme o HCM (2000), a velocidade média pode ser medida diretamente no campo
e nao necessita de ajuste. A velocidade média serd determinada através da divisdo entre a
distancia e o tempo gasto na viagem, portanto, estimou-se uma velocidade média de 30 km/h

na Rua Aqueduto e 35 km/h nas demais avenidas.

8.2 PONTOS DE ANALISE DE NIVEL DE SERVICO
Em seguida serdo apresentadas as tabelas com o volume de fluxo considerado na

situacdo com e sem o empreendimento, com suas respectivas densidades e niveis de servigo.
8.2.1 Rua Aqueduto

A velocidade média aferida em campo na Rua Aqueduto foi de 30 km/h. Utilizou-se

todo valor da taxa de fluxo. Observa-se na Tabela 9 o Nivel de Servigo projetado em Otimo.

Tabela 9: Nivel de Servi¢go na Rua Aqueduto.

Vpsemo | Vpcomo | Dsemo Dcomo Nivel de Nivel de
Ano emp. emp. emp. emp. Servico Servico

(UCP/h/f) | (UCP/h/f) | (UCP/hIf) | (UCP/h/f) | sem o emp. | com o emp.
2022 93 109 3 4 A A
2023 96 112 3 4 A A
2024 99 116 3 4 A A
2025 102 119 3 4 A A
2026 105 123 4 4 A A
2027 108 126 4 4 A A
2028 111 130 4 4 A A
2029 114 134 4 4 A A
2030 118 138 4 5 A A
2031 121 142 4 5 A A
2032 125 146 4 5 A A
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8.2.2 Avenida Santa Catarina — conversédo a esquerda

Na Avenida Santa Catarina, a velocidade média aferida em campo foi de 35 km/h.
Essa via possui apenas uma faixa para a conversdo a esquerda, portanto, utilizou-se todo o
valor da taxa de fluxo. Observa-se na Tabela 10 o Nivel de Servico projetado em Regular a

Ruim.

Tabela 10: Nivel de Servi¢co na Avenida Santa Catarina.

Vpsemo | Vpcomo | Dsemo Dcomo Nivel de Nivel de
Ano emp. emp. emp. emp. Servico Servico

(UCP/h/f) | (UCP/n/f) | (UCP/h/f) | (UCP/h/f) | sem o emp. | com o emp.
2022 463 465 13 13 C C
2023 477 479 14 14 C C
2024 491 493 14 14 C C
2025 506 508 14 15 C C
2026 521 523 15 15 C C
2027 537 539 15 15 C C
2028 553 555 16 16 C C
2029 569 572 16 16 C C
2030 587 589 17 17 D D
2031 604 607 17 17 D D
2032 622 625 18 18 D D

8.2.3 Avenida do Estado

Para a Avenida do Estado, a velocidade média aferida em campo foi de 35 km/h. Essa
via possui quatro faixas, porém foi contabilizado apenas as duas faixas que se convertem a
esquerda, portanto, o valor da taxa de fluxo foi dividido por 2. Sendo assim, observa-se na

Tabela 11 o Nivel de Servico projetado que varia de Bom a Regular.

Tabela 11: Nivel de Servigo na Avenida do Estado.

Vpsemo | Vpcomo | Dsemo Dcomo Nivel de Nivel de
Ano emp. emp. emp. emp. Servico Servico

(UCP/h/f) | (UCP/h/f) | (UCP/h/f) | (UCP/h/f) | sem o emp. | com o emp.
2022 344 346 10 10 B B
2023 354 356 10 10 B B
2024 365 367 10 10 B B
2025 376 378 11 11 B B
2026 387 389 11 11 B B
2027 398 401 11 11 B B
2028 410 413 12 12 C C
2029 423 425 12 12 C C
2030 435 438 12 13 C C
2031 448 451 13 13 C C
2032 462 465 13 13 C C

Av. Terceira, n° 601 — Sala 202 — Ed. Empresarial Aleci Péagina 43 | 48

CEP: 88330-087 — Centro — Balneario Camborit/SC



Estudo de Impacto de Transito

EBU URBANA G. Meirinho Empreend. Imobiliarios Ltda
Balneario Camborit/SC

Aclistica e Meio Ambiente

8.2.4 Avenida Panoramica

Para a Avenida Panoramica, a velocidade média aferida em campo foi de 35 km/h.
Essa via possui duas faixas, as quais foram contabilizadas, portanto, o valor da taxa de fluxo
foi dividido por 2. Sendo assim, observa-se na Tabela 12 o Nivel de Servico projetado que

varia de Péssimo a Inaceitavel.

Tabela 12: Nivel de Servi¢go na Avenida Panorémica.

Vpsemo | Vpcomo | Dsemo Dcomo Nivel de Nivel de
Ano emp. emp. emp. emp. Servico Servico

(UCP/h/f) | (UCP/n/f) | (UCP/h/f) | (UCP/h/f) | sem o emp. | com o emp.
2022 976 981 28 28 E E
2023 1006 1011 29 29 F F
2024 1036 1041 30 30 F F
2025 1067 1072 30 31 F F
2026 1099 1104 31 32 F F
2027 1132 1137 32 32 F F
2028 1166 1172 33 33 F F
2029 1201 1207 34 34 F F
2030 1237 1243 35 36 F F
2031 1274 1280 36 37 F F
2032 1312 1319 37 38 F F

9 APRESENTACAO DE MEDIDAS MITIGADORAS

Visto que o galpdo comercial ndo ir4 gerar grande impacto nas vias quando estiver em
operacéo, devido a baixa quantidade de viagens de atracdo, ndo se vé necessaria a instalacao

de nova sinalizacao vertical e/ou horizontal ao longo da via de acesso principal.

Como medida mitigadora, o empreendedor ira disponibilizar um bicicletario com
capacidade para 05 bicicletas, incentivando os funcionarios/clientes do empreendimento a
utilizarem bicicletas ao invés de veiculos automotivos, a &rea de circulacdo e manobras dos
veiculos sera interna, na area de estacionamento, ndo afetando o transito local e sinalizacdo

de entrada e saida de veiculos no acesso ao estacionamento.

10 CONCLUSOES

Analisando os dados coletados na pesquisa volumétrica de trafego, junto do célculo
de geracéo de viagens em fung¢do do empreendimento em estudo, é visivel que 0 mesmo néo

gera grande influéncia no sistema viario do entorno.
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A geracdo de viagens do empreendimento foi de 16 UCP, que representa em média
0,5% do fluxo total. Evidenciando assim, como a geragdo de viagens se torna desprezivel
perto do fluxo atual.

Pode-se ainda citar os Niveis de Servigos encontrados conforme Tabelas 9 a 12. Em
nenhuma das vias, em nenhum ano projetado, o Nivel de Servi¢o teve uma piora em funcao

do empreendimento.

Na Rua Aqueduto, onde o empreendimento gera uma influéncia mais significativa, o
Nivel de Servi¢o encontrado foi A, em todas as projec¢des futuras, confirmando ainda mais que
0 empreendimento em estudo ndo gera impactos no sistema viario. Independente do
empreendimento, a estrutura viaria do entorno ja se encontra em uma situagao critica quando

em horarios de pico.
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12 ANEXOS

12.1 ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA — ART

13 APENDICES

13.1 APENDICE A — PLANILHA DE CONTAGEM CLASSIFICATORIA DE TRAFEGO

Data: 15/12/2021 Periodo: 17:00h - 19:00h

1. RUA AQUEDUTO

17:00 - 17:15 22 0 0 0 2 22

17:15-17:30 28 0 0 2 1 29 93
17:30 - 17:45 21 0 0 3 3 23

17:45 -18:00 18 0 0 3 3 20

18:00 — 18:15 15 0 0 0 2 15

18:15-18:30 13 0 0 0 0 13 -
18:30 — 18:45 21 0 0 0 0 21
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1845-19.00| 12 | 0 2 | 1 | 1 16

2. AVENIDA SANTA CATARINA

17:00 -17:15 77 3 0 7 2 86

17:15-17:30 86 3 0 11 3 97

17:30 - 17:45 104 3 0 10 1 114

17:45 -18:00 91 3 0 7 1 100 463
18:00 - 18:15 104 5 0 17 0 121

18:15-18:30 111 5 0 15 2 128

18:30 — 18:45 71 3 0 7 1 80

18:45-19:00 73 5 0 9 0 87

3. AVENIDA DO ESTADO

17:00-17:15 133 2 2 16 3 147

17:15-17:30 139 2 4 23 2 158

17:30-17:45 169 3 5 15 3 190

17:45 - 18:00 137 6 2 21 1 161 687
18:00 — 18:15 132 3 3 35 2 156

18:15-18:30 151 6 3 29 3 180

18:30 — 18:45 154 4 1 26 2 174

18:45 —-19:00 167 3 2 18 1 183

4. AVENIDA PANORAMICA

17:00-17:15 370 2 7 105 0 421
17:15-17:30 367 1 13 111 0 429
17:30-17:45 431 2 11 136 0 500
17:45 - 18:00 420 2 14 149 0 498 1952
18:00 — 18:15 405 2 12 164 0 485
18:15-18:30 406 1 10 134 0 470
18:30 — 18:45 423 2 4 108 0 470
18:45 -19:00 421 0 1 103 0 457
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