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1 APRESENTACAO
1.1 Atividade Prevista

O empreendimento consiste em edificio de uso misto, prevista atividade residencial e comercial,
sendo 131 unidades de uso residencial e 8 unidades comerciais (salas comerciais), totalizando uma
area construida de 55.126,34m2. O empreendimento localiza-se em area adequada para o uso pre-
tendido (zona ZACC-I-B, em acordo com o Certificado de Potencial Adicional de Construcio

140A/2022) sem restri¢des de ocupacio para o uso pretendido, tampouco de restricdes ambientais.

1.2 ldentificacao do Empreendedor
Proprietario: EMBRAED Legacy Emp. Imobilidrios SPE Ltda.
CNP]J: 29.291.848/0001-07
Endereco: Av. Brasil, 3313 Sala 09X, Centro, Balnedrio Camboriti - SC
E-mail: contato@embraed.com.br

Telefone: (47) 3367-0009

1.3 Identificagdao do Empreendimento
Proprietario: EMBRAED Legacy Emp. Imobilidrios SPE Ltda.
Nome do empreendimento: Marena Beach Apartments
CNP]J: 29.291.848/0001-07
Endereco: Rua 1.910, n. 91, Centro, Balneirio Camborit - SC
Consulta De Viabilidade: 72595/2021
DIC: 151915; 151926; 168219; 168220
Matricula: 30.450/50.474/42.112/55.300 1°ORI

As matriculas 30.450/50.474 foram motivo de a¢ido especifica que tramitou na Vara da Fazenda
Piblica de Balnedrio Camborii/SC: acio 5006691-86.2020.8.24.0005/SC.

1.4 Empresa responsavel pelo estudo

A Ecolibra Engenharia, Projetos e Sustentabilidade é uma empresa privada, com sede em Bal-
nedrio Camborit (SC), fundada em maio de 2008. A empresa desenvolve planos, programas e pro-

jetos nas dreas de engenharia, meio ambiente e tecnologia sustentavel.
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A Missao da Ecolibra é desenvolver projetos e estudos ambientais com exceléncia e contribuir
para a sustentabilidade das organizacdes produtivas com inovacio, qualidade e ética, de forma a

disseminar a responsabilidade socioambiental.

Razao Social: Ecolibra Engenharia, Projetos e Sustentabilidade Ltda.

Nome Fantasia: Ecolibra

CNPJ: 09.541.949/0001-73

Cadastro Técnico Federal - IBAMA: 1599005

Registro no CREA/SC:

Endereco: Rua 1101, n° 62, sala 183, Centro — Balneario Camboriia/SC, CEP 88330-590
Telefone: (47) 3367 0097

FAX: (47) 3056 7782

e-mail: contato@ecolibra.com.br

Site: www.ecolibra.com.br

Representante legal: Rodrigo Xavier Sciorilli Camacho

1.4.1Equipe técnica responsavel pelo estudo

Nome: Vinicius Tischer (Coordenador do estudo)
Formacio: Engenheiro Ambiental
Registro Profissional: CREA/SC 104652-4

Contato: vinicius.tischer@ecolibra.com.br

Nome: Felipe Guimaraes Silveira
Formacio: Engenheiro Ambiental
Registro Profissional: CREA/SC 125747-1

Contato: felipe@ecolibra.com.br

Nome: Fabricio Nihues
Formagio: Oceandgrafo

Contato: nihues@ecolibra.com.br

Nivea Morena
Formacao: Engenharia Sanitdria e Ambiental
Registro Profissional CREA/SC 169037-1

Contato: nivea.morena@ecolibra.com.br

Ricardo Tiburtius Logullo
Engenheiro Civil
Registro Profissional: CREA/SC: 072673-6

Contato: ricardologullo@gmail.com
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Paulo Pitarello
Estagiario Engenharia Ambiental e Sanitaria

Contato: paulo.pittarello@ecolibra.com.br
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2 CARACTERISTICAS DO EMPREENDIMENTO

2.1 Caracteristicas do imovel

O terreno onde se localizard o empreendimento possui drea escriturada de 4.288,2625m? possui
fachada para a Rua 1910 e para a Av. Brasil, no Centro de Balnedrio Camboriu-SC. (Figura 1).
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735100 735200

Figura 1. Localizacdo do empreendimento

O terreno possui caracteristicas planas e possui benfeitorias e desenvolvimento de atividades co-
merciais (Figura 2), e compreende a unificacio de 04 matriculas: 30450; 50474; 42112; 55300 12

Figura 2. Vista interna do terreno do empreendimento proposto
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2.2 Dimensionamento e caracterizacdao do empreendimento e
atividade

O empreendimento possui como uso predominante o residencial, composto de 131 unidades.
Além disso, estd previsto o uso comercial para o andar térreo contemplando 08 unidades comer-
ciais, totalizando 2.648,4m?2. A érea total construida projetada é de 55.126,34m2. A concepcio do
empreendimento foi feita considerando embasamento composto pelos pavimentos térreo, meza-

nino, garagem publica, garagem 01, garagem 02, garagem 03, lazer 1, lazer 2, e torre com 51 pavi-

mentos residenciais (Figura 3).
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Figura 3. Implantagdo do empreendimento no terreno.
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Figura 4. Perspectiva da massa conceitual do empreendimento

O térreo possui os acessos ao empreendimento, sendo que a entrada ao edificio ocorre pela Rua
1910, que possui duas entradas para pedestres, uma principal e outra acesso para servicos que
também dd acesso a lixeira e sala de medicio. O empreendimento possui 5 elevadores projetados,

sendo 3 sociais, 1 de servico e 1 de emergéncia; além da previsio de 1 elevador de uso exclusivo

comercial com paradas curtas.
O térreo possui projetado bicicletirio interno, dividido em trés salas.

O empreendimento possui dois acessos as garagens, sendo um para o estacionamento publico e
outro para o estacionamento privativo. O acesso aos portoes é feito por rampa sendo projetada

rampa de acumulacdo com capacidade para um veiculo em ambos os portdes.
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Figura 6. Detalhe para a disposicdo do térreo na Rua 1910 com destaque para capacidade nas faixas de acumu-
lacdo de veiculos

O empreendimento possui projetado mezanino para as salas comerciais, além de parte destinado
a estacionamento privado destinado aos apartamentos do condominio. No mezanino também se

localiza area técnica (Figura 7).
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Figura 7. Mezanino do empreendimento

Também, apresenta-se a tabela a seguir (Figura 8) que sintetiza o total de vagas projetadas para
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o empreendimento.

VAGAS DE GARAGEM DO MARENA BEACH APARTMENTS

VAGAS SIMPLES ‘VAGAS DUPLAS VAGAS TRIPLAS MOTOS BIKES CARGA E DESCARGA EMBARQ/DESEMB. PCD 100s0
PAVIMENTO VAGAS. CARROS VAGAS CARROS VAGAS CARRCS. VAGAS VAGAS VAGAS CARROS VAGAS CARROS VAGAS CARRCS. VAGAS CARRCS
TERREQ [ o T o T o J o T o J o | o T s | 0 [ o | o T o T o [ o T o T o 1]
total d i (carros) 0
mezanno [ 1 [ 1 [ 1 [ 3 | 1 3 | 3 [ o [ otcwpla [O2eares] © | o | o [ o [ o [ o ]
total do pavk lcarros] 40 "3 vaga de carga s Gescarga condominial & Gurla
GARGPUBUCA [ 105 [ 105 | 0 | 11 | 19 [ Olsimples | 0lcarro | 1vaga | lcarro | 4vagas | 4carros | Gvagas | Gcarros |

o | o [ o
total do pavimento (carros) 105
GARG. 01 [T|T|T|_%]T\ 30 5 0 | ©0 [ o0 | 0 | 0 JoO3vagas [3camos] 0 | 0 |

TrreE— G = urma das vagas PCD & condominial
GARG. 02 [ a0 | a0 [ s2 | wa | 3 [ s [ u | o | 0 | o | o | 0 [ 4vagas [dcarros]| 0 | 0 |
total d i (carros) 153
GARG. 03 [ 35 [ 35 [ s7 [ 11.a T 3 T 9 T u [ o ] 0o | o [ o [ o [ 4vagas [scames| 0o [ o0 |
total do pavimento (carros) 158
OBSERVACOES:
Vagas ce icicletas contatiidads conforme
VAGAS SIMPLES VAGAS DUPLAS VAGAS TRIPLAS MOTOS  BIKES VAGAS  CARROS  MOTOS  BIKES distribuigdo e locago em plana baixa -
vagas  caros  vagas  carros  vagas  camos  vagas vagas 409 613 a2 79 Bicicletirio publico;
5] m 170 340 17 51 42 k]
- Vagas de carga e descarga para fins de apoio
as unidades residenciais distribuidas no
VAGAS SIMPLES VAGAS DUPLAS VAGAS TRIPLAS MOTOS  BIKES VAGAS  CARROS  MOTOS  BIKES mezanino;
vagas  caros  vagas  camos  vagas  camos  vagas  vagas 105 105 1 19
105 105 0 0 0 0 1 19 - Vagas de carga e descarga / embarque e
desembarque para fins de apoio as unidades
VAGAS SIMPLES VAGAS DUPLAS VAGAS TRIPLAS MOTOS  BIKES VAGAS  CARROS  MOTOS  BIKES
vagas carros vagas carros vagas carros vagas vagas 302 505 0 0 - 02 até 200 m2 de drea privativa + 1 vaga para
116 116 169 338 17 51 0 0 cada 75 m2 adicionais ou fragao
VAGAS SIMPLES VAGAS DUPLAS VAGAS TRIPLAS MOTOS  BIKES VAGAS  CARROS  MOTOS  BIKES ou fragio
vagas  caros  vagas  carros  vagas  camos  vagas  vagas 2 3 31 60
1 1 1 2 1] [i] 31 60 - Vaga de carga/descarga condominial é dupla

Figura 8. Quadros de vagas de estacionamento no empreendimento

Acima do mezanino localizam-se os pavimentos de garagem, sendo o 3° pavimento destinado ao
estacionamento publico, com projecio de vagas para carros, PNE, idosos e motocicletas. Também

possui drea destinada ao estacionamento para bicicletas (Figura 10).

Importante ressaltar que o Estacionamento Privado de Uso Publico do empreendimento devera
atender aos seguintes parametros, determinados pelo Decreto de Balneirio Camborit n.
9578/2019:

I - Manter o Estacionamento Privado de Uso Publico aberto de segunda-feira a sibado, no minimo,
das 9h as 19h;

II - Disponibilizar, no minimo 50% (cinquenta por cento) das vagas ao uso rotativo de veiculos;
III - Ter placa de identificacdo, informando que no local ha estacionamento aberto ao publico e

sinalizando o respectivo acesso;

IV - Fixacao de placa com o ntiimero de vagas e tabela de precos.
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Figura 9. Vagas no Mezanino
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Figura 10. Garagem Publica.

Acima do Estacionamento publico localizam-se os pavimentos G1, G2, G3 destinado ao
estacionamento privado.
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Figura 11. Garagem G1.
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Figura 13. Pavimento Garagem G3

Acima dos pavimentos de garagem encontra-se o pavimento lazer (Figura 14) que ocupa todo o
embasamento da edificacdo. Estao previstas salao de festas, drea gourmet, pub, drea teens, academia,
brinquedoteca, beauty care, banheiros, e a na irea externa piscinas, deck, quadra de esportes, dentre

outras areas.

Figura 14. Pavimento Lazer 1
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Acima do pavimento de lazer 1, situa-se o pavimento lazer 2, j4 na conformacdo da torre,

portanto com uma drea menor, destinado a sauna e academia (Figura 15).
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Figura 15. Pavimento Lazer 2

A partir dos pavimentos de lazer, iniciam-se os pavimentos residenciais, sendo o primeiro destes
Tipo Diferenciado, que possui diferencial de possuir irea externa com deck e piscina. Este

pavimento é composto por 03 unidades habitacionais, ambos com 4 suites (Figura 16).
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Figura 16. Pavimento 9° - Tipo diferenciado

A partir do Tipo Diferenciado situam-se os pavimentos Tipo A repetidos por 29 pavimentos.
Estes possuem caracteristicas de 03 unidades habitacionais por pavimento, ambos com 4 suites
(Figura 17).
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Figura 17. Pavimento Tipo A x 29 (10°-38° pavimento)

Acima do Tipo A encontra-se o pavimento técnico intermediario (Figura 18).
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Figura 18. Pavimento 39° - Técnico

Acima do pavimento técnico localiza-se o Tipo B, pavimentos residenciais repetidos por 19
pavimentos, que possui uma drea menor que o Tipo A, composto por 02 unidades habitacionais

por pavimento com 4 suites (Figura 19).
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Figura 19. Pavimento Tipo B - (40° - 58° pavimento)

Acima dos pavimentos tipo B localizam-se os pavimentos coberturas, compostos por duplex
inferior e duplex superior e mais duas unidades habitacionais (Figura 20).

15

Ecolibra Engenharia, Projetos e Sustentabilidade LTDA.
Rua 1.101, n°60, sala 183, Balneario Camboriu, SC, Brasil
contato@ecolibra.com.br &g +055 (47) 3367-0097

@ http://www.ecolibra.com.br



EMBRAED

EMPREENDIMENTOS Estudo de Impacto de Vizinhanga (EIV)
Embraed Legacy Emp. Imobilidrios SPE Ltda — Balneario Camborid - SC

Figura 20. Pavimento cobertura duplex inferior e superior

Acima dos pavimentos residenciais localizam-se as salas de mdquinas e os reservatérios (Figura
21).
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Figura 21. Pavimento de reservatérios

A seguir apresenta-se o quadro de dreas do empreendimento com o detalhamento das dreas e
setores do empreendimento em pleito (tabela 1). Destaca-se ainda que a taxa de permeabilidade

sera 0%.
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Tabela 1. Quadro de dreas do projeto

QUADRO DE AREAS
= COMPUTAVEL MNAC COMPUTAVEL VAZIOS SUBTOTAL

ESPECIFICACAD PAVIMENTD  N° PAV. (&) (8 i (A+B-C) TC
1% 126,61 m# 12661 mF 3%
1% 126,61 n¥ 29,45 e 97,16 m 2%
60 Dif. C / Cob. Superior 1% 456,37 ¥ 48,75 ¥ 50512m¢  12%
59 Dif. G/ Cab. Inferior 1x 505,12 m* S0512m 12%
403058 Tipa B 19x  9x S4@= 958531 mF 858531 M 12%
@@ 1x 594,55 m? 501,70 mt mESME 2%
100 38 Tipa A 29 2 SB4ES= 17241 95" 17.24195m 14%
9 Tipo A Diferenciado 1x 584 55 m® 280,03 m* 7458 m" 14%
1% 827,20 m? 256,28 P 570,927 19%
1% 3.758 94 n¥ 37589417  88%
1% 3.758,94 m aTEBG4mE A%
1% 3.755,38 m* 378538 88%
1% 3.765 38 7 376538m°  88%
1% 3.755, 35 m® 1477 m* 374058m" &7
1x 3.755 38 m7 828 67 v 2825 T 68%
1% 381,79 m? 3821, 79m 89%

TOTAL 62 pav. 28.383,30 m* 2837481 m* 1.631,87 m# 55,126, 34 m®

Tabela 2. Pardmetros urbanisticos do empreendimento

ESTATISTICO E

PARAMETROS

URBANISTICOS

Area da Matricula 30450/50474/42112 190F 4.288,2625 m*
Zona de Ocupagéo ZACC - 1- B
Uso Pretendido Misto
Taxa de Ocupacéo Permitido Projeto
Embasamento 100% 4.288,26 m* 89% 3.821,79 ¥
Torre 40% 1.715,31 m? 2% 1.145,92 m?
indice de Aproveitamento Permitido Projeto
Basico 3,50 x 15.008,92 m? 3,50 x 15.008,92 m?
Sola Criado PARECER 035R/2020/DETA/SPU 0,88 x 377367 n? 088 x 377367 m?
0,82x 3.516,38 m? 0,82 x 3.516,38 m?
1,42 % 6.084 33 n?
TOTAL 520x 22 298,97 m? 6,62 x 28.383,30 n¥
MNumero Maximo de Unidades Permitide Projeto
QMA = AC [ K K=170 131 131
Gabarito Embasamento 6 Pav.
Gabarito Torre 56 Pav.
Gabarito Total 62 Pav.
Momero de Unidades Comerciais no Térreo 8 Und.
MNomero de Unidades Residenciais na Torre 131 Und,
MNUmero de Unidades MNao Residenciais na Torre Und.
. e Projeto
Vagas de Veiculos Obrigatdrio simples  dupla tripla total
M&o Residencial 65 10 20 5 65
Privativas Residencial 310 86 149 12 430
Veicules PNE 3% 10
Veiculos PNE 1% 1
... Motacicletas 10% 31
Condominiais
Carga/Descarga 2 2
Embarque/Desembarque
Veiculos de Passeio 95
Est Pablico Veiculos PME 2% 4
Veicules |dosos 5% B
Motocicletas 10% 11
18

Ecolibra Engenharia, Projetos e Sustentabilidade LTDA.
Rua 1.101, n°60, sala 183, Balneario Camboriu, SC, Brasil
contato@ecolibra.com.br &g +055 (47) 3367-0097

@ http://www.ecolibra.com.br



EMBRAED Estudo de Impacto de Vizinhanca (EIV)

EMPREENDIMENTOS
Embraed Legacy Emp. Imobilidrios SPE Ltda — Balnedrio Camboriti - SC

Ressalta-se que o gabarito do empreendimento cumpre com as legislacdes vigentes, sendo apon-
tado pela Consulta De Viabilidade Para Construcio (Protocolo 72595/21-2°) que o gabarito mé-
ximo é LIVRE. A consulta citada foi anexada ao processo do EIV, juntamente com o Parecer
035R/2020/DETA/SPU referente ao Solo Criado; e ao Certificado De Potencial Adicional De
Construcio (140A/2022) e ao parecer favordvel do ICON (Despacho 11-37.374/2020).

2.2.1 Projeto Hidrossanitario

Na rua 1910 localiza-se a tubulacao de 4gua da EMASA, com diametro de 50 mm, a qual realizara
o abastecimento do empreendimento.
Com relagio a reservacio, o empreendimento contard com 2 (dois) reservatorios, sendo: reser-

vatorio superior (Figura 22) dividido em 2 (duas) células, reservatério 1 com capacidade de 46,26

m3, reservatorio 2 com capacidade de 46,45 e reservatorio inferior (Figura 23) com volume de

254,87 m3.

LEGENDA GENERICA DO RESERVATORIO SUPERIOR

TAMPA RES.

193,30
RES. SUPERIOR

190,50

ACESSOS

187,00
A% DIF C/ SUPERIOR

18350

Figura 22. Reservatdrio Superior.

8,32
v GARAGEM PUBLICA

306
m

wiide

270

3,62

U MEZANING

Supar CRYE

CIEFOEITRAC AL T RA FARIALA 720 Gl
VALWULE DE ALIVIE a &

MARCA: BERMAD?

WODELD: 75 DE & PH 28 caly
—
B :
e

v FULA DE RETENCAD
TERREO #‘:wy”
£+ & Almantagio M+_ | i |

Regervatinio kifarior
Volume = 264 87 m? (h = 3,48 m) | |

VEM DA REDE PUBLICA®® A
DE AGLA POTAVEL Arma = Y300 0
P — suegio] |
all4

Harca; Bermad; Modelo: T Bcanawary de 2

WALAILA CORTRSLADDN S, 8 WL
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Figura 23. Reservatdrio Inferior.

A obtencio e a distribui¢ao de dgua quente, envolve a selecio de alternativas possiveis para a
realidade do Projeto. Dessa forma, de acordo com o memorial descritivo, o sistema de abasteci-

mento escolhido é constituido de geradoras individuais, ou seja, cada apartamento possuird o seu

aquecedor.
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As dguas servidas provenientes das cozinhas, sacadas (churrasqueiras) e drea de lazer coletiva sdo
encaminhadas por tubulacdes individuais até as caixas retentoras de gorduras (Figura 24) com vo-
lume 1til de 3,380 m3.

1 t ENTRADA TUBOS
£
[=]
S Min. 100 J‘
L —PUXADOR
1 EMBUTIDO
g e
£ -
,#\ocnrzla_ CORTEB 4~
I I
&1
g !
E SAlDA TUBOS
;TAMPA PLANTA BAXA
//—F'UK.ADOR EMBUTIDOD /—F'UKADOR EMBUTIDOD
™ i I I | 11 ) 1 | |
E o ‘ AIDA § SAlDA TUBDS
E ENTRADA UBOS E RETENGAC DE AREIA
£ TUBOY E: A th=20cm)
[T 4
= I S
RETENGAO DE N—'GEL‘\J
h =30
{ em) CORTE A CORTEB

Figura 24. Detalhe genérico da caixa de gordura.

De acordo com o projeto hidrossanitério, a tubulacio de efluentes do empreendimento possui
ligagio com a rede publica de esgoto, situada na rua na Rua 1910 e na Rua 1950 (Figura 25).
&l -

5} = = = =

PLANTA BAIA - TERRED
ESC.1:75

Figura 25. Detalhe do projeto hidrossanitdrio para as saidas de esgotos sanitdrios para a rede publica

2.2.1.1 Sistema de retencdo e reaproveitamento pluvial

O empreendimento conta com um tanque de retardo com volume de 111,49 m?3 visando reduzir

o impacto do escoamento superficial gerado no lote; além de um reservatério de iguas pluviais
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com volume de 18 m3 (Figura 26) concebido a fim de recolher a dgua de chuva para ser utilizada
na lavacio das garagens e dreas comuns da edificaco, situadas nos pavimentos lazer 01 até garagem
publica/privada, para atender a alimentacdo da piscina na reposicdo de dgua devido a evaporacio
e filtragem/retrolavagem. Ambos os reservatérios estdo projetados enterrados junto ao terreno do

empreendimento.

O dimensionamento de ambos os reservatérios se encontra no memoria descritivo do Projeto

Hidrossanitario do empreendimento.

L p—T

i
=2
I8
|

Figura 26. Tanque de retardo e reservatdrio de dguas pluviais.

2.2.2 Populacdao do empreendimento

Como populacio de projeto utilizou-se a estimativa contida no Projeto Hidrossanitirio do Em-
preendimento, sendo estimado total de 1048 residentes, mais 442 pessoas referente a parte comer-
cial do empreendimento. Como critérios utilizou-se 2 pessoas/quarto para as unidades habitacio-
nais e de 1 pessoa/9m? da porcio comercial do empreendimento (coeficiente de referéncia para

atividades comerciais presente na IN-09 do CBMSC, atualizacio de 2020).
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2.3 Descricdo dos equipamentos disponiveis

Junto a Rua 1910 localiza-se a lixeira do empreendimento e drea de medicio (Figura 27). A lixeira

tem uma area projetada de 16,94m2. Também nesta drea localiza-se acesso para servicos na drea do

mezanino.

' |
'_5.5 | os |03 0z | ol :
|
| LIXEIRA
[ T os : A=16,9LM2
07
08 | M
200 ACESSO0S |
T EP/SERVICO |
- A=30,12M2 |
¢ +38 |
— — N _

L1516 17 )18

I
2
I

Figura 27. Detalhe para a lixeira e medic&o, no térreo

No mezanino localiza-se drea técnica com sistema de Trafo e de energia (Figura 28 e Figura 29).
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Figura 29. Detalhe para drea técnica no mezanino

e Elevador socais/servico

Distribuidos conforme a organizacao dos fluxos e acessos da edificacdo. Conta com trés sociais e
dois de servico, além de um para emergéncia. Na imagem abaixo, é possivel identificd-los sendo, o
elevador que estd situado ao lado da escada em formato "U”, préximo a rampa de acesso dos
veiculos ao estacionamento publico é de servico, sendo utilizado em sua grande maioria por
pessoas que utilizarao do estacionamento publico. Sua trajetéria compreende desde o térreo até o

estacionamento na garagem 02, passando ainda pelo pavimento do mezanino. Os préximos a
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serem descritos sio os nomeados, e poder ter sua nomenclatura conferida em planta baixa ou
imagem a seguir, como elevador social 02 e elevador social 03, tendo trajetéria do térreo até os
apartamentos da torre, servindo de acesso as unidades residenciais. Estes mencionados tem
passagem ainda por todos os pavimentos do embasamento, os pavimentos do lazer, os pavimentos

técnicos (porém sem parada nestes).

Apds a escada, junto da ante-camara, tem-se a locacio do elevador de emergéncia, com trajetéria
desde o térreo até os apartamentos da cobertura da edificacdo, passando por todos do
embasamento, do lazer e nos técnicos (este tem parada nestes pavimentos destinados a instalacdes
de infraestrutura ou manutencio). E por dltimo, na sequéncia de cima para baixo na leitura da
imagem, descreve-se o elevador social 01, com trajetéria igualmente descrita para os elevadores

sociais 02 e 03, e, servindo as unidades residenciais para acesso aos apartamentos.
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Figura 30. Detalhe para a localizagao dos elevadores

e Compressores de ar para pressurizaciao da escada

Sistema de mdquinas para pressurizacao do ntcleo vertical do empreendimento para seguranca
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em caso de sinistro, inflando a ante-cAmara com a constante renovac¢ao do ar e evitando a entrada
de fumaca. As miquinas estdo locadas no mezanino, logo ao lado da sala dos geradores, podendo
ser visualizada sua loca¢do por meio da imagem anterior, a mesma utilizada na descri¢ao dos
elevadores. Estas por sua vez, tomam o ar por uma drea de ventilacio na fachada do
empreendimento e o direcionam, pela drea posterior aos elevadores e a escada, a um duto vertical,

junto do bloco da escada.
e Gerador do condominio

O gerador do condominio tem sua infraestrutura instalada no pavimento da garagem 01. Ele dara
suporte a edificacio como um todo em caso de interrup¢ao no fornecimento de energia. Dota de
tomada de ar na face da edificacdo junto a rua 1910. Segue recorte da planta para visualizacio da

localizacdo:
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Figura 31. Detalhe para a localizagao do gerador

e Gerador particular

O gerador e o Trafo de uso particular na drea comercial estdo locados junto ao pavimento da

Estacionamento publico. Com acesso restrito. Suas instalacdes dotam de tomada e renovacio
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de ar junto a fachada do edificio, com face para a rua 1910. Abaixo, um recorte da localizacio

das salas:
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Figura 32. Detalhe para o gerador particular

e Area técnica - locacao dos trafos

Area destinada a locacio da face técnica do projeto elétrico com a instalacio dos trafos, painéis

de controle e medi¢iao do condominio. Abaixo recorte da drea:

27

Ecolibra Engenharia, Projetos e Sustentabilidade LTDA.
Rua 1.101, n°60, sala 183, Balneario Camboriu, SC, Brasil
contato@ecolibra.com.br &g +055 (47) 3367-0097

@ http://www.ecolibra.com.br



EMPREENDIMENTOS

EMBRAED Estudo de Impacto de Vizinhanga (EIV)

Embraed Legacy Emp. Imobilidrios SPE Ltda — Balneario Camborid - SC

- -~
A4
VEN 3032200
= [T
(o
[val CAMALETA DE PISO EFts
5818 i !

H aa=l d5 1 Sl | S | — gl — — =175 A—
= ,ﬂ_fl_é f @ #T | ]
2= |t | CANALETA DE FIEQ CIRC.
] lg . o : AL 53ME

—~ - | % I - T H
| o ® | v 2 - =
= B 4 ; /
o] - | / g
e e e f
E % AREA % PEFIRE
| ANALEITA DE PI TECNICA 3 06 [ o6 [ 03 | oz | i
| A=55 LOM2 A |
P : P ETITTTTY
z / o
S\ AT Nory
z ()
20 ESCADA
4 | asizame
| CANALETA DE PISd I L ) +5 ﬁz
I () Sleji7)s
U —i ol Sf—"— — 0| —I30— —15e— —fE— —/|25"—
: 1 b
& Medic
x COND S
~ == — == — —)
CAMALETA D FIS0 | ELEVADOR
| A=3, 6042
[+ 7}] CANALETA DE PISO S
| -
5 | CIRCULACAD
Cr X I ; NE o st A Azl P2

Figura 33. Detalhe para a localizagao dos trafos

e Ar-condicionado

Sistema de ar-condicionado central para as dreas comuns do prédio como hall de entrada e
ambientes dos pavimentos de lazer. Nas areas privativas dos apartamentos serd gerida por cada
proprietédrio. Este serd responsavel pela instalagio e manutencio do sistema, com a infraestrutura
toda locada na sacada técnica do pavimento em questio. A laje técnica fica locada na face posterior
do nicleo da escada, com acesso por um corredor de servico, entre a escada e o apartamento com

lateral para a rua 1910. A distribuicao das maquinas nos apartamentos é apresentada na imagem

abaixo:
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Figura 34. Detalhe para o sistema de ar-condicionados

2.3.1 Controladores de acesso

O acesso de veiculos a0 empreendimento ocorre por meio de dois acessos controlados por
portdes de acesso automatico. Cada portio estd projetado com dimensdes de 2,5m de altura por

5m de comprimento e possuirio dispositivos eletromecanicos de acionamento.

No hall de acesso para pedestres o controle é realizado por meio de portas que sdao acionadas por
dispositivos eletronicos para dar acesso a pessoas autorizadas. Também estd previsto a
contratacio de porteiro para controlar o acesso ao empreendimento, além de sistema de
seguranca por cameras ao longo das fachadas do empreendimento.

As portas dos apartamentos também possuirdo infraestrutura de automacio residencial para
acesso a ser definido pela construtora.

O acesso de servico também sera feito por meio de controlador eletronico para acesso a pessoas

autorizadas.
e Sistema de cancelas para acesso ao estacionamento publico.

Sistema automatizado e de controle de acesso para os veiculos que irdo usufruir do
estacionamento da garagem publica. As cancelas serdo instaladas ao final da rampa, criando uma
area de acumulacdo de veiculos pela rampa, caso necessario, contribuindo ainda mais para o
desafogamento e nao obstrucao da pista de rolagem no instante de acesso a edificacao. Sua locacao

pode ser conferida na imagem abaixo:
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Figura 35. Detalhe para as cancelas no estacionamento

e Portao eletronico - acesso garagens

O empreendimento dota de dois acessos de veiculos, uma apenas para acesso ao estacionamento
publico, e o outro, para acesso aos moradores e usudrios da drea privativa da edificacdao. O
estacionamento privativo vai contar com fechamento com portio eletronico, como representado
em figura abaixo. O portao vai ter acionamento por controle, de quem o possuir, e por meio de

sensores e controle da guarita do empreendimento.
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Figura 36. Detalhe para o portao de acesso. Portdo oeste (esquerda); Portdo leste (direita).
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e Alarme/Cameras/Telefonia/Interfone/guarita de controle

Sistemas de seguranca que envolvam a captura de imagens e videos do empreendimento, assim
como alarme e sistema de intercomunicacdes/controle dentro do préprio empreendimento. Os
sistemas podem ter controle diversificado, e acesso pelo colaborador que estiver a frente da guarita.
A locacio, dimensionamento e representacio destes fica a carga dos projetos executivos
respectivamente. Abaixo, segue imagem da guarita de acesso e controle do empreendimento, onde
estes sistemas terao postos de controle:

i

e e e R I e ]
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Figura 37. Detalhe para a localizacao da guarita

e Bicicletario

O empreendimento terd zonamento em pontos estratégicos que contarao com bicicletario. Um
deles é logo ap6s o acesso de servico, na circulagio que suporta o acesso ao estacionamento publico.
Nessa posicao, o bicicletério fica recluso ao uso dos moradores e usudrios das areas privativas e

conta com cerca de 60 vagas, com sistema de estacionamento similar ao do esquema abaixo:
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Figura 38. Detalhe do bicicletdrio interno projetado

A locacido do estacionamento pode ser conferida no recorte da planta baixa e representado pela

imagem abaixo:
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Figura 39. Detalhe para a locacdo do bicicletario e acessos

33

Ecolibra Engenharia, Projetos e Sustentabilidade LTDA.
Rua 1.101, n°60, sala 183, Balneario Camboriu, SC, Brasil
contato@ecolibra.com.br &g +055 (47) 3367-0097

@ http://www.ecolibra.com.br



EMBRAED

EMPREENDIMENTOS

Estudo de Impacto de Vizinhanca (EIV)
Embraed Legacy Emp. Imobilidrios SPE Ltda — Balnedrio Camboriti - SC

2.4 Uso Racional de Infraestrutura ou aspectos voltados a sus-
tentabilidade

O empreendimento contard com os seguintes equipamentos e estruturas com aspectos voltados

a sustentabilidade:

e Sistema de captacio, armazenamento e utilizacdo de dguas pluviais;
e Tanque de retardo de dgua pluvial;

e Sistema de iluminacdo adotando lampadas/luminérias LED;

e Ares-condicionados sistemas inverter nas dreas comuns;

e Eletrodomésticos das dreas comuns com selo PROCEL A de eficiéncia energética.

Além disso, o empreendimento possui o reaproveitamento de dgua pluvial, uso de esquadrias

com vidros laminados refletivos com alta transmitancia luminosa e baixa transmitancia térmica.

Ademais, o empreendimento possui elementos construtivos que incorporam aspectos de
sustentabilidades. Destaca-se que a empresa Embraed possui implementada processos de gestio
ambiental que se estendem a procedimentos adotados aos seus empreendimentos, que se

encontram presentes no sistema de gestao ambiental ISO 14001.

Destacam-se os seguintes procedimentos derivados do Sistema de Gestio e Qualidade da

Embraed nos Procedimentos de Suprimentos:

e Qualificacdo de fornecedores: critérios estabelecidos para todas as fases do
empreendimento, sendo exigidos aspectos de qualidade, qualificacio e de
sustentabilidade como é o caso para a aquisi¢ao de materiais controlados. Nestes casos
sao exigidos licenca ambiental vigente e registros compulsérios no Inmetro. Também os
fornecedores sao qualificados devendo no minimo atender a um dos seguintes critérios:
Programa Setorial de Qualidade implantado; ISO 9001, Laudo de normas (e.g., NBR
7480, 1SO 13006, NBR 13818, NBR 10821) dentre outros especificos para determinados
produtos. Também sdo mapeados todos os fornecedores com atividades potencialmente

poluidoras (Anexo I dos Procedimentos de Suprimento/ISSO 14001).

2.5 Descricao das obras

Os desenvolvimentos das obras serio realizados considerando as seguintes etapas que sio deta-

lhadas em memorial descritivo especifico, anexo ao presente estudo:
e Servicos iniciais
o Servicos técnicos
o Servicos preliminares
oInstalacdes provisérias

o Miéquinas e ferramentas
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o0 Administracio da obra e despesas gerais
oLimpeza da obra
o Transporte de materiais
o Trabalho em terra
e Infraestrutura e obras complementares
o Infraestrutura das fundacoes
e Supra-Estrutura
e DParedes, painéis e esquadrias
o Alvenaria
o Esquadrias de madeira
o Esquadrias de aluminio
o Esquadrias de ferro
oFerragens
o Peitoris das janelas
o Vidros
e Cobertura e protecoes
o Coberturas
o Tratamento e impermeabilizacdes
e Instalacdo e aparelhos
o Equipamentos de banheiros, cozinha e drea de servico
o Instalacio elétrica
olInstalacio telefonica
oInstalacao hidrossanitaria, gas e prevencao de incéndio
= Instalacdo de dgua fria e quente
= Esgoto sanitdrio e ventilacao
»  Aguas pluviais
= Instalacdo de gas
o Ar-condicionado
oInstalacdes mecanicas
e Obras complementares

e Acabamentos
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o Acabamentos das dependéncias de uso comum

= Fachadas

= Hall social e circulacdes

» Areas comuns sociais

= Escada, rampas e dreas técnicas

= Vagas de garagem, box e circula¢io de veiculos
o Acabamentos das unidades autonomas

= Sacada

»  Sala de estar/jantar

=  Cozinha

= Servico
= BWC
= Lavabo
= Suites

Com relacio especificamente as fundacoes, estas serao do tipo Hélice Continua Monitorada e
contencio em Parede Diafragma atirantada. Durante a execuc¢io da obra, serd executado em carater

provisorio o rebaixamento do lencol freitico por bombeamento.

A estrutura serd de concreto armado convencional e paredes de vedacio internas e externas em
alvenaria de blocos ceramicos. As esquadrias serao em aluminio e revestimentos externos em

argamassa coberta por textura de alto desempenho.

No que toca as divisorias do projeto, em geral, nas paredes internas serd utilizado tijolo ceramico
seis furos com dimensdes de 9x14x19cm com aplicacio de chapisco (0,5cm) e reboco (2,5cm),
seguido de pintura. Em paredes com édrea molhada, ou onde for definido, sera aplicado sobre o
reboco o revestimento ceramico ou demais revestimentos como porcelanatos, pedras, madeira, ou

outro definido.

Na face externa, a vedacdo da edificacio segue o mesmo padrio das divisérias internas, com
alteraciao nas medidas do tijolo, que passa a ser 14x19x29, com aplica¢io de reboco com 3,5cm na
face externa, findando uma parede de 20cm de espessura. Onde houver piscinas, terracdes ou
coberturas em laje impermeabilizada, serd adotada impermeabilizacio do tipo flexivel, aplicada
sobre a regiao e coberta com camada de prote¢ao mecanica, seja argamassa, ceramica, pastilha ou

outro elemento de acabamento.

Nos banheiros e areas de servico a impermeabilizacio segue o mesmo procedimento, com
excecao dos banheiros, que tem a alvenaria interna do ambiente pintada com a cama

impermeabilizante sua face, até a altura de 50cm. Essa altura passa a ser de 160 cm quando dentro
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do box.
Com relacio a estimativa de materiais, foi realizada a seguinte complementacao:

e Concreto (m3) = 26.443

e Aco (kg) = 3.366.899

e Textura externa (m2) = 20.889

e Argamassa externa (m3) = 523

e Blocos ceramicos (unidades) = 937.148

e Esquadrias de aluminio (m2?) = 8.754

2.6 Canteiro de obras

As manobras para acesso de caminhdes de terreno sio necessarias para acesso ao imével dos
caminhdes bombas e betoneiras, sendo utilizada para este fim a testada para a Av. Brasil, pois a
referida via possui maior dimensdo e também ha drea de estacionamento em frente a0 empreen-

dimento, a qual poder4 ser utilizada para as manobras.

Apresenta-se o faseamento do empreendimento em mais uma etapa, totalizando 4 etapas nesta
proposta, para que as manobras dos caminhdes betoneiras em ré tenha seu tempo reduzido. Neste
croqui, apresenta-se a primeira e segunda fase de obra com as manobras realizadas internamente
no terreno. A terceira fase de obra, de menor dimensio e duracio, seria a Uinica fase com necessi-
dade de utilizacdo do estacionamento da via para as referidas manobras. A Fase 3, possuira a ne-
cessidade de 94m?3 de concreto por laje, sendo 12 caminhdes betoneiras para cada uma delas e o

numero de dias concretando do pavimento G1 ao Lazer serd de 6 dias.

Para minimiza¢do dos impactos, além da nova proposta de faseamento, serd utilizada de sinali-
zacdo adequada e demais ferramentas para que seja assegurada a ordem e seguranca do transito no
momento das manobras. Além de que, as concretagens serao realizadas nos dias e horarios de me-

nor fluxo vidrio, sendo adotado das tercas as quintas-feiras das 08:00 — 12:00 e 13:00 - 17:00.

A fase 3 possui a menor drea construida em relacao as duas primeiras, portanto o volume de
concreto necessario acarretard em menor prazo de uso da drea de estacionamento da via para as
manobras, sendo 6 dias de concretagem para esta fase 3. Cada descarga de concreto de caminhio
betoneira dura em média 20 minutos e cada manobra de acesso em ré deste caminhao dura cerca
de 4 minutos. Os caminhdes de concreto que abastecerao o caminhao bomba nio ficarao parados
em fila na via, pois estes possuem comunicac¢ao via radio entre eles, de modo que chegue um se-

gundo caminhao somente no momento de saida do primeiro.

Como a localizacao dos caminhdes na fase 3 utiliza do pé direito duplo do mezanino para as
entradas dos caminhdes, é necessario, conforme o croqui, que a fase 4 seja executada utilizando-se

de concreto batido em obra, onde finaliza-se a concretagem de drea de mezanino nesta regiao.
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2.6.1 Projeto do canteiro de obras

O acesso principal ao canteiro de obras ocorre pela Av. Brasil (figuras abaixo), sendo apresentado
detalhe da guarita, locacio da drea de manobras, caminhiao bomba, vestirio, refeitério, drea
administrativa, engenharia, almoxarifado, banheiros e local para bicicletas. A partir de

implementacio do pavimento G1, o canteiro serd deslocado para o G1 que consiste na fase 2 da

obra.
Segue a seguir o croqui do canteiro atualizado com as cotas de dimensdes solicitadas, bem como
representacido da dimensao e tipos dos caminhdes, adicionando estas informacoes no EIV final.

Importante reiterar que foi utilizado o manual do DNIT (Manual de Projeto de Intersecdes) para

definicao dos raios de giro dos caminhdes.
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Figura 40. Raios de giro de caminhdes projetado em acordo com manual do DNIT. Fase 1 da implantagao
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Figura 42. Raio de giro dos caminhdes em acordo com manual do DNIT. Fase 2 de implantacao.
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Figura 43. Detalhe para o raio de giro dos caminhdes, em acordo com manual do DNIT. Fase 2 de implantacao.
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Figura 44. Raio de giro dos caminhdes em acordo com manual do DNIT. Fase 3 de implantacdo
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Figura 45. Detalhe para o raio de giro dos caminhdes em acordo com manual do DNIT. Fase 3 de implantacao
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Figura 47. Detalhe para a fase 4 de obra do empreendimento.
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2.7 Levantamento Florestal
Segundo a Autorizacio de Corte (Protocolo 10- 75.920/2021) concedida pela SEMAM/BC), em

vistoria ao local, foi constatada a existéncia de 24 exemplares arbéreos exdticos em drea particular.
Observou-se que os espécimes estao em boas condicdes fitossanitdrias e nao apresentam risco de

queda até o momento.

A supressao dos individuos arbéreos ocorreu no inicio de 2022, portanto, o terreno encontra-se

em vegetacao.

2.8 Terraplanagem
O volume total de movimentacio de terra é estimado em 18.521 m3.

2.9 Cronograma de implantacao
A implanta¢io do empreendimento possui uma dura¢io previsao de cerca de 6 anos, com inicio

das obras prevista para outubro/2023 e conclusio em marco de 2029 (Figura 50).
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Figura 50. Cronograma da obra.
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2.10 Estimativas de demanda e produc¢ao de fatores impac-
tantes

2.10.1Efluentes liquidos
2.10.1.71Instalacdo

2.10.1.1.1 Esgotos sanitarios

Durante a fase de instalacio do empreendimento serdo gerados efluentes sanitirios pelos
trabalhadores no canteiro de obras. Considerando o nimero total de 70 funcionarios que podera
variar de acordo com a fase da obra, e geracio estimada de 80 L/pessoa/dia (NBR 7.229/1993 e
13.969/1997) o volume maximo pode atingir 5,6 m? de esgotos por dia (Tabela 3).

Segundo a Certiddo de Viabilidade emitida pela EMASA em 05/11/2021, o local possui
viabilidade para a coleta de esgotos, possuindo rede coletora de 150mm na Av. Brasil e na Rua
1910.

Tabela 3. Contribuicdo estimada de efluentes liquidos na fase de instalacéo

Colaboradores permanentes 70 80 5.600 5,6

2.10.1.1.2 Outros efluentes liquidos

Com relacio a geracido de efluentes liquidos (exceto esgoto sanitério de trabalhadores) Silva;
Violin (2013) estimaram o volume de Agua consumida na lavagem dos caminhdes em 28 litros/m3
de concreto o que representa 13,3% do consumo de dgua na fase de instalacio do empreendimento,
sendo que 80,5% representam o consumo traco para fabricacio do concreto e 6,3% refere-se ao

consumo de trabalhadores.

Para estimar o consumo de dgua utilizou-se estudo de caso executado por Marques et al. (2017)
onde levou-se em conta 06 obras distintas (residencial e comercial), gerando-se indicadores de
consumo de energia e d4gua durante a etapa de construcio das obras foi possivel contextualizar que
ha um padrio médio de geracdo por m? construido de 0,01 m? a 0,28 m? por m? de consumo de

agua.

Aplicando a média destes indicadores ao empreendimento foi possivel estimar que durante a

etapa de instalacao poderao ser consumidos 7.166m3 de dgua.

Dessa forma, considerando-se este consumo de dgua, estima-se que a geracdo de efluentes

liquidos na fase de instalacio do empreendimento de cerca de 553m? (13,3% do consumo total)

2.10.1.2 Operacdo

Segundo o memorial descritivo do projeto hidrossanitdrio do empreendimento a populacio de

projeto do empreendimento é de 1.048 pessoas (residentes), e mais 442 pessoas da parte comercial,
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totalizando 1.490 pessoas. O dimensionamento completo estd no Projeto e Memorial descritivo do
projeto hidrossanitario.

Considerando-se os valores de geracio de esgotos da NBR 7229/1993 estimou-se um total de

189,78 m3/dia. A rua do empreendimento possui atendimento pela concessionaria de Balnedrio
Camboriu - EMASA.

Tabela 4. Estimativa da geracdo de esgotos. Fonte: valores de referéncia da NBR 7229/1993

Populagao Valores de referéncia de Consumo  Consumo
. o o Consumo de p .
Tipo de contribui- geragdo de esgotos (L/pes- Aqua (L/dia) de Agua de Agua
cao (N) soa.dia) (NBR 7229/1993) 9 (m3/dia) (%)
Residencial 1048 160 (res'da‘ft’z)c)'a padrao 167.680  167.680  88,12%
. 50 (prédios comerciais, es-
Comercial 442 . 22.100 22,100 11,61%
critérios em geral)
Manutencao, - ..
limpeza, vi- 10 >0 (predios comerciais, es- 500 0,5 0,27%
SA critérios em geral)
gilancia
TOTAL 190.280 190,280 100%

2.10.2 Consumo de agua

2.10.2.1 Instalacdo

O consumo estimado dos trabalhadores utilizou como referéncia valores de contribuicio de
esgotos da NBR 7229/1993 (Projeto, construcio e operacio de sistemas de tanques sépticos). Esta
NBR apresenta valores de referéncia para contribuicio de esgotos sanitdrios. Portanto,

considerando que a geracdo de esgotos representa cerca de 80% do consumo de dgua, foi possivel
estimar o consumo de dgua.

Considerou-se o valor per capita mais elevado dentre os usos especificados pela Tabela 1 da
norma, para fins de cendrio critico (70L/pessoa/dia).

Portanto, pela relacio:

Contribuicdo de esgotos [I/trabalhador/ dia] = Consumo per capita de dgua [1/trabalhador/ dia] x 80%

Tem-se:
Consumo per capita de dgua = Contribuicdo de esgotos ~ 80
Logo:
Consumo per capita de dgua = 70+~ 80% = 87,5 1/trabalhador/dia

Portanto, ao considerar-se 70 trabalhadores na fase de obras, tem-se um consumo estimado de
dgua potavel de 6.125 1/4gua/dia.

A forma de abastecimento a ser realizada é por meio da rede publica de abastecimento de dgua
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proveniente do sistema de captagdo, tratamento e distribuicio de 4gua realizada pela
concessionaria de Balneario Camboriti - EMASA. Segundo a Certidao de Viabilidade emitida pela
EMASA em 05/11/2021, o local possui viabilidade para o fornecimento de 4gua por meio de rede

de 50mm existente na Av. Brasil e na Rua 1910.

Tabela 5. Consumo estimado de dgua na fase de instalaco.

Populacao de contri-
buicao (N)
70 87,5 6.125 6,1

Consumo (L/pessoa.dia) Aqua (L/dia) Agua (m¥/dia)

Com relacdo a dgua para a obra propriamente dita, seguindo o estudo de caso executado por
Marques et al. (2017) onde levou-se em conta 06 obras distintas (residencial e comercial), gerando-
se indicadores de consumo de energia e dgua durante a etapa de construcio das obras foi possivel
contextualizar que hd um padrio médio de geracio por m2 construido de 0,01 m3a 0,28 m3 por m?
de consumo de dgua.

Aplicando estes indicadores ao empreendimento foi possivel estimar que durante a etapa de
instalacdo serdao consumidos ao decorrer da obra entre 551m?3 - 15.435m3 de igua referente aos
55126,34m? de area construida do empreendimento, com uma média de consumo de 7.166m? de

agua.

2.10.2.2 Operagcdo

O consumo estimado para o empreendimento, considerando ocupacio maxima é de cerca de
232m3/dia (Tabela 6). Esta foi estimada com base em valores de referéncia da NBR 7.229/1993,
considerando que a geracdo de esgotos representa cerca de 80% do consumo de igua. A forma de
abastecimento a ser realizada é por meio da rede publica de abastecimento de dgua proveniente do
sistema de captacido, tratamento e distribuicio de dgua realizada pela concessiondaria de Balneario
Camboria, EMASA. O grau de impacto apontado pela certidao da EMASA é alto.

Tabela 6. Estimativa do consumo de agua pelo empreendimento considerando ocupacdo maxima.

Populacdo Consumo Agua consu- Agua con-

Descricdo Contribuintes p(N)g (L/pessoas.dia) rrida (L/dia) sumida

P : (m¥/dia)
Residencial 1048 200 209.600 209,60
Comercial 442 50 22.100 22,10
Manutencao, limpeza, vigilancia 10 50 500 0,5
TOTAL 232.2 232,2

48

Ecolibra Engenharia, Projetos e Sustentabilidade LTDA.
Rua 1.101, n°60, sala 183, Balnedrio Camboriu, SC, Brasil
contato@ecolibra.com.br g +055 (47) 3367-0097

@ http://www.ecolibra.com.br



EMBRAED

EMPREENDIMENTOS Estudo de Impacto de Vizinhanca (EIV)
Embraed Legacy Emp. Imobilidrios SPE Ltda — Balnedrio Camboriti - SC

2.10.3 Energia Elétrica
2.10.3.1 Instalacdo

A energia elétrica a ser utilizada devera ser proveniente da concessiondria publica (CELESC),

cujo sistema ja se encontra instalado no local.

A quantificacdo da energia gasta durante a fase de instalagao pode ser muito variavel em acordo
com a tecnologia empregada, turnos de trabalho e etapa da construcio, nao viabilizando assim uma

estimativa em proximidade a realidade e contexto que se insere o empreendimento.

Com relagio ao consumo de energia em canteiros de obras, Marques et al (2017) realizou
pesquisa do consumo em 6 obras encontrando valores de consumo entre 0,27 kWh/m? e 9,93
kWh/m2. Considerado a area construida do empreendimento de 55.126,34m2 o consumo de
energia pode variar entre 14.884 - 547.404kWh com média de 281.144 kWh

2.10.3.2 Operagcdo

Segundo o Conselho Brasileiro de Construcio Sustentével (CBCS, 2013) o consumo médio da
regido sul para edificios é de 185k Wh/m2/ano. Considerando uma 4rea de 55.124,34m?, tem-se

um consumo estimado de 849,8 MW .h/més. A energia elétrica serd fornecida pela concessionaria
CELESC.

2.10.4 Residuos solidos

2.10.4.1 Demolicdo de estruturas

No Cadastro Municipal constam 2.650,77 m? de area construida nos lotes 151915, 151926,
168219 e 168220 que serdo demolidas. Para esta estimativa utilizou-se o indicador unitirio de
300kg/m? para demolicdo (segundo referéncias de Mariano et al., 2013 e Alves, 2015), sendo
estimado uma massa de 795,2 toneladas de entulho de demolicdo.

A previsio da demolicio, segundo o cronograma da etapa, é para o més de maio/2022 (Tabela
7).

Tabela 7. Cronograma da etapa de demolicdo das estruturas existentes no terreno

PRE OBRA PGS OBRA
g e 8 5 8 4 .
g EX § ER 5 3 ®A
SERVICOS 1 2 3 1 73 74 75
[ 1-DEMOLICAO | | I | [ |
% MES: 100%

Além do volume expressivo gerado pela demoli¢io de estruturas que demandam separagiao por
classes e destinacdo final ambientalmente correta, é importante cuidados com a seguranca durante
a demolicdo de estruturas. Parte das estruturas a serem demolidas possuem conexdo com

empreendimento vizinhos, e dessa forma poderdo ocasionar impactos estruturas as edificacoes
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além do risco de acidentes durante o processo de demoli¢io com caminhdes ou por residuos que
possam ser lancados involuntariamente. Dessa forma, o Plano de Demoliciao prevé as seguintes
medidas para garantir a seguranca do processo e gestio adequada dos residuos da construcio e

demoli¢do das estruturas existentes:

e Instalacdo de tapumes, badejas e telas de protecio;

e Demolicio manual de aproximadamente 40% da edificacao;

e Demolicio mecanizada de aproximadamente 60% da edificacio;

e Extracio das saparas e regularizacio dos terrenos;

e Colocacao de um vigia em cada lado do terreno para orientar as pessoas que circulam no
local;

e Solicitacdo ao departamento de transito para o bloqueio das calcadas quando necessério;

e Todas as estruturas a serem demolidas que tiverem conexdo com empreendimento
vizinhos, serd demolida manualmente na sua totalidade;

e Quando necessirio, sera feito irrigacio nos residuos com auxilio de um caminhéo pipa

para amenizar a poeira.

Cita-se ainda que o manejo completo dos residuos de construcio civil ou residuos volumosos é
de responsabilidade do empreendedor em acordo com um PGRCC. Este acondicionamento deve
ser realizado por meio de baias, bags, bombonas entre outros materiais a depender da facilidade de

disposicao durante a execucdo da obra e facilidade para recolhimento e transporte.

E comum a disposiciao de cacambas estaciondrias nos canteiros de obras, contudo estas devem
estar atreladas a empresas de transporte de residuos, com a devida licenca ambienta, e também
deve ter contrato com empresa de disposi¢do final. A disposicio final de residuos da construcio
civil tem sido realizada, na grande maioria dos casos, em aterros para residuos Classe A, licenciados

pelo 6rgdao ambiental municipal.

O Plano prevé que o processo de demolicio demande 15 dias e o horario de trabalho serd das
08:00hrs as 18:00hrs de segunda a sexta-feira e das 08:00hrs as 12:00hrs aos sibados.

Todo o material resultante sera transportado em caminhdes basculantes até o Centro de Triagem
SC Recibras — Residuos da Construcio Civil, Comercio e Servicos LTDA, inscrito no CNPJ n°
07.443.343/0001-70, situado na Rua Antonio Lopes Gongalves Bastos, 1888, Trecho SC 102, Rio

Pequeno, Camboria — SC.

2.10.4.2 Instalacdo

Os residuos sélidos gerados na fase de instalacgio do empreendimento serdo provenientes,
principalmente, das atividades construtivas, caracterizadas por constru¢io do embasamento do
prédio, acessos, caminhos, e implementacio das demais dreas comuns que fazem parte do

empreendimento.
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Estes residuos deverio ser gerenciados conforme o Projeto de Gerenciamento de Residuos da
Construcao Civil, que sera elaborado especificamente para o canteiro de obra em questio e
apontara diretrizes para o correto manejo de residuos. O PGRCC e demais atividades relacionadas
encontram-se regulamentadas por legislacio federal, o Plano Nacional de Residuos Soélidos

(PNRS), e também por legislacio municipal.

Estes residuos oriundos pela construcio e demoli¢io recebem classificagao conforme a Resolucio
CONAMA 307/2002, a qual estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos
residuos da construcdo civil e define os materiais e classes.

Para estimativa do volume de geracio utilizou-se o indicador de 66,3kg/m? (Bertol et al, 2013).

Considerando uma area de 55.126,34m? a geracao para o empreendimento de estudo seria de 3.657
toneladas.

A estimativa para previsao da especificacdo sobre cada material que compde o montante final de
entulho, foi realizada de acordo com o apresentado por Xavier (2001) em estudo na cidade de

Floriandpolis. A Tabela 8 apresenta a estimativa de composi¢ao dos residuos de construgao civil.

Tabela 8. Estimativa da geracdo de materiais relativos aos residuos de construcdo civil.

Material Volume Massa (%) Massa (toneladas)
Materiais Mistos 21,77% 31,56% 1154,2
Argamassa 17,15% 17,32% 6334
Materiais Ceramicos Mistos 13,77% 11,86% 433,7
Concreto e Argamassa 11,34% 10,26% 375,2
Cerémica Vermelha 11,01% 7,95% 290,7
Ceramica Branca 9,72% 7,13% 260,7
Concreto 7,80% 9,69% 354,4
Madeira 3,72% 1,21% 44,3
Concreto com Areia 1,39% 1,68% 61,4
Telhas 0,47% 0,22% 8,0
Areia 0,45% 0,74% 27,1
Argamassa de assentamento de piso 0,10% 0,07% 2,6
Marmore 0,02% 0,02% 0,7
Ferro 0,02% 0,01% 0,4
Outros 1,28% 0,28% 10,2
Total 100% 100% 3.657

O manejo completo dos residuos de construgio civil ou residuos de construcio é de
responsabilidade do empreendedor e deveri ser feito em acordo com um PGRCC.

Este acondicionamento deve ser realizado por meio de baias, bags, entre outros materiais a

depender da facilidade de disposicao durante a execuc¢io da obra e facilidade para recolhimento e

transporte.

E comum a disposi¢io de cacambas estacionirias nos canteiros de obras, contudo estas devem
estar atreladas a empresas de transporte de residuos, com a devida licenca ambiental, e também
deve ter contrato com empresa de disposicao final. A disposi¢ao final de residuos da construcao

civil tem sido realizada, na grande maioria dos casos, em aterros para residuos Classe A, licenciados
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pelo 6rgio ambiental municipal.

2.10.4.3 Operagcdo

Na fase de operacio do empreendimento, os residuos sélidos gerados possuem caracteristicas
diferentes quando comparados com a fase de instalacao da obra. Sao caracterizados como residuos
s6lidos domésticos (RSD), e podem ser diferenciados de forma prévia como: Residuos ndo
passiveis de reaproveitamento (ou Rejeitos) e Residuos recicléveis. Estes dltimos sdo separados em
Plastico, Vidro, Metal e Papel.

O Plano Municipal de Saneamento Bésico de Balnedrio Camborii (SOTEPA, 2012), obteve-se
uma geracio didria de residuos per capita no municipio de Balneario Camborid, de 1,06 kg/hab.dia"
! para uso residencial, sendo estimado um total de 1.110,88 kg/dia de residuos (Tabela 9Tabela 6).

Tabela 9. Estimativa da geracéo de residuos sdélidos do Centro Comercial, tendo em base a populacdo flutuante
do empreendimento.

Tipologia da atividade Populagdo  Indice (kg/pessoa/dia) Total dia (kg)
Residencial 1.048 1,06 1.110,88

Considerando que a porcio comercial podera variar a tipologia de ocupacio das salas comerciais,
estimou-se a geracdo com base em tipologias tipicas aplicdveis para o empreendimento:
restaurante e shopping/salas comerciais. Em estudo de Forner; Conto (2020) foi mensurado a
geracido de residuos por pessoa em 0,24kg/pessoa/dia. No estudo de Sforni et al (2011) foi

estimado a geracdo de residuos em centro comercial em 0,04 toneladas/m?2/ano.

Considerando a populacio estimada do empreendimento e a drea comercial projetada é possivel
estimar a geracdo de residuos para estas tipologias, em acordo com a Tabela 10. Realizando-se a
normalizacio dos dados para a geracdo didria per capta no empreendimento obteve-se uma
geracio de 106,8kg/dia (restaurantes) e 29,04 kg/ano (comercial/shopping), sendo a média de
geracio entre as duas tipologias de 67,6kg/dia.

Tabela 10. Estimativa da geracdo de residuos da porcdo comercial do empreendimento

Geragao de resfduos

Indicadores de geragao ‘ Indicadores Embraed Legacy

comercial
Referéncia Referéncia Unidade ‘ Valor Unidade Valor Unidade
Restaurantes ::20(;;((9;) Conto 0,24 kg/pessoa/dia 442 pessoas (comercial) 106,8 kg/dia
Shopping (Szf((;rlni) et al 0,004023 ton/m%/ano 2.648,4 | m2area comercial 29,2 kg/dia
Média das tipologias 67,6 Kg/dia

Ressalta-se que, de acordo com a consulta de viabilidade de coleta de residuos s6lidos comuns
em via emitida pela empresa Ambiental Limpeza Urbana e Saneamento Ltda, a Av. Brasil no dia
29 de outubro de 2021, a Av. Brasil é atendida pela coleta de residuos sélidos comuns diariamente
de segunda-feira a sabado no periodo noturno, e toda segunda-feira, quarta-feira e sexta-feira no

periodo matutino para residuos reciclaveis.
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A partir disso pode-se estimar um valor maximo de geracio do empreendimento de até 1.178,80
kg/dia.

2.10.5 Drenagem pluvial

O cilculo para a estimativa a geracdo de vazdo de escoamento superficial gerado pelo
empreendimento tomou como referéncia o Método Racional e pode ser determinado pela seguinte

equacao:
Q =0,278.C.i. A

Q = defldvio méximo gerado em m3/s; A = 4rea da bacia de contribuicio em km?; ¢ = coeficiente
de escoamento superficial (definidos em Carvalho, 2013); i = intensidade da chuva em mm/h dada
feita para Balneério Picarras (PMBC, 2014):

_ 846,2T9209
' T (£ +89)06%

Realizou-se simulacdo considerando a condicdo atual do terreno que possui apenas pequenos
trechos de drea permedvel de canteiros de jardinagem (4rea de cerca de 15m2), comparando-se com
a condic@o futura do empreendimento. Apesar de o empreendimento utilizar 100% da drea do
terreno, verifica-se que ha projetado areas de jardinagem no pavimento Lazer 1. Destaca-se que
para avaliar impacto gerado pelo escoamento superficial dreas de canteiros e vasos de plantas
contribuem para a retencio de igua pluvial atuando justamente por absorver parcela da chuva,
aumentando o tempo de retencdo da 4gua e com isso, contribuindo para a diminui¢io do pico do
escoamento superficial. Dessa forma, considerou-se como drea permeével cerca de 120m? de areas
de canteiros projetadas no pavimento Lazer 1, e ndo foram considerados vasos de plantas previstos
ou mesmo lamina de dgua das piscinas, que também possuem capacidade de retencio de igua

pluvial.

Desta ponderacdo obteve-se saldo positivo em termos de reducio do escoamento superficial
comparando o empreendimento futuro. O resultante da ponderacdo gerou um volume potencial
de reducio de 4,6L/s de escoamento superficial para a chuva de projeto: tempo de retorno de 10
anos e 217,5mm/h em 5 minutos. Esta diferenca refere-se ao aumento de areas de retencio de dgua
da chuva, sendo estimado que o volume de reduciao do escoamento de aproximadamente 1.371 L
(Tabela 11).

Mesmo que representando um impacto positivo pequeno, esta avaliacgio demonstra que a

alteracdo do uso atual do terreno nao impactaria sobre a drenagem pluvial.

Tabela 11. Geracao de drenagem em chuva com 10 anos de tempo de retorno

Condicao do terreno

Varidvel
Uso atual Empreendimento
T 10 10 anos
t 5 5 min.
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i 2175 2175 mm/h
Cpermedvet 0,13 0,13 -
Cimpermedvel 0,85 0,85 -
Apermedvel 15,00 120 m?2
Aimpermedvet 42733 4.168,3 m?2
Cresuttante 0,847 0,830 -
Q 0,2197 0,2152 m3/s
Q 219,7 2152 L/s
Diferenca 4,6 L/s
Escoamento gerado para a chuva de 65.923 64.552 L
projeto (5min; i=217,5mm/h)
Variacao de vazdo antes-depois para 1.371 L

chuva de projeto (5min; i=217,5mm/h)

A 4gua pluvial serd coletada e conduzida em prumadas, serdo utilizados tubos de PVC tipo esgoto,
com ponta e bolsa, conforme EB-809, apresentadas em projeto. O projeto fora concebido a fim de
recolher a 4gua de chuva para ser utilizada na lavacio das garagens e dreas comuns da edificacio,
situadas nos pavimentos lazer 01 até garagem publica/privada, para atender a alimentacio da
piscina na reposicio de dgua devido a evaporacio e filtragem/retrolavagem. Os volumes

encontram-se discriminados no Memorial Descritivo.

Segundo o Parecer 036/2021 emitido pela Devesa Civil de Balneario Camborit, o endereco do

empreendimento ndo é sujeito a alagamentos ou inundacdes.

2.10.6 Qualidade do ar

De acordo com a Resolucio Conama 491/218 sdo padrdes de qualidade do ar as concentracdes
de poluentes atmosféricos que, ultrapassadas poderao afetar a satde, a seguranca e o bem-estar da

populacio, bem como ocasionar danos a flora e a fauna, aos materiais e a0 meio ambiente em geral.

Durante a fase de instalacio do empreendimento as interferéncias nas emissdes atmosféricas
estdo principalmente atreladas ao processo de construcio civil, por conta do material particulado
liberado durante a movimentacio do solo, e emissdes geradas pelos escapamentos das maquinas e
caminhdes movimentando-se no local. Também se destacam outros fatores que interferirao na
qualidade do ar na vizinhanca com a emissao de materiais particulados, tais como: demolicio,
servicos de corte, raspagem, lixamento, perfuracio, quebra, movimentacio e armazenamento de

materiais pulverulentos (agregados, aglomerantes, argamassas, residuos).

Além disso, dependendo da magnitude da obra, hd uma mobilizacio substancial de veiculos,
tanto dos trabalhadores da obra, como maquindrio utilizado nas obras, que acarreta a emissao de

contaminantes atmosféricos, principalmente: fumaca, SOz, NOx e CO,.

Para o empreendimento os impactos inerentes desta natureza sio pouco expressivos, pois nao
haverd quantidade ou constancia de veiculos pesados na execucio das obras de instalacio para se
tornar um incémodo, além das vias de entorno serem asfaltadas o que reduz o risco de suspensao

de poeira devido a circulacao de veiculos.
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2.10.6.1 Emissdo de calor, radiacdo e vibracao

Com rela¢io a emissao de calor e radiacdo ndo se observam processo que poderao gerar impactos
significativos. Poderao ser observados, no entanto, vibracdes decorrentes principalmente da mo-
vimentacdo de veiculos pesados durante a fase de implantacao do empreendimento. Também se
faz a ressalva que a técnica de implantacio das fundacdes é realizada por hélice continua, o que

minimizam impactos que seriam gerados por técnicas de estaqueamento, por exemplo.

2.10.7 Nivel de Pressao Sonora

Com relacio ao ruido, a fase de obras possui maior fluxo e circulacio de equipamentos e maqui-
narios geradores de ruido, com intensidade e dura¢io variando conforme a fase da obra. Os prin-

cipais geradores de ruido sao descritos pela Tabela 12.

Tabela 12. Principais geradores de ruido por fase de concepcdo do empreendimento

Fase Causa
Presenca de veiculos pesados com motor de combustdo e sua movimentacdo
pelo terreno

Instalagao . 8 . . .
Serras, equipamentos de perfuracao, marteladas, lixadeiras, betoneiras, compre-

ensoes, etc.
Operacdo Circulagdo e veiculos e pequeno porte, manutencdes na estrutura, furadeiras, aspi-

rador de pd, sistema de refrigerac3o, etc.

Destaca-se ainda, que foi realizada avaliacio do ruido perimetral do empreendimento a fim de

mensurar o nivel de pressiao sonora da situacdo atual da drea, sendo apresentado a seguir.

2.10.7.1 Avaliacdo de ruido da condicdo atual

Segundo a resolucio CONAMA 001/1990 os critérios e padroes de ruido deverio ser abrangen-
tes e de forma a permitir facil aplicacao em todo o Territério Nacional, enfatizando-se as seguintes
resolucdes:

e A emissio de ruidos, em decorréncia de quaisquer atividades industriais, comerciais, so-
ciais ou recreativas, inclusive as de propaganda politica, obedecerd, no interesse da satde,

do sossego publico, aos padrdes, critérios e diretrizes estabelecidos nesta Resolugio.

e S3o prejudiciais a saide e ao sossego publico, para os fins do item anterior, os ruidos com
niveis superiores aos considerados aceitiveis pela Norma NBR-10.15179 - Avaliacio do
Ruido em Areas Habitadas visando o conforto da comunidade, da Associacio Brasileira
de Normas Técnicas - ABNT.

e Na execucio dos projetos de construcio ou de reformas de edificagdes para atividades
heterogéneas, o nivel de som produzido por uma delas nao poderd ultrapassar os niveis
estabelecidos pela NBR-10.152 — Niveis de Ruido para conforto acustico, da Associacdo
Brasileira de Normas Técnicas — ABNT

e Para os efeitos desta Resolucio, as medicdes deverdo ser efetuadas de acordo com a NBR-

10.151 - Avaliacio do Ruido em Areas Habitadas visando o conforto da comunidade, da
ABNT.
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Segundo o cédigo sanitirio do municipio de Balnedrio Camboriu (Lei 40/2019), em seu Art. 110,
encontra-se disposto que “toda pessoa estd proibida, de produzir som ou ruido, que ultrapasse os
limites de tolerancia fixada em legislacdo especifica e normas”. Dessa forma, utiliza-se como refe-
rénciaa ABNT NBR 10.151:2019, a qual estabelece os limites de niveis de pressio sonora (RLAeq)

em funcio dos tipos de dreas habitadas e do periodo (Tabela 13).

Verifica-se que para localidade do empreendimento, o uso pode ser varidvel em acordo com a
rua. Devido a elevada diversidade de usos no centro do municipio, junto a Av. Brasil o uso pode
ser enquadrado como Area mista com predomindncia de atividades culturais, lazer e turismo, com o

RLaeq de 65dB para periodo diurno e 55dB para o periodo noturno.

Ja na outra rua 1910, outra via com fachada para o empreendimento observa-se um uso misto,
porém menos predominante tal como na Av. Brasil, podendo ser enquadrado como drea mista. No
entanto, considerando-se o nivel térreo dos empreendimentos existentes neste trecho da via, ob-
serva-se predominancia comercial, porém a maioria destes também possuem uso residencial, po-
dendo, portanto, ser aplicado as duas classes da norma. Para fins de avaliacio a comparacio sera
realizada com a mais restritiva: Area mista, predominantemente residencial, com o RLaeq de 55dB para
periodo diurno e 50dB para o periodo noturno. O periodo noturno compreende o periodo das 22h

as 7h para dia til e 22h-9h para domingo ou feriado (Tabela 13).

Tabela 13: Limites de niveis de pressdo sonora em funcdo dos tipos de dreas habitadas e do periodo, em dB(A).
Fonte: NBR 10.151/2019

RLAegq - Limites de niveis de pressdo

Tipo de dreas sonora (dB)
Noturno

Areas de residéncias rurais 40 35
Area estritamente residencial urbana ou de hospitais ou de 50 45
escolas

Area mista, predominantemente residencial 55 50
Area mista, com predominéancia de atividades comerciais e/ou 60 55
administrativa

Area mista, com predominancia de atividades culturais, lazer e 65 55
turismo

Area predominantemente industrial 70 60

2.10.7.1.1 Equipamento e método de medigdo

O equipamento utilizado para a coleta de dados sonoros se refere ao Instrutherm Sonémetro
Digital DEC-6000, em atendimento as normas [EC 60651:1979, IEC 60804:2000, IEC 61672-
1:2013 Classe 2 e [EC 61260-1:2014 Classe 2, ANSI S1. 4-1983 Tipo 2, ANSI S1. 43-1997 Tipo 2 e
ANSI S1. 11-2004 Classe 2. O respectivo sondometro é Certificado pela Calibracao RBC para me-
didor de nivel sonoro conforme IEC6167-2. O certificado de calibracio se encontra anexo a este

presente estudo.
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4

@ Mod. DEC-6000
= Sonédmetro Digital

IEC 60651:1979 Tipo 2 ANSI S1
.4-1983 Tipo 2
:‘Ezgg?gtu 0200 Tipo 2 ANSI S1. 43-1997 Tipo 2
L -1:2013 Classe 2 ANSI S1. 11-2004 Classe 2
C 61260-1:2014 Classe 2 Instrutherm
Instrumentos de Medigéo Ltda.
www.instrutherm.com.br

Pilhas: 1.5V LR6/AA x4
EXT PWR: 7v~14v SEOmA “
USB PWR: 5V 1A '."
—

Figura 51. Sonémetro Digital DEC-6000, em atendimento as normas IEC 60651:1979, IEC 60804:2000, IEC
61672-1:2013 Classe 2 e IEC 61260-1:2014 Classe 2, ANSI S1. 4-1983 Tipo 2, ANSI S1. 43-1997 Tipo 2 e
ANSI S1. 11-2004 Classe 2.

O método de medicio utilizado, foi o “simplificado”. O qual é utilizado para medicao de nivel de
pressdo sonora global, em ambientes externos as edificacdes, para identificacdo e caracterizagio de

sons continuos ou intermitentes.

Antes de iniciar a medicao foi identificado se as fontes sonoras poderiam apresentar caracteris-
ticas de sons tonais (1) e impulsivos (2) pois, caso apresentassem, teriamos que aplicar o0 método
detalhado de medicao.

Em acordo com a NBR 16313/2014, som tonal é aquele caracterizado por uma tnica componente
de frequéncia ou por componentes de banda estreita que se destacam em relacio as demais com-
ponentes, ou seja, é o que diferencia os sons agudos dos graves. No que se refere a som impulsivo
de acordo com a NBR 16313/2014, é aquele caracterizado por impulsos de pressio sonora de du-

racdo inferior a 1 s, ou seja, sdo os sons de impacto.
As medicdes foram realizadas da seguinte forma:
a) Todos os valores medidos foram aproximados ao valor inteiro mais préximo;
b) O tempo de medicio foi escolhido de forma a permitir a caracteriza¢do do ruido em ques-
tao;
¢) Para prevenir o efeito de vento sobre o microfone do aparelho, foi utilizado o protetor
acustico;

d) As medicdes foram realizadas com o microfone posicionado entre 1,2 m e 1,5 m do nivel
do solo e a aproximadamente 6,0 m do muro da empresa e a mais de 2,0 m de quaisquer

outras superficies refletoras (como, por exemplo, muros, paredes, etc.);
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e) O microfone do Medidor de Nivel de Pressdo Sonora permaneceu voltado para o interior

da empresa;

f) Nio foram efetuadas medicdes na existéncia de interferéncias audiveis advindas de feno-

menos da natureza (tais como trovées, chuvas e ventos fortes).
2.10.7.1.2Resultados

Foram monitorados dois pontos de coleta, sendo o P1 em frente ao terreno do empreendimento
na Av. Brasil, e o P2 em frente ao terreno do empreendimento na Rua 1910. O registro dos pontos

de coleta é apresentado na Figura 52 e Figura 53.

Eney ravin w1 ras20n
Parana
Sai 3 Oceano

nta Catarina
PR Atténtico
Rio Grande do Sul

Legenda

Area Diretamente Afetada - ADA
— Vias de Acesso
@ Pontos Amostrais

Mapa dos Pontos Amostrais do Monitoramento de Ruidos

EMBRAED Legacy Emp. Imobilidrios SPE Ltda.

o
Inserldo na Folha do IBGE:
Fonte da imagem: Gocale

Figura 53. Localizagdo dos pontos amostrais de coleta de ruido
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Com relacio ao P1 observa-se que devido a localizar-se em frente a Av. Brasil, via de alta hierar-
quia possui uma contribui¢io elevada de ruidos, sobretudo do fluxo superior de veiculos.

Observa-se que durante o intervalo de mensuracio o nivel equivalente de ruido RLaeq foi de
64,3 dB(A) condizente com o limite da classe avaliada (65dB(A).

Jé para o P2 o nivel equivalente durante o periodo total avaliado foi de 69,3dB(A) considerando
o periodo total monitorado. Isso se deu devido a quatro picos elevados de ruido devido a circulacio
de motocicletas, carro e caminhio. Esses elevados picos sio também potencializados devido a Rua
1910 ser estreita, que com fachadas de edificios muito préximos a via o que reduz a distancia entre
veiculos e prédios e contribui para maior reflexio as ondas de pressio sonoras. Estes picos podem
ser considerados sons intrusivos, de curta duracio e que destoam do ruido local.

Desta forma, os niveis de ruido podem ser avaliados isolando-se trecho sem a interferéncia destes
picos, o que demonstra uma reducio expressiva do ruido equivalente para 53,1 dB(A) mais em
acordo com as condi¢oes da via. Nao obstante, verifica-se que a circulacio de veiculos no local é a
principal fonte de ruido no local. Ainda, O Ly indicou que em 90% do tempo o ruido esteve acima
dos 55,3dB(A) no P1 e 49,5dB(A). E o Lo indica que em 10% do tempo o ruido esteve acima de
67,6dB(A) no P1 e 64,8dB(A) no P2.

Os dados brutos coletados sdo apresentados nas Figura 54 e Figura 55.

Tabela 14. Resultados da coleta realizado nos pontos 1 e 2 (P1 e P2). Fonte: O autor.

p1 P2 P2
Ponto de Coleta (total) (sem picos intrusivos)

Horario de monitoramento 7h48 - 7h53 7h54 — 7h59 7h55:00 - 7:56:30
Perfodo de som continuo 5min 5min 1min30s
RLAeq - limite de critério — dB(A)

e NBR10151/2019 65.0 55.0 55.0
LAeq 64,3 69,3 53,1
L10 67,6 64,8 55,5
L90 55,3 49,5 47,7
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Figura 54. Resultado da coleta de pressdo sonora no P1. Horario de coleta: 7h48:20 as 7h53:20
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Figura 55. Resultado da coleta de pressdo sonora no P2. Hordrio de coleta: 7h54:40 as 7h59:40
2.10.8 Demanda por equipamentos urbanos
2.10.8.1 Saude

Como o empreendimento é de alto padrio estima-se que os equipamentos de satide publica nao
serao impactados pelos novos usudrios do empreendimento, devido a preferéncia pela utilizacao
da rede privada de satide. Ademais, a ocupacao do empreendimento se dard de forma progressiva,

0 que nao gerard uma demanda abrupta pela rede médica-satde.

Ademais, devido a localizacao do empreendimento em regiao central da cidade, parte dos inves-
tidores do imével é destinado a habitacdo de uso ocasional (segunda residéncia) ou aluguel de tem-
porada, dinamica comum no municipio, dessa forma, reduzindo a demanda por eventuais servicos

urbanos de satde publicos.
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2.10.8.2 Educacdo

Com relacio a demanda por equipamentos de educacdo, da mesma forma é esperado um impacto
minimo a rede publica educacional. E como a ocupacio do empreendimento ocorre de forma pro-

gressiva, nao é esperado impacto abrupto na rede educacional publica.

Ademais, devido a localiza¢ao do empreendimento em regido central da cidade, parte dos inves-
tidores do imével é destinado a habitacio de uso ocasional (segunda residéncia) ou aluguel de tem-
porada, dinAmica comum no municipio, dessa forma, nio demandando servicos urbanos educacio

publicos.
2.10.8.3 Cultura

Com relacdo ao impacto no meio cultural do municipio, este pode ser considerado positivo, dado
a possibilidade de maior utilizacdo dos equipamentos culturais do municipio como teatro, museus
e biblioteca, sendo observado potencial para maior visitacio a estes equipamentos em especial o
teatro permitindo que sejam disponibilizadas mais datas de espeticulos, e também contribuindo
para o financiamento destes equipamentos, além de incentivar a gestdo publica municipal a maio-
res investimentos de equipamentos/eventos culturais no municipio, sendo uma caréncia presente

no municipio.

2.10.8.4 Lazer/Esporte

Com relacio a viabilidade de utilizacio de equipamentos de lazer/esportes, o municipio possui
poucos pontos, com exce¢io da praia, que é uma opc¢ao ampla de espaco para lazer e esportes no

municipio e préximo ao empreendimento.

Ainda, com relacio aos esportes espera-se que possa ocorrer uma maior utilizacio da prépria
infraestrutura do empreendimento, haja vista a presenca de espacos especificos para esportes e
lazer como academia e piscina. E possivel estimar ainda, a ocorréncia de aumento da demanda por

academias particulares locais.

2.10.8.5 Patrimbnio Histdrico/Cultural

Com a ocupacio progressiva do empreendimento poderd ocorrer pequeno aumento na visitacao
de equipamentos histéricos/culturais do municipio, como museus, igrejas, eventos culturais, fei-
ras, o que pode ser considerado uma demanda passivel de ser atendida e com aspecto positivo,
consistindo em fortalecimento de turismo cultural em alternativa ao turismo de sol/praia, gastro-

nomia e lazer noturno, e geracao de renda a artesdaos e manutencio do patrimonio.

2.10.8.6 Pracas/areas verdes

Com relacio a dreas publicas de lazer, observa-se uma baixa disponibilidade de pracas e areas
verdes no municipio. Em relacio a influéncia do empreendimento, entretanto, espera-se que o

publico utilizard a praia como o equipamento de lazer de forma mais frequente e também, devido
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a proximidade relativa com o empreendimento. Destaca-se ainda que o empreendimento possui

uma ampla drea de lazer que consiste em alternativa de lazer para condoéminos.

2.11 Geracao de emprego e renda

Segundo a Agéncia CBIC (2020) a cada R$ 1 milhdo de investimento, a construcio civil cria 7,64
empregos diretos e 11,4 empregos indiretos; que geram R$ 492 mil e R$ 772 mil sobre o PIB,
respectivamente. A maior parte do que é investido na construcao civil no Brasil retorna como PIB,
emprego, imposto e renda. O setor carrega ampla capacidade de producio, que pode ser desenca-

deada rapidamente.

Para a fase de implantacio do empreendimento estima-se a contratacio direta de cerca de 70
funcionarios, que podera variar de acordo com a fase da obra. Na fase de operacio estd prevista a
contratacio direta de 10 trabalhadores para as funcdes de vigilancia, manutencio e limpeza, além
da grande movimenta¢io econdémica de forma indireta relacionada a servicos e manutencio dos

domicilios.

A geracdao de emprego e renda estd intimamente ligada as contratacdes e estima o nimero de
postos de trabalho que poderao surgir a partir de um aumento de producio dos diferentes setores
na economia. O setor de estudo deste presente item abordard prioritariamente a geracio de
emprego e renda advinda do setor da construcio civil, dos servicos de manutencio, das novas
contratacdes do centro comercial e da aliquota do imposto territorial do municipio que é destinada

a prefeitura.

E evidente que com a implantacio de novos empreendimentos a demanda por trabalhadores se
torna maior e assim sendo necessdria muitas vezes a contrata¢io de novos profissionais para o
atendimento da demanda. A gera¢io de emprego e renda se caracteriza como um impacto positivo

a sociedade visto o ainda existente indice de desemprego existente.

Nesse raciocinio buscou-se listar as principais atividades/cargos que possuem relagio com a
instalacio e operacio do empreendimento, de modo a observar a potencial geracio de emprego e
renda ocasionada pelo empreendimento. Essa listagem, tem como objetivo demonstrar qual o
minimo que cada trabalhador deve ganhar em Lei no Estado de Santa Catarina. A Tabela 15
descreve o piso salarial desses cargos em acordo com a Lei Complementar Estadual n° 740 de 2019
contudo para fins de estimativa serd utilizado os valores do Siduscon-BC e MP n° 919/2020 ji que

a area regional engloba proximidade ao caso de estudo.

Tabela 15. Pisos salariais dos potenciais cargos a serem gerados pelo empreendimento, Lei Estadual 740/2019

Atividade / Trabalhadores Piso Salarial
Nas industrias extrativas e beneficiamento RS 1.215,00
Empregados domésticos RS 1.215,00
Nas industrias da construcao civil RS 1.215,00
Empregados motociclistas, motoboys, e do Transporte em geral, excetuando motoristas RS 1.215,00
Nas industrias do mobilidrio RS 1.201,00
Empregados de agentes auténomos do comércio RS 1.267,00
Nas industrias metallrgicas, mecénicas e de material elétrico RS 1.325,00
Nas industrias de vidros, cristais, espelhos, ceramica de louca e porcelana RS 1.325,00
Em edificios e condominios residenciais, comerciais e similares RS 1.325,00

62

Ecolibra Engenharia, Projetos e Sustentabilidade LTDA.
Rua 1.101, n°60, sala 183, Balnedrio Camboriu, SC, Brasil
contato@ecolibra.com.br g +055 (47) 3367-0097

@ http://www.ecolibra.com.br



EMBRAED Estudo de Impacto de Vizinhanca (EIV)

EMPREENDIMENTOS

Embraed Legacy Emp. Imobilidrios SPE Ltda — Balnedrio Camboriti - SC

Atividade / Trabalhadores Piso Salarial
Industrias de joalheria e lapidag&o de pedras preciosas RS 1.325,00
Empregados motoristas do transporte em geral RS 1.325,00

Nota-se que nao estdo especificadas todas as atividades em que o empreendimento podera gerar
bem como também estdo algumas modalidades que nao serao abordadas na estimativa a seguir,
porém é de relevancia destacar que todas as descritas acima sio relativas a implantacdo do

empreendimento e se apresentam descritas em lei estadual.

Segundo dados fornecidos pelo empreendedor estima-se que para a implantacdo do
empreendimento serdo necessirias 70 novas contratacoes diretas, englobando as diversas areas
atuantes. A Tabela 16 representa a demanda de contratacdes para a fase de implantacdo do
empreendimento. Lembrando também que havera demanda de trabalhadores maior ou menor

durante todo o periodo de implanta¢io, podendo variar com o tempo.

Tabela 16. Demanda de trabalhadores para a fase de instalacao do empreendimento.

Fungdo/Cargo Numero de Vagas

Engenheiros 2
Mestre de obras 1
Almoxarifes 3
Administrativos 2
Pedreiros 16
Serventes 17
Encanadores 6
Eletricistas 5
Pintores 5
Gesseiros 4
Armadores 5
Carpinteiros 4
TOTAL 70

Ressalta-se ainda, que a geracio indireta de emprego e renda na construcio civil é tio importante
quanto a direta, uma vez que movimenta ampla cadeia de bens e servicos ao longo da vida 1til do
empreendimento. Podem citar-se como exemplo movimentacio de industrias e profissionais de
elétrica, pisos e esquadrias, ceramicas, metalurgia, serralheria, marcenarias, moveleira, tintas e
acabamentos, decoracio, jardinagem, alimentacio, combustiveis, logistica, escritérios de servigos

administrativos, etc.

2.11.1Geracao de Emprego e Renda Fase de Instalacao

O célculo da geracio de emprego e renda na fase de instalacio baseia-se fundamentalmente no
setor da construcio civil, e foram estimados nos dados referentes aos pisos salariais fornecidos
pelos SINDUSCON BC que é compativel com aspectos geograficos ao caso de estudo, do referéncia
de 2019 (Convengio Coletiva de Trabalho 2019/2020), onde apresenta os respectivos salarios mais
condizentes com os valores pagos na realidade em relacio aos dados constantes em Lei conforme
a Tabela 15.

Tabela 17. Tabela de pisos salariais relacionado as ocupacgoes no setor da construcao civil.

Pisos Salariais
Ocupacdes RS por Més RS por Hora
Profissionais RS 1.884,00 RS 8,56
Meio Oficiais e Vigias RS 1.489,00 RS 6,76
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Serventes, Auxiliares e Outros RS 1.321,00 RS 6,00
Cart3o Alimentacio RS 220,00 -
Fonte: SINDUSCON BC, 2019

Em referéncia aos pisos salariais e dados levantados no sindicato dos trabalhadores da construcao
civil, é possivel estimar que os saldrios a serem pagos para todos esses funcionarios atinjam cerca
de R$ 90 mil mensal, gerando uma renda consideravel quando avaliado do ponto de vista que uma
obra desse porte aborda em média 72 meses até sua finalizacio, totalizando R$ 6.5mi de renda
liquida destinada aos trabalhadores, nio incluindo impostos e beneficios que aumentam muito

deste valor.

2.11.2Geracao de Emprego e Renda Fase de Opera¢cdao do Empreen-
dimento

A geracio de emprego e renda na fase de operacio do empreendimento envolvera a contratacio
direta de 10 trabalhadores para as funcdes de vigilancia, manutencio e limpeza, principalmente
(Tabela 18Tabela 6). Considerando o salirio-minimo como referéncia (R$ de R$ 1.100,00),
estima-se uma renda mensal de R$ 11.000,00 sem serem considerados os impostos e beneficios.

Tabela 18. Contratagdo de trabalhadores na fase de operacao

Fungdo/Cargo Numero de Vagas

Portaria/seguranca 3
Limpeza 3
Administrativos 2
Outros 2
TOTAL 10

2.12Valor de investimento

Considerando uma drea construida de 55.126,34m? e um CUB residencial de R$ 2.415,45m? para
Dez/2021 (Sinduscon, 2021), o valor de investimento estimado é de R$ 133.154.917,95. Ressalta-
se que este valor se refere a custos diretos e impostos com a implanta¢io do empreendimento, nio
sendo incluidos a movimentacio indireta da economia com a demanda de produtos e servicos de
toda a cadeia da construcido civil relacionada a finalizacgio do empreendimento, além da

manutencio da edificacdo na operacio, durante a sua via util.
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3 CARACTERISTICAS DA VIZINHANGA

3.1 Delimitacdo das Areas de Vizinhanca

A AVT foi delimitada considerando a irea de entorno da AVD do empreendimento que poderdo
sofrer impactos indiretos, principalmente relacionados a infraestrutura urbana como o sistema vi-
ario, transito de caminhdes, vias principais de trafego. A sudeste do empreendimento, foi delimi-
tado limite na Rua 2500, sendo uma via importante para acesso a AVD do empreendimento. Tam-
bém, foi considerou como limite importante, a Avenida Quarta, além de trecho ao longo da Av.
Martin Luther que fornece acesso a AVD do empreendimento de veiculos provenientes da regido
norte do municipio, além de contemplar area junto a Av. do Estado, que também fornece acesso

de saida de veiculos em direcao norte.

Considerou-se ainda, a Rua 1001 como limite estratégico ao norte por abranger as vias transver-
sais da Av. Central que poderao ser afetadas pelo transito de acesso ao empreendimento, assim
domo abranger vias transversais da Av. do Estado que também poderao ser afetadas pelo aumento

do transito neste trecho da Av. do Estado.

735600

Area Diretamente Afetada - ADA
! Area de Vizinhanca Direta - AVD
[ Area de Vizinhanga Indireta - AVI

Mapa das areas de Vizinhanca
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Figura 56. Areas de Vizinhancga Direta e Indireta do Empreendimento
3.2 Diagndstico do Meio Fisico

3.2.1 Clima
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Seguindo a classificacio proposta por Koppen e Geiger, o clima de Balnedrio Camboriu é
classificado como Cfa, ou seja, mesotérmico umido com verao quente e inverno ameno, clima
descrito na Tabela 19.

Tabela 19. Descricdo do tipo climatico Cfa de Képpen-Geiger.

Cédigo \ Tipo ‘ Descrigao
Climas mesotérmicos;
Clima temperado ou Temperatura média do ar dos 3 meses mais frios
C clima temperado compreendidas entre -3 °C e 18 °C;
quente Temperatura média do més mais quente maior que 10 °C;

Estacdes de verao e inverno bem definidas

Clima dmido;

f Do ano Ocorréncia de precipitacdo em todos os meses;

Inexisténcia de estacdo seca definida
a Verdo quente Temperatura do més mais quente superior a 22 °C

Para definicao dos parametros climatolégicos da regiao do empreendimento se utilizou valores
das normais climatoldgicas da estacio localizada no municipio de Camborit (latitude 27° 01’ 0,32”
e longitude 48° 38 59,95”), disponiveis na publica¢io: Normais Climatolégicas do Brasil 1961-
1990, cedida pelo Instituto Nacional de Meteorologia (INMET, 2009).

Em relacio a temperatura, as médias anuais de Santa Catarina variam em 16 °C, ja na regiao de
Balneario Camboriu esta média anual fica em torno de 19 °C, com variacio durante o ano de 15 e
25°C, com esta variacio ocorrendo conforme as estacdes do ano, evidenciando a influéncia da
incidéncia solar sobre a varidvel temperatura. As normais climatolégicas mostram que as médias
minimas em junho e agosto se aproximam dos 10 °C, e nos meses de janeiro e fevereiro as médias

maéximas atingem valores préximos a 30 °C (INMET, 2009).
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Figura 57. Normais climatoldgicas para a temperatura, da estacdo meteoroldgica de Camborit. Fonte: INMET,
2009.

Os dados meteoroldgicos da estacio Camboritt/INMET estdo presentes na base de dados da ANA

(base com mais de 30 anos de coleta: 1951-1983), e com série histérica total de 70 (de 1912 a 1983

diretamente no INMET), sendo, portanto, a fonte de dados mais consistente de avaliacio
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climatolégica na regiao de Balneario Camborit, como também demonstra estudo de Aradjo et
al. (2006).

No entanto, foram apresentadas as normais climatoldgicas de precipitacio contido no Atlas
Climatoldgico da Regiio Sul (EMBRAPA, 2012) para a estacio de Itajai que utiliza dados de 30
anos de série histérica:

Precipitagdo - Estacdo Itajai/EPAGRI
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Figura 58. Dados de precipitacdo. Fonte: Embrapa, 2012

O Atlas Climatolégico do Estado de Santa Catarina (2002), também demonstra que o municipio
de Balneério Camborit possui sua classificacio climética do tipo Cfa, além de pluviosidades mé-

dias anuais que variam entre 1500 e 1700 mm por ano (Figura 59).
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Figura 59: Mapa de Classificacdo Climatica

3.2.2 Geologia e Geomorfologia

A Geologia estuda a formacdo da Terra, composicio, estrutura, propriedades fisicas, histéria e
processos que dio forma. Neste estudo, serd abordado de forma mais relevante a formacao e
composicao do relevo da regiao do empreendimento, além de abordar quaisquer fatores naturais,
de formacio geolégica que sao importantes para o entendimento do meio fisico geoldgico e que

possam interferir na qualidade ambiental das dreas de influéncia do empreendimento.

As formacdes geoldgicas da drea de vizinhanga direta se dividem entre Depdsitos Praiais Antigos
(maior extensio da AID) e Depositos de barreira holocénica — Dep6sitos Praiais (menor extensio
da AID). A Area Diretamente Afetada (ADA), possui toda sua extensio nos dominios dos
Depésitos Praiais Antigos, esta classe se encontra dentro do grupo das coberturas sedimentares do
cenozoico, sendo composta de areias quartzosas finas a médias, de cores claras, creme a amareladas,
sendo ainda possivel apresentarem coloracdes mais escuras/avermelhadas, devido a concentracio
de minerais como a magnetita e a ilmenita. Estes sedimentos, geralmente, siao depositados em
planicies de maré, ambientes de restinga e praias, além das praias atuais, apresentando laminac¢oes
plano-paralelas (CPRM, 2011; CPRM, 2014).

A tipologia é caracterizada por dreas planas e préximas ao mar, apresentando principalmente

sedimentos inconsolidados como cascalho, areias e argilas em sua composicao, sendo parte da
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Unidade Geomorfoldgica Planicies Litoraneas (CPRM, 2014).
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Figura 60. Unidades Geoldgicas na area de estudo

3.2.3 Hipsometria e Declividade

A hipsometria refere-se a representacio a variacao de altitude do terreno componente da AVD

em relacdo ao nivel do mar. Em geral, a drea apresenta elevacdes muito préximas ao nivel do mar.

Com relacio a hipsometria, a por¢io costeira do municipio dentro de sua regiio central é
constituida de grande planicie o que torna sua altitude proximas ao nivel do mar (cotas abaixo de
20 metros), assim como grande parte da drea urbana e da drea de influéncia do empreendimento.
Na AVD, é demonstrada altimetria que em sua maior parte ¢ inferior aos 5 metros de altitude,

conforme demonstrada na Figura 61.
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Figura 61: Mapa Altimétrico da AVD

A declividade do terreno é um dos principais condicionantes a urbanizacio, agricultura e
preservacio de ecossistemas. Assim como a regido de influéncia do empreendimento nio possui
grande variacao de altitude, também nao apresenta valores altos de declividade, mantendo-se em
uma declividade inferior a 3%, o que segundo o proposto pela EMBRAPA (1979) refere-se a um
relevo plano.

Em Balneirio Camborit encontram-se valores mais elevados de declividades apenas nas encostas
oceanicas, e nas morrarias ao norte e ao sul do municipio. O municipio apresenta um padrio

uniforme de altimetrias existente em toda a planicies costeira, com declividades entre 0-3%.

3.2.4 Recursos hidricos

Para efeito de gerenciamento o Estado de Santa Catarina foi dividido em 10 Regides Hidrografi-
cas (RH), onde o municipio de Balnedrio Camborid e consequentemente o empreendimento, en-
contram-se inseridos na Regido Hidrogrifica do Vale do Itajai (RH 7) pertencente a Vertente

Atlantica, mais precisamente dentro dos limites da Bacia Hidrografica do Rio Camboriu.

Geograficamente, a Bacia do Rio Camborid é um conjunto hidrico intermunicipal pertencente a
dois municipios, onde ambos tém direitos sobre a dgua. A bacia é composta por um complexo
hidrolégico onde os rios Gaviio, Braco, Canos, Ribeirio do Salto, Ribeirdo dos Macacos e Pequeno

formam a principal rede de drenagem da bacia (Figura 62).
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Figura 62. Mapa da Bacia Hidrografica do Rio Camborit.

A bacia drena uma drea de 200 km? e tem uma extensio de 40 km. Veiga et al. (1992) afirma que
na bacia do Rio Camborit os maiores indices de erosio ocorrem em janeiro, fevereiro e marco,

sendo os meses de setembro a dezembro intermedidrios, e abril a agosto os mais baixos.

Desde a emancipacio do municipio de Balneario Camborit, da cidade de Camborit, ocorreu um
acelerado processo de crescimento populacional na drea urbana da Bacia hidrografica do Rio Cam-
borid, o qual estd associado a uma falta de planejamento e infraestrutura, tais como: drenagem
urbana, tratamento de efluentes, aterro sanitirio, aterro para residuos da construcio civil, conser-
vacdo da mata ciliar, das encostas, dentre outros. Na drea rural da bacia o crescimento é reduzido,
porém verifica-se uma degradacao do ambiente devido ao manuseio inadequado das dreas de plan-
tio. Neste contexto, Urban (2003) definiu a qualidade ambiental da bacia hidrografica como razo-
avel, considerando os parametros fisico-quimicos, o estado da mata ciliar, e as condicdes hidrolé-

gicas locais.

Por se tratar do principal manancial, o Rio Camborit é de grande importancia para o desenvol-
vimento destas cidades, as quais dependem do aporte de dgua deste rio e seus tributdrios para o

desenvolvimento agropecudrio, socioecondmico e abastecimento da populacao.

O local do empreendimento estd a aproximadamente 1,9 km do Rio Camboriu e a cerca de 1,8
km do Ribeirao Marambaia. Além destes, ndo hd qualquer outro rio ou canal de drenagem préximo

ao empreendimento, de tal modo que nao existe incidéncia de APP na drea, seja por proximidade

71

Ecolibra Engenharia, Projetos e Sustentabilidade LTDA.
Rua 1.101, n°60, sala 183, Balneario Camboriu, SC, Brasil
contato@ecolibra.com.br &g +055 (47) 3367-0097

@ http://www.ecolibra.com.br



EMBRAED

EMPREENDIMENTOS Estudo de Impacto de Vizinhanca (EIV)
Embraed Legacy Emp. Imobilidrios SPE Ltda — Balneario Camborid - SC

de recursos hidricos, bem como por qualquer outra classe de Area de Preservacio Permanente
aplicada pela Lei 12.651/2012 (nascentes, declividade, topo de morro, etc.). A Figura 63 apresenta
o mapa de recursos hidricos da AVD e dreas vizinhas, demonstrando a inexisténcia destes na regiao

do empreendimento.
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Figura 63: Mapa de Recursos Hidricos
3.3 Diagndstico do Meio bidtico

3.3.1 Limita¢oes da ocupacao do solo

O empreendimento nio se localiza em areas de ocupacio limitada, tanto por restricdes ambien-
tais como por éreas de risco a desastres naturais, como por dreas de preserva¢io ou restricio am-
biental, como apontado pelo Parecer da Defesa Civil 036/2021 e pela Consulta de Viabilidade de
Construcio emitida pela Secretaria de Meio Ambiente de Balneédrio Camborit (SEMAN), proto-
colo n° 10-72.595/2021, foi verificada a existéncia de pelo menos 5 (cinco) exemplares arboreos no
interior do terreno. Destaca-se que nio havera corte e/ou poda de vegetacdo sem a correspondente

autorizacio dos 6rgaos ambientais competentes (SEMAM ou IMA).

Ademais, o Plano Diretor do municipio considera como non aedificandi: Alinhamentos e recuos
destinados ao alargamento ou implantacao de vias publicas definidas no Plano Viario do Munici-

pio; faixas préximas a praias, linha preamar, costdes, margens e rio nos termos do Art. 97 a Lei
2.794/2008.
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3.3.2 Cobertura vegetal e Unidades de Conservacao

Nio foi registrada nenhuma Area de Preservacio Permanente (APP) na drea de estudo, sendo
que os cursos d dgua mais proximos sao o Ribeirao Marambaia e Rio Camborit, com uma
distancia aproximada de 1.750 m e 1900 m, respectivamente.

Com relacio a Unidades de Conservacio, no municipio de Balneirio Camborid, foram
registrados no municipio de Balnedrio Camborit as seguintes UC:

e Parque Natural Municipal Raimundo Gongalez Malta:

Este Parque era anteriormente conhecido como Parque Ecolégico do Rio Camborit criado pelo
Decreto n° 2.351 de 1993. Em julho de 2006, através do Decreto n°® 2.611 passou a denominar-se
Parque Natural Municipal Raimundo Gongalez Malta.

O Parque possui uma drea de 172.625m? em meio a drea urbanizada estando junto as margens
do rio Camborid, compreendendo o Bioma Mata Atlantica e ainda ecossistema de manguezais
(PMBC, 2008).

e RPPN Normando Tedesco:

Criada através da Portaria N° 57-N/1999 (DOU 131-E) com drea de 3,82 hectares de propriedade
da TEDESCO S/A - Empreendimentos e Servicos, onde estd inserido o Parque Unipraias que fica
localizado no Morro da Aguada na Barra Sul, cujo acesso é facilitado pela BR -101 (PLANO
DIRETOR PARTICIPATIVO DE BC, 2014).

e Area de Protecio Ambiental (APA) Costa Brava:

Esta APA foi criada pela Lei Municipal n° 1985/2000, como uma medida compensatdria pela
construcio da Avenida Interpraias. E uma drea delimitada a norte e leste pelo oceano Atlantico, a
oeste pela linha imaginaria que se inicia na Ponta das Laranjeiras e segue pelo divisor de dguas de
microbacias das praias de Taquarinhas, das Taquaras, do Pinho e do Estaleiro, seguindo a leste pelo
divisor de dguas da Praia do Estaleirinho, que forma o limite sul desta APA, até a Ponta do Malta,
no limite com o municipio de Itapema (PLANO DIRETOR PARTICIPATIVO DE BC, 2014). O

Plano de Manejo estd em processo de elaboracio e aprovacio pelo Conselho Gestor.

e Reserva Biologica (REBIO) Marinha do Arvoredo que ocorre no municipio por uma con-
tinuidade territorial de sua drea:

No contexto Federal estd Reserva também é caracterizada como unidade de protecdo integral,
criada em 12 de marco de 1990, através do Decreto Federal n° 99.142.

Esta localizada ao norte da ilha de Santa Catarina, distante 11 km da ilha e afastada 7km do
continente, englobando as ilhas do Arvoredo, Galés, Deserta e Calhau de Sao Pedro, totalizando
17.800 ha, cujo sua Zona de Amortecimento envolve os municipios catarinenses de Porto Belo,
Bombinhas, Governador Celso Ramos, Tijucas, [tapema, Balneirio Camborit e Florianépolis.

e Complexo Ambiental Cyro Gevaerd:

Este Parque é de propriedade da Santur e estd localizado na BR-101, Km 137. Foi inaugurado em
1° de dezembro de 1981 e conta com um Parque da Fauna, Flora e compreende em uma area de

41.482 m2, com um Zooldgico, Aquirio, Museus, Mini-Cidade e Mini-Fazenda.

A drea de estudo ndo estd inserida em nenhuma destas unidades de conservacio, sendo que a UC
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mais préxima é o Parque Natural Municipal Raimundo Gongalez Malta, a aproximadamente 1.900
metros de distancia em linha reta. A seguir, ¢ demonstrado mapa das Unidades de Conservacio no
entorno da AVD (Figura 64).
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Figura 64. Mapa de Unidades de Conservagao

3.4 Diagndstico do Meio Socioecondmico
3.4.1 Aspectos histoéricos

Na localidade onde atualmente é o Centro do Municipio, comec¢am a surgir as primeiras casas a
partir do ano de 1926, estas, com caracteristicas de veraneio, no centro da praia, pertencentes a
moradores de Blumenau, surgindo também, em 1928, o primeiro hotel e, seis anos apds, o segundo
empreendimento hoteleiro (IBGE, 2015).

Os alemiaes do Vale de Itajai trouxeram para a cidade o hébito de ir a praia como lazer onde, até
entdo, o banho de mar s6 era conhecido como tratamento medicinal ou pesca. Durante a Segunda
Guerra Mundial (1939 - 1945), os alemaes mantiveram-se afastados de nossa praia para ndo serem
hostilizados, e o exército brasileiro usou os hotéis e as moradias da praia como observatérios da
costa brasileira. Com o fim do conflito, reiniciou-se o fluxo turistico (IBGE, 2015).

Mas, foi na década de 60 que a atividade turistica tomou impulso, colocando a cidade como
grande centro turistico brasileiro. Em 1959, foi elevada a Distrito e, em 1964, foi criado o munici-
pio de Balnedrio Camborid, emancipando-se de Camborid (IBGE, 2015).
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Figura 65. Fotografia histdrica da Praia Central de Balnedrio Camborit na década de 1950. Fonte: http://wp.cli-
crbs.com.br/itajai/2011/02/05/baneario-camboriu-uma-cidade-vertical/

Préximo ao empreendimento destaca-se a presenca da Capela da Paz, ou igrejinha da 2300, como
ficou conhecida na cidade, foi construida, gracas a iniciativa de uma Luterana de Curitiba, Berty
Jensen que veio morar na praia em Camborit no ano de 1956. A inauguracio ocorreu em 1961 e
em 1998 a capela foi tombada pelo patriménio histérico do municipio de Balnedrio. A associacao
Wally Heidrich, proprietiria do imével, diante do tombamento, teve dificuldades de manter as
edificacdes do local. Em 2012 iniciou-se o processo de restauracio da capela, por meio de empresa
privada com intuito de preservar o local e manté-lo, para ser utilizado pela populacao como ponto

turistico da cidade e para celebracdes ecuménicas.
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Figura 66. Capela da Paz na década de 1960. Fonte: capeladapaz.com.br
3.4.1.1 Patrimdnio Historico e Arqueoldgico

Segundo o Cadastro Nacional de Sitios arqueolédgicos do IPHAN (CNSA/IPHAN, 2021), no
municipio de Balnedrio Camborit localizam-se os seguintes sitios arqueolégicos:

e Laranjeiras 1: Sambaqui. De 60 x 30 x 2 metros, localizado em terrenos de Dimas Campos,
Udo Altenburg e outros, na praia das Laranjeiras. Sambaqui em grande parte composto de
ostras. Escavacdes sistematicas foram realizadas no sambaqui em 1978, recolhendo acima
de cinquenta sepultamentos e grande acervo de outros materiais arqueolégicos.

e Laranjeiras 2: Sitio Raso de Sepultamentos Localizado em terrenos de José Gercino Mais e
outros, na Praia das Laranjeiras.

e Estaleiro I
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Figura 67. Sitios arqueoldgico existentes sem Balnedrio Camboril cadastrados no IPHAN

3.4.2 Demografia

Na década de 1980 o municipio de Balnedrio Camborit possuia pouco mais de 20.000 habitantes.
A consolidacio como balneirio e destino turistico veio na década de 1990, época em que houve
um incremento no nimero de residentes permanentes. A maior expansio no numero de residentes
foi do ano de 1991 a 1996. Nota-se, por meio da Figura 68, que da passagem da década de 1980
para o ano 2000 houve um incremento na populacio de quase 300%. No Censo de 2010 o

municipio atingiu 108.089 habitantes, o equivalente a 1,73% do total da popula¢io do Estado.

Atualmente, Balneario Camborid possui uma populacio estimada de 149.227 habitantes (IBGE,
2021).
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Figura 68. Populacdo total de Balnedrio Camboritl, para os censos IBGE de 1980, 1991, 2000, 2010 e projecdo

de 2021. Fonte: dados IBGE.

O comparativo dos dados dos Censos Demogrificos do IBGE demonstrou que Balneario

Camboriu apresentou, entre 2000 e 2010, uma taxa média de crescimento populacional da ordem

de 4,71% ao ano, conforme a figura a seguir. Nota-se que a taxa de incremento populacional do

municipio é trés vezes a do Estado, e quase quatro vezes a média do Pais.

4,710%
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0,
. 1,660% 1,230%
Balneario Vale do Itajai  Santa Catarina Brasil
camboriu

Figura 69. Taxa de crescimento médio anual da populacdo de Balnedrio Camboril no periodo de 2000 a 2010.

Baseado no Censo Populacional (IBGE) de 2010, Balnedrio Camborit possuia uma densidade
demografica de 436, 4 hab./Km? em 1980, a qual alcancou 2.309,7 hab./km?2 em 2010 (Tabela 20).

Tabela 20. Densidade demografica do municipio de Balneario Camboril em diferentes periodos.

Ano Densidade demogréfica (hab./Km?)
1980 436,4

1991 857,9

2000 1.580,80

2010 2.309,70

Essa andlise é importante haja vista a identificacao de potencial do fluxo de pessoas nestas areas

mais densas, onde possuem uma maior geracdo de viagens de transportes e demanda por

infraestrtura e equipamentos urbanos.

A estrutura etiria de uma populacio, habitualmente, é dividida em trés faixas: os jovens, que

compreendem do nascimento até 19 anos; os adultos, dos 20 até 59 anos; e os idosos, dos 60 anos

em diante. Segundo esta organizacio, no municipio, em 2010, os jovens representavam 26% da
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populacio, os adultos 62,2% e os idosos 11,8%. O grafico a seguir apresenta a evoluc¢io das trés

faixas etarias, sendo que a maior variacao é atribuida aos jovens, entre os anos de 2000 e 2010.

H 2010 = 2000
62%

57%

11,8% 8,5%

Jovens Adultos Idosos

Figura 70. Evolucdo da distribuicdo relativa por faixa etdria da populacdo em 2000, e 2010 em Balnedrio Camborid.

Com relagio a distribuicao populacional dentro do municipio, nota-se que 44% da populacio, de
acordo com o censo demogrifico de 2010 estd concentrada no bairro Centro (bairro do
empreendimento), com énfase as quadras do entorno da orla. Além de mais populoso o Bairro

concentra a maior densidade demogrifica, devido, principalmente a concentracio de edificios.

Com relacio a distribuicdo etdria e por sexo da populacdo no Bairro dos Municipios, observa-se
que atualmente a populacio passa por transicio demograifica, concentrando a maior parte da
populacio nas classes etdria entre 20-34 anos. Além disso, cerca 45,4% da populacio é homens e
54,6% de mulheres (Figura 71).
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Figura 71. Piramide etaria no Bairro Centro. Fonte: IBGE, 2010

3.4.2.1 Habitacdo

Domicilio é considerado um local estruturalmente separado e independente que se destina a
servir de habitacao a uma ou mais pessoas, podendo ser particular ou coletivo. Neste aspecto, o

municipio de Balneario Camboriu possuia, em 2010, 65.514 domicilios registrados, sendo 65.371
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particulares e 143 coletivos (casas de repouso, pensdes, penitenciarias, etc.).

Quanto aos domicilios particulares permanentes (construidos somente para habitacio com a
finalidade de moradia), o municipio possuia, em 2010, 39.265, dos quais 56,1% préprios, 38,5%

alugados, 5,2% cedidos, e 0,1% em outra condiczo.

Tabela 21. Tipologia dos domicilios permanentes particulares do municipio.

Tipologia Balned .ri’o Sar?ta
Camboriu Catarina
Alugado 38,50% 18,60%
Cedido 5,20% 5,70%
Outra
condicao 0,10% 0,20%
Préprio 56,10% 75,40%
Total 100% 100%

Nota-se que o nimero de domicilios alugados é mais que o dobro quando comparado ao Estado,
e no que se refere a domicilios préprios o nimero é bem inferior, caracteristica que retrata a

sazonalidade e as caracteristicas turisticas locais.

3.4.1 Aspectos da Sociedade e cultura

Devido ao municipio localizar-se junto a costa, muito da cultura do municipio tem uma intima
relacdo com o mar. Observa-se, por exemplo, a presenca de povos tradicionais relacionados a
pesca presente na Praia Central e Praias Agrestes, cultivo de mexilhdes, culindria tipica. Estes
aspectos sao mesclados com aspectos turisticos, arraigado a dinamica local, com a presenca de
turismo de sol e mar, gastronomia, além da presenca de fendmeno demogrifico habitacional
relacionado a segundas residéncias e iméveis de locacio para veraneio, sendo o municipio um

dos principais nomes no cendrio nacional de turismo.

Nizo obstante, Moraes; Tricario (2006) cita que o municipio passou por muitas transformacdes
em sua malha urbana e muito de seu patrimonio histérico-cultural foi descaracterizado. O rapido
crescimento do mercado turistico acelerou a verticalizacio das construcdes e a ocupacio
desordenada junto a orla da praia, dando um enorme impulso ao setor imobilidrio, mas, ao

mesmo tempo, trazendo sérios problemas de infraestrutura a cidade.

Em contraste, merece destaque o Bairro da Barra, primeiro nicleo urbano dos municipios de
Camboriu e Balnedrio Camborit, a qual possui preservado patrimonio histdrico e cultural com
destaque para a Igreja Bom Sucesso além do prédio histérico na praca do Pescador que sedia a

base comunitdria da Policia Militar.

3.4.2 Aspectos EconOmicos

O municipio de Balnedrio Camborit possui como base econdmica as atividades ligadas ao setor
tercidrio como prestacio de servicos e atividades voltadas ao turismo, que também impulsionam o

setor da construcao civil.
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O maior volume de empresas corresponde a atividades de comércio varejista, assim como
restaurantes e comércios varejistas de produtos alimenticios. Na mesma faixa de volume ocupam
comércio de construcdo civil, comércio de artigos culturais. Os setores tradicionais de menor
expressividade se configuram por comércio atacadista de produtos de consumo nio alimentar,
comércio atacadista de alimentos, bebidas e fumo, comércio varejista de combustiveis e por fim

comércio de veiculos automotores.

O turismo é um importante vetor econdmico no municipio, com um fluxo de mais de um milhao
de turistas por temporada. O municipio de Balneirio Camborit é conhecido internacionalmente
pelo turismo de sol e praia, sendo destaque pela presenca de renomadas praias, como a Praia
Central, de Laranjeiras, Praia do Pinho, dentre outras. A AID do empreendimento insere-se em
uma zona muito turistica do municipio (regido central) junto a praia central, calcadio da Av.

Central e eixo mais denso de atividades voltadas as atividades de atendimento ao turismo.

Dados do IBGE de 2018 apontam o municipio com um PIB de R$5,54bi (102 economia Estadual),
e um valor per capita de R$40.002 (71° posi¢do no Estado de SC). O setor tercidrio, no ano de 2018
correspondeu a 70,1% do PIB municipal, 17,4% estd relacionada ao setor publico, 12,3% ao setor
industrial e 0,2% ao setor agropecudrio. Dados de 2018 apontam ainda um salirio médio no

municipio de 2,5 saldrios-minimos, com 48.670 pessoas ocupadas assalariadas (IBGE, 2018).

O maior volume de empresas se corresponde ao comércio varejista de produtos nio
especificados, assim como restaurantes e comércios varejistas de produtos alimenticios. Na mesma
faixa de volume ocupam comércio de construcio civil, comércio de artigos culturais. Os setores
tradicionais de menor expressividade se configuram por comércio atacadista de produtos de
consumo nio alimentar, comércio atacadista de alimentos, bebidas e fumo, comércio varejista de

combustiveis e por fim comércio de veiculos automotores (Figura 72).
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Figura 72. Nimero de empresas e empregos dos setores tradicionais do municipio de Balnedrio Camboril. Fonte:
SEBRAE, 2013

O turismo é um importante vetor econdmico no municipio, com um fluxo de mais de um milhao
de turistas por temporada. O municipio de Balnedrio Camborit é conhecido internacionalmente
pelo turismo de sol e praia, sendo destaque pela presenca de renomadas praias, como a Praia

Central, de Laranjeiras, Praia do Pinho, dentre outras.

No municipio existem ainda locais/servicos interessantes de serem mencionados, tais quais:
Parque Unipraias, Morro do Careca, o Parque Natural Raimundo Gongalez Malta; o Zooldgico da
Santur; o molhe da barra Sul; a urbanizacio ambiental do pontal Norte; a ilha das Cabras; passeios

de escuna; passeios de helicoptero; e o Cristo Luz.

Dados do IBGE afirmam que até 2009 o PIB de Balnedrio Camborit, que era de 1.705,3 milhoes
de reais. O municipio se manteve na 4° posicao regional, e na 122 posicao a nivel estadual. No
comparativo de evolucio do PIB ao longo do periodo de 2002 a 2009, o municipio apresentou um

crescimento acumulado de 171,6%, crescendo cerca de 40% a mais que a média estadual.

Os dados do IBGE relacionado a atividades econémicas no municipio revelam que o comércio e
a reparacao de veiculos automotores compdem 38% das atividades, com 3.101 unidades. As
atividades administrativas e servicos complementares totalizaram 21%, com 1.714
estabelecimentos, seguido de 861 unidades relacionadas a alojamento e alimentacao 10% do total.

O setor da construcio foi responsavel por 7% da andlise, correspondente a 615 unidades.

As informacdes em unidades de estabelecimentos apresentadas em porcentagem pelo grafico

anterior podem ser vistas na tabela abaixo.
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Tabela 22. Classificacdo das atividades econdmicas no municipio de Balnedrio Camborid. Fonte: IBGE, 2012.

Setores Econémicos Unidades

Agricultura, pecuaria, producdo florestal, pesca e aquicultura 7
Industrias de transformacéo 397
Agua, esgoto, atividades de gestdo de residuos e descontaminacio 12
Construcao 615
Comércio; reparacdo de veiculos automotores e motocicletas 3.101
Transporte, armazenagem e correio 141
Alojamento e alimentacdo 861
Informagdo e comunicagao 138
Atividades financeiras, de seguros e servigos relacionados 98
Atividades imobiligrias 280
Atividades profissionais, cientificas e técnicas 337
Atividades administrativas e servicos complementares 1.714
Administracdo publica, defesa e seguridade social 7
Educacao 142
Salde humana e servicos sociais 171
Artes, cultura, esporte e recreacao 95
Outras atividades de servicos 365

Total 8.481

Dentre todos os setores econémicos que compdem a economia do municipio, o turismo
certamente é a principal atividade econémica de renda. O setor estimula o comércio e servicos,
que, conforme exposto em 2011, representou quase 80% do valor adicionado bruto do municipio.
A temporada de verdo é a responsivel pelo incremento na demanda por mao de obra. Em 2012,
por exemplo, estimou-se que os estabelecimentos, especialmente os comerciais e de servicos

demandaram um total de 5.500 vagas de emprego junto aos estabelecimentos.

O turismo também incentiva o mercado local que cresce de maneira intensa nas zonas centrais
do municipio, assim como a especulacio imobilidria encontrada em todos os bairros. A
verticaliza¢do promovida pela construcio civil atualmente é uma das maiores caracteristicas de
Balnedrio Camborit, deixando de ser uma cidade somente para alta temporada e se transformando

rapidamente em um local de residéncia permanente para muitos.

A Secretaria de Turismo de Balneirio CamboriG afirma que hd muitos restaurantes,
aproximadamente 308 estabelecimentos que oferecem em conjunto variedades de gastronomia. O
municipio também conta com um setor hoteleiro expressivo, ofertando um nimero em torno de

100 unidades para hospedagem do turista.

3.4.3 Turismo

Segundo dados do IBGE (2010), 60% dos domicilios de Balnedrio Camboriu sdo considerados
ocupados, o que evidencia a grande parcela de domicilios destinados para uso ocasional ou vagos.
Estes dados permitem inferir sobre a existéncia de intenso processo de turismo no municipio,
caracterizado pela presenca de residéncias secundarias (de uso sazonal) e leitos de hospedagem,

hotéis, pousadas, similares, como mostrado pela figura abaixo.
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Nuamero de domicilios

Figura 73. Domicilios recenseados por espécie de domicilio. Fonte: IBGE, 2010

A Residéncia Secundiria ou Segunda Residéncia se diferencia da residéncia principal e, enquanto
modalidade de alojamento turistico compreende o uso temporario, por periodos que podem ser
prolongados ou nio. Residéncia Secundiria refere-se a um alojamento turistico particular,
utilizado temporariamente nos momentos de lazer, por pessoas que tém domicilio em outro lugar
(TULIK, 1996 apud CALAZANS, 2012).

A flutuacdo populacional turistica tem reflexo direto na dinimica municipal, afetando em todos
0S processos tanto processos econémicos como na demanda por infraestrutura. A figura abaixo
mostra a ocupac¢io da praia em dia tipico de verdo, préxima a drea de vizinhanca imediata do

empreendimento.

Figura 74. Turismo de praia e sol na Praia Central de Balnedrio Camboriti em 2021. Foto: ndmais.com.br

A regido central do municipio possui uma centralidade tanto geografica como pela maior
concentracao de pessoas no municipio, onde a densidade de pessoas em circulacao é superior as
outras. E dessa forma, na AVD foi identificada expressiva quantidade de servicos relacionados ao
turismo, como hospedagem, sendo servicos de alimentacdo, bebidas, comércios em geral,

fomentando a atividade comercial no municipio.
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3.5 Aspectos urbanos

3.5.1 Zoneamento urbano

O empreendimento objeto deste estudo, esta situado dentro do perimetro das Macrozonas de
Ambiente Construido, precisamente na Zona de Ambiente Construido Consolidado (ZACC). No
que se refere a0 Microzoneamento (Figura 75), o empreendimento em estudo se encontra inserido
na Zona de Ambiente Construido Consolidado Qualificado de Alta Densidade, ZACC-I-B.

Segundo a Certidao de Uso do Solo Protocolo n°: 74.580/2021 emitida pela Secretaria de Meio
Ambiente/PMBC, o imével, matriculado sob o n°® 30450, n° 42112, n° 50474 e n° 55300, junto ao
1° Oficio de Registro de Iméveis, desta Comarca, faz uso do solo nas seguintes condicdes: O terreno
estd localizado no zoneamento ZACC I B - Zona de Ambiente Construido Consolidado
Qualificado de Alta Densidade e ZEI- H4 sendo permitido o uso Residencial Multifamiliar,
Comercial e Servicos (Valido para Zona ZACC I B) (Figura 75).

A certiddo atesta ainda que:

e O referido empreendimento estd localizado a jusante do local de captacio de dgua da
EMASA;
e A drea em questdo é contemplada pela coleta de residuos sélidos realizada no Municipio;

e [Esta Secretaria no possui registros de alagamentos e/ou inundac¢des na drea em questio.

Figura 75. Localizacdo do Empreendimento no Zoneamento. Fonte: Certiddo de Uso do Solo, PMBC, 2021.

Em rela¢do a Consulta de Viabilidade para Construcio n. 72595/2021, emitida pela Secretaria de
Planejamento de Gestao Orcamentdria a ZACC-I-B tem por usos permitidos: “residencial
multifamiliar, comercial e servigos”, compativeis com o uso do empreendimento proposto. Os

indices urbanisticos apliciveis ao empreendimento sao apresentados pela Figura 76.
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04 — ZONEAMENTO

ZONA DE OCUPACAO: [ZACC- 1 B (ZONA ONDE IMOVEIS ESTAO INSERIDOS) ¢ ZEI- H4.

USOS PERMITIDOS: RESIDENCIAL MULTIFAMILIAR, COMERCIAL E SERVICOS.(DISPOSICOES VALIDAS PARA ZONA ZACC- 1 B).
ITEM 1 - USO PRETENDIDO: RESIDENCIAL MULTIFAMILIAR, COMERCIAL E SERVICOS.(DISPOSICOES VALIDAS PARA ZONA ZACC- 1 B).
iINDICE DE APROVEITAMENTO: 3.50

EMBASAMENTO(ATE 05 PAVTOS TOTALIS): 100% A PARTIR DO RECUO DO ALINHAMENTO.

TAXA DE OCUPACAO:
TORRE: 40%.

GABARITO MAXIMO (N° PAVTOS): LIVRE. IDBRIGATf)RIOALVENARIA: SIM.

05— AREAS DE ESTACIONAMENTO

DIMENSOES MINIMAS DA VAGA - 2,50 m x 5,00 m |DIMENS.7\O MINIMA DE CIRCULACAQ - 5,00 m
RELACAO ENTRE N° DE VAGAS/ AREA CONSTRUIDA EM M*/UNIDADES: |CONFORME LEI 2686/2006 E 2794/2008.
'VAGAS P/ CARGA/DESCARGA: CONFORME LEI 2686/2006 E 2794/2008.

IVAGAS P/ EMBARQUE/DESEMBARQUE: |CONFORME LEI 2686/2006 E 2794/2008.

06 — INFORMACOES SOBRE ARRUAMENTO
REQUERER ALINHAMENTO DE MURO E DE CURSOS D’AGUA (SE HOUVER)

LARGURA TOTAL DA(S) VIA(S) (pista + passeios): |RUA 1910 (13,50M/3,00M/1,00M).

PREVISAO DE ALARGAMENTO DA VIA: |AVEN[DA BRASIL (18,00M/4,00M/2,50M).

07 — RECUOS OBRIGATORIOS

RECUOS FRONTAIS: EMBASAMENTO: 11,50M DO EIXO P/AVENIDA BRASIL, 7,75M DO EIXO PELA RUA 1910.

RECUOS FRONTAIS: [TORRE: CONE DE 80 GRAUS EIXO P/ AVENIDA BRASIL. 7.75M DO EIXO PELA RUA 1910.

RECUOS LATERAIS: |1,50M+0,20M POR PAVIMENTO.

RECUO FUNDOS: 1.50M+0,20M POR PAVIMENTO.

Figura 76. [ndices urbanisticos da ZACC-I-B aplicdveis ao empreendimento. Fonte: Consulta de Viabilidade para
Construcao, PMBC, 2021

3.5.2 Uso do solo

O empreendimento, assim como sua vizinhanca imediata, encontra-se inserido na Zona de
Ambiente Construido Consolidado, destinada aos diversos usos e ocupa¢io, enquanto, no que
tange a0 Zoneamento, tanto o objeto de estudo, quanto seu entorno, estao sob a Zona de Ambiente
Construido Consolidado Qualificado de Alta Densidade que admite diversos usos e ocupacio do

solo.

Com isso, quando se remete aos padrdes de ocupacio existentes, estes sio bastante variados e em
geral misto. Sendo assim, é um cenario que admite percepcdes distintas, dado o processo evolutivo

da regido e da prépria legislacao que sofrem alteracdes ao longo do tempo.

Na AVD do empreendimento, a ocupacdo do solo possui caracteristicas predominantes de uso
misto, havendo uma maior concentracio de comércios juntos aos eixos vidrios principais, com

destaque para a Av. Brasil, principal eixo comercial de varejo no municipio de Balneario Camborid.
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Figura 77. Predominancia de atividades comerciais de varejo na Av. Brasil

Nas vias de menor hierarquia na AVD também se observa um uso misto, porém as vias
transversais 4 Av. Brasil, observa-se uma predominancia do uso residencial (Figura 78).

5
ALUGA + ADMETIA

Figura 78. Presenca de atividades comerciais nas vias de entorno do empreendimento. Detalhe para a Rua 2000
e Rua 1910

Na Av. Atlantica observa-se predominancia de uso residencial, porém associado a atividades de
gastronomia e hoteleira (Figura 79).

Figura 79. Atividades de gastronomia e hotelaria na Av. Atléntica

Com relacdo as tipologias de edificacdes observam-se uma predominancia de edificios
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multifamiliares, porém observa-se tipologias variadas com a presenca de casas, edificios de

pequeno gabarito resultante de ocupacdes mais antigas (Figura 80).

Figura 80. Registro de usos residenciais uni e multifamiliares na AVD do Empreendimento.

3.5.3 Infraestrutura Urbana

Infraestrutura urbana refere-se ao sistema técnico de equipamentos e servicos necessarios ao
desenvolvimento das funcées urbanas, estas funcdes podem ser vistas sob diversos aspectos,
sociais, economicos e institucionais. E coerente tratar a infraestrutura urbana, como um sistema
composto de subsistemas, sendo que cada um deles tem como objetivo final suprir/prestar um

servico, envolvendo sempre alguma operacio e relacio com algum usudrio.

3.5.3.1 Abastecimento de energia

A distribuicio publica de energia elétrica para a regiao de Balnedrio Camborit ocorre a encargo
da CELESC (Centrais Elétricas de Santa Catarina S.A).

No municipio de Balneario Camborit existem subestacdes de energia interligadas na regiao, que
fazem o controle e transmissdo de energia para as linhas no municipio. As principais subesta¢des
de influéncia no municipio e por sua vez refletem na area de influéncia socioeconémica de estudo
serdo listadas abaixo.

« [tajai: Itaipava com capacidade de 59,8 MVA, Salseiros com 53,2 MVA e Fazenda 52 MVA.
+ Camborit: Morro do Boi com capacidade de 26 MVA
+ Navegantes: Navegantes com capacidade de 80 MVA

Em referéncia a Area de Influéncia Direta do empreendimento, 100 % dos domicilios recebem o
fornecimento de energia elétrica, demonstrando que a futura drea em que o empreendimento se

instalara estd predominantemente ocupada com este servico.

3.5.3.2 Sistema de esgotamento sanitario

Esgotamento sanitdrio é constituido pelas atividades, infraestruturas e instalacdes operacionais
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de coleta, transporte, tratamento e disposicao final adequados dos esgotos sanitarios, desde as

ligacdes prediais até o seu lancamento final no meio ambiente (Lei 11.445/2007).

O sistema de esgotamento sanitirio do municipio é de responsabilidade da Empresa Municipal
de Agua e Saneamento de Balneirio Camboriti - EMASA. Atualmente o sistema de coleta de
esgoto da cidade é composto por duas unidades: O sistema central, que destina os efluentes a
estacio de tratamento de esgoto central (bairro Nova Esperanca), e o sistema Taquaras (no bairro
Taquaras). No ano de 2012, foi inaugurada a nova estacio de tratamento de efluentes Central, no
bairro Nova Esperanca.

Segundo dados do SNIS do ano de 2019 o municipio de Balneirio Camborit possui uma
cobertura de 94,87% da populacdo o que corresponde a 62.635 economias residenciais atendidas e
uma rede de 310km (Tabela 23). Cabe ressaltar que as informacdes sio repassadas pela
concessiondria EMASA.

Tabela 23. Indicadores de atendimento de esgotos sanitarios em Balnedario Camborid. Fonte: SNIS, 2019

Indicadores Valor Unidade
Quantidade de economias residenciais ativas de esgotos 62.635 Economias
Extensdo da rede de esgotos 310 km
Populacdo urbana atendida com esgotamento sanitario 135.000| Habitantes

indice de atendimento urbano de esgoto referido aos

s, . , 94,87 %
municipios atendidos com dgua

3.5.3.3Sistema de abastecimento de agua

Em 2010, o municipio de Balneirio Camboriu possuia 39.265 estabelecimentos, dos quais 96,3%
possuiam o abastecimento de dgua através da rede geral, e 2,7% por meio de poco ou nascente em
sua propriedade, e cerca 1% através de pocos ou nascentes fora de sua propriedade. Referente ao
bairro Centro, 98,78% dos domicilios possuem o abastecimento realizado por meio da rede geral
do municipio. O sistema de abastecimento de 4gua do municipio é de responsabilidade da Empresa
Municipal de Agua e Saneamento de Balnedrio Camborit — EMASA

3.5.3.4Residuos solidos

A administracdo dos servicos de gestao de residuos s6lidos no municipio é realizada pela empresa
Ambiental S/A. o Bairro Centro do municipio, se verifica que 100% dos domicilios possuem a sua
coleta realizada. Este percentual, como pode ser visto na Tabela 24, também é valido para todo o
municipio. A coleta de residuos na regiao é um ponto forte, abrangendo a totalidade dos bairros,

incluindo os mais isolados.

Tabela 24. Dias da semana, horarios e localidades da coleta de residuos no bairro Centro, em Balnedrio Camborid.

Dia da semana Horério Bairros/ Localidade
08:00 as

Segunda-Feira 12:00

Centro Rua 10 a 1500 (Entre a 3% Avenida e Avenida do estado)
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Dia da semana Horério Bairros/ Localidade
. 13:30 as Avenida Brasil e Avenida Atlantica (da Barra Norte a barra Sul)/
Segunda-Feira .
17:30 Transversais
Quarta-feira 08:00 as Centro Rua 1542 a Rua 3100 (entre a Avenida Marginal Leste e 32
12:00 Avenida)
. . 08:00 as Centro Rua Osmar Nunes a rua 1500 (entre a Avenida Brasil e
Quinta-Feira . .
12:00 Avenida do Estado e 3% Avenida)
Sexta-Feira 08:12 as Centro Rua 1500 a 3700 (entre a Avenida Brasil e 3% Avenida /
12:00 Avenida Marginal)

Além destes servicos de limpeza urbana, hd também o recolhimento do lixo hospitalar, a capina
manual realizada nos paralelepipedos e nos meios-fios, a capina mecanizada com equipamentos
mais modernos, a raspagem, a varricdo manual, a varricio mecanizada, pinturas de meios-fios,

limpeza de pracas e limpeza de praias.

3.5.3.5 Telecomunicacdo

A regido do empreendimento é atendida por rede telefonica, além de empresas de prestacio de

servico de redes de internet e televisao a cabo e fibra éptica.

3.5.3.6 Drenagem e manejo das aguas pluviais

Na Area de Influéncia Direta do empreendimento a drenagem urbana ocorre por meio de sistema
subterraneo, coletado por meio de bocas-de-lobo (Figura 81). Estes bueiros possuem a finalidade
de captar as dguas das chuvas da localidade e transportd-las para o corpo receptor, diminuindo
assim a incidéncia de alagamentos na drea. A dgua coletada é encaminhada para a galeria da Av.

Atlantica que realizard o lancamento do escoamento superficial no Rio Camborid.

. ‘ | =
) W ?',( ""‘» . —
% (P '-\\Q“~

Figura 81. Estruturas de drenagem pluvial nas proximidades do empreendimento (bueiro).

3.5.3.7Rede de Gas

O fornecimento de gés no Estado de Santa Catarina ¢ advindo da empresa SCGAS (Companhia
de Gas de Santa Catarina), a qual possui tubulacdes de gis natural passando por virias regides do
Estado.

Em Balneario Camborid as redes foram instaladas na Avenida do Estado, e na Terceira Avenida,
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desde a altura da Rua 1500. De acordo com a SCGAS, "a obra é a linha tronco que suportaré o
projeto futuro de mercado urbano que sera implantado em Balnedrio Camboriu e possibilitara o

atendimento de comércios e residenciais”.

[
m

Figura 82. Mapa de Rede de Distribuicdo de Gas Natural no municipio de Balneario Camboriu. Fontes: SCGAS

3.5.4 Equipamentos urbanos

A presente caracterizacio descreve os atributos estipulados pela Lei Federal 6.766/12, no ambito
do Art. 4°, parigrafo 2°, a qual designa como equipamentos comunitirios aqueles que sio de

dominio publico, podendo se estender na drea de educacio, satde, cultura, lazer e similares.

3.5.4.1 Saude

Na AVI do empreendimento localiza-se a Unidade Basica de Saide Central de Balneirio
Camborit junto a Rua 1500, com atendimento em atencdo bdsica, é responsavel por 60% da
populacio da cidade (Tabela 25). A unidade atende pessoas residentes nos bairros do Centro,
Pioneiros e Praia dos Amores, aberta de segunda a sexta-feira das 7h as 19h (PMBC, 2022). Além
disso, a drea de vizinhanca conta com diversos servicos de saide particulares, clinicas médicas,

odontoldgicas, rede de exames, farmécias, consultérios psicolégicos.

Tabela 25. Unidades de salide publicas presente na AVI do empreendimento

Unidade de Saude Localizacdo
Unidade Basica de Saude Central Rua 1500, Centro

Com relag¢io ao atendimento da demanda do empreendimento, pode-se afirmar que referente ao

uso principal do empreendimento (uso residencial), as demandas de saide dos proprietérios e suas
familias poderao ser plenamente atendida pela rede privada no municipio. Isso pode ser ponderado
considerando-se que o publico-alvo do empreendimento consiste em pessoas com alto poder

aquisitivo o que reduz a pressao sobre o sistema publico, como apontam estudos de Mondelli et al,
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(2011); Bastos et al (2011). Fernades et al., (2009) evidenciou ainda que pessoas com menor nivel
socioecondmico apresentaram uma probabilidade cinco vezes maior de utilizacio do servico
publico; ao passo que, para as classes de maior poder aquisitivo predomina o uso de outros servicos

de satide, como é o caso do sistema privado (Almeida et al., 2017).

No entanto, considerando-se implicacdes indiretas da operacio do empreendimento (familias de
trabalhadores relacionados as atividades demandadas pelo empreendimento) ndo é possivel
afirmar se o sistema publico municipal atenderd a demanda do empreendimento. Para tal, na

avaliacdo de impactos a porcentagem de mitigacao foi mantida em 0%.

Ademais, é importante fazer o registro o municipio de Balnedrio Camborid possui capacidade
financeira elevada, e arrecadaco per capita superior que a média dos municipios, sendo inclusive
ressaltado pelo MPSC (2020) que o municipio possui a maior arrecadacio per capita de [IPTU
dentro da comparagio com municipio de porte semelhante (R$ 1.088,60/habitante), 20° na
posi¢do nacional em 2020 (Kratochwill, 2020). Essa elevada arrecadacio, proporcionada pelos
iméveis do municipio, também é revertida em investimentos diretos em satide que é refletido no
elevado IDH-Satiide municipal (IDH-saide 0,854, 9° no ranking nacional:

www.atlasbrasil.org.br/ranking).

Segundo o Cadastro Nacional de Estabelecimentos de Satide (CNES), Balneério Camboriu conta
com 573 estabelecimentos de satude, de diversas naturezas e organizacdes, estando separados por
tipologia (Tabela 26). Existem ainda 357 leitos em geral, sendo 140 cirurgicos, 106 clinicos, 53
complementares, 24 de obstetricia, 09 de pediatria, 31 de outras especialidades (acolhimento

noturno) e 10 caracterizados como “hospital dia” (CNES, 2014).

Tabela 26. Quantidade de unidades de saide em Balneario Camborit - SC, relacionadas a sua tipologia. Fonte:

CNES, 20109.
Centro de salde/ Unidade basica 11
Policlinica 06
Hospital geral 03
Consultdrio 488
Clinica/ Ambulatdrio especializados 29
Unidade de apoio a diagnose e terapia 20
Unidade movel terrestre 01
Unidade mével de nivel pré-hospitalar 03
Hospital Dia 01
Central de regulacdo de servicos de saude 01
Secretaria de saude 01
Centro de atencdo psicossocial 02
Central de regulacdo média das urgéncias 01
Telesaude 01
Cooperativa 01
Pronto Atendimento 01
Servigo de atengao domiciliar isolado 02
Unidade de atencdo em regime residencial 01

No que se refere aos profissionais o CNES, ao todo no municipio atuam 1.460 profissionais
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ligados a satide, sendo em sua maioria clinico (335) e cirurgido geral (73), cirurgides dentistas (274)
e médicos de outras especialidades (780).

O Hospital Municipal e a Maternidade Ruth Cardoso contam com centro clinico, cirdrgico,
obstétrico e pedidtrico e também atende por convénios e pelo SUS. Esta localizado na Rua
Angelina, no bairro dos Municipios, sendo a mais importante unidade de saude publico do
municipio. Nos demais bairros existem as Unidades Estratégicas de Satide da Familia, atendendo a
primeiro nivel de atendimento de baixa complexidade, como o pronto atendimento da Barra, com

funcionamento 24 horas, que atende os bairros da regido sul do municipio.

3.5.4.2Educacdo

Com relagio aos equipamentos de educacio, a AVI conta com diversas escolas, podendo citar-se
Colégio Jodo Goulart (Rua 1500), Colégio Unificado (Rua 1822), Colégio Margirus (Rua 2000),
Colégio Anglo (Rua 910 e 904), Escola Montessori Saber Viver (Av. Central), Creche SEI ensino
infantil (Rua 2448), Colégio Energia (Rua 910), Escola Bilingue Semar (Av. Alvin Bauer), Nucleo
Educacio Infantil Carossel (Rua Grécia), Colégio Salesiano (Quarta Avenida) e COC (Quarta
Avenida) (Tabela 27).

Tabela 27. Unidades de salde publicas presente na AVI do empreendimento

Equipamentos de educagao Localizagao
Colégio Jodo Goulart Rua 1500
Colégio Unificado Rua 1822
Colégio Margirus Rua 2000
Colégio Anglo Rua 910 e Rua 904
Escola Montessori Saber Viver Av. Central
Creche SEl ensino infantil Rua 2448
Colégio Energia Rua 910
Escola Bilingue Semar Av. Alvin Bauer
Nucleo Educacao Infantil Carossel Rua Grécia
Colégio Salesiano Quarta Avenida
COoC Quarta Avenida

Acerca da demanda de uso dos equipamentos de educacio, pode ser utilizada a mesma rela¢do ao
uso de equipamentos da saide, onde as demandas por escolas dos residentes do empreendimento
poderio ser atendidas por escolas da AVD e municipio; porém devido os potenciais demandas
indiretas ao sistema publico de educacio, na avaliacdo de impactos, a porcentagem de mitigacao

foi mantida em 0%.

Destaca-se ainda que o Grupo EMBRAED possui consolidado instituto que realiza a¢des sociais
no municipio, podendo ser considerado uma forma de compensacio social. O Grupo implementou
e é mantenedor do Instituto Rogério Rosa, criado para planejar e coordenar investimentos sociais,
sendo uma organizacio sem fins lucrativos, responsivel pela gestio, desenvolvimento e
coordenacdo de investimentos socioambientais, culturais e esportivos. O instituto é focado no

Desenvolvimento de pessoas, ajudando as pessoas a crescer e se desenvolver, contribuindo com o
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engajamento em ac¢des de impacto social positivo; além do desenvolvimento local, fomentando a

criacio de um ambiente favoravel ao desenvolvimento de Balneirio Camboriu e regiio.

Entre as acOes realizadas destaca-se a destinac¢do de recursos financeiros para organizacdes locais
que promovam o combate 4 fome, incentivem a pratica de esportes para criancas e adolescentes,
além de cursos gratuitos de linguas, arte e musica e também, qualificacio profissional para jovens

e adultos.

No ano de 2020 foram fornecidos 100kits completos de EPI para Hospital Ruth Cardoso, doagio
de 560 cestas basicas a pessoas em situacdo de vulnerabilidade, Reconstrucio de Abrigo de Animais
atingido por ciclone (ONG Viva Bicho), doacio de 1749 mudas de drvores. No ano de 2021 foram
promovidas acdes relacionadas aos ODS objetivos do milénio, mutirdo de limpeza do Rio
Camborit, Doacio de utensilios ao Fundo Municipal de Saide de Balneirio Camboriu, doacio de
alimentos para o Dia das Criancas, doacao de 2150 itens para 360 familias e 8 instituicio e como

acdo de Natal (Relatério Instituto Rogério Rosa).

Dessa forma, o Instituto atua como um importante instrumento social que fomenta a cultura

educacio e desenvolvimento local.

3.5.4.3Cultura

Nos aspectos culturais do municipio, destaca-se a presenca de atividades tradicionais como a
pesca artesanal, presente ao longo das praias do municipio, inclusive na Praia Central, com a
realizacio da pesca de arrasto de praia e de camario e redes de emalhar. E possivel observar na orla
da praia as embarcacdes tradicionais feitas de madeira, canoas a remo bem como botes motorizados
(Figura 83).

O Teatro Municipal Bruno Nitz (Figura 83) e a galeria de arte foram finalizados no ano de 2014,
e tem sido um incentivador na cultura da popula¢do através de mostras artisticas, galerias de arte,

apresentacdes teatrais e musicais.

Figura 83. Pesca através do arrasto de praia (esquerda) e Teatro Bruno Nitz
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Outro equipamento relevante é a Biblioteca Municipal Machado de Assis, a qual contém um
acervo de aproximadamente 28 mil livros. Possui sistema informatizado de empréstimo e
devolucao e diversos computadores com internet para estudo e pesquisa. A biblioteca localiza-se

na AVI do empreendimento junto a Rua 2500.

3.5.4.4Esporte e lazer

Balnedrio Camborit é atualmente um dos principais polos turisticos do pais e do Estado, tendo
sua economia direcionada ao turismo. Destaca-se a Praia Central de Balnedrio Camboritd como
principal fonte de lazer entre seus moradores e turistas. Além disso, o municipio conta com outras

importantes referéncias de praia, sobretudo na Regiao das Praias Agreste.

Ademais destacam-se diversos equipamentos e complexos de lazer como Aquario, Roda Gigante,

Zoologico Municipal, complexo turistico Unipraias, dentre outros atrativos.

3.5.4.5Pracas, areas verdes e espacos publicos

Apesar de poucas dreas verdes publicas ao longo do Centro do municipio, sendo uma das grandes
caréncias do municipio. Registrou-se nas dreas de vizinhanca, especialmente na AVI, com destaque
para a Praca Almirante Tamandaré, Praca da Biblia, Praca Higino Pio, Praca Kurt Amann Mao do

Trabalhador, que consistem em 4reas de convivéncia, apesar de totalmente impermeabilizadas.

3.5.5 Leitura da paisagem

A paisagem atual é resultado de longos e complexos processos de apropriacao do territério e do
desenvolvimento que se deu em diferentes categorias de andlise: social, urbana, arquitetonica,
natural, dentre outras. Tais processos compreendem sucessivas fases ao longo da histéria do
municipio, marcadas, por exemplo, pelo periodo de fundacio, pela estruturacio da cidade com a
formalizacio do espaco urbano, a consolidacdo da drea central e a paisagem atual que compreende

grandes mudancas no sistema fisico do local.

Apesar de ser um municipio novo, fruto da emancipac¢io politico-administrativa de Camboriu
em 1964, grande parte de sua histéria estd ligada a informacdes e arquivos histéricos oriundos de
outros municipios, ja que antes de sua autonomia fez parte de Sao Francisco do Sul, Itajai e de
Porto Belo, sede do entio distrito de Itajai (REBELO, 1997).

O povoamento da regiao teve inicio em 1758 e Balneario Camboriti desde cedo revelou sua
vocacio turistica. O primeiro hotel foi construido em 1932 e, a partir dai, desenvolveu-se uma
favoravel infraestrutura turistica e comercial na cidade e na regidao. Em 1964, o distrito de Arraial
do Bom Sucesso, pertencente 3 Camborid, emancipou-se e adotou o nome atual (SEBRAE/SC,
2010).
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Figura 84. Vista da Praia Central, no ano de 1984, com baixa ocupacdo no “interior” do municipio.
Fonte: Acervo Histdrico da Fundac&o Cultural de Balneario Camborid/ SC/ Adaptacdo: Marcelo Danielski (2009)

O resultado da combinacio de todos estes fatores na evolucio do territério é a prépria
configurac¢do da paisagem na cidade de Balneirio Camborid hoje: um espaco que estabelece
relacdes visuais e fisicas entre cidadios através da praia, elementos naturais na paisagem e com

intervencdes antrépicas como os edificios, casas, pracas, estradas e outros.

Ao analisar Balneirio Camborit, percebe-se que quanto mais se avanca em dire¢io ao mar
(sentido interior — litoral), maior é a ocupac¢io (nivel horizontal) e a concentracio de massa
construida (nivel vertical), assim como a homogeneidade da tipologia do patriménio construido,
sendo este residencial multifamiliar (DANIELSKI, 2009).

3.5.5.1 Elementos de Importancia Visual na Paisagem

A diversidade de informacoes e elementos na paisagem sao os fatores que a tornam interessante
e “quebram” a monotonia dos espacos homogéneos e repetitivos. “A cidade anima-se de vida pelo

vigor e dramatismo dos seus contrastes” (CULLEN, 1971).

Para melhor identificar os elementos no contexto da AVD do empreendimento, elencou-se os
elementos da Av. Brasil e da Rua 1910, vias com fachada para o terreno do empreendimento. Em
ambas as vias predominam os elementos do ambiente urbano construido na paisagem, onde em
vias mais locais, como a 1910 o sistema vidrio associado com as edificacdes sem recuo domina a

paisagem (Figura 85).

Ja na Av. Brasil, se por um lado observa-se uma maior amplitude da paisagem devido a maior
extensio do eixo vidrio e calcadas, observa-se também maior presenca de infraestrutura de
sinalizacdo e eletricidade, além de maior identificacao visual do apelo comercial da via, principal

eixo comercial de varejo do municipio (Figura 86).
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Figurav86. Elementos compositivos da paisagem na Av. Brasil
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3.5.5.2A Paisagem Variavel

Sao os elementos varidveis que tornam a paisagem da cidade mais dinamica e com diferentes
referéncias em periodos distintos do ano. As quatro estacdes do ano, por exemplo, estio atreladas
a coloracdo da vegetacdo, os periodos de floracio e a presenca da fauna. Em épocas de menor
ocorréncia de chuvas e temperaturas mais elevadas, tende o homem também a se apropriar de

espacos publicos abertos, como a praia, com maior frequéncia.

Essa apropriacao do espaco que se transforma a cada dia, somada aos diferentes planos de fundo
compostos por elementos naturais, atividades e producdes antrépicas como os edificios e a nao

menos importante a dinimica da cidade, conferem combinagoes caracteristicas a cada espaco.

Neste contexto surge a importancia da existéncia de espacos verdes, da preservaciao de espacos
vitais ao convivio e a preocupacio em se ampliar as dreas livres abertas, de modo a aumentar as

relacdes de publico e privado (rua x edificios), tornando a transi¢do de tais relagdes menos bruscas.

Comumente no municipio sao utilizadas espécies exdticas, por vezes, invasoras na arborizacio e
paisagismo dos empreendimentos. Torna-se imprescindivel pontuar que sempre que possivel,
deve-se utilizar espécies vegetais nativas da Mata Atlantica e nunca espécies consideradas exdticas
invasoras. A Resolu¢io Consema N°© 08/2012 aponta uma lista de espécies que nio se deve utilizar,
uma vez que estas comprometem a ecologia das espécies nativas locais, e sdo responsaveis por

processos de invasdo bioldgica, cujos quais estdo atrelados a valores altissimos de reparacio.

3.5.5.3Relacdo area privada-publica

A concepcio do empreendimento considerou aspectos de fachadas ativas, explorando a
localizacao do empreendimento em drea central e com alta taxa de atividades comerciais, varejo,

e servicos gerais que contribuem para uma elevada circulacio de pedestres na localidade.

As fachadas ativas sdo aquelas que permitem interacio entre o espaco privado e a calcada,
aumentando o transito de pedestres na regiao. Nesse sentido importante destacar a interacao das
fachadas das salas comerciais projetadas préxima a calcada e com paredes de vidro, com amplo
acesso visual para a via, e da via para as lojas. Esse fenomeno, segundo Speck (2012), além de
proporcionar maior contato transeunte-edificacdo, fomentar viagens peatonais devido a tornar
as vias interessantes e mais atrativas a pedestres e contribui para melhoria da seguranca ptblica
no local, devido a maior vigilancia tacita local. Montgomery (2014) corrobora essas anilises e
completa com estudos que apontam que pedestres experienciam maior felicidade/satisfacio em
vias com essas caracteristicas de fachadas ativas, interessantes e diversificadas, provocada pela

interacdo fachada-transeunte.

Nesse sentido, a concep¢ao das fachadas é um importante aspecto do ambiente urbano,
influenciando a dinamica das pessoas, e a mobilidade urbana. Outro aspecto relevante estd
relacionado com o embasamento livre de edificacdes. E importante ressaltar que o Municipio de
Balneario Camborit permite a adogiao de embasamentos livres com alturas elevadas e sem recuos

que provocam uma reducio visio do céu e horizonte a partir do nivel da rua, como também
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evidenciado por Campos (2014), ressaltando a importancia da qualidade destas fachadas, sendo

um aspecto que também é considerado na concepcio do empreendimento.

Destaca-se ainda que o paisagismo do empreendimento sera feito por meio de canteiros ao longo
das fachadas do empreendimento, com areas permedveis e espécies arbéreas de Butia Capiata,
espécie de palmeira nativa do Brasil. Segundo o projeto de canteiros e calcadas (Figura 87 e Figura
88) estdo previstos 8 canteiros ao longo das fachadas do empreendimento que totalizam area de
46,4m? e serao inseridas 7 plantas. Ressalta-se ainda que o paisagismo do empreendimento segue
as diretrizes do Plano Municipal de Arboriza¢do (Lei Municipal 4.107/2018) tais como a utiliza¢o

de espécies nativas e dimensionamento do canteiro contidas no Anexo A da supracitada Lei.
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Figura 87. Detalhe do paisagismo do empreendimento no térreo e fachadas
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Figura 88. Detalhe para canteiro, calgada e fachada das lojas junto a Av. Brasil

Por meio das figuras abaixo também se destacam as perspectivas de inser¢io do empreendimento
no contexto urbano da vizinhanca (Figura 89).
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Figura 89. Perspectivas de inser¢cao do empreendimento no contexto urbano

3.6 Insola¢dao e Sombreamento
Define-se insolacdo, como a quantidade de energia por unidade de drea e por unidade de tempo

em que a incidéncia da luz solar chega até um determinado lugar da superficie da Terra sem
interferéncia de nuvens. Vale frisar que a insolacdo varia de acordo com o lugar, horario e com a
época do ano. Por exemplo, regides de menor latitude apresentam maiores valores de insola¢io o

que pode ser otimizado em periodos diurnos no verdo (Saraiva & Oliveira Filho, 2003; Ebras,
2011).

Neste estudo serdo analisados quatro momentos do sol durante o ano: solsticio de verao e
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inverno e periodo intermediério entre os equindcios, referentes a primavera e outono (Tabela 28).

Tabela 28. Momentos de estudo, datas e horario da presenca inicial e final de luz sobre a localidade. Fonte: Shadow

calculator

Periodo simulado
Outono
Solsticio de Inverno
Primavera
Solsticio de Verdo

20/03/2022
21/06/2022
22/09/2022
21/12/2022

Hora nascente Hora poente
06:19 18:27
07:04 17:31
06:06 18:11
05:19 19:09

Optou-se por estes dias para ilustrar os extremos da inclinacio do Sol em relagio a Terra,

conforme mostra a Carta Solar de Itajai, Figura 90. Espera-se encontrar maiores projecdes de

sombras do empreendimento durante o inverno, pois o Sol forma um angulo mais agudo com

relacio ao horizonte terrestre. A medida que a inclinacio se torna mais branda, o sombreamento

diminui, até chegar ao momento de sombreamento minimo, durante o verio.

Latitude : -26.908191

Figura 90. Carta solar da cidade de Itajai (Fonte: Software Sol-AR).

A simula¢io do sombreamento foi realizada no Shadow Calculator/Kameo, modelo que estima a

area sombreada em diferentes horas do dia e do ano, georreferenciado no Google Earth. A altura

do empreendimento é de 196,05m segundo o projeto.

No outono observa-se uma ampliaciao da drea sombreada, e mudanca da angulacdo do sol que

gera sombreamento na direcdo oeste, atingindo quarteirdes vizinhos. A sombra, no entanto, é

barrada por outros edificios existentes. No periodo da tarde, a sombra atingiria a praia a partir das

15h. No entanto, o trecho atualmente ji é sombreado por outros edificios existentes (Figura 91).
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Figura 91. Posicionamento da sombra projetada para o periodo de Outono. Fonte: Shadow calculator

O inverno consiste em momento critico de sombreamento, devido a menor incidéncia de
luminosidade natural e maior inclinacdo da terra em relacio ao sol. Mesmo durante o periodo de
maior incidéncia solar, entre 10-14h, ocorre uma formacio expressiva de sombra de cerca de 200m
na vizinhanca. A partir das 14h a sombra projetada pelo empreendimento passaria a interceptar

outros edificios na vizinhanca (Figura 92).
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Figura 92. Posicionamento da sombra projetada pelo empreendimento no inverno. Fonte: Shadow Calculator

Com relacio a estacdo da primavera, o impacto serd maior no periodo da manhi, com o
sombreamento atingindo residéncias e edificacdes de pequeno porte localizados a oeste e noroeste
do empreendimento (Figura 93). Durante o periodo vespertino a sombra atingiria a regiio da praia

pelas 15h, caso nio fosse bloqueada por outras edificacdes existentes, sendo o impacto maior
gerado sobre estas edificacdes.
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Figura 93. Posicionamento da sombra projetada para o empreendimento na primavera. Fonte: Shadow Calculator

Durante o verdo o impacto causado pelo sombreamento é menor, atingindo o minimo
sombreamento as 12h10, com sombra menor de 10m de extensao. Na parte da tarde o sol passaria
a atingir a praia por volta das 15h, caso nio fosse bloqueado por outros edificios existentes na

vizinhanca (Figura 94).
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Figura 94. Posicionamento da sombra projetada para o verdo. Fonte: ShadowCalculator.

Devido a altura da torre observa-se uma elevada extensao da sombra projetada. Esta, no entanto,
é mais evidente no inicio da manhi e final da tarde, sobretudo no inverno onde a inclinaczo do sol

em relaciio a Terra é maior (Tabela 29).

Com relacao ao sombreamento da praia observa-se um impacto menor no periodo do verio,
com o inicio da sombra sendo projetada a partir das 15h10. No entanto, devido a presenca de ou-
tros edificios de elevado gabarito na vizinhanca, o sombreamento gerado pelo empreendimento

passaria a ser projetada nestes edificios.

Destaca-se por fim que o empreendimento se encontra dentro dos parametros urbanisticos
estabelecidos pelo Plano Diretor, e dessa forma medidas mitigadoras a este impacto nio seriam

aplicaveis.
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Tabela 29. Extensdo da sombra por periodo avaliado

Extensao da sombra (m)

Horario Outono Inverno Primavera Verao
08:00 475 1040 435 290
10:00 180 336 167 111
12:00 100 234 99 17
14:00 140 293 156 91
16:00 315 658 360 244
18:00 2000 - 5300 800

3.7 Ventilacao

Segundo dados da Estacao Meteoroldgica de Itajai, fornecidos pela EPAGRI, com atualizacio em
31 de dezembro do ano de 2009, e medicdes de 20 anos, os ventos predominantes e secundarios e
suas respectivas velocidades médias na regido que abrange também o municipio de Balneirio
Picarras pode ser conferido na Tabela 30.

Tabela 30. Ventos predominantes e as respectivas velocidades referentes a um periodo de 20 anos de medicGes.
Fonte: EPAGRI.

Meses Velocidade do Vento (Km/h) Vento Predominante Vento Secunddrio
Janeiro 7,56 NE SW
Fevereiro 6,48 SW NE
Marco 6,48 SW NE
Abril 6,12 SW NE
Maio 6,12 SW NE
Junho 5,76 SW NE
Julho 5,76 SW NE
Agosto 6,12 NE SW
Setembro 6,84 NE SW
Outubro 7,20 NE SW
Novembro 7,56 NE SE
Dezembro 7,20 NE N

Observa-se para regiiao um predominio do vento Nordeste durante o verdo e do vento sudoeste
no inverno (Figura 95). Durante o verdo a velocidade média dos ventos é maior do que durante o

inverno, contudo, os ventos possuem uma velocidade relativamente baixa.

Para a relacio vento/conforto, de maneira geral, pode-se identificar o vento nordeste como
aproveitavel para ventilacio, mesmo nas médias baixas de velocidade encontradas. O vento

sudoeste é considerado como o vento frio a ser barrado no inverno.

Segundo Mazon et al., 2006 uma circulacdo natural de ar adequada, dentro de um ambiente
construido, além de auxiliar na diminuicao do gradiente térmico, contribui para a renovacao do ar
interno (remocio dos poluentes do ar). O vento pode trazer a sensacio de frescor, mas também de
desconforto a medida que se torna mais forte do que a necessidade do homem de eliminacao de
calor. Pode ainda, dependendo de sua intensidade, causar grandes transtornos como, por exemplo,
a destruicao de residéncias, problemas em redes de energia, queda de arvores e postes de energia

quando em situa¢des extremas, que por vezes ocorrem no estado de Santa Catarina.
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Figura 95. Ventos primarios (predominantes) e secundarios. Fonte: EPAGRI. Imagem: Google.

Os ventos predominantes e secundirios que agirdo sobre o empreendimento o encontrario
como bloqueador momentineo, pelo qual passario formando as zonas de turbuléncia e
sequencialmente voltando ao caminho natural, como indicam as simula¢des na Figura 96 e Figura
97.

Com relacdo aos ventos de nordeste, estes sofreriam desvios quando se chocam com o volume
do empreendimento projetado, principalmente as torres. Ocorrerdo possivelmente zonas de
turbuléncia entre as torres, e pressdes positivas ao atingir as fachadas frontais e pressio negativa
nos fundos do empreendimento. No entanto, como as imediacdes do empreendimento nio
possuem muitos edificios altos as mudancas na ventilacio serao pouco expressivas e o choque de

ventos com os volumes tendem a reorganizar-se rapidamente.

V) '/ {:\\ "‘

P
&

L

Figura 96. Vento Nordeste (NE) predominante atuante sobre o empreendimento.
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Esta avaliacdo é préxima ao que ocorre com ventos de sudoeste, uma vez que as configuracdes
urbanas a sudeste sdo proximas, sem a presenca expressiva de edificacdes de gabarito elevado.
Possivelmente ocorrerd a formacdo de dreas de pressio positiva e negativa nas imediacoes das
fachadas além de areas de turbilhonamento entre as torres e fachada norte devido ao confronto de
areas de pressdo positiva e negativa. Os impactos esperados, no entanto, serdo de baixa intensidade

restringindo-se a dreas préximas as fachadas e durante ventos de alta intensidade.

Figura 97. Vento Sudoeste (SW) predominante atuante sobre o empreendimento.

3.8 Sistema viario da area de vizinhanca

3.8.1 Sistema Viario

O empreendimento localiza-se com fachada para as Rua 1910 e Av. Brasil. A Rua 1910 possui
uma curta extensio, responsavel por fornecer acesso local aos lotes. A via, no entanto, fornece
acesso imediato para a Av. Brasil, via Estrutural Secunddria, importante via municipal que fornece
acesso a outros bairros e localidades da cidade. O mapa apresentado pela Figura 98 apresenta as

condicdes do sistema vidrio na AVD do empreendimento.
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EMBRAED Legacy Emp. Imobilidrios SPE Ltda.

Figura 98. Sistema viario na AVD do empreendimento. Fonte: Base viaria da PMBC, 2017

A entrada ao terreno via automovel é feita exclusivamente pela Rua 1910, que pode ser acessada
pela Av. Brasil. Para veiculos provenientes da Av. Atlantica o acesso é feito usando-se a Rua 1900
e posteriormente ingressando na Av. Brasil para imediatamente acessar a Rua 1910 (Figura 100).
A saida do empreendimento ocorre pela Rua 1910 em direcao a Av. Atlantica. Porém pode ser
feito retorno a Av. Brasil por meio da Rua 1900 (Figura 99).

Figura 99. Registro da confluéncia da Rua 1900 com a Rua 1910. Fonte: Ecolibra, 2021
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Figura 100. Mapa de acessos ao empreendimento. Fonte: Ecolibra, 2021

O acesso principal ao empreendimento é feito pela Rua 1910, como indicado pela Figura 101.
Por meio da Rua 1910 estd o acesso privativo referente ao uso residencial, aceso a duas salas
comerciais e acesso de servicos/bicicletas/lixeira. Pela Av. Brasil podero ser acessadas ainda salas

comerciais que possuem fachada para esta via.

Acesso a A vad
lixei cesso privado
Acessoa bicli’:f:::-i/o/ Acesso a edificio Acesso alojas  Acessoa
AT j ( tres) garagens
i servico lojas (pedgstres) pedes
(veiculos) ( ] I Creiciion

Figura 101. Indicacdo dos acessos para pedestres no empreendimento

Segundo o mapa de hierarquia vidria de Balneario Camboriu, A Rua 1910 é considerada via local,

assim como as demais paralelas como 1900 e Rua 1950. Como vias de maior hierarquia nas

111

Ecolibra Engenharia, Projetos e Sustentabilidade LTDA.
Rua 1.101, n°60, sala 183, Balneario Camboriu, SC, Brasil
contato@ecolibra.com.br &g +055 (47) 3367-0097

@ http://www.ecolibra.com.br



EMBRAED Estudo de Impacto de Vizinhanca (EIV)

EMPREENDIMENTOS

Embraed Legacy Emp. Imobilidrios SPE Ltda — Balneario Camborid - SC

imediacdes do empreendimento, destacam-se a Rua 2000 (arterial primdria), Av. Brasil (via

Estrutural Secundiria) e Av. Atlantica (Estrutural Primdria) (Figura 102).

Empreendimento

ESPECIAL DE INTERESSE NATURAL I ESTRUTURAL SECUNDARIA

N ESPECIAL DE INTERESSE AMBIENTAL T ESTRUTURAL MARGINAL
BN ESPECIAL DE INTERESSE TURISTICO Bl ARTERIAL PRIMARIA

ESTRUTURAL INTERMUNICIPAL I ARTERIAL SECUNDARIA
P ESTRUTURAL PRIMARIA BN LOCAL

Figura 102. Mapa de Hierarquia vidria das imediacdes do empreendimento. Fonte: PMBC, 2017

As Figura 103 e Figura 104 apresentam o registro fotografico das vias presentes na AVD do

empreendimento.

Figura 103. Registro de vias locais na AVD do empreendimento. Rua 1910 (esquerda) e travessa entre Rua 1950
e Rua 2000 (direita). Fonte: Ecolibra, 2021
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Figura 104. Registro da Rua 2000 (esquerda) e Av. Brasil (direita) na AVD. Fonte: Ecolibra, 2021

Com relacio ao gabarito das vias, utilizou-se como referéncia a tabela anexa ao plano diretor
com as dimensdes do sistema vidrio considerando as medidas: A: Distancia (em metros) medida
de muro a muro (caixa); B: Distancia (em metros) medida entre linha de muro e o meio-fio

(passeio); C: Distancia (em metros) medida entre a linha de muro e a edificacio (recuo).

A Tabela 31 apresenta o gabarito das vias, para as vias imediatas ao empreendimento. A via com
a maior hierarquia nas imediacdes é a Av. Brasil com tamanho da caixa de 18 metros de largura;
a Rua 2000 possui 16 metros de largura e a Rua 1910 13,5metros (Entre Rua 1900 e Av. Brasil).

Tabela 31. Gabarito das principais vias de influéncia do empreendimento. Fonte: PMBC, 2008

Via | Trecho A B cC |
Av. Brasil Entre Rua Miguel Matte até Av. Beira Rio 18 4 0
Rua 2000 Toda extensdo 16 4 0
Rua 1910 Entre Rua 1900 e Av. Brasil 13,5 3 1
Rua 1910 Entre Av. Brasil em diante 14 3 1
Rua 1950 Toda extensdo 14 3 1

Com relagio ao sistema ciclovidrio, na AVD verifica-se a presenta de ciclofaixa nas vias
principais como Av. Brasil, Av. Atlantica, Rua 2000. No entanto, na Av. Brasil, esta inicia a partir
da Rua 2000, sendo ausente no trecho entre a Rua 1001 e Rua 2000 (Figura 105, Figura 106 e
Figura 107).
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Figura 105. Registro da ciclofaixa na Rua 2000 e inicio da ciclofaixa na Av. Brasil e na Av. Atlantica. Fonte: Ecoli-
bra, 2021

Figura 106. Paraciclos publicos identificado na Av. Brasil em frente ao terreno do empreendimento, e na Av. Atlan-
tica. Fonte: Ecolibra, 2021

114

Ecolibra Engenharia, Projetos e Sustentabilidade LTDA.
Rua 1.101, n°60, sala 183, Balneario Camboriu, SC, Brasil
contato@ecolibra.com.br &g +055 (47) 3367-0097

@ http://www.ecolibra.com.br



EMBRAED

EMPREENDIMENTOS

Estudo de Impacto de Vizinhanga (EIV)
Embraed Legacy Emp. Imobilidrios SPE Ltda — Balneario Camborid - SC

PP

PRETS

012100
:
2
72

201180

X P

30800
!

£ 52 <

(2
AN 5
, o)
Q (o o
S
Q Q
A % 9
T

£330

7012100

735250

7312409

7022350

7011850

Legenda

Area Diretamente Afetada - ADA
[J Area de Vizinhanga Direta - AVD
=== Ciclovias/ciclofaixas

Mapa de Ciclovias/Ciclofaixas na AVD

EMBRAED Legacy Emp. Imobiliérios SPE Ltda.

d0: Mz 50 de 2022

Inserido na Folha do IBGE: S-22-2-8-v-1
Fonte da imagem: Gaog s Msps

@ [ 80 160m
e —

Figura 107. Sistema ciclovidrio da drea de vizinhanca do empreendimento. Fonte: Ecolibra, 2021

Com relacdo a pavimentacio das vias, observam-se diferentes composi¢des, porém, predomina

a pavimentacio asfiltica na AVD. Algumas vias locais possuem pavimentacio por blocos

sextavados como é o caso da Rua 1950 (Figura 108).

Figura 108. Registro de vias com pavimentagao por blocos sextavados na AVD na Rua 1950 (esquerda) e travessa
entre a Rua 1950 e Rua 2000 (direita). Fonte: Ecolibra, 2021

Ainda, com rela¢ao ao sentido das vias, observa-se que a maioria das vias na AVD possuem uma

direcdo tnica, em especial as vias de maior hierarquia, como A Av. Brasil, Av. Atlantica e Rua

2000. No entanto, ainda se observa vias de sentido duplo que facilitam o acesso local aos lotes,
como a Rua 1900, e trecho da Rua 1910 (entre a Av. Brasil e a Rua 1922) (Figura 109).
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Figura 109. Mapa de pavimentacado e sentido das vias. Fonte: Ecolibra, IBGE, Open Street Mapas

3.8.2 Sistema de transporte publico coletivo e individual

A partir do més de dezembro de 2021 iniciou-se a operacio de nova empresa concessionario dos

servicos de transporte coletivo de passageiros em Balneirio Camboriu.

Os itinerdrios abrangem as ruas da Praia dos Amores até as das Praias Agrestes. Os 6nibus
circularao das 6h até as 23h15, com intervalos de 1 hora entre os préximos 6nibus da mesma linha.
Neste primeiro momento, o pagamento da tarifa de R$ 4,50 para o embarque no transporte
coletivo municipal serd feito somente com dinheiro. A empresa responsavel pelo transporte
publico, PGTur, estd fazendo a contratacio da bilhetagem eletronica, entretanto, o processo pode
demorar cerca de 60 dias. Além disso, ha prevista integracio regional do transporte a partir de
2024.

As linhas atualmente atendem as seguintes rotas:

Linha 100 - Sul/Norte: Inicia na Rua Aurora, Rua Agrolandia, Rua Dom Daniel, Rua Dom Diniz,
Quinta Avenida, Rua Alfredo Wagner, Avenida Marginal Oeste, Marginal Leste, Rua 2.970,
Terceira Avenida, Rua 904, Rua 1.520, Rua 1.500, Terceira Avenida, Avenida Alvim Bauer, Rua

Sao Paulo, Rua Acre, Avenida Santa Catarina, Avenida do Estado, termina em frente da Uroclinica.

Norte/Sul: Inicia na frente da Uroclinica, Avenida do Estado, Rua Uganda, Avenida Martin
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Luther, Quarta Avenida, Alvim Bauer, Rua Sao Paulo, Rua Acre, Av. Santa Catarina, Rua 904, e

entdo bairro Vila Real e Municipios.

Linha 102 - *Sul/Norte: Inicia na esquina da Sexta Avenida com a Rua Araquari, Avenida Marginal
Oeste, Avenida Marginal Leste, Rua 2.970, Terceira Av., Rua 904, Rua 1.520, Rua 1.500, Terceira
Av., Alvim Bauer, Rua Sio Paulo, Rua Acre, Av. Santa Catarina, Av. do Estado, Rua Marrocos,
Rua Israel, Av. Palestina, Rua Paraguai, Rua Paquistao, Rua Peru, Rua Siria, Av. Palestina, Rua
Suica, Av. do Estado, Rua Fernando Azevedo, termina na Av. Carlos Drummond de Andrade, na

Praia dos Amores.

Norte/Sul: Inicia na Av. Ruy Barbosa, Estrada da Rainha, Rua Miguel Matte, Rua Antonio
Bittencourt, Isidoro Caetano, Av. do Estado, Rua Uruguai, Av. Palestina, Rua Siria, Rua Peru, Rua
Paraguai, Av. Palestina, Rua Jordania, Quarta Avenida, Alvim Bauer, diversas ruas do centro da

cidade, retornado aos bairros Vila Real e Municipios.

Linha 103 - Sul/Norte: Inicia na Rua José Cesario Pereira, Rua Académica Alice Jorge de Souza,
Rua José B. Siqueira, Rua Juvéncio Delfim, Rua Alécio Domingos Linhares, Rua Edgar Linhares,
Rua José Honorato da Silva, atravessa viaduto BR-101, Rua José Honorato da Silva, Rua Francisco
Correa, Rua Antonio Joaquim Vitorino, Av. Marginal Leste, Rua 2.970, Terceira Av., Rua 904,
Rua 1.520, Rua 1.500, Terceira Av., Alvin Bauer, Rua Sao Paulo, Rua Acre, Av. Santa Catarina,

Av. do Estado, termina em frente da Uroclinica.

Norte/Sul - Inicia na frente da Uroclinica, Rua Uganda, Av. Martin Luther, em direcio ao B. dos
Estados — Rua Sdo Paulo, Rua Acre, Av. Santa Catarina, Quarta Av., Rua 904, Rua 1.520, Rua
1.500, Quarta Av., Av. Brasil, Rua 3.700, Quinta Av., em direcio a regiio sul, retomando as ruas

ja citadas.

Linha 106 - Sul/Norte: Inicia na Av. Rodesindo Pavan, Rua José Francisco Vitor, Rua Emanuel
Rebelo dos Santos, Av. Marginal Leste, Rua 2.970, Terceira Av., Av. Alvin Bauer, Av. do Estado,

Rua S3o Paulo, Rua Acre, Av. Santa Catarina, Av. do Estado.

Norte/Sul : Inicia na Av. do Estado, Rua Uganda, Av. Martin Luther, Quarta Av., Rua 904, Rua
1.400, Rua 1.500, Rua 1.520, Quarta Av., Rua 3.100, Terceira Av., Av. Brasil, Rua 3.700, Rua Dom

Afonso, Rua Dom Arthur, Quinta Av., retornando para a regido das praias agrestes.

Linha 109 - Sul/Norte: Inicia na R. Hermogenes de Assis Feijo, R. Pedro Pinto Felipe, R. Amara
Pereira Correa, R. Maria Mansoto, R. Jardim da Saudade, R. Adacir dos Santos Gomes, R.
Hermogenes de Assis Feijd, R. José Francisco Vitor, R. Emanuel Rebelo dos Santos, Av. Marginal
Leste, Rua 3.122, Terceira Av., Rua 904, R. 1.520, R. 1.500, Terceira Av., Alvin Bauer, Rua Sio

Paulo, R. Acre, Av. Santa Catarina, Av. do Estado, termina em frente da Uroclinica.

Norte/Sul: Inicia na frente da Uroclinica, Rua Uganda, Av Martin Luther, Quarta Av., Rua Sio
Paulo, Rua Acre, Av. Santa Catarina, Quarta Av, Rua 904, Rua 1.520, Rua 1.500, Rua 968, Rua

2.380, Rua 2.000, Quarta Av., Rua 3.100, retornando entio para a regido sul pelas ruas ja citadas.
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Linha 110: Fard o trecho atendido anteriormente pelo Bondindinho, compreendendo as avenidas
Brasil e Atlantica, fazendo ainda o trecho pela Estrada da Rainha até a Av. Carlos Drummond de

Andrade, permitindo o acesso dessa regio.

Também foi identificado ponto de taxi nas imediacdes do empreendimento, junto a Rua 1950 e
de parada de 6nibus turistico do Cristo Luz, em frente ao empreendimento na Av. Brasil (Figura
110). Quanto a pontos de 6nibus, os mais préximos localizam-se na Av. Terceira. No entanto, na
Av. Brasil as paradas ocorrem por demanda de passageiros diretamente nas calcadas. Na Av.

Atlantica também se verificam paradas diretamente na via (Figura 111).

Figura 110. Registro de ponto de taxi e ponto de transporte turistico para Cristo Luz em frente ao empreendimento.
Fonte: Ecolibra, 2022.

Os pontos com abrigo na AVD localizam-se junto a Av. 3a, Rua 1500, Rua 1520, Rua 904, e

seguem representados no mapa abaixo (Figura 111).
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Figura 111. Localizacdo dos pontos de 6nibus e de taxi na AVD do empreendimento. Fonte: Ecolibra, 2022.

1:3500

1: SIRGAS 2000 - UTM 225
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Com relacio a pontos abrigados, o mais préximo localiza-se préximo a Igreja matriz na Rua 1520,
sendo um dos principais pontos da cidade, convergindo muitas linhas de transporte coletivo. Neste

ponto ocorre uma limitacio de espaco devido a pequena largura da calcada, nao havendo espaco
suficiente para pedestres e pessoas no aguardo de 6nibus, principalmente nos horarios de pico.

Também foi identificado abrigo de passageiros na Rua 1500 em frente ao Colégio Joao Goulart.

Apesar de ser abrigo no modelo antigo, possui banco e o telhado estd adequado. No entanto, possui
alguns sinais de vandalismo e no possui lixeira préximo.

Na Av. Terceira concentram-se a maioria dos pontos na AVD e AVI do empreendimento, com
abrigos construidos no padriao novo da Prefeitura Municipal.

Destaca-se ainda que para os Pontos de 6nibus localizados junto a: Av. Terceira, Rua 1520, Rua

1500 e Rua 904 ha espaco dispensado para 6nibus (bolsio de estacionamento) evitando que o
onibus pare na faixa de rolagem.

3.8.3 Sinalizacao

Com relacio a sinaliza¢ido no entorno do empreendimento, destacam-se a presenca de faixas de
pedestres: estdo presentes junto as esquinas das vias:
e Rua 2000 com Av. Brasil

Rua 2000 com Av. Atlantica
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e Av. Brasil com Rua 1950
e Av. Brasil com Rua 1910
e Rua 1900 com Av. Atlantica.

As Figura 112, Figura 113 e Figura 114 apresentam registros de sinalizacdes vidrias presentes nas

imediacdes do empreendimento.

Figura 113. Registro de sinalizacao de ndo obstrugdo de cruzamento e faixas de pedestres na Av. Brasil esquina
com Rua 1910. Fonte: Ecolibra, 2022.

Verificou-se que na Av. Brasil (esquina com a Rua 1950) n3o h4 faixa de pedestres, demandando

deste, deslocamento até a Rua 2000 para travessia.
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Figura 114. Auséncia de faixa de pedestres na Av. Brasil (esquina com a Rua 1950. Fonte: Ecolibra, 2022)

Com relacio a melhorias na sinalizacio e elementos de sinalizacio para orientar pedestres,
ciclistas e condutores, destaca-se a recomendacdo para a implantacao de faixa elevada para
travessia de pedestres (com respectiva placa de presenca de faixa elevada), na Av. Brasil (esquina
com a Rua 1910) sendo um ponto estratégico para a travessia de pedestres tanto para o acesso a
lojas da Av. Brasil, como para o acesso as lojas com fachada na Rua 1910, além do acesso da

porcio residencial do empreendimento.

Cita-se ainda a recomendacao de implantacdo de pedestres na Av. Brasil junto a esquina com a
Rua 1950, além da necessidade de nova pintura na faixa da Rua 1950, esquina com a Av. Brasil

que se encontra com marcac¢ao horizontal danificada.

Importante ressaltar que a existéncia de sinalizacdo de inicio de ciclofaixa na Av. Brasil, esquina
com Rua 2000 (Figura 115).
hawl

9

Figura 115. Sinalizacdo de inicio de ciclofaixa na Av. Brasil, junto a esquina com a Rua 2000. Fonte: Ecolibra,
2022.

Também se verificou a auséncia de ciclofaixa em trecho da Av. Brasil, a qual inicia (na AID) a

partir da Rua 2000. A Av. Brasil é um importante rota para ciclistas, sendo desejivel a
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implementacio de ciclofaixa.

Figura 116. Auséncia de ciclofaixa na Av. Brasil, préximo a esquina com a Rua 2000. Fonte: Ecolibra, 2022.

3.9 Estudo de Impacto de Transito - EIT

O objetivo do estudo de impacto de transito é obter, através de métodos sistematicos de coleta,
dados relativos aos cinco elementos fundamentais do trafego, ao motorista, ao pedestre, ao veiculo,
a via e a0 meio ambiente para que se possa caracterizar o trifego na drea de vizinhanca e

posteriormente entender o impacto do empreendimento.

O Departamento Nacional de Infraestrutura de Transporte (DNIT) explica que por meio dos
estudos de trafego é possivel conhecer o nimero de veiculos que circulam por uma via em um
determinado periodo, suas velocidades, suas acdes mutuas, os locais onde seus condutores desejam
estaciond-los, os locais onde se concentram os acidentes de transito etc. Permitem a determinacio
quantitativa da capacidade das vias e, em consequéncia o estabelecimento dos meios construtivos

necessarios a melhoria da circulagio ou das caracteristicas de seu projeto (DNIT, 2006).

Em sintese, a caracterizacio do trifego na drea de vizinhanca, fornece subsidio para o
entendimento dos processos relativos ao trafego no entorno do empreendimento, e, através destes
é possivel propor medidas capazes mitigar ou compensar os impactos da implantacdo do

empreendimento.

3.9.1 Pesquisa de trafego

Para a caracterizacio no estudo de impacto de vizinhanca foi empregado o método de contagem
volumétrica através da observacio direta, onde se preconiza o registro dos fenémenos de transito
tal como sio, sem perturbd-los. As contagens foram realizadas no dia 03/dez/2021 (sexta-feira)
durante os periodos: 7:00 as 9:00h; 11:30 as 13:30; e 16:30 as 19:00h, com o objetivo de quantificar

os volumes de trafego ao longo do dia e caracterizar a hora-pico.

A contagem volumétrica é um método de pesquisa de trifego que objetiva determinar a
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quantidade, o sentido e a composicio do fluxo de veiculos que passam por um ou vdrios pontos

selecionados do sistema vidrio, numa determinada unidade de tempo (DNIT, 2006).

No caso de estudos de capacidade, devem ser obtidos os volumes de pico que caracterizam o local.
A amostra minima desejavel é, portanto, a que representa o fluxo de um dia 1til, no pico da manha
e da tarde, obtida por contagens de 2 a 4 horas em cada um dos periodos, suficiente para obter um
nivel de precisio amostral de nivel C, segundo o manual de trifego do DNIT (2006). Esta
amostragem é normalmente suficiente, pois o fluxo médio nio costuma variar muito de dia para
dia. Uma maior precisdo pode ser obtida no caso de se realizar contagens em varios dias tteis,

extraindo-se o valor médio por periodo DNIT (2006).

Com relacdo aos pontos de coleta por se tratar de estudo de impactos relacionada a um
empreendimento, analisa-se as interferéncias no trafego local considerando uma drea de influéncia

direta do impacto, que para o caso do EIV refere-se a Area de Vizinhanca Direta (AVD).

Para avaliar o impacto do empreendimento no trifego local foi realizada a coleta em 5 pontos
visando contemplar pontos estratégicos no acesso de entrada e saida do empreendimento (Figura
117):

e P1 - Jocaliza-se na Rua 2000 esquina com Av. Brasil, sendo um importante ponto de
conflito pela presenca de intersecio entre vias de maior hierarquia, sendo regulada por
semaforo. Sob este ponto desenvolve-se o fluxo de trifego de veiculos em dire¢io sul e
retorno para norte (via Av. Atlantica) que pode ser acessado pela Rua 2000.

e P2 -Intersecdo entre a Av. Atlantica com a Rua 2000. Este ponto contemplara os veiculos
que poderio sair do empreendimento e realizar o retorno para regiio norte via Av.
Atlantica.

e P3 - Intersecio entre a Av. Atlantica e Rua 1900. Neste ponto ocorre a passagem tanto de
veiculos em saida do empreendimento que poderdo acessar a Av. Atlantica, como de
veiculos provenientes da Av. Atlantica que poderio acessar o empreendimento pela Rua
1900, posteriormente Av. Brasil e Rua 1910 até acessarem ao empreendimento.

e P4 -Intersecdo entre a Rua 1910 com Av. Brasil, consiste no ponto que da acesso direto as
garagens, uma vez que todos os veiculos em acesso ao empreendimento passarao por este
ponto.

e P5 - Intersecdo entre Av. Brasil e Rua 1900. Este ponto é de interesse devido a consistir
em um ponto de passagem para veiculos de saida do empreendimento que desejam realizar
retorno até acessar a Av. Brasil, que é acessado por meio da Rua 1910. Ressalta-se que para
o P5 nio foram avaliados os impactos referentes ao grupo da intersecio de direcio sul
(Southbound-SB) fluxo da Rua 1900 (direcio norte-sul), j& que o impacto referente ao

empreendimento jd serd avaliado no P4.
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Figura 117. Pontos de coleta amostral do trafego na AVD do empreendimento. Fonte: Ecolibra. 2022

Para avaliar o impacto de transito serdo aplicadas duas metodologias, sendo uma para avaliar o
Nivel de Servico das vias nos pontos de coleta, e outra para avaliar a capacidade das intersecdes
visando avaliar o nivel de servico das intersecdes e verificando o tempo de espera nos fluxos nao
preferenciais da intersecao.

A Figura 118 apresenta a configuracio tedrica para a avaliacio do trifego para os pontos
monitorados. As metodologias consideram os fluxos que obedecem as direcdes abaixo elencadas,
nio considerando infracdes que perturbem a ordem estabelecida, tais como cruzamentos em locais
nio permitidos e conduc¢des contramio. Ressalta-se, entretanto, que foram contabilizados os

fluxos de bicicletas com objetivo de realizar anilise posterior acerca dos deslocamentos nio

motorizados.
PoRCEOL PONTO 2 PONTO 3
Rua Rua \
1950 2000
Av. Atlantica
V'R Av. Atlantica
— e
Av. Brasil : g
e 5 Rua 1 90 Rua
] ( ]T f (—‘ 2000 2000

124

Ecolibra Engenharia, Projetos e Sustentabilidade LTDA.
Rua 1.101, n°60, sala 183, Balnedrio Camboriu, SC, Brasil
contato@ecolibra.com.br g +055 (47) 3367-0097

@ http://www.ecolibra.com.br



EMBRAED

EMPREENDIMENTOS

Estudo de Impacto de Vizinhanca (EIV)
Embraed Legacy Emp. Imobilidrios SPE Ltda — Balnedrio Camboriti - SC

PONTO 4 PONTO 5
Rua Rua
Rua Rua
Rua 1900 1910
1900 1910 1950
o A\
Av. Brasil Av_ Brasil

D2

Sl °

Figura 118. Esquemas tedricos das intersecdes onde foram realizadas as contagens volumétricas.

Foi utilizada a contagem manual, feita por pesquisadores especializados, com auxilios de ficha de

contagem e contadores manuais.

Para o estudo de trifego foi utilizado uma contagem do tipo direcional e do tipo classificatéria,
nessas contagens é registrado o volume para os virios tipos ou classes de veiculos e nimero de
veiculos por sentido do fluxo. O departamento nacional de infraestrutura de transporte recomenda
a utilizacdo desse tipo de contagem para cilculo de capacidade da via e cilculo de beneficios aos
usudrios (DNIT, 2006).

As definicdes dos métodos abordados conforme as descricoes do DNIT se encontram listadas:

e Contagem Direcional - Sao aquelas em que é registrado o niumero de veiculos por sentido
do fluxo e sdo empregadas para célculos de capacidade, determinacdo de intervalos de si-
nais, justificacio de controles de transito, estudos de acidentes, previsdo de faixas adicionais
em rampas ascendentes etc.

e Contagem classificatdria, nessas contagens é registrado o volume para os varios tipos ou
classes de veiculos. O departamento nacional de infraestrutura de transporte recomenda a
utilizacdo desse tipo de contagem para célculo de capacidade da via e cilculo de beneficios

aos usudrios (DNIT, 2006).

Vias de caracteristicas geométricas idénticas podem apresentar diferentes capacidades, pois sio
influenciadas também pela composicdo do trafego que as utiliza. Para estudos de capacidade pode
ser conveniente representar cada tipo de veiculo em unidades de carro de passeio (UCP), ou seja,
numero equivalente de carros de passeio que exerce os mesmos efeitos na capacidade da rodovia

que o veiculo referido.

Os valores de UCP padronizam todos os tipos de veiculos para comparacio do volume em cada
via, é obtido através da multiplicacdo do total de veiculos obtidos em um periodo pelo fator de
equivaléncia para carros de passeio, expressos em UCP. Desta forma a contagem foi realizada em

acordo com o padrio de tipos constado na Tabela 32.
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Tabela 32. Tipos de veiculos e fatores de equivaléncia para a Unidade de Carros de Passeio (UCP). Fonte: DER/SC
(2000)

Motocicleta/ Caminhdo
Bicicleta /Onibus

Tipo de Veiculo Carros

Fator de equivaléncia para declividade

1, , 2,
préximo de zero (0°). 0 0.5 0

3.9.2 Resultado da contagem

A sintese dos resultados da contagem é apresentada na Tabela 34Tabela 33 e Tabela 34. A

planilha completa com os dados coletados por intervalos de 15min é apresentada anexo ao estudo.

Os resultados das coletas demonstraram que o horario de pico varia nos pontos analisados, sendo
observado um maior fluxo na Av. Atlantica no periodo da manhi (hora pico 7:30-8:30 nos P2 e
P3) e no final da tarde para os pontos localizados na Av. Brasil (hora pico 16:30 — 17:30 para P1,
P4 e P5).

A partir destes dados também se calculou o Fator Hora-Pico (FHP), métrica importante que
representa estatisticamente a homogeneidade do transito, sendo constituido de indice que varia,
teoricamente entre 0,25 (fluxo totalmente concentrado em um dos periodos de 15 minutos) e 1,00
(fluxo completamente uniforme), podendo ser aplicado para intersecdes, tal como constaem DNIT
(2006).

Os valores de FHP nas dreas urbanas situam-se geralmente no intervalo de 0,83 e 0,98. Os pontos
estudados com maior FHP, e consequentemente com maior uniformidade de fluxo, foram o P1 e
P4, com FHP de 0,97 na hora-pico. Os menores FHP na hora-pico da tarde ocorreram nos P2 com
FHP de 0,88 e no P5 com FHP de 0,92. O P3 apresentou um FHP de FHP=0,95 no periodo de pico
da tarde.
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Tabela 33. Volume de tréfego por intervalo de 15 minutos em UCP, por direcdo e total da intersecdo coletado em 03/12/2021

Data da contagem: 03/dez/2021
Volume de tréfego por intervalo de 15 minutos em UCP, por direcéo e total da interse¢éo

Periode de

o P1 - Rua 2000 x Av Brasil P2 - Rua 2000 x Av. Atléntica P3 - Rua 1900 x Av. Atlantica P4 -Rua 1910 x Av Brasil P5 - Rua 1900x Av. Brasil
D1 D2 D5 D6 D4 D8 Total D4 D7 D8 Total D1 D2 D5 D6 D2 D6 D10 Total

7:00 - 7:15 10,0 | 1795 21,0 22,5 | 233,0 31,0 187,5 218,5 7,5 7,5 197,0 212,0 75 | 176,5 1,0 12,0 | 197,0 184,0 85| 135 206,0
7:15 - 7:30 150 | 184,5 | 39,0 29,0 | 267,5 35,0 245,0 280,0] 16,0 95| 2655 291,0 6,5 | 210,0 2,5 18,5 | 237,56 216,5 29,5 105 256,5
7:30 - 7:45 11,5 | 252,0 425 | 30,5 | 3365 38,0 353,0 391,01 195 | 125 | 3630 395,0 16,5 | 227,5 50| 30,0 279,0 244,0 225 175 284,0
7:45 - 8:00 8,0 [ 2025 | 485 7,0 | 266,0 45,5 370,0 4155 185 | 115 | 4135 | 4435 13,5 | 250,5 6,5 23,0 | 293,5 264,0 20,0 115 295,5
8:00 - 8:15 125 2355 | 325 315 | 3120 59,0 323,0 382,00 175 | 155 | 3600 393,0 15,0 | 249,0 60| 36,5 | 3065 264,0 21,0 175 302,5
8:15 - 8:30 12,5 | 239,0 36,0 41,0 | 328,5 37,0 2985 335,5] 14,0 145 332,0 360,5 15,5 | 228,0 9,5 27,0 | 280,0 243,5 10,0 9,5 263,0
8:30 - 8:45 9,0 [ 190,0 51,0 375 | 2875 39,0 302,5 341,51 12,0 15,5 322,0 349,5 11,0 | 210,0 4,0 27,0 | 252,0 221,0 12,5 16,0 249,5
8:45 - 9:00 85 | 2575 | 375 | 345 | 3380 41,0 2925 333,5| 21,0 | 16,0 2925 | 3295 12,5 | 267,0 7,5 19,5 | 306,5 279,5 55 145 299,5
11:30-11:45 14,0 | 304,0 36,5 8,5 | 363,0 43,0 238,0 281,01 21,0 | 13,0 249,0 283,0 12,0 | 288,55 55 62,0 | 368,0 300,5 6,0/ 10,0 316,5
11:45-12:00 17,0 | 314,0 340 | 485 | 4135 42,0 273,0 315,01 335 | 265 | 2650 325,0 | 28,0 | 270,0 55 50,0 | 353,5 298,0 12,0 185 328,5
12:00-12:15 85| 3015 | 465 55,0 [ 4115 50,0 286,5 336,5| 29,0 | 25,0 286,5 340,5| 30,0 | 266,0 115 54,0 | 361,5 296,0 85| 275 332,0
12:15-12:30 16,5 | 294,0 35,0 50,0 [ 3955 44,0 2945 338,55 18,0 | 175 | 2920 3275 21,0 | 258,5 20| 485 | 3300 279,5 3,01 15,0 2975
12:30-12:45 16,5 | 2470 30,0 25,5 | 319,0 40,0 226,0 266,01 28,5 11,0 234,0 273,5 17,5 | 264,0 5,0 38,5 | 325,0 281,5 19,0 13,0 313,5
12:45-13:00 155 [ 2685 | 345 | 425 | 3510 46,0 285,0 3310 205 | 135 | 2935 | 3275 215 | 2435 7,0 24,0 | 296,0 265,0 7,0l 165 288,5
13:00-13:15 15,0 | 292,0 325 51,0 | 390,5 29,5 268,0 297,5] 245 | 145 | 2590 298,0 15,5 | 258,0 115 | 320 [ 317,0 2735 13,5/ 16,0 303,0
13:15-13:30 115 | 2845 | 485 | 46,0 | 3905 48,0 306,5 354,5] 24,0 | 14,0 3115 3495 | 22,0 | 2635 85| 420 | 3360 285,5 155 20,5 3215
16:30 - 16:45 10,5 | 306,0 315 52,5 [ 4005 48,0 286,0 334,00 245 | 175 | 3070 349,0 19,5 | 281,0 7,0 58,0 | 365,5 300,5 9,0] 16,5 326,0
16:45 - 17:00 40| 3215 | 395 59,5 [ 4245 43,5 354,0 3975 18,0 | 235 | 3165 358,0 16,0 | 264,0 9,5 59,0 | 348,5 280,0 17,5 21,0 318,55
17:00 - 17:15 14,0 | 3135 34,0 43,0 | 4045 48,0 290,0 338,00 215 | 23,0 300,0 3445 18,0 | 296,5 5,0 52,0 | 3715 3145 145 255 354,5
17:15 - 17:30 12,0 | 316,0 450 | 435 | 4165 46,0 283,5 329,5| 16,5 | 15,0 283,0 | 3145 16,0 | 259,5 9,0 51,0 | 3355 2755 18,5 13,0 307,0
17:30 - 17:45 55| 2525 | 285 | 40,0 | 3265 43,5 282,5 326,0] 165 | 155 | 2815 3135 12,0 | 216,5 55| 4752815 228,5 215 8,0 258,0
17:45 - 18:00 11,5 | 287,0 41,0 55,0 | 3945 46,5 261,0 307,5] 205 | 150 279,5 315,0 19,0 | 239,0 6,5 | 46,0 | 3105 258,0 245 145 297,0
18:00 - 18:15 50| 2375 | 410]| 355 | 3190 44,5 298,5 343,0f 215 9,0 301,0 3315 13,5 | 1955 80| 365 | 2535 209,0 30,5 4,5 244,0
18:15 - 18:30 7,0 | 199,0 30,0 52,0 [ 288,0 41,0 268,5 309,5| 22,5 | 12,0 2475 282,0 17,0 | 174,0 3,5 25,5 | 220,0 191,0 19,0 115 2215
18:30 - 18:45 11,0 | 2625 40,0 51,0 | 3645 43,5 230,5 274,01 18,0 15,0 225,0 258,0 18,5 | 1825 6,0 37,0 | 2440 201,0 4,0 55 210,5
18:45 - 19:00 105 | 2145 | 20,0 | 385 | 2835 37,0 218,55 255,5] 19,0 [ 14,0 215,0 248,0 19,5 | 246,0 95| 355 | 3105 265,5 10,0 9,5 285,0
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Tabela 34. Fluxo hordrio de veiculos e Fator Hora-Pico (FHP) nos pontos avaliados, sendo destacado os volumes
das hora-pico para a data da coleta em 03/dez/2021.

Periodo Intervalo Fluxo total na intersecédo (UCP/h) Fator hora-Pico - FHP
P1 P2 P3 P4 P5 PL P2 P3 P4 P5
7:00-8:00 1103 1.305 1.342 1.007 962
7:15-8:15 1182 1.469 1523 1.117 1.046
Manha 7:30-8:30 1243 1524 1592 1.159 1.072| 094 092 090 095 091
7:45-8:45 1194 1475 1547 1.132 1.047
8:00-9:00 1266 1393 1.433 1.145 1.066

11:30-12:30 1584 1271 1276 1.413 1.245
11:45-12:45 1540 1256 1.267 1370 1.229
Meio-dia 12:00-13:00 1477 1272 1269 1313 1.194| 096 090 091 096 0,96
12:15-13:15 1456 1233 1.227 1.268 1.160
12:30-13:30 1451 1249 1249 1274 1.172
16:30-17:30 1646 1399 1366 1416 1.247
16:45-17:45 1572 1391 1331 1.332 1.166
17:00-18:00 1542 1301 1288 1.294 1.138
Tarde 17:15-18:15 1457 1306 1275 1.181 1.011| 097 0,88 095 097 0,92
17:30-18:30 1328 1286 1.242 1.066 925
17:45-18:45 1366 1234 1.187 1.028 895
18:00-19:00 1255 1182 1.120 1.028 898

3.9.2.1 Composicdo do fluxo

O trafego, como objeto deste estudo, foi classificado em carros, motocicletas, caminhdes, 6nibus
e bicicletas. Os carros sio o principal meio de deslocamento da populacio na regido,
correspondendo a mais de 70% do fluxo nos pontos P1, P4 e P5, pontos junto a Av. Brasil (Tabela
35). Destaca-se, no entanto, que nos pontos localizados na Av. Atlantica observa-se uma influéncia
muito expressiva de bicicletas, que além de uma das principais rotas cicloviarias em Balneario
Camboriu, é uma rota de lazer entre ciclistas. Com isso, nos P2 e P3 o fluxo de bicicletas atingiu
21,7% e 18% do fluxo total na intersecio, respectivamente. Para estes pontos o fluxo de veiculo

atingiu 59,1% e 61,5%, respectivamente, superior ou fluxo de motocicletas.

Tabela 35. Composicao do fluxo nos pontos de coleta considerando o total contabilizado na data 03/12/2021

Data da contagem: Numero total de veiculos contabilizados nas contagens. Os volumes referem-se
03/12/2021 a 6,5 horas de contagem: das 7-9h, das 11:30-13:30h e das 16:30-19h)
Parametro Ponto de Carro Motocicleta Caminhao Onibus Bicicleta
coleta
P1 7.235 2.257 155 56 480
Volume de P2 6.872 2.063 163 10 2.521
trafego total P3 6.938 2.103 195 12 2.025
medido P4 6.316 2.039 171 45 225
P5 5.618 1.908 165 42 221
Volume de P1 71,0% 22,2% 1,5% 0,5% 4,7%
trafego total P2 59,1% 17.7% 1,4% 0,1% 21,7%
medido (%) P3 61,5% 18,7% 1.7% 0,1% 18,0%
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P4 71,8%

70,6%

23.2%
24,0%

1,9%
2,1%

0.5%
0,5%

2,6%
2,8%

3.9.3 Nivel de servigco - NS

3.9.3.1 Nivel de servico do PI - semaforizado

A estimativa da condicio do fluxo para o P1 (intersecio semaforizada) foi realizada com base no

método de atraso médio do veiculo do Manual do HCM2010, sem acordo com os critérios apre-

sentados na Tabela 36.

Tabela 36. Critério de nivel de servico para intersecées semaforizadas. Fonte: HCM2010

Nivel de Servico
A

mm QOO W

‘ Atraso por veiculo (s/veic)

<10
10-20
20-35
35-55
55-80

>80

Para estimar o atraso médio ha que se levantar dados in loco, como a largura da faixa, declividade,

tempo de duracio do ciclo semaférico, além dos fluxos de veiculos, considerando por¢ao de veicu-

los pesados e em conversdo a direita ou esquerda. A sintese dos dados levantados e dos fatores

calculados para o P1 sio apresentados

na Tabela 37

Tabela 37. Célculo de fatores geométricos da via e do fluxo para o P1

Parametro Av. Brasil Rua 2000 |
Largura da faixa (w) 3,5 4
Declividade (%) (9) 0 0
Veiculos pesados (fracdo) (phv) 0,018 0,008
Conversao para direita (fracao) (Prt) 0,000 0,563
Conversao para esquerda (fracdo) (PLlt) 0,030 0,000
Verde efetivo total
Gei = Gi+li-Li --> Ge=Gi (segundos) 68 41
Duracao total do Ciclo (C) (segundos) 115 115

Calculo de fatores ‘

Fator de largular = fw = 1+(w-3,6)/9 0,99 1,04
Fator de declividade (grid) = fg = 1-
g/200 1,00 1,00
Fator de veiculos pesados = fhv =
1/(1+phv) 0,9828 0,9925
Fator de conversoes a direita = frt = 1-
0,15Prt 1,00 0,92
Fator de conversdes a esquerda = flt =
1/(1+0,05.PlY) 0,9985 1,00

A partir destes dados é possivel estimar o fluxo de saturacio ajustado (Tabela 39), dado pela

equacao:
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s=s,Nf, fy,f,f

o o Tob Ta fru fu7 TRT fipb Trob

Sendo:

s = Fluxo de saturacio ajustado (veic/h)

sO = Fluxo de saturacio base (veic/h/faixa)
N = Ndmero de faixas

fw = Largura da faixa

fHV= Ajuste veiculos pesados

fg = Fator inclinacio da pista

fp = Fator estacionamento

fbb = Fator bloqueio por 6nibus

fa = Fator tipo da area

fLU = Utilizacio da faixa

fLT =Fator conversio a esquerda)

fRT = Fator conversio a direita

fLT = Conversio a esquerda pedestre/ciclistas

fRT = Conversio a direita pedestre/ciclistas

O célculo e faixas de aplicacao dos fatores, descritos pelo HCM2010, sio apresentados na Tabela

38.
Tabela 38. Fatores de ajuste para o célculo do fluxo de saturagdo. Fonte: HCM, 2010
Fator Férmula Definigdo das varidveis Notas
(W _ 3.6) w>2.4
L . fw =1+ se w>4.8, analise para
argura da faixa 9 .
duas faixas pode ser
considerada
, 100 %HV = % veiculos pesados | ET=2,0pc/HV
Vefculos pesados f|'|V 100 + % HV(ET -1 por volume do grupo da faixa
Declividade f 1o % G % G = % greide do grupo da | -6<=%<=+10
(Greide) 9 200 faixa Negativo é descida
18N N = nimero de faixas no grupo | 0<Nm<=180
. N-0.1- = Nm=numero de manobras de | Fp>=0,05
Estacionamento f= 3600 : -
p N estacionamento/hora Fp=1,0 para sem
estacionamento
14-4NB N = ndmero de faixas no grupo | 0<=NB<=250
s A - NB = numero de 6&nibus | Fbb>=0,05
Bloqueio 6nibus 3600
fop = N parando/hora
fa=0,9 em Centro
Tipo de drea Comerciais/Negécios
fa=1,0 em outras areas
Vg=taxa de demanda de fluxo
nao ajustada por grupo de
S . _ faixa/h
Utilizagao da faixa fLU Vg/(VmN) Vgl = taxa de demanda de
fluxo para faixa Unica no grupo
da faixa com o maior volume
Conversao a Faixa exclusiva: PLT = proporgdo de LT no
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esquerda fLT =0.95 grupo da faixa

Faixa compartilhada:
1

=10+ 0.05P

Faixa exclusiva: PRT = proporcao de RT no | fRT>=0,05 Largura da
fRT =0.85 grupo da faixa faixa (w)

Faixa compartilhada:

Conversao a direita for = 1.0 - (0.15)Pg;

Faixa uUnica
for = 1.0 = (0.135)Pp;
LT ajuste ApbT = fase permitida
prb =1.0-P4(1- Apr) ajustada

Blogueio pedestre- (T=Prp) PLTA = proporcao de LT verde

ciclista RT ajuste protegido sobre total verde LT

oot -10- Per(1 = Asr) PRTA = proposicdo de RT
(1p_ Pera) P verde protegido sobre total de

verde RT

Com relacio a declividade utilizou-se fator de 1 devido a localidade ser plana. Com rela¢io ao
fp, o HCM2000 estabelece que as manobras de estacionamento realizadas até 75m a montante
do ponto de parada exercem influéncia no fluxo de saturacio. Na Av. Brasil observam-se cerca
de 7 vagas dentro desta distancia e na Rua 2000, cerca de 10 vagas. Este fator, portanto, foi
estimado considerando a estimativa de 2 manobras de estacionamento por hora, resultando em
fp de 0,915 para a Av. Brasil e 0,800 para a Rua 2000.

Para estimar o fBB utilizou-se como referéncia o nimero de 6nibus contabilizados na Av. Brasil
e Rua 2000 na hora-pico. Foram registrados 03 6nibus na Av. Atlantica e 01 na Rua 2000 no
periodo. Dessa forma, considerando 1 parada para cada 6nibus, obteve-se fBB para a Rua 2000
de 0,996; € 0,994 para a Av. Brasil.

Para o fator de ajuste da drea considerou como centro comercial e de negécios, portanto, fa=0,9.

Com relacio a utilizacio da faixa (fLU), utilizou-se valores padrido contidos no HCM2000, para
vias de duas faixas (Av. Brasil) adotou-se fLU =0,952, e para a Rua 2000, devido a ser uma faixa
o fLU éigual a 1,0.

Para os fatores de conversio (fLT e fRT) utilizaram-se os dados coletados. Para a Av. Brasil
nio ha conversio a direita, portanto fRT=1,0; e para a Rua 2000 ndo hd conversio a esquerda,

portanto fLT=1,0. Os fatores de pedestres e ciclistas foram considerados como constante 1,0.

Foi estimado um fluxo de saturagio de 2.874 veiculos/hora para a Av. Brasil
(1.437veic/h/faixa) e de 1.293 veic/h/faixa para Rua 2000.

Com relacio ao ajuste de semiforo (I) este foi aproximado considerando o “Exhibit 15-7,
considerando-se o v/c préximo a 0,9 que forneceria um 1=0,314 para a Av. Brasil. No entanto,
para melhorar a precisao foi feita uma correla¢do linear para a série de dados contidos no Exhibit
15-7; sendo que a partir disso, obteve-se uma equacao linear que permitiu estimar que, para um
v/c= 0,902 (Av. Brasil) o I correspondente foi de 0,308; e para a Rua 2000 um v/c de 0,891 gera
um [=0,324.
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Com relacdo ao AT, utilizou-se a classe padrao AT=4 como apontado pelo HCM2000, quando

estes valores sdo desconhecidos. Assim, considerando um g/C de 0,591 (Av. Brasil) e 0,357 (Rua
2000) obteve-se um PF=0,5417 para a Av. Brasil e PF=0,8823 para a Rua 2000, considerando

uma relacio linear para a série de dados apresentados pelo “Exhibit 16-12” do HCM.

Tabela 39. Estimativa do fluxo de saturacao para o P1

Fluxo de Saturagao

EB

SB

(Av. Brasil: oeste-leste)

(Rua 2000: norte-sul)

Fluxo de saturacdo base (s0) veic/h/faixa 1900 1900
Numero de faixas (N) 2 1
Largura da faixa (fw) 0,99 1,04
Ajuste veiculos pesados (fHV) 0,98 0,99
Fator inclinacao da pista (fg) 1,00 1,00
Fator estacionamento (fp) 0915 0,800
Fator blogueio por 6nibus (fbb) 0,994 0,996
Fator tipo da drea (fa) 0,9 0,90
Utilizacao da faixa (fLU) 0,9520 1,00
Fator conversdo a esquerda (fLT) 0,9985 1,00
Fator conversdo a direita (fRT) 1,00 0,9156
Conversao a esquerda pedestre/ciclistas (fLpb) 1 1
Conversao a direita pedestre/ciclistas (fRpb) 1 1
Fluxo de saturacdo ajustado (s) veic/h 2874 1293

A partir da definicio destes parametros foi estimado o atraso por veiculo (segundos/veiculo),

conforme apresentado pela Tabela 40.

Nesta avaliacdo avalia-se o atraso gerado por grupo da via e da intersecio como um todo. Com
relacio ao P1 observa-se que os grupos componentes sio o eixo leste (Eastbound — ES) representado
pelas direcdes D1 (LT-Conversdo a esquerda) e D2 (TH - através da intersecio), conversio a es-
querda e cruzamento, respectivamente; e pela direcio sul (Southbound — SB), representado pela D5
(TH) e D6 (RT - conversio a direita), direcdes de cruzamento, e conversio a direita, respectiva-

mente.

Considerando o fluxo mensurado para a condicio atual, verificou-se um Nivel de servico NS=B
para a Av. Brasil e NS=D para a Rua 2000, sendo estimado um NS=B para a interse¢ao como um
todo. O atraso médio por veiculo estimado na Av. Brasil foi de 14,0s/veic; e para a Rua 2000 de
39,5s/veic.
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Tabela 40. Estimativa do Nivel de Servico das vias e da intersecdo para o P1.

Parémetro Condiigéo atual
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EB - componentes do eixo WE - NB - .

Grupo da via leste componentes do componentes do B -( ;z;ngggeor,’/ts:::_gl;j sul

(Av. Brasil: Oeste-leste) eixo de oeste eixo norte ’
Dire¢do do grupo da via p DLJZ. TH (D2) RT\ LT| TH| RT| LT| TH LT TH (D5) RT (D6)
Fluxo de saturagdo (s) 2874 1293
Volume (v) 44 1441 o 0 174 224
Fator hora Pico - FHP 097 0,969
Taxa de fluxo ajustada (vp) 45 1487 0 0.0 1795 231
Grupo da faixa __Z) V

——
Taxa de fluxo ajustada pelo grupo (v) 1532 411
Capacidade da faixa (c = s.g/C) veic’h 1699 461,1
Volume capacidade (v/c = X) 0,902 0,891
Tempo de verde do semdforo (g) 68 41
Tempo do ciclo do semdforo (C) 115 115
Relagdo do verde no ciclo (g/C) 0,591 0357
Duracdo da andalise (T) em horas 0,25 0,25
/(//Z}cremento de calibragdo para atraso 05 05
Ajuste semdforos a montante (1) 0,309 0,324
Atraso uniforme (d1) s/veic 20,6 34,8
Incremento de atraso (dz) s/veic 28 874
Atraso inicial na fila (ds) s/veic 0 0
Tipo de chegada (AT) 4 4
Ajuste de progressao (PF) 0,54 0,88
Atraso (d) s/veic 14,0 39,5
Nivel de Servigo (NS) B D
Atraso médio na interseco (d)) s/veic 194 B
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3.9.3.2Nivel de Servico para fluxos ininterruptos

Para a determinacio do Nivel de Servico para movimentos ininterruptos faz-se a relacio v/c
(volume/ capacidade) do ponto em estudo e conforme a Tabela 41 e define-se o intervalo de Nivel

de Servico que aquele ponto se enquadra.

Tabela 41. Nivel de servicos para fluxos ininterruptos. Fonte: HCM, 2010

Nivel de Servico v/c
A <0,3
B 0,31-0,45
C 0,46-0,7
D 0,71-0,85
E 0,86-0,99
F >1,0

Para esta metodologia calcula-se a capacidade de saturagio da via (s). Para a Av. Brasil (Pontos
P4 e P5) o fluxo de saturacio foi calculado previamente para avaliar o NS do P1, sendo
s=2.874veic./h. Para a Av. Atlantica calculou-se 3.309veic./h no P2, e 3.084veic./h no P3.

Tabela 42. Estimativa do fluxo de saturacdo para a Av. Atlantica

Fluxo de Saturagdo \ Av. Atléntica (P2) Av. Atlantica (P3)
Fluxo de saturacdo base (sO) veic/h/faixa 1900 1900
Numero de faixas (N) 2 2
Largura da faixa (fw) 1,04 1,04
Ajuste veiculos pesados (fHV) 0,98 0,97
Fator inclinacdo da pista (fg) 1 1
Fator estacionamento (fp) 1 0,945
Fator bloqueio por énibus (fbb) 0,994 0,996
Fator tipo da drea (fa) 0,9 0,9
Utilizacdo da faixa (fLU) 0,952 0,952
Fator conversdo a esquerda (fLT) 1 0,9982
Fator convers3o a direita (fRT) 1 1
Conversdo a esquerda pedestre/ciclistas (fLpb) 1 1
Conversdo a direita pedestre/ciclistas (fRpb) 1 1
Fluxo de saturacdo ajustado (s) veic/h 3.309 3.084
Fluxo de saturacdo ajustado (s) veic/h/faixa 1.654 1.542

3.9.3.3Nivel de servico dos pontos das intersecbes ndo semaforizadas
(prioritarios)

Utilizou-se o método do HCM 2000 para a determinacio do nivel de servicos de intersecoes nao

semaforizadas, utilizando como valores de critério

Tabela 43. Critério de Nivel de Servico para vias ndo semaforizadas. Fonte: HCM, 2000

Nivel de servico Atraso (s)
A <10
B 10-15
C 15-25
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Nivel de servico Atraso (s)
D 25-35
E 35-50
F >50

Os movimentos prioritdrios nos pontos analisados sao apresentados nos esquemas apresentados
Figura 119.

PONTO 2 PONTO 3

'] STOP
7
Prioridade  Direcdo Prioridade  Direcdo
1 5, 1 4.5
2 7 2 7
PONTO 5
PONTO 4

10
d0lS L
N
dOLS S/
S

1A y—»
22— . .
' (STP)
N STOP
T N
S
9
g9
Prioridade Diregdo
Prioridade Direcéo 1 2,
1 1,2 2 9,10
2 89

Figura 119. DirecGes prioritarias de fluxo de veiculos para os pontos de estudo: P2, P3, P4 e P5.
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Os dados coletados em campo foram adequados as dire¢cdes conforme direcdes da metodologia do

HCM, que segue apresentada na Tabela 45. Ademais, foi realizada adequaciao das nomenclaturas

das dire¢oes de fluxo para adequacio dos dados coletados (planilha presente no Anexo A, com as

direcdes da metodologia do HCM, em acordo com a Tabela 44.

Tabela 44. Adequagao da nomenclatura das dire¢oes de fluxo

Direcdo do fluxo (Planilha de Diregdo do fluxo
Ponto de coleta
Coleta, Anexo A)
5 D4 V7
D8 V5
D4 V7
3 D7 V4
D8 V5
D5 V8
4 D6 V9
D1 V1
D2 V2
D10 V10
5 D2 V2
V6 V9

Cabe ressaltar que para a direcdo relacionada a Av. Atlantica, o fluxo de bicicletas nio foi

contabilizando para avaliacdo de impacto, uma vez que a via possui ciclofaixa, portanto o fluxo de

bicicletas ocorre e faixa dedicada, nio interferindo no trafego de automéveis. Cabe ressaltar que o

fluxo de cliclistas na ciclofaixa é muito elevado, e causaria distor¢do na avaliacdo de impactos de

transito.
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Tabela 45. Volumes de veiculos e ajustes utilizados para os célculos de capacidade para os pontos com fluxos
prioritarios de trafego

Ponto 2
Volumes de veiculos e ajustes
Movimento 1 2 3| 4 5 6 7 8 9 10 11| 12
Volume (veic/h) 1.342 171
Proporcdo de veiculos pesados, pHV 0,0194 0,0175
Ponto 3
Volumes de veiculos e ajustes
Movimento 1 2 3| 4 5 6 7 8 9 10 11| 12
Volume (veic/h) 85| 1.348 89
Proporcéo de veiculos pesados, pHV 0| 0,033 0,0178
Ponto 4
Volumes de veiculos e ajustes
Movimento 1 2 3| 4 5 6 7 8 9 10 11| 12
Volume (veic/h) 72| 1.278 31 232
Proporcéo de veiculos pesados, pHV 0,014| 0,017 0,065 | 0,013
Ponto 5
Volumes de veiculos e ajustes
Movimento 1 2 3| 4 5 6 7 8 9 10 11| 12
Volume (veic/h) 1.350 60 81
Proporcdo de veiculos pesados, pHV 0,017 0,0159 0,024

Inicialmente calcula-se a capacidade potencial do movimento no prioritirio (cp,x), sendo o cp,5
para o P2. Para a determinacio do cp,5, portanto, utilizam-se tempos estimados de intervalos de

tempo critico (tc) e do tempo de acompanhamento (tf), apresentados na Tabela 46.

O tc e o tf sdo estimados por meio de:

tox = topase Tty Prv ¥ teg G =t 1 —tg 7
tex = Ybase ¥ v Pry

Sendo:

tc,x — intervalo critico de tempo para o movimento x (s)

tc,base - intervalo base de tempo critico (s)

tcHV - fator de ajuste veiculos pesados (1,0 para vias principais com 2 faixas)

PHYV - proporcio de veiculos pesados no movimento da via nao prioritaria

tc,G - ajuste para o greide (0,1 para movimentos 9 e 12; 0,2 para movimentos 7,8,10 e 11)

G - valor decimal do greide

tc, T — fator de ajuste para vias com dois estagios (0,0 se interse¢do é apenas um estigio)

t3,LT - fator de ajuste para geometria da intersecio (0,7 para movimento a esquerda em vias ndo
prioritarias em intersecio tipo “T”; 0,0 para outros casos)

tfHV - fator de ajuste para veiculos pesados (0,9 para vias prioritarias com 2 faixas e 1,0 para vias

prioritarias com 4 faixas).

Com base nestes dados foram estimados os tempos criticos e de acompanhamento apresentados
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na Tabela 46.
Tabela 46. Intervalos de tempo critico e tempo de acompanhamento
Intervalo de Tempo Critico (tc) e Tempo de acompanhamento (tf)
Ponto 2 Ponto 3 Ponto 4 Ponto 5
Pardmetro Direclio V7 Direclio V7 Diregao V8 Diregdo V9 | Direcdo V9 | Diregao V10

tc,base (Tempo critico base) 7,1 7,1 6,5 6,2 6.2 7,1
tex (Tempo critico do movimento) 6418 6.417 6.56 6.21 6.216 6.42
tc,HV (Fator ajuste veiculos pesados) 1 1 1 1 1 1
PHV (proporgdo de veiculos pesados no 0,016

movimento da via ndo prioritaria) 0,018 0,0178 0,065 0,013 0,025
tc,G (ajuste para o greide) 02 02 02 01 01 02
G (valor decimal do greide) 0 0 0 0 0 0
tc, T (fator de ajuste para vias com dois 0

estagios) 0 0 0 0 0
t3,LT (fator de ajuste para geometria da 0

intersecao) 0,7 0,7 0 0 0,7
tf,HV (Fator de ajuste para veiculos pesa- 0,9

dos) 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
tf,base (Tempo de acompanhamento 33

base) 3,5 3,5 4 33 35
tf.x (Tempo de acompanhamento) 3,516 3,516 4,05 3,31 3314 3,522

Potencial de capacidade

O potencial de capacidade do movimento cp,x é definido como a capacidade para o movimento
especifico, sendo dado por:

e Ve xtsx /3600

Cp.x =Vex 1 _ o Vel /3600

Sendo:
cp,x — Capacidade potencial do movimento da via ndo principal (veic/h)

ve,x — Taxa de fluxo do movimento conflitante (veic/h). O vc,x é dado em acordo com o
movimento. Sendo apresentado em acordo com a Tabela 47.

Tabela 47. Fluxos de movimentos conflitantes para vias de Estagio-l, considerando os pontos de estudo

Direcao/
Ponto Movimentos de Férmula Resultado
avaliagao
P2 V7 0., = 20, + v, +0.50, + v, + 20, + v, +0.50, +0.50,, +0.50,, ves = 671
' veic/h
Ve, 7 = 759
P3 V7 Conforme destaca a versdo 2010 do HCM, as equacdes para | veic/h
estdgio | e Il devem ser somadas e consideradas como um
conflito.
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Direcao/
Ponto Movimentos de Férmula Resultado
avaliacao
Vc,8 = 1.422
veic/h
Verg=20p +Vy + 0.5 + vy
P4 V8, V9 , Ved = 639
v,lt] veic/h
Veo = T + U.5V3[c] +Vqq + Vi
[t ' Vc9 = 457.4
V9 Vclq = UZT + 0.5\1"3[(:] +Vqq + Vi V;‘C/h ’
P5
Vc,10 = 675
Vi1 ’
0 V10 = 2g + Vs + 0.5V + vy veic/h

A partir disso, foi possivel estimar a Capacidade potencial cp,x e a Capacidade real cm,x,
apresentada pela Tabela 48. Em acordo com o HCM, os movimentos pertencentes ao nivel
hierdrquico 2 ndo sofrem impedancia, sendo o fator é igual a 1; logo a capacidade real=

capacidade potencial.

Tabela 48. Estimativa da capacidade real cm,x

Movimento analisado | Capacidade potencial cp,x = Capacidade real cm,x

(veic/h) (veic/h)

P2 V7 422,0 422,0
P3 V7 374,7 374,7
P4 V8 133,2 133,2
V9 477,2 477,2

P5 V9 454,7 454,7
V10 418,7 418,7

A parir das capacidades sdo estimados os atrasos conforme equacio:

(3600][ Vy ]

\ 2 —

c c
d=—3600 +900T | Yx_ —1+\|[—V" —‘1] o MX ATMX ) ), 5

Cm.x Crn,x Cmx 450T

Sendo:
d - Tempo de atraso (s/veic)
T - Periodo de anilise (s) = 0,25 (15 minutos)

A Tabela 49 apresenta as estimativas dos niveis de servico para os pontos analisados, para a

condicao atual.
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Tabela 49. Tempo de Atraso e Nivel de servico das direcbes ndo prioritarias

Ponto \ d(s) NS
P2 13,89 B
P3 14,79 B

32,55 (V8) D

P4
12,99 (V9) B
P5 13,0 (V9) B
13,73 (V10) B

3.9.4 Condicao futura do fluxo na interseg¢ao
3.9.4.1 Projecdo demogréafica

A simulacio considerando cendrio futuro foi realizada considerando o crescimento da frota de
veiculos no municipio. As ultimas taxas de crescimento demonstrada pela tabela abaixo apontam
para crescimento de 0,7% entre 2021-2020 no nimero de registros de automoveis no municipio e
de 2,7% de crescimento geral da frota (veiculos registrados). Portanto, a fim de estimar um cendario
critico considerou-se uma taxa constante de crescimento de 2,7% a partir do ano de 2021, sendo
adotado como indicador proxy dos volumes de trifego das intersecdes estudadas.

Tabela 50. Dados histéricos de automoveis e frota de veiculos registrados em Balnedrio Camboril e taxas de
crescimento estimadas pelo método geométrico. Fonte: Dados Detran-SC — Estatisticas de veiculos

Ano 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
N Automéveis  47.291  48.382 49.057 49.946 51.227 52.077 52.428
umero
de veiculos Frota total 84.579  87.008 88.771 91.343 94.443 97.078 99.741
Taxa de
crescimento Automdveis - 2,3% 1,4% 1,8% 2,6% 1,7% 0,7%
anual
Frota total = 2,9% 2,0% 2,9% 3,4% 2,8% 2.7%

As simulacdes foram realizadas para horizontes futuros tendo por referéncia a previsio de
operaciao do empreendimento para final de 2029, e ap6s 5 e 10 anos a partir da inauguracio do
empreendimento (como o empreendimento estd previsto para ser finalizado durante o ano de
2029, utilizou-se como ano inicial o ano de 2030, sendo 2034 e 2039, 5 e 10 anos a partir do inicio

da operacio, respectivamente).

Tabela 51. Projecdo da taxa de crescimento da frota de veiculos em Balnedrio Camboriu

Ano Taxa de crescimento anual da frota de velculos adotada
2021 2,7%
2022 2,7%
2023 2,7%
2024 2,7%
2025 2,7%
2026 2,7%
2027 2,7%
2028 2,7%
2029 2,7%
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Ano Taxa de crescimento anual da frota de vefculos adotada
2030 2,7%
2031 2,7%
2032 2,7%
2033 2,7%
2034 2,7%
2035 2,7%
2036 2,7%
2037 2,7%
2038 2,7%
2039 2,7%

3.9.4.2 Previsdo da influéncia do empreendimento

Para estimativa da geracdo de viagens utilizou-se como referéncia a 102 edicao do manual ITE

(ITE, 2017), sendo incluida a seguinte complementacio:

Viagens residenciais

Para uso residencial adotou-se a referéncia de Residenciais Multifamiliares em arranha-céus
(222- Multifamily Housing High-Rise).

Considerou-se as viagens geradas na hora-pico da tarde, a fim de compatibilizar com os horarios
determinados para o empreendimento de estudo. A geracdo de viagens é fun¢io do nimero de

unidades residenciais (UR), conforme apresentado na Tabela 52.

Tabela 52. Estimativa da geragdo de viagens relacionadas ao uso residencial do empreendimento

Uso do solo Validade Férmula Distribuicdo

Multifamiizifse;]r:a;ranha- err?gir: lftliclo A arde V= 62% entrada
o ,
céus (ITE - 222) 0,35UR+154 38% Saida
Unidades Residenciais Viagens atraidas por  Viagens . ,
Legacy dia (V) entrada Viagens de saida
131 61,25 38,0 233
Viagens comerciais

Para aproximar a geracio de viagens para o setor comercial do empreendimento considerou-se
o uso relacionado a shopping (820-Shopping center) devido ao empreendimento ofertar 8 salas
comerciais com drea bruta locavel de 2.648,4m?2.

Tabela 53. Estimativa da geracdo de viagens relacionadas ao uso comercial (shopping)

Uso do solo Validade Férmula Distribuicdo

Hora pico da tarde em dia Ln(V) = 50% entrada

Shopping (ITE - 820)

ati 0,72ln(A)+3,2 50% Saida
Area bruta locgvel x Viagens atraidas por dia Viagens entrada Viagens de
) V) & safda
28,5 273,72 136,86 136,86
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3.9.4.3Divisdo de modos de transportes

Para a divisio de modal utilizou-se dados do Plano de Mobilidade de Balneirio Camborid

(PlanMob), conforme apresentado para o Bairro centro na Figura 120.

1,0%

= Qutros = apé Moto Onibus = Bicicleta ® Automével

Figura 120. Divisdo de modos no Bairro Centro de Balnedrio Camborid. Fonte: PLANMOB, 2018

Considerando a estimativa de geracio total de 336 viagens pelo empreendimento na hora-pico

da tarde, foi estimado este total por modos de transporte, conforme apresentado pela

Tabela 54. Distribuicdo de viagens por modo de transporte

Modo de Distribuigcao por -
Atracao
transporte modo
Outros 1% 2 2 4
apé 36% 63 58 121
Moto 7% 13 12 24
Onibus 7% 13 12 24
Bicicleta 11% 20 18 37
Automovel 38% 67 62 128
TOTAL 178 164 338

Como viagens a pé e por bicicleta nio incrementam os fluxos vidrios tal como automéveis,
motos e veiculos pesados, ndo foram consideradas na anilise de trifego. Dessa forma, o nimero
de viagens foi acrescido aos fluxos de trafego para andlise de impactos, sendo 95 viagens de
atracio, 88 de saida e total de 180 viagens (Tabela 55). A Tabela 56 demonstra as direcdes de

acréscimo de viagens em acordo com padrdes de entrada/saida de veiculos do empreendimento.
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Tabela 55. Viagens consideradas na anélise de trafego considerando a divisdo de modos de transporte

N. de viagens geradas

Tipologia Atragao .
na hora pico
Residencial 38 24 62
Comercial 137 137 274
Total estimado ITE 175 161 336
Total c?n5|derand'o dl\‘/I?aO por modos 95 88 180
(menos viagens a pé e bicicleta)

Tabela 56. Sintese das viagens consideradas para a analise de impacto futura

Sem influéncia empreendimento . . Com influéncia empreendimento
X Geracdo de Viagens .
Fluxo (veic/h) (veic/h)
medido 2034 (Ef 2039 (1,0 Acréscimo de 2034 (5 2039 (10
Ponto | Diregdo | 2021, | . 2,0_29 ano.s fa;.)os ano.s ,aPos Direcdo viagens Pico | . 2,0.29 anos apds | anos apds
veic/h finfcio ?a o tniclo o tnicio Afetada da tarde (inicio :ia o inicio das | o inicio das
operacgo) das das (veic/h) operacdo) operagoes) | operagoes)
operagdes) | operagoes)
D1 44 55 63 72 Saida 88 143 151 160
p1 D2 1.441 1.789 2.049 2.345 Saida/Entrada 180 1969 2229 2525
D5 174 216 247 283 Entrada 95 311 342 378
D6 224 278 318 365 0 278 318 365
P2 D4 212 263 301 345 Saida/Entrada 180 443 481 525
D8 1515 1.881 2.154 2.466 0 1881 2154 2466
D4 69 86 98 112 Saida 88 174 186 200
P3 D7 69 86 98 112 Entrada 95 181 193 207
D8 1.593 1.978 2.265 2.593 Saida/Entrada 180 2158 2445 2773
D1 72 89 102 117 Entrada 95 184 197 212
P4 D2 1.278 1.587 1.817 2.080 Saida 88 1675 1905 2168
D5 31 38 44 50 Entrada 95 133 139 145
D6 232 288 330 378 0 288 330 378
D2 1.350 1.676 1.919 2.197 Entrada 95 1771 2014 2292
P5 D6 63 78 90 103 0 78 90 103
D10 81 101 115 132 Saida/Entrada 180 281 295 312

3.9.4.4Avaliacdo do impacto para a condicdo futura

Para os cendrios futuros observa-se uma piora no triafego nos pontos analisados tanto devido ao
incremento expressivo provocado pelas projecdes tendenciais da frota como pelo incremento
gerado pelo empreendimento. As pioras mais expressivas foram verificadas nas direcoes de
ingresso de veiculos para a Av. Atlantica, nos P2 e P3 e do ingresso de veiculos da Rua 1900 4
Av. Brasil, no P5.

Especificamente para o P1 observa-se uma piora em todas as direcdes analisadas, considerando
o nivel de servico. Sendo inferido proviavel NS=F em médio prazo, ficando explicito que o
crescimento tendencial estimado, mesmo sem a influéncia do empreendimento, jd aponta para
uma piora maxima na condicio do ponto. Esse aumento no trafego gera impactos como aumento
no tempo de viagem, congestionamentos, aumento do consumo de combustivel e de poluicao
atmosférica, dentre outras implicacdes socioecondmicas relacionadas a reducdo da mobilidade da

populacio urbana.
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Tabela 57. Avaliacdo do nivel de servico para o P1, sem a influéncia do empreendimento, para 5 e 10 anos apds a previsdo de operacdo do empreendimento

Cenério 5 anos (2034) Cenério 10 anos (2039)
Parametro EB (Av. Brasil: oeste-leste)  SB (Rua 2000: norte-sul) EB (Av. Ersatj)l oeste~ g (Rua 2000: norte-sul)
Grupo da via D1 D2 - - D5 D6 D1 D2 - | - D5 D6
Direcdo do grupo da via LT TH RT LT TH RT LT TH RT| LT TH RT
Fluxo de saturacao (s) 2874 1293 2874 1293
Volume (v) 63 2049 0 0 247 318 72 2345 0|0 283 365
Fator hora Pico - FHP 0,97 0,969 0,97 0,969
Taxa de fluxo ajustada (vp) 65 2113 0 0,0 255,0 328,5 74 2419 0|00 292,2 376
Taxa de fluxo ajustada pelo grupo (v) 2.178 584 2.493 668
Capacidade da faixa (c = s.g/C) veic/h 1.699 461,1 1671 461,1
Volume capacidade (v/c = X) 1,282 1,266 1,467 1,449
Tempo de verde do semaforo (g) 68 41 68 41
Tempo do ciclo do seméforo (C) 115 115 115 115
Relagdo do verde no ciclo (g/C) 0,591 0,357 0,591 0,357
Duracdo da anélise (T) em horas 0,25 0,25 0,25 0,25
Incremento de calibracdo para atraso (k) 0,5 0,5 0,5 0,5
Ajuste semaforos a montante (l) 0,309 0,32 0,309 0,32
Atraso uniforme (d1) s/veic 23,5 37,00 23,5 37,00
Incremento de atraso (d2) s/veic 128,2 125,44 211,3 206,24
Atraso inicial na fila (ds) s/veic 0 0 0 0
Tipo de chegada (AT) 4 4 4 4
Ajuste de progressao (PF) 0,54 0,88 0,54 0,88
Atraso (d) s/veic 140,95 158,1 224,1 2389
Nivel de Servico (NS)
Atraso médio na intersecdo (di) s/veic 100,18 239,7
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Tabela 58. Avaliacdo do nivel de servico para o P1, com a influéncia do empreendimento, para 5 e 10 anos apds a previsdo de operacdo

Cenério 5 anos (2034) — com empreendimento | Cenério 10 anos (2039) — com empreendimento

Parametro EB (Av. Brasil: oeste-leste) SB (Rua 2000: norte-sul) EB (Av. Z :::I)L oeste- SB (Rua 2000: norte-sul)
Grupo da via D1 D2 - - D5 D6 D1 D2 - | - D5 D6
Direcao do grupo da via LT TH RT LT TH RT LT TH RT | LT TH RT
Fluxo de saturacao (s) 2874 1293 2874 1293
Volume (v) 151 2229 0 0 342 318 160 2525 0|0 378 365
Fator hora Pico - FHP 0,97 0,969 0,97 0,969
Taxa de fluxo ajustada (vp) 155 2299 353,2 328,5 165 2605 0 (0,0 390,2 376,1
Taxa de fluxo ajustada pelo grupo (v) 2.454 682 2.770 766
Capacidade da faixa (c = s.g/C) veic/h 1.699 461,1 1.699 461,1
Volume capacidade (v/c = X) 1,444 1,479 1,630 1,662
Tempo de verde do semaforo (g) 68 41 68 41
Tempo do ciclo do semaforo (C) 115 115 115 115
Relacdo do verde no ciclo (g/C) 0,591 0,357 0,591 0,357
Duracdo da analise (T) em horas 0,25 0,25 0,25 0,25
Incremento de calibracdo para atraso (k) 0,5 0,5 0,5 0,5
Ajuste semaforos a montante (l) 0,309 0,32 0,309 0,32
Atraso uniforme (d1) s/veic 235 37,00 235 37,00
Incremento de atraso (d2) s/veic 201,0 219,18 284,4 301,03
Atraso inicial na fila (ds) s/veic 0 0 0 0
Tipo de chegada (AT) 4 4 4 4
Ajuste de progressao (PF) 0,54 0,88 0,54 0,88
Atraso (d) s/veic 2138 251,8 2971 333,7
Nivel de Servigo (NS)
Atraso médio na interse¢3o (d) s/veic 1754 317,2
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Tabela 59. Avaliacdo do nivel de servico para horizonte de 5 anos apds operacdo do empreendimento para os P2, P3, P4 e P5

SEM EMPREENDIMENTO \ COM EMPREENDIMENTO \
Cendrio: 2034 | Cendrio: 2034
Parémetro Ponto 2 ‘ Ponto 3 ‘ Ponto 4 Ponto 5 ‘ Ponto 2 ‘ Ponto 3 Ponto 4 Ponto 5 ‘
Dirego V7 Dirj§5° Direcdo V8 Diregdo VO pirecio V9 Di\;elf° Direggio V7 Di:/e§§° Direcio V8 Diregio VO Diregio VO Di\'/efo%
tc,base (Tempo critico base) 7.1 7.1 6,5 6,2 6.2 7.1 7.1 7.1 6,5 6,2 6,2 7.1
te,x (Tempo critico do movimento) 6,41 6,41 6,56 6,21 6,216 6,42 6,42 6,42 6,56 6,21 6,216 6,42
tc,HV (Fator ajuste veiculos pesados) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
PHV (Proporcdo de veiculos pesados) 0,0175 0,0178 0,0645 0,012 0,016 0,024 0,018 0,018 0,065 0,013 0,016 0,025
tc,G (ajuste para o greide) 0,2 0,2 0,2 0,1 01 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 01 0,2
G (valor decimal do greide) 0 0 0 0 0 0 - - - - - -
tc, T (fator de ajuste para vias com dois estadgios) 0 0 0 0 0 0 - - - - - -
t3,LT (fator de ajuste pzira geometria da interse- 07 0.7 0 0 0 07 07 07 ) ) - 0.7
cdo)
tf,HV (fator de ajuste veiculos pesados) 0 0 0,9 0,9 0.9 0,9 - - 0,9 0.9 0.9 0.9
tf,base (tempo de acompanhamento base) 0,9 0,9 4 33 33 3,5 0,9 0,9 4 33 33 3,5
tf,x (tempo de acompanhamento) 3,5 35 4,058 3,31 3314 3,52 35 35 4,06 3,31 3314 3,52
Capacidade potencial cp,x (veic/h) 282,51 233,7 36,7 3784 3120 3253 2825 180,8 50,9 357 2928 3048
Capacidade real cm,x (veic/h) 282,51 233,71 36,7 378,4 3120 3253 282,5 180,8 50,9 357 2928 304,8
Atraso - d (s) 29,01 20,98 291,69 16,6 1671 16,39 287,4 431 8218 18,00 74,67 24,6
Nivel de servico D C -I C C C ‘ ‘ s
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Tabela 60. Avaliacdo do nivel de servico para horizonte de 10 anos apds operacdo do empreendimento, para os P2, P3, P4 e P5
COM EMPREENDIMENTO

SEM EMPREENDIMENTO
Cenario 2039

Cendrio 2039
Parémetro Ponto 2 Ponto 3 Ponto 4 Ponto 5 Ponto 2 Ponto 3 Ponto 4 Ponto 5
Direcao V7 Dil;t/agéo Direcdo V8 Direcao V9 Pirecio VS Di\;ig:o Direcdo V7 Dil;t/agﬁo Di\;ifo Direcdo V9 Direcdo V9 Di\;ifo
tc,base (Tempo critico base) 7.1 7.1 6,5 6,2 6,2 7.1 7.1 7.1 7.1 6,2 6,2 7.1
te,x (Tempo critico do movimento) 6,417 6,417 6,56 6,21 6,216 6,42 6,42 6,42 6,42 6,21 6,216 6,42
tc,HV (Fator ajuste veiculos pesados) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
PHV (Proporc3o de veiculos pesados) 0,0175 0,0178 0,064 0,012 0,016 0,0246 0,018 0,018 0,025 0,013 0,016 0,025
tc,G (ajuste para o greide) 0,2 0,2 0,2 0,1 0.1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 01 0,2
G (valor decimal do greide) 0 0 0 0 0 0 - - - - 0 -
tc, T (fator de ajuste para vias com dois estadgios) 0 0 0 0 0 0 - - - - 0 -
t3,LT (fator de ajuste para geometria da intersecao) 0,7 0,7 0 0 0 0,7 0,7 0,7 0,7 - 0 0,7
tf,HV (fator de ajuste veiculos pesados) 0,9 0,9 0,9 0,9 0.9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0.9 0,9
tf,base (tempo de acompanhamento base) 3,5 3,5 4 33 33 3,5 3,5 3,5 35 3,3 33 35
tf,x (tempo de acompanhamento) 3,515 3,516 4,05 331 3314 3,52 3,52 3,52 3,52 331 3314 3,52
Capacidade potencial cp,x (veic/h) 196 153 36,7 280,6 259 234,8 195,6 117.9 219,9 264,5 243 219,9
Capacidade real cm,x (veic/h) 195,56 152,97 36,7 280,6 259 234,8 195,6 117,9 219,9 264,5 243 219,9
291,69 176,52 19,16 21,55 783,4 354,9 213 213,8 213,04 213
c [erere e e e

Atraso - d (s)

Nivel de servico

370,01 32,47
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Nivel de Servigo para movimentos ininterruptos

Para a determinacio do Nivel de Servico para movimentos ininterruptos utilizada a relagio v/c
(volume/capacidade) do ponto em estudo. Para tal, determinouOse o fluxo de saturacdo, apresentado na

tabela a seguir.

Para a Av. Brasil (Pontos P4 e P5) o fluxo de saturacio foi calculado previamente para avaliar o NS do
P1, sendo s=2.874veic./h. Para a Av. Atlantica calculou-se 3.309veic./h no P2, e 3.084veic./h no P3.

Tabela 61. Estimativa do fluxo de saturacdo para a Av. Atlantica

Fluxo de Saturag3o Auv. Atléntica (P2) Av. Atlntica (P3)

Fluxo de saturacdo base (s0) veic/h/faixa 1900 1900
Numero de faixas (N) 2 2
Largura da faixa (fw) 1,04 1,04
Ajuste veiculos pesados (fHV) 0,98 0,97
Fator inclinacio da pista (fg) 1 1
Fator estacionamento (fp) 1 0,945
Fator bloqueio por &nibus (fbb) 0,994 0,996
Fator tipo da drea (fa) 0,9 0,9
Utilizacdo da faixa (fLU) 0,952 0,952
Fator convers3do a esquerda (fLT) 1 0,9982
Fator conversdo a direita (fRT) 1 1
Conversdo a esquerda pedestre/ciclistas (fLpb) 1 1
Conversdo a direita pedestre/ciclistas (fRpb) 1 1
Fluxo de saturac3o ajustado (s) veic/h 3.309 3.084
Fluxo de saturaco ajustado (s) veic/h/faixa 1.654 1.542

A partir da determinacio dos volumes pela capacidade das vias foi possivel inferir o NS para as direcoes
de fluxo ininterrupto, apresentadas na tabela abaixo.

Observa-se que no geral, ocorre uma piora nos NS para cendrios futuros, sendo identificado os fluxos
derivados do empreendimento influenciariam apenas nas qualidades dos fluxos junto a Av. Atlantica,
onde observou-se que no P2 para a D8, o NS passaria de C para D, no ano simulado de 2034. E para o

P3, para a direcio D8 o NS passaria de C para D no ano de 2034; e de D para E no ano de 2039.
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Tabela 62. Célculo da capacidade para os fluxos ininterruptos

PONTO 2 - DIRECAO D8 Capacidade (veic./h):
Ano 2021 2034 2039
Fluxo (veic./h) 1515 2154 2466
Sem Empreendimento ,v/c 0.46 0.65 0.75
Nivel de
Servigo C C D
Fluxo (veic./h) - 2366 2678
Com Empreendimento ,v/c - 0.72 081
Nivel de
Servigo - D D
PONTO 3 Capacidade (veic./h):
Direcio DIREGAO D7 DIRECAO D8
Ano 2021 2034 2039 2021 2034 2039
Fluxo (veic./h) 69 98 112 1593 2265 2593
. v/c 0,02 0,03 0,03 0,481 0,684 0,78
Sem Empreendimento -
Nivel de
Servico A A A C C D
Fluxo (veic./h) - 193 207 - 2445 2773
Com Empreendimento ,V/C - 0.06 0.07 - 0.79 0.90
Nivel de
Servigo A A D E
PONTO 4 Capacidade (veic./h) :
Direcio DIREGCAO D1 DIREGCAO D2
Ano 2021 2034 2039 2021 2034 2039
Fluxo (veic./h) 72 102 117 1278 1817 2080
. v/c 0,03 0,04 0,04 0,445 0,63 0,72
Sem Empreendimento -
Nivel de
Servico A A A B C D
Fluxo (veic./h) - 197 212 - 1905 2168
Com Empreendimento ,V/C . 0.07 0.07 . 0.66 0.75
Nivel de
Servico A A C D
PONTO 5 - DIRECAO D2 Capacidade (veic./h):
Ano 2021 2034 2039
Fluxo (veic./h) 1350 1919 2197
Sem Empreendimento ,V/C 0.47 0,668 0.76
Nivel de
Servigo C C D
Fluxo (veic./h) - 2014 2292
Com Empreendimento ,V/C _ 0,70 0,80
Nivel de
Servigo - C D

3.9.5 Sintese dos resultados de Nivel de Servi¢co

A tabela a seguir apresenta a sintese dos resultados do Nivel de Servico para os pontos e dire¢des estu-

dadas, para os horizontes futuros 5 e 10 anos ap6s a operaciao do empreendimento.
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Tabela 63. Sintese da estimativa do Nivel de Servigo — NS para os pontos de estudo

Nivel de Servico (NS)
Ponto
Direcdo d X Cendrio: 2034 Cendrio: 2039
de co- Iregao do Metodologia do HCM enano enano
fluxo * - - =—_
leta Sem empreendi- Com empreendi- Sem empreendi- Com empreendi-
metno mento metno mento
F
Intersecao semaforizada
D6
- D4 Intersecao Prioritaria
D8 Fluxo Ininterrupto
D4 Intersecao Prioritaria
P3 D7 Fluxo Ininterrupto
D8 Fluxo Ininterrupto
D5 Intersecao Prioritaria
D6 Intersecao Prioritaria
P4
D1 Fluxo Ininterrupto
D2 Fluxo Ininterrupto
D10 Intersecao Prioritaria
P5 D2 Fluxo Ininterrupto
D6 Intersecao Prioritaria

*Nomenclatura em acordo com a Figura 118, e planilha de coleta de dados (Anexo A)

3.9.6 Conclusoes do EIT

O Estudo de impacto de transito permitiu concluir que alguns pontos e direcdes avaliados encontram-
se proximo ao limite aceitdvel de nivel de servico, sendo identificado inclusive algumas avaliacdes de
NS=D, para a condicio atual, no ponto 4 e no ponto 1 para a Rua 2000. Ressalta-se, no entanto, que a

avaliacdo considerou uma condigdo critica com base nos volumes das hora-pico.

Dessa forma, foi inferido que incrementos no volume de trifego, que é esperado como condicdo
tendencial, afetariam o nivel de servicos dos pontos, sendo estimado um NS=F presente em todos os
pontos com ou sem empreendimento para horizontes futuros. Cabe ressaltar que o horizonte final de
andlise (10 anos ap6s operacio do empreendimento) possui horizonte de 18 anos a partir da data atual,
e naturalmente, as projecdes geram volumes elevados na projecdo, o que inclui aumento entre 80-270%
sobre o volume atual mensurado (incluindo a geracio de viagens projetadas geradas pelo

empreendimento).

Nesse sentido, também é importante apontar as limitacdes de anélises envolvendo projecdes futuras e
suas fragilidades inerentes (como abordadas em Taleb et al. 2011, 2014; Aven 2014), onde a melhor
abordagem para evitar vieses derivado de previsdes de sistemas complexos é focar na melhoria e na
eficiéncia do sistema e na prevencdo eventos adversos. Para o caso especifico da mobilidade urbana, os
esforcos devem convergir para execucao de estratégias de reducio da dependéncia de automéveis,

melhoria na infraestrutura do transporte coletivo e ativo.
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Dessa forma, se por um lado a condi¢des de mobilidade no municipio (e regiio como um todo) tendem
a piorar, considerando-se o crescimento da frota, da populacio e de atividades econémicas na regiio; por
outro lado é necessario que ocorra uma reduc¢io da dependéncia de carros privados em prol de transporte
coletivo. Isso s6 podera ser possivel através de politicas publicas visando a melhoria da atratividade do
transporte coletivo, melhoria das condi¢des da infraestrutura ciclovidria e reduciao do fomento ao uso de
carros, que por vezes ocorrem institucionalizadas na prépria legislacao urbana municipal como é o caso
da exigéncia compulséria de vagas e dreas de estacionamento de empreendimentos (como alertado por
Speck, 2012; Shoup, 2017).

Realizando-se um benchmarking de praticas bem-sucedidas em nivel mundial em solucdes de
mobilidade urbana, constata-se que o transporte publico coletivo efetivo e atrativo é um fundamento
inequivoco para acdes posteriores no sentido a uma reducio do dominio de carros particulares, ampla

taxa de deslocamentos de transporte ativo, melhoria na competitividade da cidade etc.

Balnedrio Camboriu possui elevada densidade demografica, coesdo urbana e descentralizaciao comercial
urbana, e arrecadacio tributaria, fatores determinantes em favorecimento de um sistema de transporte

coletivo urbano exequivel e financeiramente sustentavel.

Assim, o estudo de trifego também evidencia a importincia de avaliacio da mobilidade urbana
integrada pelas autoridades publica municipais e regionais, visando a estruturacio do sistema de
transportes coletivos e fomento ao transporte nao-motorizado, para que seja possivel reduzir a
dependéncia do carro. Estas questdes, presentes nas politicas publicas, Plano Municipal de Mobilidade
Urbana (Lei 42/2019) e Politica Nacional de Mobilidade Urbana — PNMU (Lei 12.587/2012), sio
fundamentais para que as externalidades negativas do transito sejam mitigadas, reduzindo o impacto da

mobilidade da populacio urbana.

Outro fato a ser mencionado é o de que estudos vém comprovando que ndo sio necessirios grandes
volumes de redu¢io nos fluxos de veiculos para melhorar o desempenho do transito (European
Commission, 2004). A partir disso, pequenos ganhos na reducio da dependéncia de carros particulares
podem resultar em ganhos de tempo significativos em transito, redu¢io dos picos de congestionamentos,

reducdo do consumo de combustiveis, poluicio, ruido, etc.

Com rela¢io as medidas mitigadoras por parte do empreendedor, ressalta-se a importante a instalacio
de paraciclos internos e externos, para o fomento do transporte alternativo na regido, instalar alerta
luminosos e sonoros nos portdes de acesso de veiculos, visando melhorar a seguranca de pedestres e

ciclistas no local.
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4 AVALIAGCAO DOS IMPACTOS SOBRE A VIZINHANGA

A metodologia de avaliacio de impactos é determinada pela Lei 24/2018 a qual estabelece critérios e
pesos para orientar a avaliacdo quantitativa do impacto de vizinhanca de empreendimentos no

municipio.
Para a avaliacdo quali-quantitativa dos impactos, os mesmos devem ser divididos em dois grupos:

e Impactos Potenciais: Sdo situacdes emergenciais, com pouquissimas chances de ocorrer. Se forem
previstos devem ser descritos, mas nao precisam ser classificados ou avaliados.
e Impactos Reais: diretamente relacionados com a atividade, durante nas fases de implantacio e/ou

operacao.

Devem ser nominados e descritos detalhadamente no EIV e apds sua descricao, devem ser classificados
um a um, com base nos atributos descritos a seguir. Para cada impacto identificado, devem ser

identificadas também, as medidas mitigadoras propostas pelo EIV.

4.1 Atributo dos Impactos
a) Fase de ocorréncia:

Implantacio: inicia-se a partir das intervencdes no terreno até a finalizacio da obra.
Operacio: inicia-se com a entrega da obra e inicio das atividades. O impacto podera
atingir as duas fases.

b) Expectativa de ocorréncia:

Certa, impactos diretamente relacionados a atividade modificadora do ambiente;
incerta, impactos dependem de um arranjo de fatores para ocorrer.

¢) Areade Abrangéncia: trata da dimensio dos impactos, podendo ser:

ADA, quando ocorrem apenas no imével de implantagio do empreendimento, ou Area
Diretamente Afetada; AVD, quando ocorrem na Area de Vizinhanca Direta; AVI,
quando ocorrem na Area de Vizinhanca Indireta.

d) Importancia: baseia-se na anélise das demais classificacdes e busca identificar a interferéncia em
funcao da sua participacao no conjunto analisado, podendo ser: baixa, moderada ou alta.
e) Reversibilidade: classificam-se os impactos negativos como:

Reversiveis, quando o componente pode voltar ao seu estado de antes da execucido da
acdo em termos de qualidade; Parcialmente reversiveis, o componente pode voltar
parcialmente ao seu estado de antes da execucio da acdo, sem afetar a qualidade;
Irreversiveis, quando o componente nao voltard ao seu estado de antes da execucio da
acao.

f) Prazo de duracio: quanto tempo poderdo ser percebidos os fenomenos:

Temporarios, efeitos cessam com a recuperacio natural ou com a implantacio das
medidas mitigadoras; permanentes, alteracdes persistem ao longo do tempo; Ciclicos,
efeitos ocorrem de forma intermitente. Para os impactos positivos no se faz necessario

supor reversibilidade.
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4.1.1Metodologia de Avaliagao Quali-quantitativa
Para serem avaliados de forma quantitativa, os atributos utilizados na avaliacdo qualitativa devem

receber um valor. Estes valores sao definidos pela equipe técnica responsavel pelo EIV (Tabela 64).

Tabela 64. Atributos e critérios e valores utilizados na quantificacdo dos impactos

Atributo Critico
Fase de Ocorréncia Implantagao = 1 Operagao = 5
Expectativa de ocorréncia Incerta =1 Certa= 3
Abrangéncia ADA =1 AVD =3 AVI=5
Importancia Baixa = 1 Moderada = 3 Alta=5
Reversibilidade Reversivel = 1 Parcialmente reversivel = 3 Irreversivel = 5
Prazo Tempordrio = 1 Ciclico =3 Permanente = 5

Apbs receberem os valores, cada atributo recebe um grau de importancia, com base no peso que terd

na férmula. Os pesos devem ser aplicados conforme a Tabela 65.

Tabela 65. Atributo dos impactos e peso considerando o grau de importancia

Atributo Peso
Fase de ocorréncia 5,0
Expectativa de ocorréncia 4.9
Abrangéncia 4,8
Importincia 4,7
Reversibilidade 4,6
Prazo 4,5

A férmula para determinacio da valoracio do impacto é:

Valor total = (5,0 x fase de ocorréncia) + (4,9 x expectativa de ocorréncia) + (4,8 x abrangéncia) + (4,7

X importancia) + (4,6 x reversibilidade) + (4,5 x prazo).

Com base no valor maximo e minimo obtido através da aplicacdo da férmula, é possivel estabelecer os
intervalos de defini¢io da magnitude do impacto sempre obedecendo 4 intervalos (Alta, Média, Baixa e

Nula) divididos igualmente conforme a Tabela 66.

Tabela 66. Magnitude do impacto com base no intervalo de valoragao

Intervalo de valoracao Indice de magnitude
Alta 99,53 - 132,70 4
Média 66,36 - 99,52 3
Baixa 33,18 - 66,35 2
Nula 0-33,17 1
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Com a Magnitude do impacto definida, deverao ser aplicadas as classes de mitigacdo. Estas sao aplicadas
apenas para os impactos negativos. Apds a mitigacao do impacto é recalculado a magnitude do impacto
(Tabela 67). Podera ser considerada a mitigacio de 100% somente quando a acio mitigatdria for de
extrema relevancia, nio s6 mitigando o impacto, mas também solucionando ou melhorando uma

condicio adversa do municipio.

Tabela 67. Classes de mitigacdo de impactos

Mitigacdo % de reducao
Elevada 80%
Moderada 50%
Baixa 30%
Muito Baixa 10%
Nula 0%

4.1.2 Metodologia para Identificacao e Avaliacao das Medidas
As medidas mitigadoras para os impactos identificados devem ser descritas no EIV e também avaliadas

com base em seu percentual de mitigacio. As medidas aqui propostas foram classificadas da seguinte

forma:

e Mitigadora: quando a acdo resulta na reducdo dos efeitos do impacto negativo;

e Potencializadora: quando a acio resulta no aumento dos efeitos do impacto positivo;

e Compensatéria: quando o dano nio pode ser reparado integralmente in natura, fazendo-se
e Necessaria a compensac¢do por meio de adocdo de outras medidas, de cunho pecuniirio a ser

definida através do Célculo do Valor de Compensacio.

4.1.3 indice de Magnitude do Impacto do Empreendimento

Apbs definir o valor de magnitude de cada um dos impactos avaliados é necessério definir o Indice de
Magnitude do Impacto do Empreendimento. O valor é obtido através da média dos impactos conforme
a férmula a seguir, considerando-se apenas os impactos negativos. O valor encontrado serd enquadrado
conforme a Tabela 66 e ai se tem a definic¢io da Magnitude do Impacto do Empreendimento num

intervalo de 1 a 4.
MI = INI/NI
Onde: MI = Média de impactos, XNI = Somatéria do nimero de impactos, NI = Numero de impactos.

4.2 Resultados da avaliacao de impactos
A avaliacio dos impactos de vizinhancga resultou na matriz de impactos apresentada na Tabela abaixo,

seguindo o modelo da Prefeitura Municipal de Balnedrio Camborid.

A avaliacio de impactos de vizinhanca resultou na em 25 impactos, sendo 07 positivos e 18 negativos.
O indice de magnitude inicial resultou em 90,84, e a partir da mitigacao adotada para os impactos o indice

passa a tingir cerca de 58,69.
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IMPACTO

Geragdo de emprego e renda (instalagao)

NATUREZA
DO
IMPACTO

POSITIVO

Geragdo de emprego e renda (operagao)

POSITIVO

Melhoria da urbanizagéo do local

POSITIVO

Geracao de tributos municipais

POSITIVO

Valorizagdo imobilidria

POSITIVO

Melhoria da estética urbana

POSITIVO

Demanda por transporte coletivo e ativo

POSITIVO

Demanda por transporte coletivo

NEGATIVO

Alteracio nos fluxos de veiculos pesados

NEGATIVO

Deterioragdo das vias publicas

NEGATIVO

Alteracio nos niveis de pressdo sonora na vizinhanga

NEGATIVO

Geracdo de efluentes liquidos (instalagdo)

NEGATIVO

Alteracdo no consumo de dgua (instalagdo)

NEGATIVO

Alteracio da geragdo de residuos sélidos (instalacéo)

NEGATIVO

Alteracdo na qualidade do ar e suspensao de poeira

NEGATIVO

Alteracio da qualidade dos recursos hidricos (instalacdo)

NEGATIVO

Interferéncias no ambiente natural

NEGATIVO

Alteracdo na demanda por equipamentos urbanos

NEGATIVO

Alteracio da qualidade dos recursos hidricos (operacao)

NEGATIVO

Alteracdo da geragdo de residuos sélidos (operagdo)

NEGATIVO

Alteracdo na luminosidade e ventilagéo natural

NEGATIVO

Alteracao nos fluxos de automdéveis

NEGATIVO

Alteracdo no consumo de dgua (operagao)

NEGATIVO

Geracdo de esgotos sanitarios (operagio)

NEGATIVO

Alteracdo no consumo de energia elétrica

NEGATIVO

Alteracdo na geragao de escoamento superficial

NEGATIVO

Alteracdo da paisagem

{NDICE DE MAGNITUDE

NEGATIVO

[N N N I N

Tabela 68. Resultado da avaliagao de impactos
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4.2.1 Valor da compensag¢ao

A avaliacio dos impactos resultou em um grau de impacto de 0,868, levando em consideracio a
avaliacio realizada (Tabela 69). O valor da compensacio gerou valor de contrapartida de R$ 1.156.783,35
(478,91 CUB).

Tabela 69. Célculo do valor de compensacdo do empreendimento

T ZONA DO EWPREENDINENTO [ cc s e 2 2 26 265 1
C VALORDEINVESTIMENTO(RS) RS 133.150.917,95300

MEDIA

~
Impacta os recursos naturais e o i ndo é demanda reprimida no
municipio

~
Impactos limitados a um raiode 0 a 1 km

Curta | superiora 1 e até 3anos ap6s a instalagdo do empreendimento

~
Infraestrutura da vizinhanga estd comprometida e o empreendimento nao possui
medidas mitigadoras efetivas

0,056
0,113

0,700
0,8687500
RS 1.156.783,35
478,9100788

4.2.2 Medidas mitigadoras para os impactos identificados
As medidas mitigadoras para os impactos identificados foram descritas e também avaliadas com base

em seu percentual de mitigacdo, considerando as seguintes tipologias:

e Mitigadora: quando a acdo resulta na reducio dos efeitos do impacto negativo;
e Compensatéria: quando o dano nao pode ser reparado integralmente in natura, fazendo-se ne-
cessaria a compensacio por meio de adogio de outras medidas, de cunho pecunidrio a ser defi-

nida através do Calculo do Valor de Compensacao.

A tabela abaixo apresenta as medidas mitigadoras a fim de mitigar os impactos negativos potenciais
gerados pelo empreendimento. Complementar a estes, foram implementados trés programas de acao,

devido ao maior detalhamento das medidas necessarias, apresentadas no capitulo posterior.

Ecolibra Engenharia, Projetos e Sustentabilidade LTDA. 156
Rua 1.101, n° 60, sala 183, Balnedario Camboriu, SC, Brasil
contato@ecolibra.com.br &g +055 (47) 3367-0097
@ http://www.ecolibra.com.br



EMBRAED

EMPREENDIMENTOS

Estudo de Impacto de Vizinhanga (EIV)
Embraed Legacy Emp. Imobilidrios SPE Ltda — Balnedrio Camborit - SC

5 DESCRIC'AO DOS IMPACTOS E MEDIDAS MITIGADORAS E COM-
PENSATORIAS

5.1 Fase de Instalacao

5.1.1Alteracao da taxa de empregos

A implantacio do empreendimento demandard mao de obra, gerando empregos e renda para um nu-
mero expressivo de pessoas. Indiretamente também sera gerado volume grande de renda devido a con-

tratacdo de empresas, profissionais e matérias primas ao longo de todas as etapas de execugcio.

O impacto é positivo e foi avaliado como impacto na AVI, temporario, reversivel, magnitude média,

curta temporalidade e alta probabilidade e significancia.

5.1.2 Aumento da arrecadacao tributdria

A implementacio do empreendimento iniciard um processo amplo de arrecadacio tributéria que tera
continuidade ao longo de toda a vida 1til do empreendimento. Nesta fase, em especifico, serdo gerados
tributos devido a contratacio direta de trabalhadores, consumo de matérias-primas e equipamentos,
além de toda a cadeia da construcao civil como um todo. Este impacto é relevante uma vez que aumentard
o orcamento do poder publico para a realizacio de melhorias urbanas necessérias para o desenvolvi-

mento humano do municipio.

O impacto é positivo e foi avaliado como impacto na AVI, temporirio, irreversivel, magnitude média,

média temporalidade e alta probabilidade e significancia.

5.1.3 Valorizagao imobilidria

A valorizacio imobilidria da localidade é um processo que serd iniciado ja na implementacio do em-
preendimento, devido a melhorias urbanas realizadas, atracio de investimentos e pessoas para o local
que valorizagio do preco da terra. Este impacto é positivo uma vez que indica melhorias urbanas, opor-
tunidades ou potencialidades do local, e significa ainda, um provavel aumento na arrecadacio de IPTU

pela valorizac¢ao da terra.
O impacto é positivo e foi avaliado como impacto na AVD, recorrente, reversivel, magnitude média,

média temporalidade e alta probabilidade e média significancia.

5.1.4 Alterac¢oes no fluxo de veiculos pesados

A fase de obras demanda a utiliza¢ao de veiculos pesados para o desenvolvimento de procedimentos de
construtivos e carga/descarga de produtos/mercadorias, que podem ocasionar problemas como emissio

de poluentes ou altera¢io na dinimica normal do trafego.

O impacto foi considerado negativo com expectativa de ocorréncia certa, abrangéncia na AVI,

reversivel, alta importéncia, e temporario.
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Entre as medidas legais ja previstas para mitigar estes impactos citam-se: Definicao de horarios de obras
para o periodo diurno e dias tteis, seguindo a determinacio da Lei Municipal n° 2377/2004; Nio obstruir
as vias ou calcadas por veiculos relacionados as obras sem a devida autorizacio; Deverd sempre ser
disponibilizado caminho para pedestres no caso de utilizacio de calcadas ou eventuais obstrucoes
necessarias, demarcadas com fitas indicativas e/ou coberturas para impedir acidentes com a queda de
materiais.

Ademais propoem-se as seguintes medidas mitigadoras complementares:

5.1.4.1 Medidas mitigadoras

e Sinalizacdo vidria para veiculos relacionados a obras;
e Manobras complexas de caminhoes deverio ser acompanhada por pessoa que observe a
seguranca na realizacao destas manobras, sobretudo a presenca de pedestres em pontos-cegos

do caminh3ao.

5.1.5 Deterioracao de vias publicas

A circulagdo de veiculos pesados e procedimentos relacionados a fundacio poderdo danificar a

infraestrutura local, principalmente calcadas e vias nas imediacdes da obra.

O impacto foi considerado negativo com expectativa de ocorréncia certa, abrangéncia na AVD,

parcialmente reversivel, média importancia, e tempordrio.

5.1.5.1 Medidas mitigadoras

e Danos causados 2 infraestrutura vidria (drenagem, pavimentacio, sinaliza¢do e outros elementos
de via) serdo reparados pelo empreendedor (se causados pelo mesmo) em caso de danos;

e Manobras de veiculos, movimentacio de equipamentos, carga/descarga de materiais e concreto,
e estacionamento devem ocorrer no interior do terreno do empreendimento, preferencialmente,
quando possivel.

e Realizar lava¢io das rodas dos caminhdes para ndo sair com residuos de dentro do canteiro de
obras, principalmente na fase de movimentacdes de terra e fundacdes;

e Cobrir com lonas os caminhdes e outros veiculos envolvidos na obra se houver retirada de
materiais que possam cair nas vias publicas;

e Realizar varricio/ limpeza das vias sempre que houver residuos, devidos a obra, no entorno.

5.1.6 Alteracdo no nivel de pressao sonora na vizinhan¢a

Durante a fase de instalacio do empreendimento havera emissio de ruidos, variando sua intensidade
de acordo com a fase da obra. A geracio de ruidos estd associada principalmente a processos envolvendo

serras, martelos, caminhdes betoneiras, circulaciao de veiculos pesados, etc.

O impacto foi considerado negativo com expectativa de ocorréncia certa, abrangéncia na AVD,

reversivel, média importancia, e temporario.
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5.1.6.1 Medidas mitigadoras

5.1.7

Realizacio das obras a periodo diurno, respeitando-se uma hora de almogo entre 12-13h no
minimo e dias uteis, assim como a Lei Municipal n° 2377/2004.

Utilizacao de EPI pelos trabalhadores das obras;

No caso de reclamacoes por parte da comunidade devera ser realizado monitoramento do nivel
de pressio sonora em acordo com a NBR 10151/2019, visando caracterizar impactos e caso

caracterizado impacto, deverao ser avaliadas alternativas para reduzir o impacto de vizinhanca.

Alteracao da qualidade do ar e suspensao de poeira

Durante a fase de obras, a movimentacio de solo, e de veiculos pesados sobre o solo poderd gerar a

suspensao de poeiras que poderio atingir casas adjacentes, causando incomodos a populaczo.

O impacto foi considerado negativo com expectativa de ocorréncia certa, abrangéncia na AVD,

importancia moderada, parcialmente reversivel e temporario.

5.1.7.1 Medidas Mitigadoras

5.1.8

Para fins de evitar poeiras, umectar areas de solo exposto;
Veiculos que nio estiverem em uso devem permanecer desligados;

Realizar acondicionamento de matérias-primas em local adequado.

Alteracao qualidade dos recursos hidricos

Durante a fase de instalacdo ocorrera a geracao de efluentes sanitirios que, se mal, geridos, poderio

contaminar o solo e recursos hidricos, sendo necessirio mecanismos de controle relacionados ao

esgotamento sanitario.

Também ocorrera a geragio de efluentes da obra propriamente dita, residuos de concretos, argamassas,

dguas de lavagem de equipamentos, etc.

O impacto foi considerado negativo com expectativa de ocorréncia certa, abrangéncia na AVD, alta

importancia, parcialmente reversivel e temporario.

5.1.8.1 Medidas mitigadoras

Utilizacao de banheiros interligados a rede coletora de esgotos municipal.

Realizacao de manutencoes e limpeza do sistema hidrossanitario sempre que necessario.
Realizar a lavacio de carrinhos como forma de gerenciamento além de procedimentos para
Preparacio e Respostas a Emergéncias. No caso de acidente, derrames de insumos/6leos no solo,
este material deverd ser imediatamente coletado, armazenado em contentor e disposto
propriamente como residuos perigoso.

Implantar de PGRCC (sé6lidos e liquidos). As obras possuem um Plano de Gerenciamento de
Efluentes Liquidos da Obras que visa garantir que os efluentes liquidos das obras possuam

tratamento ambientalmente adequado. Os principais efluentes nesta fase que foram mapeados
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pelos requisitos ambientais da norma ISO 14001 no ambito do desempenho das obras do Grupo
Embraed sio: os efluentes relacionados a lavacio de equipamentos; e efluentes perigosos gerados
pela lavacdo de pinceis e rolos de pintura, sendo o descarte coletado em sistema de coleta

especificos e armazenados em contentores com bacias de contencio para casos de vazamentos.

e As obras possuem um Plano de Gerenciamento de Efluentes Liquidos da Obras que visa garantir
que os efluentes liquidos das obras possuam tratamento ambientalmente adequado. Os principais
efluentes nesta fase que foram mapeados pelos requisitos ambientais da norma ISO 14001 no
ambito do desempenho das obras do Grupo Embraed sio: os efluentes relacionados a lavacio de
equipamentos; e efluentes perigosos gerados pela lavacao de pinceis e rolos de pintura, sendo o
descarte coletado em sistema de coleta especificos e armazenados em contentores com bacias de

contenc¢ao para casos de vazamentos.

5.1.9 Interferéncias no ambiente natural

Com o desenvolvimento do empreendimento ocorrera a interferéncia em ambiente natural. O impacto
foi avaliado com expectativa de ocorréncia certa, abrangéncia na AVD, Importancia média, irreversivel

e permanente, com porcentagem de mitigacao de 10%.

Com relacio ao consumo de recursos naturais pela construcdo civil, foi mantido porcentual de
mitigacdo de 10% devido a medidas relacionadas a gestao de residuos na implantacio e operacio do
empreendimento, reuso de dgua pluvial, além de aspectos de processos de gestao ambiental certificados

pela ISO14001 da empresa que sao aplicadas aos empreendimentos incluindo a fase de obras.

5.1.9.1 Medidas mitigadoras

e Os funciondrios da obra passarao por sensibilizacio prévia quanto ao consumo de dgua e praticas
para evitar desperdicios nas atividades da obra que demandem o consumo de 4gua como insumo
e nas rotinas de higiene.

e Deverio ser priorizados equipamentos que visam a economia de energia elétrica e menor con-
sumo; Fornecedores devem comprovar as suas licencas ambientais de operacio, e quando qui-

mico, a FISPQ conforme Procedimento de Suprimentos (anexada ao processo do EIV).

5.1.10 Geragao de residuos sélidos

Na fase de instalacio do empreendimento ocorrerd a geracio de residuos da construcio que deverio
ser bem geridos e destinados a fim de ndo comprometer a qualidade ambiental. Destaca-se que além da
geracdo de residuos inertes poderiao ocorrer a geracio de residuos perigosos ou com potencial

contaminante. Também ocorrerd a geracao de residuos decorrentes das demolicdes necessarias.

O impacto foi considerado negativo com expectativa de ocorréncia certa, abrangéncia na AVD, alta

importancia, parcialmente reversivel e temporario.
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5.1.10.1Medidas mitigadoras

O sistema de gestdo ambiental das obras, orientado pelos requisitos da ISO 14001 (Planilha de Aspectos

e Impactos Ambientais - RQ 183 em anexo), abordam as seguintes medidas mitigadoras:

Os residuos gerados na fase de implantacio deverio ser gerenciados de acordo com a Resoluc¢io
CONAMA 307 de 2002, que estabelece as diretrizes, critérios e procedimentos para a gestao de
residuos da construcio civil, sendo uma exigéncia legal.

O empreendimento contard com PGRCC abordard, conforme o Art. 9° da Res. CONAMA
n°307/2002, as etapas apresentadas a seguir: I — Caracterizacio: nesta etapa o gerador deverd
identificar e quantificar os residuos; II — Triagem: devera ser realizada, preferencialmente, pelo
gerador na origem, ou ser realizada nas areas de destinacio licenciadas para essa finalidade,
respeitadas as classes de residuos estabelecidas no art. 30 da mesma Resolucio; III -
acondicionamento: o gerador deve garantir o confinamento dos residuos apés a geracio até a
etapa de transporte, assegurando em todos os casos em que seja possivel, as condicoes de
reutilizacdo e de reciclagem; [V — Transporte: devera ser realizado em conformidade com as
etapas anteriores e de acordo com as normas técnicas vigentes para o transporte de residuos; V
— Destinacdo: dever4 ser prevista de acordo com a classificacdo dos residuos.

Gerar o Manifesto de Transporte de Residuos (MTR) no Sistema do IMA sempre que forem
coletados por empresas especializadas os efluentes liquidos gerados durante a instalacio do
empreendimento. Os MTR's deverio ser emitidos adequadamente, quando necessario
empregando cacamba e removidos e reciclados por empresas especializadas e autorizadas.

O Grupo Embraed ja possui mapeamento completo dos residuos a serem gerados na fase de
obras e conta com empresas parceiras de destinacdo e transportes de residuos que realizam a
gestdo compartilhada dos residuos sélidos da construcio.

Todas as obras contam com sistema de separacdo completa de residuos, em baias de separa

separadas por cores em acordo com a Conama 275/2001.

Medidas durante a demolicio:

e Instalacdo de tapumes, badejas e telas de protecio;

e Demolicio manual de aproximadamente 40% da edificacio;

e Demolicio mecanizada de aproximadamente 60% da edificacio;

e Extracio das saparas e regularizacio dos terrenos;

e Colocacio de um vigia em cada lado do terreno para orientar as pessoas que circulam no
local;

e  Solicitacdo ao departamento de transito para o bloqueio das calcadas quando necessario;

e Todas as estruturas a serem demolidas que tiverem conexdo com empreendimentos
vizinhos, sera demolida manualmente na sua totalidade;

e Quando necessdrio, serd feito irrigacao nos residuos com auxilio de um caminhio-pipa para

amenizar a poeira.
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5.1.11 Alteracdo no consumo de agua

A industria da constru¢io civil consome grande quantidade de dgua em processos inerentes a
estruturacio da benfeitoria além do consumo de adgua para outras atividades relacionadas e de

trabalhadores.

O impacto foi considerado negativo com expectativa de ocorréncia certa, abrangéncia na AVD, alta

importancia, irreversivel e temporario.

5.1.711.1 Medidas mitigadoras

e Os funciondrios da obra passardao por sensibilizacdo prévia quanto ao consumo de dgua e
praticas para evitar desperdicios nas atividades da obra que demandem o consumo de dgua
como insumo e nas rotinas de higiene.

e Realizacgio do monitoramento do consumo de édgua. Reuso da 4gua da chuva e

reaproveitamento de dgua do sistema fechado de decantacdo de dgua para lavacgio de carrinhos.

5.1.12Geracao de efluentes liquidos

Durante a fase de instalacdo ocorrerd a geracio de efluentes que, se mal, geridos, poderdo contaminar
o solo e recursos hidricos, sendo necessirio mecanismos de controle relacionados ao esgotamento

sanitario e a outros efluentes liquidos gerados no canteiro de obras.

O impacto foi considerado negativo com expectativa de ocorréncia certa, abrangéncia na AV], alta

importancia, parcialmente reversivel e temporario.

5.1.12.1 Medidas mitigadoras

Cabe ressaltar que o sistema de gestao ambiental das obras é orientado pelos requisitos da ISO14001
(Planilha de Aspectos e Impactos Ambientais - RQ 183 em anexo) abordam as seguintes medidas

mitigadoras:

e O empreendimento deve contar com projeto hidrossanitirio que prevé a ligacio do sistema
sanitdrio nas fases de obras rede publica de coleta e tratamento operada pela EMASA (exigéncia
legal).

e Quanto a necessidade de lavacio de pincéis e demais utensilios de pintura sujos ou
contaminados com residuos de tintas, solventes, e etc., deve ser instalado um sistema de pia
exclusiva com coleta do efluente para posterior destinacdo por empresa licenciada.

e Eainda realizada a lavacio de carrinhos como forma de gerenciamento além de procedimentos

para Preparacdo e Respostas a Emergéncias.
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5.2 Fase de Operacao

5.2.1 Alteracao da taxa de empregos e renda

Na operacdo do empreendimento serdo gerados empregos diretos resultantes das atividades de manu-
tencdo, vigilancia e limpeza do empreendimento. Ademais serdo demandados servicos de manutenc¢io
predial e reformas dos domicilios que contribuirio para gerar empregos e rendas. Ademais, as salas co-

merciais gerarao empregos diretos, sendo um importante impacto positivo.

O impacto é positivo com abrangéncia estimada para a AV], ciclico, irreversivel, pequena magnitude,

longa temporalidade, alta probabilidade e alta significancia.

5.2.2 Melhorias na urbanizac¢ao local

Este impacto é positivo e relaciona as melhorias urbanas ao longo do terreno do empreendimento,
devido a implementacio de infraestruturas e mobilidrio urbano. Com a instalacio do empreendimento
serdo realizadas melhorias na pavimentacio de calcadas com acessibilidade (aprovadas pela Secretaria de
Urbanismo), além de melhorias na estética urbana com a nova fachada do empreendimento e jardinagem.
Destaca-se ainda provaveis melhorias na pavimentacao vidria local, além de melhoria na iluminac¢io pud-

blica que também respaldardo na seguranca da drea.
O impacto é positivo com abrangéncia estimada para a AVD, permanente, reversivel, pequena magni-

tude, longa temporalidade, alta probabilidade e média significancia.

5.2.3 Geracao de tributos municipais

O consumo de produtos e servicos gerardo tributos que deverao ser revertidos em servicos publicos,
equipamentos e infraestrutura urbana. Destaca-se a expressiva arrecadacio do IPTU, imposto exclusivo

municipal que integrard o orcamento municipal.
O impacto é positivo com abrangéncia estimada para a AVI, permanente, irreversivel, média magni-

tude, longa temporalidade, alta probabilidade e média significincia.

5.2.4 Valorizagao imobiliaria

Um dos efeitos da implementacio de empreendimento € a valorizacdo da terra urbana. Neste caso, a
implantacio de um edificio de maior porte melhorara a estética urbana, seguranca da vizinhanca, além
da atracio de mais pessoas para o local com a oferta de habitacoes de elevado padrio e oferta de servigos

do setor comercial.

O impacto é positivo com abrangéncia estimada para a AVD, ciclico, irreversivel, pequena magnitude,

curta temporalidade, média probabilidade e média significancia.

5.2.5 Melhoria da estética urbana

Com a implementacio do empreendimento haverd uma melhoria da estética local, sobretudo na Rua

1910, que possui edificacdes com falta de manutencio e calcadas estreitas. Também na Av. Brasil destaca-
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se que a fachada atual do terreno é ocupada por estacionamento, que possui um valor estético baixo além
de limitar beneficios gerados pela interface edificio-pedestre em dreas comerciais urbanas, que favorece

o uso peatonal, melhoria de seguranca e estética urbana.
O impacto é positivo com expectativa de ocorréncia certa, abrangéncia local, média importancia, irre-

versivel e permanente.

5.2.6 Demanda por transporte coletivo e ativo

Estima-se ainda que o empreendimento aumentara a demanda por transporte coletivo e ativo no mu-

nicipio, devido ao aumento da populacio residente e das atividades comerciais realizadas.

O impacto é negativo, expectativa de ocorréncia certa, abrangéncia na AVI, alta importancia, irrever-

sivel e permanente.

5.2.6.1 Medidas mitigadoras

e Naio hd medidas mitigadoras aplicaveis.

5.2.7 Alteracao na demanda por equipamentos urbanos

O impacto refere-se a potencial utilizacdo de equipamentos urbanos de satude, educacio, cultura do
municipio de Balneirio Camborit. Destaca-se que a estimativa de utilizacdo de equipamentos de satde
e educacio é baixa devido ao padriao do empreendimento, sendo utilizado predominantemente o sistema
privado. Além disso, é estimada a atracdo de publico nio residente (turistas e pessoas com segundas
residéncias). Com relacio a uso de equipamentos de cultura o impacto esperado é positivo sendo que
possui potencial de auxiliar no financiamento de atividades culturais e promocio da cultura no

municipio.

O impacto foi considerado negativo, com expectativa de ocorréncia certa, abrangéncia na AVD, média

importancia, parcialmente reversivel e permanente.

5.2.7.1 Medidas mitigadoras

e Nio hd medidas mitigadoras aplicaveis.

5.2.8 Alteracdo no fluxo de automoveis

Durante a operac¢io, o empreendimento atraird viagens de carros dos residentes e clientes das salas
comerciais, elevando os volumes de trafego local, podendo ocasionar aumento dos tempos de

deslocamento.

Destaca-se ainda que o empreendimento estd localizado em drea com elevada densidade demogrifica,

o que contribui para geracio elevada de viagens a pé.

O impacto foi considerado negativo, com expectativa de ocorréncia certa, abrangéncia na AVD, alta

importancia, parcialmente reversivel e permanente.
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5.2.8.1 Medidas mitigadoras

e Instalacdo de paraciclo externo no padrao da prefeitura com 10 vagas para bicicletas.

e O empreendedor também buscou minimizar o impacto prevendo além de area para bicicletas
no estacionamento publico, drea interna de uso privado para uso dos residentes.

e Implantar bicicletirio (em édrea condominial) para uso dos moradores e usudrios das dreas
privativas com 60 vagas;

e Agquisicio e instalacio de equipamentos (cimeras de videodeteccio) especificados pelo
orcamento presente no Despacho 24 (Protocolo do EIV 87.717/2021).

e (21) Realizar reforma/implantacio de ponto de 6nibus nas proximidades do empreendimento

em acordo com o modelo a ser fornecido pela Secretaria de Planejamento do municipio.

5.2.9 Alteracao da qualidade dos recursos hidricos

Na fase de operacio a geracdo de esgotos sanitarios também representa um potencial contaminante em

caso de vazamentos.

O impacto foi considerado negativo, com expectativa de ocorréncia incerta, abrangéncia na AVI, média

importancia alta, reversivel e permanente.

5.2.9.1 Medidas mitigadoras

e Deveri ser realizada manutencio no sistema hidrossanitirio periodicamente visando evitar
possiveis vazamentos, ou falhas que possam a gerar contaminacdes. Deverd ser realizada

interligacao do empreendimento com a rede coletora de esgotos.

5.2.10 Geracao de esgotos sanitdrios

Este impacto esta relacionado com o anterior referente a alteracio da qualidade dos recursos hidricos
devido a geracio de esgotos sanitirios que representa um potencial contaminante em caso de

vazamentos, além de gerar demanda de aumento no volume de esgotos para a ETE do municipio tratar.

O impacto foi considerado negativo, com expectativa de ocorréncia certa, abrangéncia na AVI, alta

importancia, irreversivel e permanente.

5.2.10.1 Medidas mitigadoras

e Ligacdo dos banheiros no sistema coletor municipal existente operado pela EMASA. Realizar
limpeza periddica na caixa de gordura. Realizar manutencao no sistema hidrossanitirio quando

necessario.

5.2.11Geracdo de residuos sélidos

Na fase de operacio a geracio de residuos serd do tipo comum (residencial e comercial), que deverio

ser coletados pela companhia concessionaria do municipio, separados por rejeitos e residuos reciclaveis.
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O impacto foi considerado negativo, com expectativa de ocorréncia certa, abrangéncia na AVI, alta

importancia, parcialmente reversivel e permanente.

5.2.71.1 Medidas mitigadoras

e Estabelecimento de locais para a lixeira, e acondicionamento interno do empreendimento,
sinalizando claramente a tipologia de residuos tanto para usudrios internos do
empreendimento como para a empresa concessiondria de coleta de residuos domésticos;
realizar procedimentos de separacio de residuos reciclaveis. Estas medidas estdao reunidas em
Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos — PGRS.

5.2.12 Sombreamento da luminosidade e ventilacdao natural

Com a construcido da edificacao ocorrera maior sombreamento e alteracio local no regime de ventos,
devido ao volume do sélido projetado. Como a drea na qual se insere o empreendimento possui uma
elevada densidade de empreendimentos de porte semelhante, como demonstrado nos estudos, o impacto

gerado sera reduzido.

O impacto foi considerado negativo, com expectativa de ocorréncia certa, abrangéncia na AVD, alta

importancia, irreversivel e permanente.

5.2.12.1Medidas mitigadoras
Como o empreendimento estd em acordo com a legislacio urbana, ndo hd medidas mitigadoras
aplicaveis.
® Adocio de vidros nio reflexivos.

5.2.13 Alteracao do consumo de dgua

Com a operacdo do empreendimento ocorrerd a demanda por dgua potavel. Sendo um recurso natural

limitado dentro da Bacia do Rio Camborid, este deverad ser utilizado de forma racional.

O impacto foi considerado negativo, com expectativa de ocorréncia certa, abrangéncia na AVD, média

importancia, parcialmente reversivel e permanente.

5.2.13.1Medidas mitigadoras

e Reaproveitamento de dgua pluvial;
e Adocao de utensilios hidrdulicos que reduzem o consumo de dgua e fixacdo de placas de

sensibilizacao em pontos estratégicos do empreendimento.
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5.2.14 Alterag¢ao no consumo de energia elétrica

Com a operacdo do empreendimento ocorrerda demanda de energia elétrica. Visando reduzir possiveis
desperdicios e ineficiéncias de consumo, deverao ser adotadas mecanismos para o uso racional de ener-
gia.

O impacto é negativo, com expectativa de ocorréncia certa, a ser manifestado na AVD, média impor-

tancia, parcialmente reversivel e permanente.

5.2.14.1 Medidas mitigadoras

e Utilizacdo de equipamentos elétricos com selo PROCEL de desempenho de consumo, lampadas

LED, sinalizacio de sensibilizacao visando reduzir o consumo, e economia de energia.

e Ares-condicionados sistemas inverter nas dreas comuns;

e No caso de ser implantada iluminacZo na(s) fachada(s) (embasamento, torre) que venha a ser
projetada/refletida sobre a vizinhanca, devera ser apresentado complemento ao EIV (antes da
obtencdo do Habite-se) para avaliacio da CEIV;

5.2.15 Alteracao na geracao de escoamento superficial

Devido ao uso atual do terreno ser praticamente 100% impermeabilizada (com excecio de canteiro de
jardinagem que representa menos de 1% da area do terreno) o impacto adicional ao sistema de drenagem
urbana seria muito pouco expressivo, considerando uma impermeabiliza¢do total do terreno. No entanto
medidas de retencio pluvial e jardinagem projetadas para o empreendimento podem tornar este impacto
menor do que o existente na condico atual.

O impacto foi considerado negativo, com expectativa de ocorréncia certa, abrangéncia na AVD, média

importancia, irreversivel e permanente.

5.2.15.1Medidas mitigadoras

. Implantacio de jardinagem e implanta¢io de vasos de plantas previstas para o
empreendimento ji é suficiente para gerar impacto positiva acerca da drenagem, com uma
maior retencio pluvial do que a condicio atual.

. Implantacio de tanque de retardo pluvial, além do tanque aproveitamento de dgua pluvial
previsto para o empreendimento alteram o impacto a drenagem urbana para positivo, o que
reduzird expressivamente o escoamento superficial gerado pelo lote, quando comparado a
condicdo atual. Portanto, cabe pontuar que o impacto serd mitigado em 80% além de gerar

beneficio adicional com a reducao da geraciao de escoamento superficial.

5.2.16 Alterag¢ao na paisagem

Com a edificacio do empreendimento ocorrerd uma alteracio na paisagem da localidade. No entanto,
niao ocorrerd uma alteracio em ambiente natural devido a drea ser urbanizada e com edificacdes
semelhantes ao longo da AVD.
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O impacto foi considerado negativo, com expectativa de ocorréncia certa, abrangéncia na AVD, alta

importancia, irreversivel e permanente.

5.216.1 Medidas mitigadoras

e Manutencio periddica na estrutura da edificacio e nas calcadas em frente ao empreendimento,

pintura e limpeza.

5.3 Matriz sintese dos impactos e medidas mitigadoras
A seguir é apresentada matriz sintese dos impactos de vizinhanca e respectivas medidas mitigadoras e

compensatorias (Tabela 70).
Ademais, fazem parte das medidas mitigadoras os seguintes Planos, Programas, Manuais:

e SGQ - Sistema de gestao ambiental Embraed ISO 14001;
e PGEL - Plano gerenciamento efluentes liquidos;

e PGRCC- Plano gerenciamento residuos construcio;

e PGRS - Plano gerenciamento residuos sélidos;

e Plano de demolicio.
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Tabela 70. Matriz das medidas mitigatérias adotadas para os impactos gerados

DESCRICAO DO IMPACTO ACAO MITIGADORA

A fase de obras demanda a utilizacio de veiculos
pesados para o desenvolvimento de procedimentos
de construtivos e carga/descarga de
produtos/mercadorias, que podem ocasionar
problemas como emissdo de poluentes ou alteracio
na dindmica normal do trafego.

O impacto foi considerado negativo com expectativa | =~ = i .
. . 3 Sinalizacgo vidria para veiculos relacionados a
de ocorréncia certa, abrangéncia na AVI, reversivel, b
) . . obras;
~ alta importancia, e temporario. L _
Alterac¢io nos . L . . Manobras complexas de caminhdes deverdo
i Entre as medidas legais jd previstas para mitigar estes
fluxos de veiculos In. . . . L. ser acompanhada por pessoa que observe a
impactos citam-se: Definicdo de horarios de obras L
pesados 3 . . . seguranca na realizacdio destas manobras,
para o periodo diurno e dias dtteis, seguindo a

determinacio da Lei Municipal n° 2377/2004; Nao

obstruir as vias ou calcadas por veiculos relacionados

sobretudo a presenca de pedestres em pontos-

cegos do caminhio.

as obras sem a devida autorizacdo; Devera sempre ser
disponibilizado caminho para pedestres no caso de
utilizagio de calcadas ou eventuais obstrucdes
necessarias, demarcadas com fitas indicativas e/ou
coberturas para impedir acidentes com a queda de

materiais.

Danos causados 2 infraestrutura vidria
(drenagem, pavimentacio, sinalizacio e outros
elementos de via) serdo reparados pelo
empreendedor (se causados pelo mesmo);
Manobras de veiculos, movimentacio de

A circulagao de veiculos pesados e procedimentos

relacionados a fundacio poderdo danificar a | €qWPamentos, carga/descarga de materiais e

infraestrutura local, principalmente calcadas e vias | COTCTeto, € estacionamento devem ocorrer no

nas imediacoes da obra. interior do terreno do empreendimento,

L preferencialmente, quando possivel.
Deterioracio das ) ) ) . ) ] .
(a5 orblicas In. O impacto foi considerado negativo com expectativa | Realizar lavacdo das rodas dos caminhdes para
Vias pu de ocorréncia certa, abrangéncia na AVD, | nio sair com residuos de dentro do canteiro
parcialmente reversivel, média importancia, e | de obras, principalmente na fase de
temporario. movimentacdes de terra e fundacoes;

Cobrir com lonas os caminhdes e outros
veiculos envolvidos na obra se houver retirada
de materiais que possam cair nas vias publicas;
Realizar varricio/ limpeza das vias sempre
que houver residuos, devidos a obra, no

entorno;

. - . Realizacao das obras a periodo diurno,
Durante a fase de instalacio do empreendimento .
) L 3 . . . respeitando-se uma hora de almoco entre 12-
havera emissao de ruidos, variando sua intensidade

- ] 13h no minimo e dias tteis, assim como a Lei
de acordo com a fase da obra. A geracio de ruidos o
Alteracio nos ) . L Municipal n° 2377/2004.

. B estd associada principalmente a  processos o

niveis de pressio L . Utilizacio de EPI pelos trabalhadores das
In. envolvendo serras, martelos, caminhdes betoneiras,
sonora na . - i obras;
o circulacdo de veiculos pesados, etc. ~
vizinhanca . . . . . No caso de reclamagdes por parte da
O impacto foi considerado negativo com expectativa . i .
. L i comunidade deverad ser realizado
de ocorréncia certa, abrangéncia na AVD, reversivel, . i -
monitoramento do nivel de pressio sonora

média importéncia, e temporario. .
em acordo com a NBR 10151/2019, visando
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DESCRICAO DO IMPACTO ACAO MITIGADORA

caracterizar impactos e caso caracterizado
impacto, deverao ser avaliadas alternativas

para reduzir o impacto de vizinhanca.

Durante a fase de obras, a movimentacio de solo, e
de veiculos pesados sobre o solo poderd gerar a
suspensio de poeiras que poderdo atingir casas Para fins de evitar poeiras, umectar dreas de
adjacentes, causando incomodos a populacio. solo exposto;

O impacto foi considerado negativo com | Veiculos que nao estiverem em uso devem
expectativa de ocorréncia certa, abrangéncia na | permanecer desligados;
AVD, importincia moderada, parcialmente | Realizar acondicionamento de matérias-

reversivel e temporirio. primas em local adequado.

Alteracio na
qualidade do ar e In.

suspensdo de poeira

Utilizacao de banheiros interligados a rede
coletora de esgotos municipal.

Realizacido de manuten¢des e limpeza do
sistema hidrossanitdrio sempre que necessario.
Realizar a lavacdo de carrinhos como forma de
gerenciamento além de procedimentos para
Preparacio e Respostas a Emergéncias. No caso

. B i ~ de acidente, derrames de insumos/6leos no
Durante a fase de instalacdo ocorrerd a geragao de ) i . .
L . _ | solo, este material deverad ser imediatamente
efluentes sanitirios que, se mal, geridos, poderio .
] . coletado, armazenado em contentor e disposto
contaminar o solo e recursos hidricos, sendo

L. . i propriamente como residuos perigoso.
- necessdrio mecanismos de controle relacionados ao . .
Alteracio da . Implantar PGRCC (sélidos e liquidos). As
. esgotamento sanitario. )
qualidade dos i X B obras possuem um Plano de Gerenciamento de
o In. Também ocorrerd a geracio de efluentes da obra L . .
recursos hidricos Efluentes Liquidos da Obras que visa garantir

propriamente  dita, residuos de concretos,

(instalacdo) ) . que os efluentes liquidos das obras possuam
argamassas, dguas de lavagem de equipamentos, etc. :
i ; ] . . tratamento ambientalmente adequado. Os
O impacto foi considerado negativo com expectativa | =~
o . principais efluentes nesta fase que foram
de ocorréncia certa, abrangéncia na AVD, alta . . .
. . . i L. mapeados pelos requisitos ambientais da
importancia, parcialmente reversivel e temporario. .
norma ISO 14001 no 4mbito do desempenho
das obras do Grupo Embraed sdo: os efluentes
relacionados a lavacio de equipamentos; e
efluentes perigosos gerados pela lavacio de
pinceis e rolos de pintura, sendo o descarte
coletado em sistema de coleta especificos e
armazenados em contentores com bacias de
contencio para casos de vazamentos.
Com o desenvolvimento do empreendimento o -
L . . Os funciondrios da obra passardo por
ocorrerd a interferéncia em ambiente natural. O L L.
. ) . i .| sensibilizacdo prévia quanto ao consumo de
impacto foi avaliado com expectativa de ocorréncia | | . . .
. . ,.. |dgua e praticas para evitar desperdicios nas
certa, abrangéncia na AVD, Importincia média, | = |
. i atividades da obra que demandem o consumo
irreversivel e permanente, com porcentagem de , . ] .
. L de 4gua como insumo e nas rotinas de higiene.
Interferéncias no mitigacao de 10%. N o )
. In. . . Deverdao ser priorizados equipamentos que
ambiente natural Com relacio ao consumo de recursos naturais pela

~ .. . . visam a economia de energia elétrica e menor
construcdo civil, foi mantido porcentual de
L . . ) consumo; Fornecedores devem comprovar as
mitigacio de 10% devido a medidas relacionadas a . . . ~
N i . ~ ~ suas licencas ambientais de operacio, e quando
gestdao de residuos na implantacdo e operacio do L. .
. i . i quimico, a FISPQ conforme Procedimento de
empreendimento, reuso de dgua pluvial, além de .
Suprimentos (anexada ao processo do EIV).

aspectos de processos de gestio ambiental
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IMPACTO DESCRICAO DO IMPACTO ACAO MITIGADORA

certificados pela ISO14001 da empresa que sio
aplicadas aos empreendimentos incluindo a fase de

obras.

O sistema de gestdo ambiental das obras,
orientado pelos requisitos da ISO 14001
(Planilha de Aspectos e Impactos Ambientais -
RQ 183 em anexo), abordam as seguintes
medidas mitigadoras:

Os residuos gerados na fase de implantacio
deverdo ser gerenciados de acordo com a
Resolugago CONAMA 307 de 2002, que
estabelece  as  diretrizes, critérios e
procedimentos para a gestio de residuos da
construcio civil, sendo uma exigéncia legal.

O empreendimento contard com PGRCC
abordard, conforme o  Art. 9° da Res.
CONAMA n°307/2002, as etapas apresentadas
a seguir: I - Caracterizacdo: nesta etapa o
gerador deverd identificar e quantificar os
residuos; II - Triagem: devera ser realizada,
preferencialmente, pelo gerador na origem, ou
. _ . | ser realizada nas dreas de destinacio licenciadas
Na fase de instalacio do empreendimento ocorrerd a . .
- , i ~ para essa finalidade, respeitadas as classes de
geracdo de residuos da construcio que deverio ser 3 .
. . ~ residuos estabelecidas no art. 30 da mesma
bem geridos e destinados a fim de ndo comprometer - .
. ] . Resolucao; III - acondicionamento: o gerador
a qualidade ambiental. Destaca-se que além da ) i
- . i . B deve garantir o confinamento dos residuos
Alteracio da geracio de residuos inertes poderdo ocorrer a i - ,
_ , . , . . .| apds a geracio até a etapa de transporte,
geracdo de residuos | In. geracdo de residuos perigosos ou com potencial .
L. ) . . i i B assegurando em todos os casos em que seja
sélidos (instalagio) contaminante. Também ocorrerd a geracio de i L L
i L o possivel, as condicdes de reutilizacio e de
residuos decorrentes das demolicoes necessarias. . 3
i i . i .| reciclagem; IV - Transporte: deverd ser
O impacto foi considerado negativo com expectativa . i
o . realizado em conformidade com as etapas
de ocorréncia certa, abrangéncia na AVD, alta . L.
. . . i L. anteriores e de acordo com as normas técnicas
importancia, parcialmente reversivel e tempordrio. . ,
vigentes para o transporte de residuos; V -
Destinacio: devera ser prevista de acordo com
a classificacdo dos residuos.

Gerar o Manifesto de Transporte de Residuos
(MTR) no Sistema do IMA sempre que forem
coletados por empresas especializadas os
efluentes liquidos gerados durante a instalacao
do empreendimento. Os MTR's deverdo ser
emitidos adequadamente, quando necessirio
empregando cacamba e removidos e reciclados
por empresas especializadas e autorizadas.

O Grupo Embraed ji possui mapeamento
completo dos residuos a serem gerados na fase
de obras e conta com empresas parceiras de
destinacdo e transportes de residuos que
realizam a gestdo compartilhada dos residuos
s6lidos da construcio.

Todas as obras contam com sistema de

separacdo completa de residuos, em baias de
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DESCRICAO DO IMPACTO

ACAO MITIGADORA

separa separadas por cores em acordo com a
Conama 275/2001.

Medidas durante a demolic¢do:

Instalacio de tapumes, badejas e telas de
protecao;

Demolicio manual de aproximadamente 40%
da edificacio;

Demoli¢ao mecanizada de aproximadamente
60% da edificacio;

Extracio das saparas e regularizacio dos
terrenos;

Colocagio de um vigia em cada lado do terreno
para orientar as pessoas que circulam no local;
Solicitacao ao departamento de transito para o
bloqueio das calcadas quando necessério;
Todas as estruturas a serem demolidas que
tiverem conexdao com empreendimentos
vizinhos, serd demolida manualmente na sua
totalidade;

Quando necessério, serd feito irrigacio nos
residuos com auxilio de um caminh3o-pipa

para amenizar a poeira.

A industria da construcio civil consome grande
quantidade de dgua em processos inerentes a

estruturacdo da benfeitoria além do consumo de dgua

Os funciondrios da obra passardio por
sensibilizacio prévia quanto ao consumo de
dgua e priticas para evitar desperdicios nas

atividades da obra que demandem o consumo

Al - para outras atividades relacionadas e de . . . ..
teracio no de d4gua como insumo e nas rotinas de higiene.
. In. trabalhadores. . .
consumo de dgua ] ] ) ) | Realizagio do monitoramento do consumo de
O impacto foi considerado negativo com expectativa | , .
] i dgua. Reuso da 4gua da chuva e
de ocorréncia certa, abrangéncia na AVD, alta . . .
) o ) reaproveitamento de dgua do sistema fechado
importancia, irreversivel e temporario. - . -
de decantacio de d4gua para lavacio de
carrinhos.
Cabe ressaltar que o sistema de gestdo
ambiental das obras é orientado pelos
requisitos da ISO14001 (Planilha de Aspectos e
Impactos Ambientais - RQ 183 em anexo)
abordam as seguintes medidas mitigadoras:
Durante a fase de instalacio ocorrera a geracio de | O empreendimento deve contar com projeto
efluentes que, se mal, geridos, poderdo contaminar o | hidrossanitirio que prevé a ligacio do sistema
solo e recursos hidricos, sendo necessirio | sanitirio nas fases de obras rede publica de
Geracao de mecanismos de  controle relacionados ao | coleta e tratamento operada pela EMASA
efluentes liquidos In. esgotamento sanitdrio e a outros efluentes liquidos | (exigéncia legal).

(instalacio)

gerados no canteiro de obras.

O impacto foi considerado negativo com expectativa
de ocorréncia certa, abrangéncia na AVI, alta
importancia, parcialmente reversivel e temporario.

Quanto a necessidade de lavacio de pincéis e

demais wutensilios de pintura sujos ou

contaminados com residuos de tintas,
solventes, e etc., deve ser instalado um sistema
de pia exclusiva com coleta do efluente para
posterior destina¢io por empresa licenciada.

E ainda realizada a lavacio de carrinhos como
além  de

forma de  gerenciamento

procedimentos para Preparacio e Respostas a

172

Ecolibra Engenharia, Projetos e Sustentabilidade LTDA.

Rua 1101, n° 60, sala 183, Balneario Camboriu, SC, Brasil
contato@ecolibra.com.br &g +055 (47) 3367-0097
@ http://www.ecolibra.com.br



EMBRAED

EMPREENDIMENTOS

Estudo de Impacto de Vizinhanga (EIV)

Embraed Legacy Emp. Imobilidrios SPE Ltda — Balnedrio Camborit - SC

DESCRICAO DO IMPACTO

ACAO MITIGADORA

Emergéncias.

Demanda por
transporte coletivo

e ativo

Op.

Estima-se ainda que o empreendimento aumentari a
demanda por transporte coletivo e ativo no munici-
pio, devido ao aumento da populacio residente e das

atividades comerciais realizadas.

O impacto é negativo, expectativa de ocorréncia
certa, abrangéncia na AV], alta importancia, irrever-

sivel e permanente.

Nio hd medidas mitigadoras aplicaveis.

Alteracio na
demanda por
equipamentos

urbanos

Op.

O impacto refere-se a potencial utilizacio de
equipamentos urbanos de satude, educacio, cultura
do municipio de Balnedrio Camboriu. Destaca-se
que a estimativa de utilizacdo de equipamentos de
saude e educacio é baixa devido ao padrio do
empreendimento, sendo utilizado
predominantemente o sistema privado. Além disso,
é estimada a atracio de publico nio residente
(turistas e pessoas com segundas residéncias). Com
relacio a uso de equipamentos de cultura o impacto
esperado é positivo sendo que possui potencial de
auxiliar no financiamento de atividades culturais e
promocio da cultura no municipio.

O impacto foi considerado negativo, com expectativa
de ocorréncia certa, abrangéncia na AVD, média

importancia, parcialmente reversivel e permanente.

Nio hd medidas mitigadoras aplicaveis.

Alteracio nos
fluxos de

automoveis

Op.

Durante a operacio, o empreendimento atraird
viagens de carros dos residentes e clientes das salas
comerciais, elevando os volumes de trifego local,
podendo ocasionar aumento dos tempos de
deslocamento.

Destaca-se ainda que o empreendimento estd
densidade

demogrifica, o que contribui para geracdo elevada de

localizado em 4rea com elevada
viagens a pé.

O impacto foi considerado negativo, com expectativa
de ocorréncia certa, abrangéncia na AVD, alta

importancia, parcialmente reversivel e permanente.

Instalacdo de paraciclo externo no padrio da
prefeitura com 10 vagas para bicicletas.

O empreendedor também buscou minimizar o
impacto prevendo além de 4rea para bicicletas
no estacionamento publico, drea interna de uso
privado para uso dos residentes.

Implantar bicicletdrio (em drea condominial)
para uso dos moradores e usudrios das areas
privativas com 60 vagas.

Aquisicido e instalacio de equipamentos
(cameras de videodetecc¢do) especificados pelo
orcamento presente no Despacho 24
(Protocolo do EIV 87.717/2021).

Realizar reforma/implantacio de ponto de
o6nibus nas proximidades do empreendimento
em acordo com o modelo a ser fornecido pela
Secretaria de Planejamento do municipio.

Alteracao da
qualidade dos
recursos hidricos
(operagdo)

Op.

Na fase de operacdo a geracio de esgotos sanitdrios
também representa um potencial contaminante em
caso de vazamentos.

O impacto foi considerado negativo, com expectativa
de ocorréncia incerta, abrangéncia na AVI, média
importancia alta, reversivel e permanente.

Devera ser realizada manutencio no sistema
hidrossanitirio periodicamente visando evitar
possiveis vazamentos, ou falhas que possam a
gerar contaminacdes. Deverd ser realizada
interligacdo do empreendimento com a rede
coletora de esgotos.

Alteracao da

Op.

Na fase de operacio a geracio de residuos serd do tipo

Estabelecimento de locais para a lixeira, e
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DESCRICAO DO IMPACTO ACAO MITIGADORA
geracio de residuos comum (residencial e comercial), que deverio ser | acondicionamento interno do
sélidos (operagio) coletados pela companhia concessiondria do | empreendimento, sinalizando claramente a
municipio, separados por rejeitos e residuos | tipologia de residuos tanto para usudrios
recicléveis. internos do empreendimento como para a
O impacto foi considerado negativo, com expectativa | empresa concessiondria de coleta de residuos
de ocorréncia certa, abrangéncia na AVI, alta | domésticos; realizar procedimentos de
importancia, parcialmente reversivel e permanente. | separacio de residuos recicliveis, conforme
medidas do Plano de Gerenciamento de
Residuos Sélidos — PGRS.
Com a construcdo da edificacio ocorrerd maior
sombreamento e alteracio local no regime de ventos,
devido ao volume do sélido projetado. Como a drea
na qual se insere o empreendimento possui uma
Alteracio na elevada densidade de empreendimentos de porte | Como o empreendimento estd em acordo com
. semelhante, como demonstrado nos estudos, o | alegislacio urbana, ndo hd medidas
luminosidade e Op. . C
I impacto gerado sera reduzido. mitigadoras aplicveis.
ventilacio natural ~ . ~ .
O impacto foi considerado negativo, com expectativa | Adocao de vidros nao reflexivos.
de ocorréncia certa, abrangéncia na AVD, alta
importancia, irreversivel e permanente.
Com a operacio do empreendimento ocorrerd a
demanda por dgua potivel. Sendo um recurso | Reaproveitamento de dgua pluvial;
Al natural limitado dentro da Bacia do Rio Camborit, | Adocio de utensilios hidrdulicos que reduzem
teracao no . . 3
i Op. este deverd ser utilizado de forma racional. o consumo de dgua e fixacdo de placas de
consumo de dgua ] ) . . . L o
O impacto foi considerado negativo, com expectativa | sensibilizacio em pontos estratégicos do
de ocorréncia certa, abrangéncia na AVD, média | empreendimento para economia.
importancia, parcialmente reversivel e permanente.
Ligacdo dos banheiros no sistema coletor
- - - . municipal existente operado pela EMASA.
Geragcio de esgotos Na fase de operacio a geracdo de esgotos sanitirios L oo .
. . . ) Realizar limpeza periddica na caixa de
sanitdrios Op. também representa um potencial contaminante em i
. gordura.
(operagdo) caso de vazamentos. ] ~ .
Realizar manutencao no sistema
hidrossanitirio quando necessario.
Utilizac4o de equipamentos elétricos com selo
PROCEL de desempenho de consumo,
. . i lampadas LED, sinalizacdo de sensibilizacio
Com a operacio do empreendimento ocorrerd de- | . .
. ] ] .. | visando reduzir o consumo, e economia de
manda de energia elétrica. Visando reduzir possiveis .
. . e _ energia.
~ desperdicios e ineficiéncias de consumo, deverio ser L . . i
Alteracdo no ) . .| Ares-condicionados sistemas inverter nas dreas
. adotadas mecanismos para o uso racional de energia.
consumo de energia | Op. comuns;
elétrica . i . . . | No caso de ser implantada ilumina¢do na(s)
O impacto é negativo, com expectativa de ocorréncia
? o . | fachada(s) (embasamento, torre) que venha a
certa, a ser manifestado na AVD, média importancia, . . o
. , ser projetada/refletida sobre a vizinhanga,
parcialmente reversivel e permanente. i
devera ser apresentado complemento ao EIV
(antes da obtencio do Habite-se) para avaliacio
da CEIV;
Alteracdo na Devido ao uso atual do terreno ser praticamente | Implantacio de jardinagem e implantacio de
geracio de o 100% impermeabilizada (com excecdo de canteiro de | vasos de  plantas  prevista para o
escoamento jardinagem que representa menos de 1% da drea do | empreendimento ji é suficiente para gerar
superficial terreno) o impacto adicional ao sistema de drenagem | impacto positiva acerca da drenagem, com uma
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urbana seria muito pouco expressivo, considerando
uma impermeabilizacio total do terreno. No entanto
medidas de retencdo pluvial e jardinagem projetadas
para o empreendimento podem tornar este impacto
menor do que o existente na condicio atual.

O impacto foi considerado negativo, com expectativa

de ocorréncia certa, abrangéncia na AVD, média

maior retencio pluvial do que a condicéo atual.
Implantacdo de tanque de retardo pluvial
(111,49m3), além do tanque aproveitamento de
dgua pluvial (18,8m3) previsto para o
empreendimento alteram o impacto a
drenagem urbana para positivo, o que reduzira

expressivamente o escoamento superficial

importancia, irreversivel e permanente. gerado pelo lote, quando comparado a
condicio atual.

Portanto, cabe pontuar que o impacto serd
mitigado em 80% além de gerar beneficio
adicional com a reducio da geracio de

escoamento superficial.

Com a edificacio do empreendimento ocorrerd uma
alteracdo na paisagem da localidade. No entanto, ndo
ocorrerd uma alteracio em ambiente natural devido
a drea ser urbanizada e com edificacoes semelhantes
ao longo da AVD.

O impacto foi considerado negativo, com expectativa

- Manutencio periédica na estrutura da
Alteracao da . -
) Op. edificacio e nas calcadas em frente ao
paisagem . . .
empreendimento, pintura e limpeza.
de ocorréncia certa, abrangéncia na AVD, alta

importancia, irreversivel e permanente.
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6 CONCLUSAO

Neste presente Estudo de Impacto de Vizinhanca — EIV foi possivel consolidar a compreensao dos
impactos potenciais gerados a vizinhanca. Foi realizada caracterizacio detalhada do empreendimento,
levantamento das caracteristicas de vizinhanca nos seus mais diversificados temas, consolidando assim o
conhecimento espacial (uso do solo), urbanistico, socioecondémico, ambiental e situacional da drea de

vizinhanca.

Dentre os impactos positivos avaliados cita-se aumento da renda, e empregos, de arrecadacio
tributaria, valoriza¢do imobilidria, melhoria da estética urbana. Os impactos positivos sio impactos
muito substanciais e que serdo sentidos antes da implantacio (com arrecadacio do municipio pelo
pagamento de taxas relativas ao licenciamento, prefeitura, solo criado, criacio e manutencio de
empregos diretos para licenciamento e projetos envolvidos), durante a implantacio (principalmente com
empregos diretos/indiretos) e durante a operacio em toda a vida ttil, com empregos diretos e indiretos,
e arrecadacio de impostos, manutencdes e reformas na estrutura, taxas sobre a infraestrutura urbana

(por exemplo dgua, luz, esgoto, gis).

O empreendimento, direta e indiretamente, traz diversos beneficios ao longo de toda a vida para o
municipio, ajuda a criar subsidios para o melhoramento continuo na infraestrutura e meio ambiente,
sendo fundamental para o crescimento de toda a regido, principalmente nas proximidades do

empreendimento, estando conforme a legislacio aplicavel.

No entanto também sio esperados impactos negativos como a geracao de efluentes liquidos, residuos
sélidos, ruido, uso de equipamentos e infraestrutura urbana, sombreamento, etc., estando de acordo com
o esperado com o objetivo de ocupacido do solo previsto do municipio de Balnedrio Camborit para o

Bairro Centro.

Para a mitigacdo, controle ou compensa¢io dos impactos descritos anteriormente (instalagio e
operacio) foram previstas diversas acdes de adocio conforme detalhamento em cada impacto que
contribuirdo expressivamente para a reducio do grau de impacto. Destaca-se inclusive que controles
ambientais relacionados a reten¢io de dgua pluvial contribuicio para reduzir o impacto na drenagem

urbana quando comparado com a condi¢o atual.

O empreendedor deverd comprometer-se com a execu¢io das medidas mitigadores elencadas,
necessarias para a plena adequacio do empreendimento ao contexto urbano e comunitério local, aqui
determinadas por meio da avaliacao dos impactos sobre a vizinhanga, e compilados por meio de medidas

mitigadoras, compensatoérias, de controle e dos programas de gestao apresentados.

Por fim, mediante as andlises realizadas conclui-se que os impactos negativos potenciais estudados sao
passiveis de mitigacdo e que o empreendimento nao exercerd impactos significativos a comunidade
vizinha e meio ambiente. Ademais, ressaltam-se os impactos positivos, com potencial de manifestaciao

com a concep¢ao do empreendimento, contribuindo para a geracio de emprego, renda, tributos
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municipais e melhoria da urbaniza¢io da AVD.
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Anexo A - Planilha de dados brutos de trafego
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P1-Rua2000xBrasil - 03/dez/2021

Hora Pico no P1: 16h30 -17h30

Hora Car. | Mot. [Camnh.|Onib.|Bici.| Tot. | Car. | Mot. |Camnh. |Onib. | Bici. | Tot. | Car. [ Mot. |Camnh.|Onib. | Bici. | Tot. |Car.|Mot.|Camnh.|Onib.|Bici. Tot.
7:00-7:15 9 2 11 | 135 | 56 3 3 9 206 6 9 21 36 13| 5 1 2 2 23
7:15-7:30 9 8 1 18 | 154 37 3 1 8 203 | 26 10 16 52 25| 4 4 33
7:30-7:45 8 3 1 12 | 205 | 43 5 15 | 272 | 22 9 1 28 60 23| 3 1 8 35
7:45 - 8:00 5 6 11 | 173 | 38 3 9 223 | 25 9 1 3 22 60 5 2 2 9
8:00 - 8:15 9 3 1 13 | 196 | 50 4 1 9 260 | 23 9 1 6 39 25| 5 1 1 32
8:15-8:30 6 3 1 1 2 13 | 182 43 11 5 7 248 | 29 5 1 5 40 33| 7 2 1 43
8:30 - 8:45 6 1 2 9 158 | 31 5 2 5 201 | 31 7 8 1 47 32| 2 1 1 1 37
8:45 - 9:00 6 5 11 | 219 | 47 5 1 6 278 | 19 7 5 1 6 38 30| 5 1 0 36

11:30-11:45 | 14 14 | 245 77 9 5 336 | 25 6 3 5 39 7 2 1 10
11:45-12:00 | 14 2 1 17 | 252 | 80 8 1 8 349 | 29 5 5 39 411 9 6 56
12:00-12:15( 8 1 9 [250]| 85 2 1 6 344 | 41 5 6 52 50 5 5 60
12:15-12:30 | 15 1 2 18 | 246 | 63 5 2 5 321 | 30 6 1 37 421 9 1 3 55
12:30-12:45 | 11 3 1 1 16 | 199 | 67 4 2 5 277 | 26 5 3 34 171 3 2 6 28
12:45-13:00 | 14 2 1 17 | 220 | 60 3 5 288 | 27 5 1 6 39 371 10 1 48
13:00-13:15 | 13 4 17 | 247 | 69 3 1 5 325 | 27 5 1 2 35 42 | 15 3 60
13:15-13:30 [ 11 1 12 | 229 73 5 2 10 | 319 | 32 11 4 6 53 41| 5 1 1 48
16:30- 16:45| 9 3 12 | 253 80 4 10 | 347 | 23 6 1 7 37 45| 11 4 60
16:45-17:00| 3 2 5 [252] 92 8 2 7 361 | 30 10 9 49 47 | 16 9 72
17:00-17:15| 9 5 1 1 16 | 240 | 122 3 1 9 375 | 30 7 1 38 40 | 4 2 46
17:15-17:30] 10 1 11 | 253 [ 88 7 10 | 358 | 34 8 1 1 6 50 411 5 46
17:30-17:45| 5 1 6 [202]| 86 1 11 | 300 | 23 6 5 34 | 34| 2 1 1 2 40
17:45- 18:00| 10 3 13 | 224 | 89 5 17 335 28 11 2 7 48 52 3 3 58
18:00-18:15| 4 2 6 165 | 120 3 13 | 301 | 29 10 2 6 47 32 7 39
18:15-18:30| 6 2 8 146 | 102 4 252 | 26 7 1 34 | 45| 5 1 1 1 53
18:30-18:45| 7 8 15 | 200 | 103 3 1 6 313 | 33 7 7 47 471 7 1 55
18:45-19:00| 10 1 11 | 187 | 50 1 1 239 15 6 4 25 37| 2 1 40
Total 231 69 7 4 10 | 321 | 5432|1851 112 31 | 205 | 7631 | 689 | 191 24 14 | 191 | 1109 | 883 | 146 12 7 74 1122
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P2 Rua2000xAv. Atlantica - 03/dez/2021

Hora Pico no P2: 7h30-8h30

Hora " A

Car.| Mot. |Camnh.|Onib.|Bici.| Tot. | Car. | Mot. |Camnh.|Onib.| Bici. | Tot.

7:00 - 7:15 12 6 32| 50 | 146 71 2 1 72 292
7:15-7:30 20 9 21| 50 [ 191 | 84 6 97 378
7:30-7:45 24 3 1 21| 49 | 281 | 104 9 1 104 | 499
7:45 - 8:00 33 11 14 | 58 | 280 | 140 10 117 | 547
8:00 - 8:15 44 5 3 13| 65 | 267 | 88 6 72 | 433
8:15-8:30 28 4 1 6 40 | 256 | 69 3 1 65 394
8:30 - 8:45 27 5 1 15| 48 | 245 | 67 12 93 417
8:45 - 9:00 25 7 1 21| 54 | 244 ] 61 9 86 400
11:30-11:45 | 34 8 49 | 202 | 40 8 53 303
11:45-12:00 | 33 5 5 45 | 219 | 84 6 90 399
12:00-12:15 | 43 3 11| 57 | 227 | 75 11 78 391
12:15-12:30 | 39 5 49 | 259 | 51 5 52 | 367
12:30-12:45 | 32 10 48 | 193 | 54 2 1 49 299
12:45-13:00 | 35 1 2 13| 51 | 244 | 54 6 1 46 351
13:00-13:15 | 24 4 7 35 | 229 70 2 74 375
13:15-13:30 | 38 8 8 b5 [ 254 ] 81 5 1 60 | 401
16:30-16:45| 29 11 19| 61 | 225 98 5 1 105 | 434
16:45-17:00| 29 12 13| 55 | 291 | 82 11 108 | 492
17:00-17:15| 34 13 15| 62 | 244 | 72 5 122 | 443
17:15-17:30| 30 10 22| 62 | 247 | 57 4 100 | 408
17:30-17:45| 27 10 2 15| 54 | 238 | 61 7 64 370
17:45-18:00| 32 9 2 12 | 55 | 230 | 58 1 99 388
18:00-18:15| 31 10 17 | 58 | 256 | 73 2 1 45 377
18:15-18:30| 25 9 23| 57 | 241 | 51 1 95 388
18:30-18:45| 29 9 1 16| 55 | 192 | 69 2 115 | 378
18:45-19:00| 27 11 9 47 | 187 | 51 3 95 336

Total 784 | 198 20 2 |365[1369|6088(1865| 143 8 215610260
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P3 - Rua 1910 x Av. Atlantica - 03/dez/2021

Hora Pico no P3: 7h30-8h30

Hora = n
Car. | Mot. |Camnh.|Onib.[Bici.| Tot. | Car. [Mot. [Camnh. Tot. | Car. Onib.|Bici.| Tot.
7:00 - 7:15| 7 1 8 5 1 1 7 147 1 45 274
7:15-7:30| 15 2 17 7 5 12 | 204 59 362
7:30 - 7:45| 13 1 3 17 10 1 1 12 | 304 50 433
7:45-8:00| 12 5 2 19 10 3 13 | 312 75 545
8:00 - 8:15| 11 5 2 18 14 3 17 | 283 80 463
8:15 - 8:30| 10 4 1 15 12 5 17 [ 286 2 65 422
8:30 - 8:45| 10 4 14 | 13 5 18 | 259 1 80 423
8:45-9:00| 19 1 20 11 6 1 18 | 244 100 | 411
11:30-11:45( 17 4 1 22 12 2 14 | 210 8 58 322
11:45-12:00( 28 7 1 36 18 13 1 32 | 211 9 82 374
12:00-12:15( 26 6 32 | 20 2 2 24 | 229 9 69 386
12:15-12:30( 17 2 19 17 1 18 | 254 4 1 42 357
12:30-12:45( 25 3 1 29 10 2 12 193 2 2 48 311
12:45-13:00( 17 7 24 | 11 1 1 13 | 248 7 1 48 363
13:00-13:15( 23 3 26 13 3 16 | 218 2 76 370
13:15-13:30( 20 4 1 25 12 3 16 | 260 4 1 64 412
16:30 - 16:44 23 3 26 16 3 19 | 241 6 1 72 424
16:45 - 17:0Q 17 1 1 19 | 20 7 27 | 265 7 85 432
17:00 - 17:14 20 3 23 13 10 2 27 | 244 6 108 [ 446
17:15 - 17:3(Q 16 1 17 11 4 1 16 | 243 4 104 | 415
17:30 - 17:44 12 9 21 12 5 2 19 234 6 91 402
17:45 - 18:0Q 18 5 23 8 5 2 1 16 | 247 99 411
18:00 - 18:14 19 4 11|24 6 5 1 12 | 258 2 1 100 [ 435
18:15 - 18:3¢ 19 3 4 | 26 7 5 1 14 | 220 1 100 | 372
18:30 - 18:4§ 16 3 1] 20 12 6 18 186 3 114 | 369
18:45 - 19:0Q 16 4 2| 22 13 2 15 179 3 93 335
Total 446 13 0 10 | 562 | 313 | 108 12 442 16179 11 [2007| 10269
P4 -Rua 1910 x Av Brasil - 03/dez/2021
Hora Pico no P4: 16h30 -17h30
Hora " @
Car. Camnh. | Onib. | Bici. | Tot. | Car. | Mot. | Camnh. ib. Car. | Mot. |Camnh. Tot. |Car.|Mot.|Camnh. Tot.
7:00 - 7:15 7 1 8 | 127 | 54 3 5 1 1 11| 2 13
7:15-7:30 6 1 7 163 | 49 4 2 2 1 3 16| 4 21
7:30 - 7:45 11 6 1 19 | 178 | 45 6 3 4 2 6 19| 5 2 29
7:45 - 8:00 8 3 2 13 | 200 | 69 5 1 6 1 7 21| 4 25
8:00 - 8:15 9 4 2 15 | 192 | 55 9 4 4 1 5 33| 3 1 37
8:15-8:30 14 3 17 | 177 | 48 9 3 7 1 1 9 22| 5 1 29
8:30 - 8:45 9 4 13 | 164 | 42 8 2 3 2 5 24| 6 30
8:45 - 9:00 9 3 1 13 | 218 | 55 9 6 2 9 18| 3 21
11:30-11:45 | 12 12 | 233 | 60 12 3 1 1 5 51| 14 2 67
11:45-12:00 | 21 5 2 1 29 | 205 84 6 4 5 1 6 441 8 1 53
12:00-12:15 | 21 6 3 30 | 206 | 66 12 11 1 12 47| 6 1 55
12:15-12:30 | 16 6 23 | 199 | 75 8 2 2 2 431 7 51
12:30-12:45 | 14 7 21 | 222 57 3 1 5 5 34| 5 1 40
12:45-13:00 | 21 1 22 | 191 62 6 3 5 1 6 21| 6 27
13:00-13:15 | 13 5 18 | 203 | 79 4 2 11 12 30| 4 34
13:15-13:30 | 18 4 1 23 | 218 59 6 1 7 3 10 36| 8 1 45
16:30- 16:45| 16 3 1 20 | 228 74 5 1 7 7 55| 6 61
16:45-17:00| 15 2 17 | 205 77 7 1 8 3 11 54 | 10 64
17:00 - 17:15| 18 18 | 219 | 121 4 1 3 1 4 451 6 2 53
17:15-17:30| 15 2 17 | 206 | 85 3 6 2 1 9 451 8 1 54
17:30-17:45| 11 2 13 [ 172 | 74 1 5 1 6 44 | 7 51
17:45-18:00| 18 2 20 | 191 80 3 5 3 8 421 7 50
18:00- 18:15| 12 3 15 | 145| 89 1 6 4 10 30| 9 1 40
18:15-18:30| 14 5 1 20 | 126 | 84 1 1 3 1 4 211 9 30
18:30- 18:45| 17 3 20 | 133 79 2 1 6 6 34| 6 40
18:45-19:00| 15 5 1 21 | 223 40 1 7 1 9 34| 3 37
Total 360 13 2 3 | 464 | 4944|1762 138 38 138 | 30 6 177 | 874|161 14 1057
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P5 - Rua 1900x Awv. Brasil - 03/dez/2021
Hora Pico no P5: 16h30 -17h30
Hora - — -y

Car. | Mot. |Camnh.|Onib.|Bici.| Tot. | Car. | Mot. [Camnh. [Onib.| Bici. | Tot. | Car. [ Mot. |Camnh.|Onib. | Bici. | Tot.

7:00-7:15 | 134 55 3 5 13 210| 7 3 10 9 5 1 15
7:15-7:30 | 169 50 4 2 21| 246 | 26 6 1 33 9 3 12
7:30-7:45 | 189 51 7 3 19269 21 1 2 24 12 2 2 1 17
7:45-8:00 | 208 72 7 1 296 | 18 3 1 22 10 3 13
8:00-8:15 | 201 59 11 4 7 [282] 20 2 22 16 3 19
8:15-8:30 | 191 51 9 3 6 [260| 8 2 2 12 8 3 11
8:30-8:45 | 173 46 8 2 10| 239 12 1 13 14 4 18
8:45-9:00 | 227 58 10 0 7 [302] 5 1 6 11 3 1 15

11:30-11:45 | 245 60 12 0 3 (320 ¢ 6 8 1 9
11:45-12:00 | 226 89 8 4 7 (334 11 2 13 14 1 2 17
12:00-12:15 | 227 72 15 0 6 [320] 8 1 9 24 3 1 28
12:15-12:30 | 215 81 9 2 4 (311 3 3 12 2 1 15
12:30-12:45 | 236 | 64 3 1 11| 315 | 15 1 1 3 20 13 13
12:45-13:00 | 212 63 6 3 7 | 291 7 7 14 1 1 16
13:00-13:15 | 216 84 4 2 7 [313] 12 3 15 14 1 15
13:15-13:30 | 236 63 7 1 4 (311 15 1 16 16 1 2 19
16:30- 16:45| 244 | 77 5 2 8 [336( 8 2 10 16 1 17
16:45-17:00| 220 | 79 7 1 9 [316( 17 1 18 18 6 24
17:00 - 17:15( 237 | 121 4 1 14 | 377 | 12 1 1 14 19 4 2 1 26
17:15-17:30( 221 87 3 0 10321 16 4 1 21 12 2 14

17:30- 17:45( 183 76 1 0 11271 21 1 22 7 2 9
17:45 - 18:00( 209 82 3 0 4 (298] 23 2 1 26 11 3 1 15

18:00 - 18:15( 157 92 1 0 8 [ 268 | 28 3 2 33 4 1 5
18:15-18:30| 140 | 89 1 1 51236 16 4 2 22 10 3 13

18:30 - 18:45( 150 82 2 1 8 (243 | 4 0 4 4 3 7
18:45- 19:00| 238 | 45 1 1 2 | 287 9 1 1 11 9 1 10
Total 5304| 1848 151 40 |219|7562| 348 | 42 1 1 20 | 412 | 314 | 60 14 2 2 392

186

Ecolibra Engenharia, Projetos e Sustentabilidade LTDA.
Rua 1.101, n° 60, sala 183, Balnedrio Camboriu, SC, Brasil
contato@ecolibra.com.br &g +055 (47) 3367-0097

@ http://www.ecolibra.com.br



