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1 APRESENTACAO

1.1 Identificacao do Empreendedor
Proprietario: EMBRAED Legacy Emp. Imobilidrios SPE Ltda.
CNP]J: 29.291.848/0001-07
Endereco: Av. Brasil, 3313 Sala 09X, Centro, Balnedrio Camborit - SC
E-mail: contato@embraed.com.br

Telefone: (47) 3367-0009

1.2 lIdentificagcdo do Empreendimento
Proprietario: EMBRAED Legacy Emp. Imobilidrios SPE Ltda.
CNPJ: 29.291.848/0001-07

Endereco: RUA 1.910, n. 109, Centro, Balnedrio Camborit - SC

Matricula: 30.450/50.474/42.112/55.300 1°ORI

2 INTRODUCAO

O conceito fundamental para a aplicacio de qualquer metodologia relacionada ao
gerenciamento de residuos da construcio civil, parte do pressuposto em se conhecer o
raciocinio hierdrquico das medidas mais eficientes, seja qual for sua modalidade, se devera

abordar hierarquicamente a nio gera¢io de residuos, reducio, reutilizacio, reciclagem e

tratamento, bem como a disposi¢io final ambientalmente adequada dos rejeitos (Figura 1).

Reutilizacao
Reciclagem

Tratamento

Di ao

Figura 1. Hierarquia utilizada na gest&o dos residuos sélidos.

Em conhecimento da estrutura organizacional de tomada de decisdes em um plano de
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gerenciamento é possivel entio compreender os termos e definicdes constados na Politica
Nacional de Residuos Sélidos — PNRS (Lei n° 12.305/2010) bem como a resolucio
CONAMA 307/2002 e CONAMA 448/2012, as quais sdo de grande importancia para o

entendimento do presente.

3 OBJETIVO

Executar procedimentos sistematicos de gestio de residuos da construcio civil para as

obras de implantaciao do empreendimento.
3.1 Gerenciamento de residuos
3.1.1Quantificacao da geracao de RCC

3.1.1.1 Demolicdo de estruturas

A ocupacio atual do terreno em que estd proposto a implantacio do empreendimento
possui edificacdes que necessitardo ser demolidas com drea construida aproximada de
2.650,77m?, constituida por galpao comercial e edificacio em terreno junto a Rua 1910. Para
esta estimativa da massa de RCD resultante da demoli¢io utilizou-se o indicador unitério de
300kg/m?2 para demolicio (Mariano et al., 2013 e Alves, 2015), sendo estimado uma massa

de 759 toneladas de entulho de demolicdo.

O RCD gerado deverd ser acondicionado em estruturas como baias, cacambas, etc., para

facilitar a separacio e disposi¢cdo ambientalmente adequada.

E comum a disposicio de cacambas estaciondrias nos canteiros de obras. Estas devem estar
atreladas a empresas de transporte de residuos, com a devida licenca ambiental vigente, e
também deve ter contrato com empresa de disposicao final. A disposicdo final de residuos
da construcdo civil tem sido realizada, na grande maioria dos casos, em aterros para residuos

Classe A, licenciados pelo 6rgao ambiental municipal.

O manejo completo dos residuos de construcio civil ou residuos volumosos é de

responsabilidade do empreendedor.
Processos de demoli¢io de estruturas contam com Plano de Demolicio especifico.

3.1.1.2 Edificacdo do empreendimento

Para estimativa do volume de geracio utilizou-se o indicador de 66,3kg/m? (Bertol et al,
2013). Considerando uma drea de 55.126,34m? a geracio para o empreendimento de estudo
seria de 3.657 toneladas.

A estimativa para previsdo da especificacio sobre cada material que compde o montante
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final de entulho, foi realizada de acordo com o apresentado por Xavier (2001) em estudo na

cidade de Floriandpolis. A tabela abaixo apresenta a estimativa de composicao dos residuos
de construcio civil.

Tabela 1. Estimativa da geracdo de materiais relativos aos residuos de construcio civil.

Material Volume Massa (%) Massa (toneladas)
Materiais Mistos 21,77% 31,56% 1154,2
Argamassa 17,15% 17,32% 633,4
Materiais Cerdmicos Mistos 13,77% 11,86% 433,7
Concreto e Argamassa 11,34% 10,26% 375,2
Ceramica Vermelha 11,01% 7,95% 290,7
Ceramica Branca 9,72% 7,13% 260,7
Concreto 7,80% 9,69% 354,4
Madeira 3,72% 1,21% 44,3
Concreto com Areia 1,39% 1,68% 61,4
Telhas 0,47% 0,22% 8,0
Areia 0,45% 0,74% 27,1
Argamassa de assentamento de piso 0,10% 0,07% 2,6
Marmore 0,02% 0,02% 0,7
Ferro 0,02% 0,01% 0,4
Outros 1,28% 0,28% 10,2
Total 100% 100% 3.657

3.1.2 Coleta Seletiva no Canteiro de Obras

Para a reciclagem dos residuos é fundamental a triagem adequada dos materiais. Isso se
deve, pois, a mistura pode comprometer a qualidade do material utilizado. Dessa forma, é

necessario realizar primeiramente a separacao dos residuos dentro do canteiro de obras.

Tratando-se da mdo de obra a mesma pode ser utilizada, visto que, o mais importante é
criar a conscientizagdo das pessoas atuantes nesta irea, para isso é necessario o treinamento

e palestras educacionais. De fato, é importante mostrar que todos ganham neste processo a
obra, os operdrios e a natureza.

Segundo a resolucio 307/2002 - CONAMA, a triagem deverd ser realizada,
preferencialmente, pelo gerador na origem, ou ser realizada nas dreas de destina¢do

licenciadas para essa finalidade, respeitadas as classes de residuos.

E importante considerar, ainda, que o layout do canteiro de obras é uma grande ferramenta
da logistica da construcdo, uma vez que, o mesmo define os fluxos fisicos e de informacdes
durante toda a execucio do empreendimento. Dessa forma, durante a fase de planejamento
do layout é necessario realizar algumas modifica¢cdes contemplando o transporte interno e a
implantacdo do plano de gerenciamento de residuos sélidos.

A segregacio devera ser feita nos locais de origem dos residuos, logo apés a sua geracao.

Para tanto, devem ser feitas pilhas préximas a esses locais e que serio transportadas
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posteriormente para seu acondicionamento.

Ao fim de um dia de trabalho ou ao término de um servico especifico devera ser realizada
a segregacio preferencialmente por quem realizou o servico, com o intuito de assegurar a

qualidade do residuo (sem contaminacdes) potencializando sua reutilizacdo ou reciclagem.

Essa pratica contribuird para a manutencdo da limpeza da obra, evitando materiais e
ferramentas espalhadas pelo canteiro o que gera contaminacdo entre os residuos,
desorganizacio, aumento de possibilidades de acidentes do trabalho além de acréscimo de

desperdicio de materiais e ferramentas.

3.1.3 Acondicionamento dos Residuos
3.1.3.1 Acondicionamento Interno Inicial

Devera acontecer o acondicionamento mais préximo possivel dos locais de geracio dos
residuos, dispondo-os de forma compativel com seu volume e preservando a boa

organizacdo dos espacos nos diversos setores da obra.

Em alguns casos, os residuos deverao ser coletados e levados diretamente para os locais de

acondicionamento final, conforme descrito na Tabela 2.

Tabela 2. Acondicionamento inicial proposto para as obras de instalacao do empreendimento.

Residuo Gerado ‘ Acondicionamento Inicial Classe
Em pilhas formadas préximas aos locais de geragéo, de modo
Concreto Simples, Armado e Celular | que intempéries ndo transportem sedimentos para corpos hidricos A
préximos.

Contentor sinalizado conforme CONAMA 275/01 retida em
Ferros local com condigdes tais que impegam o acimulo de agua e B
intempéries.

Contentor sinalizado e revestida por sacos de réfia ou em
Restos de Madeiras pilhas na proximidade do local de geracao em local com B
condigoes tais que impegam o acumulo de dgua e intempéries.

Contentor sinalizado na proximidade do local de geragdo em

Metacaulim e Silicas Ativas local com condigdes tais que impegam o acimulo de agua e C
intempéries.

Pedregulho, Areia, Brita Cinza de Em pilha's.formNadas préximas aosblocais de geracdo, de r/no.do

Casca de Arroz e Seixos Rolados que intempéries nao transportefm sedimentos para corpos hidricos A
proximos.
Insertos B
Restos de Telas e Armacées e Formas
Metélicas Contentor sinalizado conforme CONAMA 275/01 retida em B
Espacadores Pldsticos e Cordoalhas local com condigdes tais que impegam o acimulo de agua e
Plastificadas intempéries. B
Restos de Trelicas Metélicas e B
Caranguejos Metilicos

Contentor sinalizado na proximidade do local de geragdo em

Restos de Mantas Geotéxtis local com condigdes tais que impegam o acimulo de agua e C

intempéries.
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Residuo Gerado Acondicionamento Inicial Classe
Contentor sinalizado conforme CONAMA 275/01 retida em
Pregos, Formas Metdlicas e Plasticas local com condicdes tais que impegam o acimulo de dgua e B
intempéries.
Gastalhos de Madeira e Formas de C.ontentor sin.ali.zado e revestida por sacios de rafia ou em
Madeira pilhas na proximidade do local de geragdao em local com B
condicdes tais que impegam o acimulo de dgua e intempéries.
Manuseio com os cuidados observados pelo fabricante em
Desmoldantes acordo cc.)m a ficha de segura.nga da embalagem ou do elemento D
contaminante, bem como o instrumento de trabalho. Imediato
transporte pelo usudrio para o local de acondicionamento final.
/Coletor Plastico sinalizada com a coloragdo conforme
Embalagens de Papéis e Plasticos B
9 pel ' CONAMA 275/01
Barro Brita, Blocos Ceramicos, Blocos Em pilhas formadas préximas aos locais de geragdo, de modo
de Concreto, Cimento, Areia, Cal e que intempéries ndo transportem sedimentos para corpos hidricos A
Graute préximos.
- Contentor sinalizado conforme CONAMA 275/01 retida em
Barras Metalicas, Sucatas de Ferro e L . . , ,
Preqos local com condigdes tais que impegcam o acumulo de agua e B
9 intempéries.
Contentor sinalizado e revestida por sacos de rafia ou em
Madeiras (escoras, compensados) pilhas na proximidade do local de geragao em local com B
condigoes tais que impegam o acumulo de dgua e intempéries.
Restos de Tubos de Cobre, Inox, Ago
Carbono, Aco Galvanizado, PVC e - . B
ri;/lan Leiras Contentor sinalizado conforme CONAMA 275/01 retida em
— 9 — - local com condicdes tais que impecam o acimulo de dgua e
Conexdes de Latao, Galvanizadas, intempéries
Hidrdulicas, de Incéndio e Pneumaticas P ' B
Danificadas
Restos de Conduites, Fios de B
Aluminio, Fios de Cobre e Parafusos
Lampadas Fluorescentes e o .
. Contentor sinalizado conforme CONAMA 275/01 retida em B
Incandescentes Queimadas o ) . ; ,
- - - local com condigoes tais que impegam o acumulo de agua e
Resistores, Capacitores, Relés, R , .
L . o intemperies.
Fusiveis Queimados, Disjuntores B
Quebrados e Restos de Bobinas
Para-raios Defeituosos B
Pilhas e baterias usadas Coletor de Plastico |.dent|f|c?t?lo retido em local for a de D
intemperies.
Argamassa, Pisos, Azulejos Em pilha's.formNadas préximas aosblocais de geracdo, de r/no.do
A - , . que intempéries ndo transportem sedimentos para corpos hidricos A
Ceramicos, Marmores e Granitos L.
préximos.
Piso Laminado de Madeira e Lambris Contentor sinalizado e revestida por sacos de réfia ou em B
de Madeira pilhas na proximidade do local de geracao em local com
Gesso condicOes tais que impecam o acumulo de agua e intempéries. B
. . Contentor sinalizado conforme CONAMA 275/01 retida em
Vidros, Restos Metslicos, Parafusos, local com condicdes tais que impecam o acimulo de dgua e B
Poliuretano, Buchas, Restos de PVC ¢ . a ,p. ¢ 9
intemperies.
Contentor sinalizado na proximidade do local de geragdo em
Silicone local com condigdes tais que impegam o acimulo de agua e C
intempéries.
S Contentor sinalizad fi CONAMA 275/01 retid
Restos de Telhas PET (Reciclaveis), locZTcir;ﬁocrosr:r;I? Ic”)zeas :aicsnuc;r?rf ecam o acumuio d(reeél L?aeem B
plasticas, de Madeira, Vidro e Metélicas ¢ . a ,p. ¢ 9
intemperies.
Telha de Concreto, Fibrocimento e Em pilha,s.formNadas préximas aos.Locais de geracdo, de r’no.do
n . que intempéries nao transportem sedimentos para corpos hidricos A
Ceramicas L.
préximos.
Telhas de Amianto D
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Residuo Gerado

Solventes, restos de tinta,
anticorrosivos e diluentes, latas de
anticorrosivos, latas de tinta pincéis
usados e recipientes dos diluentes

Acondicionamento Inicial

Manuseio com os cuidados observados pelo fabricante em
acordo com a ficha de seguranca da embalagem ou do elemento
contaminante, bem como o instrumento de trabalho. Imediato
transporte pelo usudrio para o local de acondicionamento final.

Solos, rochas, vegetacao, galhos,
blocos cerdmicos, concreto (areia; brita),

Em pilhas formadas préximas aos locais de geragéo, de modo
que intempéries n3o transportem sedimentos para corpos hidricos

fibrocimento proximos.
; i . Imediato transporte pelo usudrio para o local de
Residuos de cimentos asfaltico de . ) b p 'p .
acondicionamento final seguindo procedimentos descritos na D

petroleo (CAP) FISPQ (Ficha de Informagdo de Produto Quimico).

Em pilhas formadas préximas aos locais de geragdo, de modo

Residuos de agregados naturais

. . . ue intempéries ndo transportem sedimentos para corpos hidricos A
(saibros, areias, cascalhos, lateritas) q P P L. P P
préximos.
, . Em pilhas formadas préximas aos locais de geracao, de modo
Residuos de agregados artificiais ) P .. o P . gerac Sy
. que intempéries ndo transportem sedimentos para corpos hidricos A
(pedra britada) (s
préximos.
Em pilhas formadas préximas aos locais de geragdo, de modo
Solos, rochas, vegetacdo, galhos que intempéries n3o transportem sedimentos para corpos hidricos A
proximos.

Contentor sinalizado conforme CONAMA 275/01 retida em
local com condigdes tais que impegam o acimulo de agua e B
intempéries.

Residuos de tela em PVC

Os residuos nio perigosos serdo armazenados em baias de compensado ou cacambas para
nio ocorrer a mistura ou contaminacio de algum residuo. E necessaria a implantacio das
baias na fase inicial da construcio, contendo base impermeével para impedir a lixiviagio e
percolacio de substancias para o solo e 4guas subterraneas. As baias devem ser identificadas
com cores e tonalidades de acordo com o padrio da coleta seletiva, seguindo o CONAMA
275 de 2001, conforme Figura 2.

Figura 2. Cor da baia por tipo de residuo

Cor da Baia Residuo Classe
Azul Papel, Papelao B
Preto Madeira B
Vermelho Plastico B
Amarelo Metal, Aco, Ferro B
Residuos perigosos — Todos os residuos
. contaminados com tinta, éleo, massa corrida,
Castor ou Laranja . . D
latas de tintas mesmo vazias, sacos de massa
corrida, lonas contaminadas etc.
Palha Gesso B
Areia Entulho A
Cinza Residuo geral ndo reciclavel — Moldura de EPS, C
Isopor, Rodapé de poliestireno

A Figura 3 exemplifica a aplicacio de cores nas baias de separacio de residuos.
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Figura 3. Exemplo de aplicacao das cores nas baias de obras da Embraed. Fonte: Embraed. 2022

As placas de identificacio dos residuos devem ser impressas a partir do arquivo disponivel
no google drive “Placas Baias de Residuos.pdf’ (Workbook/aplicativos/politicas e
procedimentos/Obras/3. Modelos/) (Figura 5 e Figura 5).
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resipuos NAQ pericosos

Classificagdo Forma de descarte Identificagdo Residuos
y
Restos de tijolos
CLASSE A :1} Ca!;amba ENTULHO restos de argamassa
2) Baia na cor AREIA restos de concreto
\
-

.1) Cagamba MADEIRA Restos madeiras -
CLASSE B *2) Baia na cor PRETA -
L YA,
p - S
.1) Cagamba PAPEL/PAPELAO Restos de papel
CLASSE B *2) Baia na cor AZUL e papeldo

L
4
Restos de eletrodut
CLASSE B :1) Casamba PLASTICO * smfce:,? )
“2) Baia na cor VERMELHA embalagens pldsticas
L.
4
.1) Cagamba ACO Restos de fios, 3
CLASSE B *2) Baia na cor AMARELA arames, ago. &
L
7
.1) Cagamba GESSO Restos de
. gesso.
CLASSE B 2) Baia na cor PALHA
L
s R
.1) Cagamba NAO RECICLAVEIS Restos de isopor,
CLASSE C *2) Baia na cor CINZA moldura em EPS
. v

Figura 4. Sistema de Gestdo Integrado Embraed: Tabela de Separacido de residuos de obras (residuos ndo
perigosos)
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resibuos PERIGOSQOS
Classificagdo Forma de descarte Identificagio Residuos
s

Restos de telas, EPI’s,

R latas de tintas vazias,
CLASSE D- 1) Cagamba RESIDUQS PERIGOS0S pincéis, broxas, estopas,
2) Baia na cor LARANIA materiais contaminados

por dleo, tintas

\
s E—
IT‘I‘T: Restos de dleo, tintas,
CLASSE D: 1) TAMBORIBC gy ¥ material quimico liquido 8
Kas? i1xs
A - Y,
(" : ~
CLASSE D; 1) RECIPIENTENO f pilhas e Baterias %
ALMOXARIFADO 1
T
\_ L S,
f - ~
CLASSE D: 1) RECIPIENTENO Ldmpadas

ALMOXARIFADO

(.

Figura 5. Sistema de Gestdo Integrado Embraed: Tabela de Separacdo de residuos de obras (Residuos
perigosos)

3.1.4 Coleta e Transporte interno

Cada colaborador fica responsavel pela coleta de residuo em seu ambiente, o deixando
limpo. Dependendo do tamanho do empreendimento pode-se optar por funciondrios
incumbidos somente desta tarefa especifica. O transporte interno pode-se utilizar os meios
convencionais disponiveis: transporte horizontal (carrinhos, giricas, transporte manual) ou

transporte vertical (elevador de carga, grua, condutor de entulho).

As rotinas de coletas dos residuos nos pavimentos devem estar ajustadas a disponibilidade
dos equipamentos para transporte vertical. O ideal é que, no planejamento da implantacio
do canteiro, haja preocupacio especifica com a movimentag¢ao dos residuos para minimizar
as possibilidades de formacido de obstrucdes das vias internas pelo transporte. As
recomendacdes para transporte interno de cada tipo de residuo estdo apresentadas na Tabela
3.

Tabela 3. RecomendagGes para o transporte interno de residuos

Residuo Transporte interno

Blocos de concreto, blocos cerdmicos,
argamassas, outros componentes ceramicos,
concreto, tijolos e assemelhados.

Carrinhos ou giricas para deslocamento
horizontal e condutor de entulho, elevador de
carga para transporte vertical

Grandes volumes: transporte manual (em
Madeira fardos) com auxilio de giricas ou carrinhos
associados a elevador de carga. Pequenos
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volumes: deslocamento horizontal manual
(dentro de sacos) e vertical com auxilio de
elevador de carga, quando necessario.
Plastico, papeldo, metal, serragem, EPS
Transporte dos residuos contidos em sacos
ou em fardos com auxilio de elevador de
carga quando necessario.

Carrinhos ou giricas para deslocamento
horizontal e elevador de carga para

Plastico, papeldo, metal, serragem, EPS

Gesso de revestimento, placas acartonadas e

artefatos .
transporte vertical.
Equipamentos disponiveis para escavacdo e
transporte (pa carregadeira, bob-cat, etc).
Solos P (p g )

Para os pequenos volumes: carrinhos e
giricas.

3.1.4.1 Acondicionamento Interno Final

No decorrer da execucdo da obra, as solucdes para o acondicionamento final poderio
variar, mas serdo respeitados os seguintes fatores: para definicio do tamanho, quantidade,
localizacdo e tipo de dispositivo, volume e caracteristicas fisicas dos residuos, facilitacio para
a coleta, controle da utilizacdo dos dispositivos, seguranca para os usudrios e preservacio da

qualidade dos residuos nas condicdes necessarias para a destinacao.

A definicio deveri ser feita pela empresa construtora atendendo aos requisitos acima
indicados. A seguir serio apresentados os dispositivos a serem utilizados para o
acondicionamento final por tipo classe de residuo (Tabela 4).

Tabela 4. Locais propostos para acondicionamento interno final de residuos sélidos gerados nas obras de
instalacao.

Residuo Gerado ‘ Acondicionamento Interno Final Classe

. Cagambas estacionarias devidamente sinalizadas com informe
Concreto Simples, Armado e Celular . . - A
do tipo de material acondicionado.
Preferencialmente baias sinalizadas, podendo ser utilizadas
cacambas estaciondrias de modo que os residuos sejam
Ferros devidamente destinados em acordo com seu tipo e livres de B
intempéries que possam resultar em algum tipo de
contaminacao.
Restos de Madeiras Baias ou cacambas estacionarias devidamente sinalizadas. B
Baias ou cacambas estaciondrias devidamente sinalizadas em
Metacaulim e Silicas Ativas local com condigdes tais que impecam o acimulo de dgua e C
intempéries.
Pedregulho, Areia, Brita Cinza de Casca de Cagambas estacionarias devidamente sinalizadas com informe A
Arroz e Seixos Rolados do tipo de material acondicionado.
Insertos B
Restos de Telas e Armagdes e Formas Preferencialmente baias sinalizadas, podendo ser utilizadas B
Metélicas cagambas estaciondrias de modo que os residuos sejam
Espagadores Plasticos e Cordoalhas devidamente destinados em acordo com seu tipo e livres de B
Plastificadas intempéries que possam resultar em algum tipo de
Restos de Trelicas Metdlicas e Caranguejos contaminagdo. B
Metalicos
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Residuo Gerado ‘ Acondicionamento Interno Final Classe
Baias ou cacambas estaciondrias devidamente sinalizadas em
Restos de Mantas Geotéxtis local com condigBes tais que impecam o acimulo de dgua e C
intempéries.
Preferencialmente baias sinalizadas, podendo ser utilizadas
cacambas estaciondrias de modo que os residuos sejam
Pregos, Formas Metalicas e Plastico devidamente destinados em acordo com seu tipo e livres de B
intempéries que possam resultar em algum tipo de
contaminacao.
Gastalhos de Madeira e Formas de Madeira Baias ou cagambas estaciondrias devidamente sinalizadas. B
Em baias devidamente sinalizadas e para uso restrito das
pessoas que, durante suas tarefas, manuseiam estes residuos.
Desmoldantes L - D
Esse acondicionamento deve prover uma vedacao adequada e
estarem longe de corpos hidricos e/ou dguas subterraneas.
Preferencialmente baias sinalizadas, podendo ser utilizadas
cacambas estaciondrias de modo que os residuos sejam
Embalagens de Papéis e Plasticos devidamente destinados em acordo com seu tipo e livres de B
intempéries que possam resultar em algum tipo de
contaminagao.
Barro Brita, Blocos Cerdmicos, Blocos de Cacambas estacionarias devidamente sinalizadas com informe A
Concreto, Cimento, Areia, Cal e Graute do tipo de material acondicionado.
Preferencialmente baias sinalizadas, podendo ser utilizadas
cagambas estacionarias de modo que os residuos sejam
Barras Metélicas, Sucatas de Ferro e Pregos devidamente destinados em acordo com seu tipo e livres de B
intempéries que possam resultar em algum tipo de
contaminagao.
Madeiras (escoras, compensados) Baias ou cagambas estaciondrias devidamente sinalizadas. B
Restos de Tubos de Cobre, Inox, Aco Carbono, Preferenc1alment<=T balla.s sinalizadas, podendo/ser utltl%adas
E X cacambas estacionarias de modo que os residuos sejam B
Aco Galvanizado, PVC e Mangueiras . R R ;
devidamente destinados em acordo com seu tipo e livres de
Conexdes de Latdo, Galvanizadas, Hidrdulicas, intempéries que possam resultar em algum tipo de B
de Incéndio e Pneuméticas Danificadas contaminacdo.
Restos de Conduites, Fios de Aluminio, Fios de
B
Cobre e Parafusos
= Preferencialmente baias sinalizadas, podendo ser utilizadas
Léampadas Fluorescentes e Incandescentes . , K
Queimadas cagcambas estacionarias de modo que os residuos sejam B
. " - — devidamente destinados em acordo com seu tipo e livres de
Resistores, Capacitores, Relés, Fusiveis intempéries que possam resultar em algum tipo de
Queimados, Disjuntores Quebrados e Restos P quep L. 9 P B
. contaminagao.
de Bobinas
Para-raios Defeituosos B
Pilhas e Baterias Usadas Recipiente vedado longe de intempéries
Argamassa, Pisos, Azulejos Cerdmicos, Cagambas estaciondrias devidamente sinalizadas com informe A
Mérmores e Granitos do tipo de material acondicionado.
Piso Laminado de Madeira e Lambris de . L . L
. Baias ou cagcambas estacionarias devidamente sinalizadas. B
Madeira
Baias ou cacambas estaciondrias devidamente sinalizadas em
Gesso local com condigBes tais que impecam o acimulo de dgua e B
intempéries.
Vidros, Restos Metdlicos, Parafusos, Preferentc)lalmetnte_ bal|a_s sgahzajas, podendolcsier utlh?adas 5
Poliuretano, Buchas, Restos de PVC c§gam as es aa.onarlas e modo que os res! uos .sejam
devidamente destinados em acordo com seu tipo e livres de
Restos Metilicos intempéries que possam r_esul}ar em algum tipo de B
contaminacao.
Baias ou cagambas estaciondrias devidamente sinalizadas em
Silicone local com condigBes tais que impecam o acimulo de dgua e C
intempéries.
Preferencialmente baias sinalizadas, podendo ser utilizadas
. s cacambas estaciondrias de modo que os residuos sejam
Restos de Telhas PET (Reciclaveis), plasticas, _g R a R R !
K . . devidamente destinados em acordo com seu tipo e livres de B
de Madeira, Vidro e Metalicas. K L. .
intempéries que possam resultar em algum tipo de
contaminacao.
. . A Cagambas estacionarias devidamente sinalizadas com informe
Telha de Concreto, Fibrocimento e Ceramicas. ¢ A

do tipo de material acondicionado.
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Resfduo Gerado ‘ Acondicionamento Interno Final Classe
Em baias devidamente sinalizadas e para uso restrito das
pessoas que, durante suas tarefas, manuseiam estes residuos.

Telhas de Amianto L ~ D
Esse acondicionamento deve prover uma vedagdo adequada e
estarem longe de corpos hidricos e/ou dguas subterraneas.
Solventes, Restos de Tinta, Anticorrosivos e Em baias devidamente sinalizadas e para uso restrito das
Diluentes, Latas de Anticorrosivos, Latas de pessoas que, durante suas tarefas, manuseiam estes residuos. D
Tinta Pincéis Usados e Recipiente dos Esse acondicionamento deve prover uma vedacao adequada e
Diluentes estarem longe de corpos hidricos e/ou dguas subterraneas.
Solos, rochas, vegetacao, galhos, blocos Cacambas estacionarias devidamente sinalizadas com informe A
cerdmicos, concreto (areia; brita), fibrocimento. do tipo de material acondicionado.
Em baias devidamente sinalizadas e para uso restrito das
Residuos de cimentos asfaltico de petrdleo pessoas que, durante suas tarefas, manuseiam estes residuos. D
(CAP) Esse acondicionamento deve prover uma vedacao adequada e

estarem longe de corpos hidricos e/ou dguas subterraneas.
Em pilhas formadas préximas aos locais de geragdo, de modo
que intempéries ndo transportem sedimentos para corpos A
hidricos préximos.

Residuos de agregados naturais (saibros,
areias, cascalhos, lateritas)

Em pilhas formadas préximas aos locais de geragdo, de modo
que intempéries ndo transportem sedimentos para corpos A
hidricos préximos.
Cacambas estacionarias devidamente sinalizadas com informe
do tipo de material acondicionado.

Residuos de agregados artificiais (pedra
britada)

Solos, rochas, vegetacao, galhos (paisagismo)

Preferencialmente baias sinalizadas, podendo ser utilizadas
cacambas estaciondrias de modo que os residuos sejam
Residuos de tela em PVC devidamente destinados em acordo com seu tipo e livres de B
intempéries que possam resultar em algum tipo de
contaminagao.

Ainda é relevante constar que a forma de acondicionamento final interno deve abordar a
triagem méaxima dos residuos de modo que metais plasticos, papéis e etc., estejam separados
e sinalizados conforme resoluc¢io CONAMA 275/01, proporcionando assim organizacio e

facilidade na comercializa¢do e retirada dos residuos gerados.

3.1.4.2 Exemplos de Dispositivos e Acessorios

As especificacdes técnicas dos dispositivos e acessérios que podem ser utilizados para o
adequado acondicionamento dos residuos sejam eles de maneira interna inicial ou interna

final se encontra descritos na sequéncia.

A) Bag: recipiente com dimensdes aproximadas de 0,90 x 0,90 x 1,20 metros, sem
valvula de escape (fechado em sua parte inferior), dotado de saia e fita para
fechamento, com quatro alcas que permitam sua colocacio em suporte para manté-
lo completamente aberto enquanto nio estiver cheio (Figura 6).
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Figura 6: Exemplos de Bags.

B) Baia: recipiente confeccionado em chapas ou placas, em madeira, metal ou tela, nas
dimensdes convenientes a0 armazenamento de cada tipo de residuo. Em alguns
casos a baia é formada apenas por placas laterais delimitadoras e em outros casos ha
a necessidade de se criar um recipiente estilo “caixa”, sem tampa (Figura 7).

Figura 7: Exemplo de arranjo de baias para residuos.

C) Cacamba estacionaria: recipiente confeccionado com chapas metélicas reforcadas
e com capacidade para armazenagem em torno de 4 m3 (Figura 8). A fabricacio deste
dispositivo deve atender as normas ABNT.
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Figura 8: Exemplo de cacamba estacionaria.

D) Sacos de rafia: dimensdes 0,90 x 0,60 cm. Normalmente sdo reutilizados os sacos
de farinha confeccionados em rafia sintética (Figura 9).

Figura 9. Exemplo de saco de réfia.

E) Etiquetas adesivas: tamanho A4-ABNT com cores e tonalidades de acordo com o
padrio utilizado para a identificacdo de residuos em coleta seletiva (Figura 10).

Figura 10: Modelos de Etiquetas Adesivas de Identificagdo de Residuos.

Ecolibra Engenharia, Projetos e Sustentabilidade LTDA.
Rua 1.101, n° 60, sala 183, Balnedrio Camboriu, SC, Brasil
contato@ecolibra.com.br &g +055 (47) 3367-0097

@ http://www.ecolibra.com.br

16



EMBRAED

EMPREENDIMENTOS

Plano de Gerenciamento de Residuos Sdlidos da Construgao Civil - PGRCC

3.1.5 Transporte final

Os transportes de residuos siao realizados por pessoas juridicas encarregadas da coleta e
transporte entre as fontes geradoras e as areas destinacio, conforme Resolucago CONAMA
n° 307/2002. Estas empresas possuem contrato com a empresa construtora, e a mesma

realiza o controle de validade de suas licencas.

O transporte dos residuos sélidos serd controlado por meio de guias de transporte emitidas
pelo gerador ou notas fiscais. Nestes, devem conter o tipo e quantidade de residuos, dados
do gerador, transportador e receptor. O gerador deve guardar uma via deste documento,

sendo essa a garantia de que o residuo foi coletado e depositado corretamente.

3.1.6 Destinacao Final

A destinacao dos RCC deve ser feita de acordo com o tipo e classificagio do residuo.

Conforme as informacdes apresentadas:

e Os RCC de classe A serio encaminhados primeiramente para dreas de triagem e
transbordo, e caso nao haja alternativa, enviar para as dreas de reciclagem ou aterros
da construcio civil;

e Ja osresiduos de classe B podem ser comercializados com empresas, cooperativas ou
associa¢des de coleta seletiva que proporcionem a reciclam desses residuos;

e Os residuos classe C deverado ser considerados como rejeitos e dispostos em aterro
industrial devidamente licenciado;

e Para os residuos da classe D, devera ocorrer o envolvimento dos fornecedores para
que se configure a corresponsabilidade na destinacio dos mesmos (logistica reversa),
proporcionando assim que os respectivos residuos tenham wum destino
ambientalmente adequado conforme aqueles exigidos pela legislacio. E relevante
destacar que em caso de impossibilidade da respectiva a¢io os residuos de Classe D
deverio ser corretamente dispostos em aterro industrial devidamente licenciado por
empresa especializada.

A destinacio ideal deve prover a hierarquizacio ji explicada nos objetivos do presente
programa, onde primeiramente devem-se buscar acdes que visem a nio geracdo, e
posteriormente alternativas/tecnologias para o gerenciamento dos residuos gerados,
modificando-se assim o comportamento convencional no que se refere apenas na busca de
solucdes ao que se fard aos residuos ja gerados, e ndo como é possivel reduzir essa geracao.
As sugestdes de reducdo, reaproveitamento, reciclagem, tratamento e disposiciao estdo

constadas na Tabela 5.
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Tabela 5: Destinacdo ambientalmente adequada dos potenciais residuos gerados nas obras de instalacdo
do empreendimento, provendo sugestdes de gerenciamento dos mesmos.

Atividade Residuo Gerado

Concreto Simples, Armado e Celular
Ferros

Restos de Madeiras X

X

Metacaulim e Silicas Ativas X
Pedregulhos, Areia, Brita, Cinza de Casca de Arroz e Seixos Rolados
Insertos
Restos de Telas e Armacdes e Formas Metadlicas
Espacadores Plasticos e Cordoalhas Plastificadas
Restos de Trelicas Metdlicas e Caranguejo Metélicos
Restos de Mantas Geotéxtis
Pregos, Formas Metilicas e Pldstico
Supra estrutura Gastalhos de Madeira e Formas de Madeira

Fundacoes

X | X [ X [X

x

X | X [X|X|X[X|X]|X

X |IX [ X [X|X|X[X[|X]|X|[X[X]|X]|X

Desmoldantes

X [ X | X | X

Embalagens de Papéis e Plasticos

Barro, Brita, Blocos Cerdmicos, Blocos de Concreto, Cimento, Areia,
Edificacao Cal e Graute

Barras Metdlicas, Sucatas de Ferro e Pregos X

Madeiras (escoras, compensados) X X
Restos de Tubos de Cobre, Inox, Ago Carbono, Ago Galvanizado,
Instalagoes PVC e Mangueiras

Hidraulicas Conexdes de Latdo, Galvanizadas, Hidraulicas, de Incéndio e
Pneumaticas Danificadas

Restos de Conduites, Fios de Aluminio, Fios de Cobre e Parafusos X X
Lampadas Fluorescentes e Incandescentes Queimadas
Instalagdo da Parte Resistores, Capacitores, Relés, Fusiveis Queimados, Disjuntores

Elétrica Quebrados e Restos de Bobinas
Para-raios Defeituosos X

Pilhas e Baterias Usadas X
Argamassa, Pisos, Azulejos Cerdmicos, Mdrmores e Granitos X
Revestimento Piso Laminado de Madeira e Lambris de Madeira X

X | X | X [ X |X

Gesso X

Vidros, Restos Metalicos, Parafusos, Poliuretano, Buchas, Restos de
PVC

Restos Metdlicos X

Esquadrias

Silicone X
Restos de Telhas PET (Recicléveis), plasticas, de Madeira, Vidro e
Metalicas

Tethados Telha de Concreto, Fibrocimento e Ceramicas X

Telhas de Amianto X

Solventes, Restos de Tinta, Anticorrosivos e Diluentes, Latas de
Pinturas Anticorrosivos, Latas de Tinta Pincéis Usados e Recipiente dos X X
Diluentes
Movimentacdo de Solos, rochas, vegetacdo, galhos, blocos cerdmicos, concreto (areia;
Terra brita), fibrocimento
Solos, rochas, vegetacao, galhos X
Residuos de tela em PVC X X X

Paisagismo

A coleta e remocao dos residuos do canteiro de obras devem ser controladas por meio do
preenchimento de uma ficha contendo dados do gerador, tipo e quantidade de residuos,

dados do transportador e dados do local de destinacéo final dos residuos.
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O gerador deve guardar uma via deste documento assinado pelo transportador e
destinatdrio dos residuos. Este controle servird ainda para a sistematiza¢io das informacdes

da geracao de residuos da sua obra.

E de grande importancia que a empresa transportadora tenha a licenca ambiental
corresponde ao residuo transportado, visto que para a obtenc¢ao desta licenca exista ja um
estudo prévio da empresa e certifique-a a esta atividade. O Grupo Embraed possui parcerias
com empresas de destinacdo de residuos da construcio civil por tipologia de residuos, em

acordo com a Tabela 6.

Caso a madeira seja tratada com produtos quimicos, deve ser descartada como Residuo

Perigoso.

A obra deve solicitar as licencas ao setor de compras da EMBRAED ou diretamente para o

fornecedor.

Tabela 6. Empresas parceiras de destinacéo final por tipologia de residuos. Fonte: Embraed, 2022

Classe Residuo Destino

A Cerémico, tijolo, argamassa e CTIl - Centro de Triagem de

concreto [tapema / Ecovale

B Madeira Felipe Assi

Papel, papeldo Sucatas Dalmolin

Plastico Sucatas Dalmolin

Aco Sucatas Dalmolin
gesso CTIl - Centro de Triagem de

Itapema / Ecovale
C Residuos nio reciclaveis — DDN / Aterro Sanitdrio da

Molduras de EPS, residuos de Canhanduba

banheiros, residuos de cozinha,
etc., rodapés de poliestireno

D Residuos perigosos - tintas, Water Clean/Certric/DDN/
solventes, etc Momento Engenharia
Residuos perigosos — telas Hera Sul
fechadeiras ou contaminadas
Residuos Perigosos — Pilhas, DDN/Cetric

Baterias, Lampadas

3.1.7 Logistica Reversa

A logistica reversa é um instrumento de desenvolvimento econémico social que permite a
coleta do que foi consumido e dia restituicao ao setor empresarial, para reaproveitamento
no mesmo ciclo produtivo ou em outros ciclos. Trata-se do caminho de volta que o produto
percorre, apds ser vendido e consumido. A Politica Nacional de Residuos Sélidos, no art. 33,

define os seguintes sistemas de logistica reversa obrigatérios:

1) Pneus;
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2) Pilhas e Baterias;

3) Agrotoxicos, suas embalagens e residuos;

)
)
4) Lampadas fluorescentes e vapor de sédio e mercirios e de luz mista;
5) Eletroeletronicos e seus componentes;

)

6) Embalagens em geral (plésticas, metalicas e vidro).

Pneus: A troca de pneus ocorre com baixa regularidade nas obras. Quando o ocorre o
processo de desgaste, os pneus dos caminhdes e minicarregadeiras (Bobcats) sio na sua
maioria recapados (reutilizados). Quando ocorre a troca efetiva, os pneus sio destinados ao

fornecedor, que se responsabiliza pela destinacio do mesmo.

Pilhas e Baterias: Para a coleta adequada destes insumos, sera alocada no almoxarifado uma
lixeira na cor laranja, conforme resolugio CONAMA n° 275/2001, devidamente identificada
para o descarte de pilhas e baterias usadas. O almoxarife deve encaminhar este residuo para
o setor de T.I na central administrativa da EMBRAED, que se encontra no Edificio
Alexandria. O transporte destes residuos até a destinacdo é de responsabilidade do setor de
T.I., e a destinacio se dard por meio de Ecopontos de responsabilidade da Prefeitura
Municipal de Balneiario Camborit, no qual se encontram na Terceira Avenida, esquina com
a Rua 2870 - Bairro Centro e/ou para a DDN - Gestao de Residuos, localizada na Rua
Guaraparim, 490, GLP 2 Tabuleiro — Camborid.

Lampadas: Para a coleta adequada destes insumos, sera alocada no almoxarifado uma lixeira
na cor laranja, conforme resolugio CONAMA n° 275/2001, devidamente identificada para
o descarte de lampadas usadas. A destinacio destes residuos se dard por meio de Ecopontos
de responsabilidade da Prefeitura Municipal de Balnedrio Camborid, no qual se encontram
na Terceira Avenida, esquina com a Rua 2870 - Bairro Centro e/ou para DDN - Gestdo de

Residuos, localizada na Rua Guaraparim, 490, GLP 2 Tabuleiro — Camborit.

Eletroeletronicos: Para a coleta adequada destes insumos, serd alocada no almoxarifado
uma lixeira na cor laranja, conforme resolugio CONAMA n° 275/2001, devidamente
identificada para o descarte de eletroeletronicos. O almoxarife deve encaminhar este residuo
para o setor de T.I na central administrativa da EMBRAED, que se encontra no Edificio
Alexandria. O transporte destes residuos até a destinacdo é de responsabilidade do setor de
T.L., e a destinacao destes residuos se dard por meio da empresa DDN Gestao de Residuos,

localizada na Rua Guaraparim, 490, GLP 2 Tabuleiro - Camboriu.

Embalagens em geral (plasticas, metalicas): Para a coleta adequada destes residuos, serd
alocada uma baia no canteiro de obras na cor azul (quando papel, papeldo) e amarela (quando
metal). A destinacio destes residuos se dard por meio das Sucatas Dalmolin, localizada na
Avenida Marginal Oeste, 888. Tabuleiro - Camborit / SC.
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4 REGISTROS

Os registros de controle do PGRCC referem-se aos manifestos de transportes que deverao
ser mantidos pelo empreendedor para fins de comprovacio. Nestes deverao estar contidos
caracteristicas e volumes de residuos gerados, data, responsaveis e outras informacdes
pertinentes.

5 RESPONSABILIDADES

E responsabilidade do empreendedor a execucio do PGRCC cabendo a contratacio de
empresa especializada ou setor de meio ambiente da empresa para o desenvolvimento das

acoes do plano.

6 CRONOGRAMA

O Programa ser4 iniciado a partir do inicio das obras, com durac¢io ao longo de toda fase
de instalacao.
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