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RELATORIO DE IMPACTO NO TRANSITO
Agéncia Sicoob

Rua 2400, n° 1096 - Centro - Balneario Camboril

Instrumento de Politica Urbana complementar ao
Estudo de Impacto de Vizinhanca que apresenta a
Prefeitura Municipal de Balneario Camboril o Estudo de
Impacto no Transito. Consiste no conjunto de andlises e
informacodes técnicas relativas a identificacdo, avaliacao,
prevencao, mitigacdo e compensacao dos impactos
viarios e de transporte na area de vizinhanga do
empreendimento.
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APRESENTAGCAO DO ESTUDO

A empresa M.URB ENGENHARIA, através de seu responsavel técnico, Augusto Cesar
Tamanini, (47)98842-5143, e-mail augusto.tamanini@murb.com, em atendimento as
exigéncias e normas em vigor, apresenta a Prefeitura Municipal de Balneario Camboriu, em
complementacao ao Estudo de Impacto de Vizinhanca - EIV, o ESTUDO DE IMPACTO NO
TRANSITO DA AGENCIA SICOOB, no municipio de Balneario Camboriti - SC.

Considerando suas caracteristicas, porte e natureza, a Agéncia do Sicoob pode ser
classificado como um Polo Gerador de Viagens - PGV. As viagens geradas por um
empreendimentoimpactam o ambiente urbano no que se refere a trafegabilidade, mobilidade
e acessibilidade. Faz-se necessario, portanto, uma analise dos impactos gerados por tais
viagens.

Através de metodologias consagradas, estimou-se a geracao de viagens do
empreendimento e sua area de influéncia. Avaliou-se o desempenho viario nos cenarios “com
e sem o empreendimento”, sendo possivel, assim, obter uma comparacao direta e estimar as
grandezas doimpactoresultante. O estudo também contou comvistoriain [oco e analise visual
para averiguar as condi¢des de caminhabilidade, ciclabilidade e o estado de conservagao da
sinalizagdo, pavimento e mobiliario urbano no entorno. Por fim, apos realizar diagnéstico da
regiao e avaliar e mensurar os impactos gerados, sdo apresentadas medidas que irdo mitiga-
los.

As analises apresentadas neste Estudo de Impacto foram construidas com base nos

seguintes documentos:

Projeto Arquiteténico “SICOOB BC - ARQ EXEC - ROO”
Elaboracao: PERFOR ENGENHARIA Data de Elaboracao: 20/10/2020

Contagens Volumeétricas Veiculares
Elaboracdo: m.urb | mobilidade urbana Periodo Levantado: 08/04/2021

EQUIPE TECNICA RESPONSAVEL PELO ESTUDO

Augusto Cesar Tamanini Taiman Moreano Gois
Engenheiro Civil Engenheiro Civil
CREA-SC 172.518-2 CREA-SC 151.893-2
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RIT — AGENCIA SICOOB RV00
BALNEARIO CAMBORIU - SC

1 OBJETIVOS DO ESTUDO

Este estudo tem como objetivo geral avaliar os impactos sobre o sistema viario
referentes a circulagdo de veiculos e propor solugdes de mitigacdo, em decorréncia de um
empreendimento a ser implantado na Rua 2400, n° 1096, no bairro Centro, no municipio de
Balneario Camborit - SC.

Quanto aos objetivos especificos, podem-se elencar:

= Estimar o numero de viagens atraidas e produzidas pelo empreendimento;

= Delimitar as areas de influéncia dos impactos e os pontos criticos no sistema viario;
*  Realizar diagnostico das condi¢des de mobilidade no entorno do empreendimento;
=  Calcular oimpacto nos pontos criticos;

=  Propor medidas mitigadoras.

‘11 m.urh



RIT — AGENCIA SICOOB RV00
BALNEARIO CAMBORIU - SC

2 METODOLOGIA

Os estudos de trafego objetivam a obtencao e analise sistémica de dados relativos aos
cinco elementos fundamentais do trafego (condutor, pedestre, veiculo, via e meio ambiente) e
seu inter-relacionamento.

O Manual de Estudos de Trafego do DNIT (2006) fornece uma conceituacdo e sequéncia
metodoldgica adaptavel a cada situagao analisada e que serve como base para o
estabelecimento do Roteiro de Estudo adotado neste trabalho. A partir disso foi estabelecido

o fluxograma de desenvolvimento do estudo, ilustrado na Figura 1.

Figura 1 - Fluxograma do estudo

Informacoes e

caracterizacdo geral

| Do empreendimento Do entorno

Anélise da Situacio Atual -

Analise da Situagdo | Analise da Situagdo
Futurasem o f Futuracom o
Empreendimento Empreendimento

Analise das Diferencas de |
nivel de servigo viario nos |
proximos 10 anos

|

Apresentacdo de medidas

mitigadoras |

| Medidasinternasao | Medidas externas ao
lote : lote

Fonte: Adaptado de DNIT, 2006.

Vale destacar que as metodologias referentes ao calculo da Geragao de Viagem e
Avaliacédo dos Niveis de Servico e demais analises serao apresentadas em seus capitulos

especificos.
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RIT - AGENCIA SICOOB RVOO
BALNEARIO CAMBORIU - SC
3 CARACTERIZAGAO DO EMPREENDIMENTO
3.1 OEMPREENDIMENTO

O empreendimento estudado trata-se de um edificio de servico - agéncia bancaria
denominada de Sicoob, situado no centro de Balneario Camboril. A agéncia tera area total de
269,50m?, dividasem area de terro (184,00m?) e mezanino (85,50m?). O empreendimento ainda
contara com 7 vagas de estacionamento, uma delas destinada a PNE. Na Figura 2 encontra-se

um recorte do projeto arquitetonico, referente a planta de implantacao.

Figura 2 — Recorte do Projeto Arquitetonico - Implantagéo

AREA TERREQ 184 D0mi®

Fonte: Adaptado de Perfor Engenharia, 2020.
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RIT — AGENCIA SICOOB RV00
BALNEARIO CAMBORIU - SC

3.2 LOCALIZACAO

Localizado na 42 Avenida, com testada para as Ruas 2.350 e 2.400 no Bairro Centro de
Balneario Camboril, o empreendimento possibilitara seu acesso de pedestres pela 42 Avenida
e o estacionamento de veiculos, pelas vias laterais.

Na Figura 3 € possivel observar a localizacdo do empreendimento, em rosa, e 0s

sentidos das principais vias do seu entorno.

Figura 3 - Localizagdo do Empreendimento e Sentidos de Vias

Fonte: m.urb, 2021.

3.3 ZONEAMENTO URBANO

Conforme a Lei Municipal ne 2.794/08 (BALNEARIO CAMBORIU, 2008), que “disciplina o
uso e ocupagdo do solo, as atividades de urbanizagdo e dispde sobre o parcelamento do solo no
territdrio de Balnedrio Camborid”, o local em que sera implantado o empreendimento esta
localizado na Macrozona de Ambiente Construido (MAC). Na subdivisdo de microzoneamento,
encontra-se na Zona de Ambiente Construido de Média Densidade (ZACC - Il - A), como pode

ser observado na Figura 4.

10

11 m.urh



RIT - AGENCIA SICOOB RVO00
BALNEARIO CAMBORIU - SC
Conforme os indices urbanisticos em anexo dessa mesma Lei, as atividades permitidas
e toleradas sdo:
= Residencial unifamiliar e multifamilar;
= Comercial: Comércio varejista de ambito local, Comércio varejista de ambito Geral;
= Servicos: Servicos de ambito local e geral, Servigos técnicos e de salde e Servicos de
hospedagem;
= Entretenimento: Entretenimento de ambito local e geral;
* Instituicdes Governamentais: Servicos publicos ambito local e servicos publicos

especiais.

Figura 4 - Zoneamento do Empreendimento

ZACC-1-C

Fonte: Adaptado de Balneario Camboriti, 2008.

Quanto aos indices urbanisticos presentes no Plano Diretor de Balneario Camboril
referentes a Zona de Ambiente Construido de Média Densidade (ZACC - Il - A), segue quadro

comparativo presente na Tabela 1.

11

11 m.urh



RIT — AGENCIA SICOOB RV00
BALNEARIO CAMBORIU - SC

Tabela 1 - indices Urbanisticos

QUADRO DE INDICES URBANISTICOS
ZONA: ZACC - 11 -A
AREA UNIFICADA DO TERRENQ: 385,00 m?
AREA TOTAL CONSTRUIDA: 269,50 m?

PERMITIDO PROJETADO
COEFICIENTE DE APROVEITAMENTO 0,20 {(min.) a 1,5 (bésico) 0,70
TAXA OCUPACAO EDIFICACAO 60% 47,79%

NAO RESIDENCIAL

ALINHAMENTO DA VIA Conforme tabela do sistema viario e perfis de largura
RECUO FRONTAL de passeio integrantes da presente Lei
RECUO LATERAL Livre até as divisas mantendo Taxa de Ocupacao de
RECUO FUNDOS 60%
VAGAS DE ESTACIONAMENTO 1 para cada 25 m? ou fracdo

Fonte: Adaptado de Balneario Camborit, 2008 e Projeto Arquitetdnico, 2020.

Nota-se que, segundo o Plano Diretor, 0 empreendimento deveria dispor de uma
quantidade maior de vagas de estacionamento. Conforme informado, a area total construida
do empreendimento ¢ de 269,50 m?, isto deveria refletir num nimero de 11 vagas . Para sanar

essa insuficiéncia serao locadas vagas na proximidade.

12
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RIT — AGENCIA SICOOB RV00
BALNEARIO CAMBORIU - SC

4 CARACTERIZAGAO DO ENTORNO

De acordo com o Caderno de Referéncia para Elaboracdo de Plano de Mobilidade
Urbana (MINISTERIO DAS CIDADES, 2007, p.41), “o indice de Mobilidade é a medida do nimero
médio de viagens que as pessoas realizam em um dia tipico, por qualquer modo e para
qualquer finalidade”. Assim, quanto maior a mobilidade, maior a condi¢do das pessoas de
terem acesso aos bens e servicos que a cidade oferece para o trabalho, consumo ou lazer.

Conforme o Ministério das Cidades (2005, p.3):

“A mobilidade urbana é um atributo das cidades que se refere a facilidade de
deslocamento de pessoas e bens no espaco urbano. Tais deslocamentos sao feitos
através de veiculos, vias e toda a infraestrutura (vias, calcadas, etc.) [...]. E o resultado
da interacao entre os deslocamentos de pessoas e bens com a cidade”.

Frente ao cenario cadtico que presenciamos atualmente no que diz respeito ao
cotidiano no transito, nao resta dlvidas que a cultura do nosso pais deve ser alterada
gradualmente, fazendo com que as pessoas usem menos o meio de transporte individual
motorizado e mais meios de transportes humanos, ativos ou compartilhados, como bicicletas,
transporte publico ou até mesmo veiculos compartilhados.

Apenas no ano de 2017, de janeiro a dezembro, o municipio de Balneario Camboriu
recebeu 4.200.903 turistas. Muitos deles costumam vir a cidade de 6nibus e automoveis
particulares, carregando assim o sistema viario e saturando a rede (BOGARIM, 2018). Alem dos
transportes oriundos do turismo, a cidade conta com uma frota de 88.787 veiculos (IBGE, 2016).
Com essa grande quantidade de veiculos e uma rede viaria com baixa capacidade para toda a
demanda, € necessario um desenvolvimento adequado do sistema viario para atender aos
moradores e turistas.

Conforme Plano de Mobilidade Urbana (PLANMOB, 2018), 29% do total de viagens
realizadas na cidade sdo feitas a pé, no bairro central esta propor¢dao chega a 36%. Este
aumento érefletido diretamente na proporcao de viagens realizadas por automovel, enquanto
na média do municipio 42% das viagens sao feitas por carro, no bairro central sao 38%. A
porcentagem de viagens realizadas por bicicleta (11%), motocicletas (9%) e onibus (7%)

mantiveram-se constantes no municipio e no centro.
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RIT — AGENCIA SICOOB RV00
BALNEARIO CAMBORIU - SC

4.1 SISTEMAVIARIO
4.1.1 Hierarquizagao Viaria

A Hierarquizacdo Viaria de Balneario Camboriu, regulamentada pela Lei Municipal N°
3.233/2010, que acrescentou e alterou trechos da Lei Municipal n® 2.794/2008, classifica suas
vias conforme funcionalidade em:

| Via Estrutural Litoranea Classe | (Av. Atlantica);

Il Via Estrutural Litoranea Classe Il (Demais vias paralelas a faixa de praia);
Il Via Estrutural Marginal da BR-101;

IV ViaArterial Priméria;

V' ViaArterial Secundaria;

VI Via Coletora Primaria;
VIl Via Coletora Secundaria;

VIl Via Local;
X Servidao;
X Ciclovia;

Xl Via Exclusiva Pedestres;
Xl Via Especial.

Contudo, em mapa mais recente disponibilizado pela Secretaria de Planejamento
Urbano e Gestdo Orgamentaria do municipio', no qual baseou-se a ilustragdo na Figura 5,
encontra-se uma classificagao ligeiramente diferente, que segue:

| Especial de Interesse Natural,

Il Especial de Interesse Ambiental,
Il Especial de Interesse Turistico;
IV Estrutural Intermunicipal;

V' Estrutural Primaria;

VI Estrutural Secundaria;
VIl Estrutural Marginal;
VIl Arterial Primaria;

IX  Arterial Secundaria;

X Local.

L “MAPA HIERARQUIA PASSEIO”, disponibilizado em: <https://www.bc.sc.gov.br/conteudo.cfm?caminho=passeios-publicos>
Acesso em: 10 de maio de 2021.
14
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RIT — AGENCIA SICOOB RV00
BALNEARIO CAMBORIU - SC

Figura 5 - Hierarquia Viaria no entorno

LEGENDA
 Via Estrutural Intermunicipal
= Via Estrutural Secundaria
== Vlia Estrutural Marginal
== Via Arterial Priméria

- Via Local 1

Fonte: Adaptado de Secretaria de Planejamento Urbano e Gestdo Orcamentéria de Balneario Camborid, [entre 2013 e 2016] .

Segue, na Tabela 2, os gabaritos das vias do entorno do empreendimento, com as
medidas conforme a Lei Complementar N° 50/2019 (BALNEARIO CAMBORIU, 2019), que dispoe
sobre alteragdes no “Mapa n° 02 - Sistema Viario e sua Tabela”, integrantes da Lei Municipal ne
2.794/2008.

= A=distancia em metros medida de muro a muro (caixa);
= B=distancia em metros medida entre linha de muro e o meio-fio (passeio);

= (C=distancia em metros medida entre a linha de muro e a edificacao (recuo).

Tabela 2 - Tabela do Sistema Viario para vias no entorno

VIA TRECHO A B C
32 Avenida Entre Av. do Estado e R. 3160 26,00 3,50 0
42 Avenida Toda extensdo 26,00 3,50 2,5
Rua 2.350 Toda extenséo 14,00 3,00 1,00
Rua 2.400 Toda extensao 14,00 3,00 1,00

Fonte: Tabela do Sistema Viario 2018-2021, Balneéario Camborit, 2019.

11 m.urh
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RIT — AGENCIA SICOOB RV00
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4.1.2 Sinalizagao Viaria

De forma geral, a sinalizagao viaria no entorno do empreendimento encontra-se em
6timo estado de conservacgdo, garantindo suficiéncia, padronizagao, clareza, visibilidade e
legibilidade, principalmente nas duas grandes avenidas, que contam com com sinaliza¢cdo
horizontal (com linhas de divisao de fluxo, faixas de travessia de pedestres, delimitagdo de
vagas de estacionamento, de paradas de onibus e indicacao de velocidade regulamentada,
etc.), vertical (movimentos permitidos, velocidade regulamentada, vagas de estacionamento,
etc.) e turistica.

Fogem a regra algumas ruas ortogonais as 32 e 42 Avenidas, que nao apresentam
sinalizagdo horizontal em sua extensao, como as Ruas 2350 e 2400 que fazem frente ao
empreendimento. Ainda assim, devido ao baixo fluxo dessas ruas, a sinalizacdo presente nas

intersecdes parece ser suficientes para garantir a ordem e segurancga necessaria.

Figura 6 - Sinalizagcdo no Cruzamento entre Rua 2400 e 42 Avenida

Fonte: m.urb, 2021.
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Figura 7 - Sinalizacdo de Estacionamento na 42 Avenida

Fonte: m.urb, 2021.

4.2  TRANSPORTES ATIVOS
4.2.1 Condigoes de Caminhabilidade

Comparando-se a realidade das demais cidades brasileiras, Balneario Camboril
apresenta um cenario positivo quando trata-se das condicdes de caminhabilidade. A pressao
pela regulamentacdo dos passeios publicos resultou numa extensiva “malha de calcadas
acessiveis”, ainda que apresente diversos erros de execuc¢do e continuidade, principalmente

em rampas de acessibilidade e sinalizagdo podotatil.
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Figura 8 - Travessia e Calgada na frente do Empreendimento (42 Av.)

Fonte: m.urb, 2021.

Figura 9 - Exemplos de utilizagdo errbnea do piso podotatil na 4@ Av.

Fonte: m.urb, 2021.
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Figura 10 - Problemas nas travessias: drenagem comprometendo a acessibilidade e travessia desgastada

Fonte: m.urb, 2021.

4.2.2 Estrutura Cicloviara

Observa-se que o relevo e o clima de Balneario Camboriu possuem condi¢des bastante
favoraveis ao uso comum da bicicleta como transporte na cidade. Além disso, o municipio de
provém de uma infraestrutura cicloviaria correspondente a cerca de 10,21% da malha viaria
total. Afim de comparacdo, na capital de Santa Catarina, esse valor cai para 2,38%.

Desta forma, considera-se que a cidade possui uma alta porcentagem de infraestrutura
cicloviaria, 36,8 km de ciclovias e ciclofaixas. As ciclovias, em sua maioria, sdo de duplo sentido,
possuem pintura em toda a sua extensao em vermelho e as larguras variam em fun¢do da
disponibilidade de espago. (PLANMOB, 2018).

A meta proposta no Plano de Mobilidade € aumentar a malha cicloviaria através da
implantacao de 80km de ciclovias e ciclofaixas até 2030, que somados aos 36,8km existentes,
resultarao em uma proporcado de 29% da malha viaria do municipio.

No entorno do empreendimento ha uma grande disponibilidade de vias ciclaveis, com

destaque para a 32 e 42 Avenida e Ruas 2000, 2550 e 3000 e Marginal Oeste (Figura 11). Vale

11 m.urh
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destacar que a sinalizacao horizontal encontra-se em bom estado, com tratamentos

especificos nos cruzamentos para garantir travessia segura dos ciclistas.

Figura 11 - Malha cicloviaria no entorno

LE : - = -

== Malha ciclavel implantada

== Malha ciclavel a ser implantada
[ P Y LS

Fonte: m.urb, 2021.
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Figura 12 - Uso da infraestrutura ciclavel na 42 Avenida

Fonte: m.urb, 2021.

Figura 13 - Exemplos de paraciclos em comércios e servigos no entorno

Fonte: m.urb, 2021.
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Figura 14 - Ciclofaixa na Rua 2000

Fonte: m.urb, 2021.

4.3  TRANSPORTES PUBLICOS

4.3.1 Servigos de Transporte Coletivo

Até o inicio da pandemia do Covid-19, a empresa responsavel pelo transporte coletivo
na cidade de Balneario Camboril era a Empresa Londpart, conhecida como Expressul, em
operacao desde o ano de 2007. A época da elaboracdo do Plano de Mobilidade, a “rede de
transporte coletivo do municipio que contafva] com 13 linhas principais e suas ramifica¢ées, que
no geral transforma-se em 24 linhas de 6nibus de transporte coletivo, 1 linha VIP e 2 linhas
turisticas, Bondindinho e Panordmico” (PLANMOB, 2018, p.76).

As ordens de restri¢cdes de circulagao e a queda na demanda resultantes da pandemia
trouxeram problemas na operacdo do transporte coletivo em diversas cidades brasileiras,
Balneario Camboril néo foi diferente. Em outubro de 2020 a empresa Expressul foi notificada
para retomar o transporte municipal, cumprindo o contrato de concessao. Como nao o

fizeram, o municipio autorizou de forma precaria a Viacdo Praiana a expandir as linhas

11 m.urh
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intermunicipais, conforme Decreto N° 10.123 (Balneario Camboril, 2020). A prefeitura de

Balneario Camborit esta estudando e devera licitar ainda neste ano um novo modelo de
transporte coletivo publico.

O ponto de 6nibus mais proximo ao empreendimento esta localizado na 42 Avenida,

entre as Ruas 2070 e 2300, a uma distancia aproximada de 95 metros (Figura 15). Ainda, na

mesma Figura encontra-se a localizagao do ponto de dnibus em destaque, do ponto de taxi

mais proximo e o trajeto das linhas na 42 Avenida.

Figura 15 - Linhas e Pontos de 6nibus no entorno do empreendimento

Fonte: m.urb, 2021.

Por este trajeto da 42 Avenida, passam atualmente as linhas”:
= Estaleirinho x Hosp. Unimed:
o Saidas do Hosp. Unimed
o Segunda a Sexta: 05:45|07:20]09:30| 11:15| 12:40| 14:50| 17:40 | 18:15

= Camborit x Hosp. Unimed (Via Barranco):

2 “HORARIOS PROVISORIOS - PRAIANA”. Disponivel em
<https://www.bc.sc.gov.br/conteudo.cfm?caminho=horario-de-nibus>. Acesso em: 14 de maio de 2021

11 m.urh
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= Safdas do Hosp. Unimed
s Segunda a Sexta: 17:00]20:30
= Circular Unimed Barra S. Judas N. Esperanca Barranco Hospital Unimed
o Segunda a Sexta: 08:45| 11:30] 13:30 | 16:00
=  Circular Unimed Barranco N. Esperanca S. Judas Barra Unimed
o Segunda a Sexta: 07:20 | 10:15| 12:45] 15:00
=  Circular Unimed 42 Avenida BIG 52 Avenida Monte Alegre Unimed
o Segunda a Sexta: 08:20| 11:00| 15:40
*  Hosp. Unimed x Camboriu (Via M. Alegre)
o Segunda a Sexta: 14:00 | 17:00
= Hosp. Unimed x Camboriu (Via M. Alegre Barra S. Judas N. Esperanc¢a Barranco)

= Segunda a Sexta: 17:50

4.3.2 Servigo de Transporte Individual de Passageiros

O servico de transporte por taxis em Balneario Camborit é regulamentado
majoritariamente pela Lei Municipal 1.592/1996 (BALNEARIO CAMBORIU, 1996), que disciplina
a criagdo de novos pontos de taxi e as concessdes a taxistas e o Decreto 6.941/2013
regulamenta tal lei. A lei assegura a concessdo e localizagao aos 72 concessionarios de taxis ja
existentes, exige horarios em que os concessionarios devem manter seus veiculos nos pontos,
exige a organizacgao e a disciplina nos pontos, entre outros.

Ha diversos pontos de taxi espalhados pela cidade, o mais préximo ao

empreendimento fica na 42 Avenida, préximo da esquina com a Rua 1822 (Figura 16), a uma

distancia aproximada de 320 metros.
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Figura 16 - Ponto de Taxi na 42 Avenida x Rua 1822
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Fonte: m.urb, 2021.

4.4  TRANSITO DE CAMINHOES E SERVICOS DE CARGA

De acordo com o Decreto Ne 4.020/2004 (BALNEARIO CAMBORIU, 2004), que disciplina
o transito de caminhdes e o servico de carga e descarga de mercadorias em Balneario
Camboril, veiculos de carga com capacidade entre 1,8 e 14,0 toneladas e comprimento
maximo de 14,0 metros sdo proibidos de circular na “Zona Central de Trafego” entre as
12hs01min e 1hr59min; e veiculos de carga acima de 14,0 toneladas e/ou comprimento
superior a 14,0 metros séo proibidos de circular pela “Zona Central de Trafego” em qualquer
horario.

Nesse mesmo decreto, compreendendo a “Zona Central de Trafego”, cita-se ainda que
vefculos utilitarios de até 1,8 toneladas tem a permissao de estacionarem qualquer horario em
espacgos demarcados para estacionamento de automaveis. Ja para os veiculos de carga entre
1,8 e 14,0 toneladas e comprimento maximo de 14,0 metros, é permitido o estacionamento
somente em espac¢os demarcados para carga e descarga, das 2h00 as 12h00.

Para efeito deste Decreto, compreende-se como “Zona Central de Trafego”, a area da
cidade abrangida e limitada pelos seguintes logradouros publicos: parte da Avenida Atlantica,

esquina com a Rua Miguel Matte, segue por esta até a Avenida do Estado, contornando-a em
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direcdoao Sul até a Terceira Avenida, segue por esta até a Rua 3300, contornando-a em diregdo
ao Leste até a Avenida Atlantica, segue por esta até a Rua Miguel Matte, concluindo o perimetro

tracado.

4.5 DEMAIS POLOS GERADORES DE VIAGENS

O empreendimento esta localizado em uma regido com grande concentragao de
comeércios e servicos, concentrados na 32 e 42 Avenida de Balneario Camboril. Ha também, no
entorno, equipamentos educacionais, de saude e institucionais.

Os principais polos geradores de viagens (PGVs) no entorno do empreendimento
encontram-se listados abaixo. Ainda, na Figura 17, é possivel observar a localizagao desses
PGVs em relagao ao empreendimento — marcado em laranja os PGVs com mesmo uso e em

amarelo, os demais.

Xl Biblioteca Publica Municipal e Acervo Histérico;
Xl Supermercado Imperatriz;

Xlll Colégio Margirus;

XIV PROCON;

XV Agéncia do Itau;

XVl Supermercado Bistek;

XVII Supermercado Angeloni;
XVIII - Agéncia do Banco do Brasil;

XIX  Centro de Ensino do COC;

XX UBS - Centro de Testagem e Aconselhamento;
XXI' Agéncia da Caixa Econdmica Federal;

XXII Secretaria de Estado da Assisténcia Social, Trabalho e Habitacao — SINE-SC;
XXl CELESC;
XXV Fort Atacadista;
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Figura 17 - Localizagdo dos PGVs no entorno

Fonte: m.urb, 2021.

4.6 CONTAGEM VOLUMETRICA VEICULAR

O conhecimento dos volumes veiculares incidentes na area de estudo é informacao
preponderante para o estabelecimento de uma avaliagao da situagdo do trafego e para a
formulacao de alternativas. A contagem volumétrica veicular consiste em quantificar o volume
de veiculos que trafegam por um determinado trecho da via, durante um dado intervalo de
tempo. Para o DNIT (2006, p.70), “normalmente os fluxos de trafego de terca, quarta e quinta-
feira sao aproximadamente iguais, enquanto o de segunda-feira € ligeiramente inferior a sua
média e o de sexta-feira ligeiramente superior”.

Utilizando essa informagdo e com o intuito de garantir confiabilidade nos resultados
das contagens veiculares, as mesmas ocorreram no dia 05 de fevereiro de 2019, quarta-feira.
Vale ressaltar que esse foi um dia tipico, com condi¢des normais das vias e do transito, clima
nublado, sem chuva e longe de acontecimentos especiais como feriados e feiras por exemplo.
Para adefinicao do horario de pico, a contagem foi feita no intervalo de pico da tarde, das 17:00
as 19:00. A classificagdo da contagem foi definida em 4 tipos de veiculos: moto, carro,

caminhdo e 6nibus. A contagem foi fracionada de 15 em 15 minutos.
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Para fins de célculos, segue na Tabela 3, os valores adotados para os fatores de

equivaléncia:

Tabela 3 - Fator de Equivaléncia para conversdo em UCP
Fator de Equivaléncia
Moto Carro Caminhdo  Onibus
0,33 1,00 2,25 2,00
Fonte: Adaptado de DENATRAN, 2014.
Foram realizadas contagens nos seguintes pontos, 0s croquis de movimentos,
presentes na Figura 18, ilustram com mais detalhe os movimentos contados:
= 42 Avenida x Rua 2000;
= 42 Avenida x Rua 2400;
= 42 Avenida x Rua 2500;
= 32Avenidax Rua 2350.
Apos a realizagao das contagens no local e tabulagdo dos resultados, encontrou-se um
horario de pico das 17:45 as 18:45, onde ha o maior fluxo de veiculos no decorrer do dia na
regido do estudo. As planilhas de contagens, separadas por movimento, encontram-se no

Anexo |.
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Figura 18 - Croquis de Movimento

Fonte: m.urb, 2021.
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5 PREVISAO DA DEMANDA DE VIAGENS

O Modelo Quatro Etapas, sugerido pelo Departamento Nacional de Infraestrutura de
Transportes-DNIT (DNIT, 2006), consiste num processo dividido nas seguintes etapas: gera¢ao
de viagens, distribuicdo de viagens, divisao modal e alocagao de viagens. O modelo visa
aproximar cenarios futuros da realidade e sera seguido como base por este estudo. Segue, na

Figura 19, uma forma esquematica de representar esse processo.

Figura 19 - Modelo Quatro Etapas para Geragéo de Viagens

Geracao de viagens

Distribuicdo de viagens
(1) st dovager 7

T

T

ij tr pub

®

@
Alocacgao

Fonte: Adaptado de Andrade e Portugal, 2012.

5.1 GERAGAO DE VIAGENS

Ha uma escassez de modelos e taxas de previsao de geracdo de viagens quando trata-
se de servicos em geral, em especial, agéncias bancarias. Acredita-se que, por ser um Polo
Gerador de Viagens de baixo impacto nos sistemas de transporte — pois gera uma pequena
quantidade deviagens - ndo desperta o interesse e a prioridade dos pesquisadores e institutos

de pesquisa em engenharia de trafego e transportes.
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Dito isso, foi necessario recorrer ao instituto americano de pesquisa, Institute of

Transportation Engineers — ITE. O instituto pesquisa Polos Geradores de Viagens desde a

décadade 1950. Em 1970 comecou um trabalho técnico sistematico que coleta caracteristicas

de geracao de viagens para variados usos do solo, a acumulagao desse banco de dados
produziu e continua produzindo a publicacao Trip Generation (PORTUGAL, 2012).

Conforme a 82 edi¢do do Trip Generation (ITE, 2008), 0 modelo de geragdo de viagem

por automaoveis para agéncias bancarias pode ser resumido em:

Tabela 4 - Geragdo de Viagens por Automéveis de Agéncia Bancaria

Taxa de Geragao de Viagens Sentido
Cédigo Uso do Solo Variavel
Dia tipico Hora Pico Atracao Produgao
911 Agéncia Bancaria KSF? 156,48 12,12 44% 56%
Nota: KFS? corresponde a area construida de 1.000 pés quadrados, que podem ser convertidos em 92,903 m?

Dia tipico corresponde a um dia Util (segunda a sexta-feira)
Hora Pico é considerada no periodo da tarde, entre as 16h e 18h

Fonte: Adaptado de ITE, 2008.

Sendo assim, o primeiro passo passo para estimar a geracao de viagens da Agéncia
Bancaria objeto deste estudo é converter a area total construida para unidade em pés

quadrados. Em seguida, basta multiplicar as taxas indicadas.

269,50 m?=2.900,874 ft*= 2,901 k ft’
2,901 x 156,48 = 454 viagens de carro em um dia tipico

2,901 x 12,12 =35 viagens de carro em hora pico

Conforme informacgdes presentes na Tabela 4, as viagens em hora pico da tarde sdo
distribuidas em 44% de atragao e 56% de producgdo. Ou seja, pode-se estimar que o
empreendimento ira gerar cerca de 15 viagens de atracdo e 20 de produc¢do. Ressalta-se

que estas viagens sao referentes ao modal “carro”.
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5.2 DIVISAO MODAL

Conforme mencionado noitem anterior, 0 modelo de previsdao de viagens apresentado
pelo ITE (2008) refere-se especificamente pelas viagens geradas por automoveis. Para estimar
a demanda de viagens dos demais modais, € possivel utilizar da distribuicao modal de

Balneario Camboril, apresentada no Plano de Mobilidade do municipio.

Figura 20 - Divisdo Modal de Balneario Camborit

2%

H Automodvel
W Moto
mApé

H Bicicleta

= Onibus

m Qutros

Fonte: Adaptado PlanMob, 2018.

Considerando que as 35 viagens geradas por automoveis estao correlacionadas a 42%
da divisdo modal do municipio, € possivel aferir que que o empreendimento ira gerar:
35x(7%/42%) = 6 viagens de dnibus na hora pico
35x(11%/42%) =9 viagens de bicicleta na hora pico

5.3  DISTRIBUIGCAO E ALOCACAO DE VIAGENS

De acordo com (LOPES, 2012), a distribuicao de viagens € a fase onde estima-se o
numero de viagens para as diferentes zonas de trafego, em determinado intervalo de tempo.
Para a distribuicao de viagens por automoveis, utilizou-se as rotas que conduzem até os
acessos do empreendimento ou que coincidam com as rotas de producdo do mesmo,

pressupondo, conforme DNIT (2006), que o padrao atual de viagens seja projetado no futuro.
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Nota-se que o empreendimento estudado tera possibilidade de estacionamento
veicular nas ruas 2400 e 2350. Isto faz com que exista, essencialmente, duas rotas de atracdo e

duas rotas de produgao originadas ou destinadas as avenidas, conforme Figura 21.

Figura 21 - Rotas de Atracéo e Produgao

=> RotasdeAtragdo
< Rotas de Produgao

gF % SN \GERD
Fonte: m.urb, 2021.

Ainda conforme (LOPES, 2012), a etapa de alocacao de viagens consiste na alocagao
dos fluxos de uma matriz O/D numa rede viaria, determinando assim o volume de trafego em
cada rota. Para alocar as viagens de forma que se aproxime ao comportamento atual dos
usuarios, sera utilizada a propor¢ao dos volumes obtidos nas contagens de trafego durante a

hora pico. A Tabela 5 resume os resultados da alocacao.

33

11 m.urh



Rota

1A 42 Avenida - Rua 2350
. 30 Avenida - Rua 2400
1P Rua 2400 - 42 Avenida

2P Rua 2350 - 32 Avenida

Tabela 5 - Alocagao de Viagens

Fluxo Referéncia

Geragao
Via UCP/h

42 Avenida 2308
Atracao

32 Avenida 1343

42 Avenida 2287
Producéo

32 Avenida 1362

Fonte: m.urb, 2021.
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Distribuicdo Aloc\ialiliierSJCP)
63,22% 9
36,78% 6

62,7% 13
37,3% 7
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6 ABRANGENCIA DOS IMPACTOS VIARIOS E DE TRANSPORTES

A drea de estudos de um Polo Gerador de Viagens - PGV depende do impacto potencial
do mesmo, em outras palavras, quanto mais viagens espera-se que o PGV gere, maior seu
impacto. Além do numero de viagens, deve-se observar também a repercussdo espacial das
viagens. Pequenos comércios, por exemplo, tendem a gerar poucas viagens com origens ou
destinos em seu entorno imediato. Shopping Centers, por outro lado, atraem um grande
numero de viagens que potencialmente ultrapassam o limite urbano, tendo uma importancia

regional.

Normalmente, a abrangéncia dos impactos de um PGV pode ser compreendida em
duas areas, uma mais restrita, onde os impactos mais criticos podem ser percebidos
com maior clareza,denominada area critica (TOLFO, 2006), e outra, mais abrangente,
envolvendo um numero significativo das viagens geradas pelo PGV, denominada de

area de influéncia (GRANDO, 1986). (GONCALVES et al., p. 31, 2012)
De acordo com Gongalves (2012), em empreendimentos com baixo potencial de
impacto, a repercussao espacial corresponde a area critica e, a medida que o potencial do

impacto aumenta, a abrangéncia especial dos impactos também aumenta. A

Tabela 6 - Categorias delimitadoras da abrangéncia espacial dos impactos

Repercussdo Espacial

: Area Critica considerando: Area de Influéncia considerando:
Potencial do - " : o
Apenas Todas as Area Critica e Area Critica e
Impacto ) . ) } o
intersecoes intersecoes da principaisviasde  restante darede
estratégicas rede acesso viaria
Baixo ]
Médio m [ m]
Alto ] O
Regional [

Legenda:  m =fortemente recomendado

O = moderadamente recomendado

Fonte: Adaptado de Gongalves, 2012.
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6.1 AREACRITICADOS IMPACTOS VIARIOS E DE TRANSPORTES

Area onde os impactos das acdes das fases de implantacdo e operacdo do
empreendimento incidem diretamente e de forma primaria sobre os elementos dos meios:
fisico (solo, agua e ar); socioecondémico (uso e ocupa¢do do solo, aspectos sociais e
econdmicos, e aspectos arqueoldgicos); e bidtico (vegetacao e fauna). Quanto ao impacto to
no transito, a area critica refletira diretamente no entorno imediato do empreendimento, seus
acessos, nos cruzamentos de aproximagoes, como também nas vias de principal ligagdo com
asvias de acesso ao mesmo.

Para empreendimentos de porte semelhante ao analisado, os estudos americanos
conduzidos pelo Maricopa Country Department of Transportation — MCDOT (2008) e pelo
Missoury City Design Manual - MCDM (2004), propdem que a Area Critica comtemple as vias de
acesso e principais intersecoes a uma distancia aproximada de 400 m.

Utilizando-se desses dados como base, definiu-se a Area Critica com uma distancia de

acesso ou saida do empreendimento de aproximadamente 400m, conforme Figura 22.
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Figura 22 - Area Critica do empreendimento
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Fonte: m.urb, 2021.

6.2  AREADE INFLUENCIA DOS IMPACTOS VIARIOS E DE TRANSPORTES

Kneib (2004) considera como area de influéncia aquela que sofre alteracdes devido a
implantacdo de um determinado empreendimento. Tais alteracbes podem ocorrer na
estrutura urbana, no uso e na ocupacao do solo, nos sistemas viarios e na circulacdo — com
destaque a geragdo de viagens.

A Area de Influéncia é normalmente determinada pelas varidveis de tempo e distancia
com sua delimitacdo baseada no tracado de linhas isécronas e isécotas, conforme

recomendado pela Rede PGV (2019).
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6.2.1 Linhas Isocotas e Isocronas

Segundo Portugal e Goldner (2003, apud SILVA; FREITAS, 2011, p. 2178), linhasisocronas
sao “[...] linhas de distancias iguais, marcadas de 5 em 5 minutos até um dado tempo, tendo
em vista o porte e o tipo de empreendimento”.

Conforme procedimento adotado por Antonio (2009), utilizou-se como referéncia
dados de tempo e distancia fornecidos pelo Google Maps Brasil (2020) para esse tragado.

Ainda segundo Portugal e Goldner (2003, apud SILVA; FREITAS, 2011, p. 2178), isécotas
sao “[...] linhas de distancias iguais tragadas normalmente de 1 em 1 quildmetro, como um
circulo, cujo centro é o local onde se situa [0 Polo Gerador de Viagens]”.

A Figura 23 mostra o tragado da linha isécota, em azul, com sua abrangéncia de 1
quilébmetro, e o tracado da linha isécrona, em verde, representando o intervalo de 5 minutos
de deslocamento médio por carro. Salienta-se, que o tragado das linhas isécronas se deu em
um periodo de entre-picos, ou seja, quando as condi¢des de deslocamentos sdo favoraveis,
permitindo percorrer maiores distancias em menor tempo. Em rosa esta o local do

empreendimento.
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Figura 23 - Tragado das Linhas Isécrona e Isocota

LEGENDA
Empreendimento

- Linhalsécrona -5 min
== | inha Isocota - 1 km

Fonte: m.urb, 2021.

6.2.2 Tracado da Area de Influéncia

Observando-se o tracado das linhas isdcrona e isdcota referente ao empreendimento
estudado, é possivel observar que ha uma grande convergéncia entre a abrangéncia espacial
(de 1 km) e temporal (deslocamento de 5 min utilizando automaovel em entre-pico). Dito isso,
delimitou-se a area de influéncia do empreendimento procurando respeitar os limites
espaciais e temporaisimpostos, o carater do empreendimento e os padroes de deslocamentos

urbanos.

39

‘11 m.urh



RIT — AGENCIA SICOOB RV00
BALNEARIO CAMBORIU - SC

Figura 24 - Tracado da Area de Influéncia

LEGENDA

1 Empreendimento

& Areade Influéncia ﬁ
das viagens :

Fonte: m.urb, 2021.

6.3  PONTOS DE ANALISE

Considerando a natureza do empreendimento, as rotas de atracdo e producdo e a
abrangéncia dosimpactos, delimitaram-se os pontos de analise de trafego. Por se tratar de um
empreendimento de baixo impacto, tomou-se como base as interse¢des estratégicas da area
critica, conforme sugestoes apresentadas na Tabela 6.

Serdo analisados, portanto, as seguintes intersegoes (Figura 25):

= 4aAvenidax Rua 2000;
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= 42 Avenida x Rua 2400;
= 4aAvenidax Rua 2500;
= 32Avenidax Rua 2350.

Figura 25 - Pontos de Analise

Fonte: m.urb, 2021.

41

11 m.urh



RIT — AGENCIA SICOOB RV00
BALNEARIO CAMBORIU - SC

Figura 26 - Intersecdo 42 Avenida x Rua 2000

Fonte: m.urb, 2021.

Figura 27 - Intersecao 42 Avenida x Rua 2500

Fonte: m.urb, 2021.
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7 ANALISE DO IMPACTO GERADO

Para que se tenha uma dimensdo do possivel impacto gerado pelo empreendimento,
é necessario um método que permita a comparagdo entre o cenario atual e um cenario com a
sobrecarga de viagens atraidas e produzidas pelo empreendimento. A literatura e experiéncia
de analises de trafego consagrou o “Nivel de Servico” como ferramenta de comparagdo. Além
de comparar 0s cenarios “com e sem o empreendimento”, também se compara o impacto
projetado no futuro.

O conceito “Nivel de Servi¢o” foi introduzido pelo Highway Capacity Manual - HCM em
sua edicdo de 1965 para avaliar a eficiéncia do servico oferecido nas vias, com volumes de
trafego quase nulos até o volume maximo ou capacidade da via (DNIT, 2006).

Para o HCM (2000), o Nivel de Servico é uma medida de qualidade que descreve
condi¢des operacionais dentro de um fluxo de trafego. Geralmente é analisado por meio de
medidas de servi¢o de velocidade e tempo de viagem, liberdade de manobra, interrupgdes no
transito, conforto e conveniéncia.

Foram definidos seis tipos de Niveis de Servico, do Nivel de Servi¢o A, representando as
melhores condi¢des de operacgao e circulagado, e Nivel de Servico F, com as piores. Cada Nivel
de Servico representa variadas condi¢cdes de operacdo e leva em consideragao a percep¢ao do
motorista dessas condi¢des. De forma genérica, podem ser descritos da seguinte forma:

= Nivel de Servigo A: corresponde a uma situagao de fluidez de trafego, com baixo fluxo
de trafego e velocidades altas, somente limitadas pelas condigoes fisicas da via. Os
condutores nao se veem forcados a manter determinada velocidade por causa de
outros veiculos;

= Nivel de Servigo B: Corresponde a uma situacao estavel, quer dizer, que ndo se
produzem mudancas bruscas na velocidade, ainda que esta comeca a ser
condicionada por outros veiculos, mas os condutores podem manter velocidades de
servico razoavel e em geral escolhem a faixa de trafego por onde circulam;

* Nivel de Servigo C: Corresponde a uma circulagdao estavel, mas a velocidade e a

manobrabilidade estdo consideravelmente condicionadas pelo resto de trafego. Os
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adiantamentos e a troca de faixa sao mais dificeis, mas as condicoes de circulacdo sao
toleraveis;
= Nivel de Servigo D: Corresponde a uma situacao que comeca a ser instavel, quer dizer,
em que produzem trocas bruscas e imprevistas na velocidade e a manobrabilidade dos
condutores esta muito restringida pelo resto do trafego.
= Nivel de Servigo E: Supde que o trafego é proximo a capacidade davia e as velocidades
sdo baixas. As paradas sdo frequentes, sendo instaveis e forcas as condicbes de
circulacao;
= Nivel de Servico F: O nivel F corresponde a uma circulagao muito forcada, com
velocidades baixas e filas frequentes que obrigam a detengbes que podem ser

prolongadas. O extremo do nivel F é um absoluto congestionamento da via.

AFigura 28 apresenta exemplos visuais dos Niveis de Servicos em uma intersecao

(Level of Service - LOS, em inglés).

Figura 28 - Exemplo visual dos Niveis de Servicos (LOS) em interse¢des semaforizadas

LOS “D” LOS “F”

Fonte: Public Health Alliance of Southern California, 2018.

Serdo apresentadas metodologias distintas para o calculo do nivel de servigo das

situacoes analisadas neste estudo.
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7.1 SECOESDEVIA

Para o calculo da capacidade e nivel de servico de se¢des de via, utilizou-se 0 método
do Highway Capacity Manual - HCM (2010) para fluxos ininterruptos. Inicialmente, calcula-se a
capacidade de saturacao da via (s), ou seja, o fluxo em veiculos por hora que pode ser
acomodado pelo grupo de pistas, conforme equagao abaixo. Essa capacidade € calculada a
partir de uma capacidade de veiculos “base”, a qual € ajustada conforme fatores de largura de

pista, veiculos pesados, inclinacoes, entre outros, apresentados na Tabela 7.
S =S, XN X fiy X fuy X fg X fp X fop X fa X fru X fur X frr X fLpp X frpb

Onde tém-se:

s = taxa de fluxo de saturagdo para um grupo de pistas (veic/h);

S, = taxa de fluxo de saturagao base para um grupo de pistas (cp/h/pista);
N = numero de pistas no grupo de pistas;

fw = ajuste para largura da pista;

frv = ajuste para veiculos pesados;

fg = ajuste parainclinagoes;

fp = ajuste para estacionamentos;

fup = ajuste para bloqueio de énibus;

fa = ajuste para o tipo de area;

frLu = ajuste para utilizagao da pista;

fir = ajuste para conversdes a esquerda;

frr = ajuste para conversoes a direita;

fipp = ajuste para pedestres e bicicletas por conversoes a esquerda;

frpp = ajuste para pedestres e bicicletas por conversdes a direita.
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Tabela 7 - Fatores de Correcdo e Ajuste para calculo da Capacidade

Equacdo Definicdo das Variaveis
fo=1+ W—-36) ;3’6) W = largura da pista (m)
100 %HV =% de veiculos pesados por volume de
Twv = 100+ %HV x (B; = 1) _ grupodepista ,
E = equivalente a um carro passeio
1 %G %G = % deinclinacdo no grupo de pista na
fo=1- 200 aproximacao
18 x N N = numero de pistas no grupo de pistas
—01—-—-22"Ym
f, = b= 3600 N,,, = numero de manobras de estacionamento
P N por hora
N — % N =nUmero de pistas no grupo de pistas
fob = N5 = nimero de paradas de énibus por hora
N

fa = 0,900 em DCC

) DCC = Distrito Comercial Central
fa = 1,000 em outras areas

Veorar = taxa de fluxo total para o grupo de pistas
v, = taxa de fluxo da faixa mais carregada no
grupo
N = numero de pistas no grupo de pistas

f — Vtotal
(v x N)

Pistas compartilhadas

P = proporcao de conversdes a direita no grupo
for = 1,0 — (0,15)Pgy RT = Proporg . grup
e pistas

_ 1 P, = proporcédo de conversbes a esquerda no
"~ 1,0+ 0,05 X Pgp

fir grupo de pistas

Pistas exclusivas:
fRT = 0,85

fLT = 0,95

Fonte: HCM, 2010.

Ainda, aconselha-se aplicar o FHP (usualmente 0,92) como fator de correcdo para

estudos em hora pico, como é o caso. Para a taxa de fluxo de saturagdo base (so), adotou-se

um valor de 1.900 cp/h/p, atendendo a recomendacgao do HCM (2000).

Para a determinacgdo do Nivel de Servico em movimentos ininterruptos faz-se a relagao

v/c (volume/capacidade) do ponto em estudo e, conforme Tabela 8, define-se o intervalo de

Nivel de Servico que aquele ponto se enquadra.
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Tabela 8 - Parametros Nivel de Servico

Nivel de Servico Relagao v/c
A <0,30

0,31 -0,45

0,46 - 0,70

0,71 -0,85

0,86 - 0,99
>1,00

m m O O W

Fonte: HCM, 2010.

7.1.1 42 Avenida x Rua 2400

O calculo do Nivel de Servico do trecho influenciado pela produgao de viagens do
empreendimento, logo apds o cruzamento entre a 42 Avenida e Rua 2400, é iniciado a partir do
calculo da Capacidade do trecho analisado.

Inicia-se, portanto, o calculo da taxa de fluxo de saturacao (s). A taxa de fluxo de
saturagao base para um grupo de pistas (so= 1900 ucp/h/pista) e o nimero de faixas analisadas
(N'=4)ja s&o conhecidos. Considerou-se a regido como centro comercial, portanto f, = 0,900. E
preciso calcular o restante dos fatores de ajuste.

O Fator de ajuste para largura da pista (fw) foi calculado para a largura média de 3,1:

W —3,6 3,1—-3,6
+¥=1+¥

fw 5 5 09

Com a porcentagem de veiculos pesados (6nibus + caminhdes) obtidas através das
contagens de trafego de %HV = 1,72% e o fator de equivaléncia de Er =2 foi possivel calcular o

ajuste para veiculos pesados (i) =

100 100

fov = 100 ¥ %RV x (Br = 1) ~ 100+ 172 % (2= 1)

= 0,981

Considerou-se o terreno como plano (portanto %G igual a zero) para calcular o ajuste

f; parainclinagoes:
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Como ndo ha paradas de 6nibus proximas o suficiente para interromper o fluxo
analisado, desconsiderou-se o fator de ajuste de bloqueio de énibus. Ha a possibilidade

estacionamento em vagas paralelas a 42 Avenida, portanto calcula-se:

18 X N, 18 x 13

N—01--322m  4-01-2222
3600  _ 3600 _ ( 959

o= N 4

O fator de utilizagao da pista (f.y) determina como o volume de trafego atribuido a um
grupo de faixas é distribuido por cada faixa. Por ser uma via de grande importancia de ligacéo
da cidade e com alta demanda de trafego, optou-se, a favor da seguranca, por estimar o valor

de fy, através da Tabela 9 como referéncia.

Tabela 9 - Valores de referéncia para fu

Movimentos permitidos no

; Ne de faixas fiu
grupo de faixas

1,00
Em frente com ou sem 2 0,95
conversoes 3 0,91
+4 0,86
~ . Ve . \ l,OO

Conversdo obrigatoria a
2 0,97

esquerda

3+ 0,94
. . 1,00

Conversdo obrigatoria a
o 2 0,88

direita

3+ 0,76

Fonte: Adaptado de HCM, 2010.

Apesar de pequenos, foram considerados também os movimentos de conversdo para

0 calculo dos fatores de corregao:
frr = 1,0 — (0,15)Pgr = 1,0 — (0,15) x 0,032 = 0,995

1 1
"~ 1,04 0,05 X Ppr 1,0 + 0,05 x 0,023

fir = 0,999

Ainda aconselha-se aplicar um fator de correcao relacionado a hora pico, o FHP:

Viip 2815

FHP = =
4X Vismax 4 X788

= 0,893
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Dessa forma, calcula-se o fluxo de saturacdo (s) na situacdo atual =

S =50 XN X fyr X fyy X fg X fo X fpp X fo X fru X fur X frr X FHP
s =1900 x4 x 0,944 x 0,981 x 1 x 0,959 x 1 x 0,900 x 0,860 x 0,999 x 0,995 x 0,393
s = 4638 UCP/h

A Capacidade atual da secdo analisada €, portanto, 4638 UCP/h. Fez-se as proje¢oes do
calculo do Nivel de Servico até 2031, nas hipoteses com e sem o empreendimento
considerando que a capacidade viaria permaneca a mesma e tomando um crescimento anual

da frota de 3%, conforme recomendacao do DNIT (2006).

Tabela 10 - Nivel de Servigo 42 Avenida x Rua 2400

Capacidade = 4638 ucp/h

A Fluxos (ucp/h) Fluxos (ucp/h) Relacdov/c  Relagdo v/c Nivel de Nivel de
semoemp. comoemp. sSemoemp. comoemp. Servicosem  Servico com
2021 2287 2300 0,49 0,50 C C
2022 2356 2368 0,51 0,51 C C
2023 2426 2439 0,52 0,53 C C
2024 2499 2512 0,54 0,54 C C
2025 2574 2587 0,55 0,56 C C
2026 2651 2664 0,57 0,57 C C
2027 2731 2743 0,59 0,59 C C
2028 2813 2825 0,61 0,61 C C
2029 2897 2910 0,62 0,63 C C
2030 2984 2997 0,64 0,65 C C
2031 3074 3086 0,66 0,67 C C

Fonte: m.urb, 2021.

7.1.2 32 Avenida x Rua 2350

De forma semelhante, € feito o calculo do Nivel de Servi¢o do trecho influenciado pela
producdo de viagens logo apds o cruzamento entre a 32 Avenida e Rua 2350.
Considerou-se a mesma taxa de fluxo de saturagao base para um grupo de pistas (s, =

1900 ucp/h/pista). O numero de faixas analisadas (N = 4) e a largura média das mesmas (3,1m,
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correspondente a um fy = 0,944) também sao os mesmos. Novamente considerou-se a regido

como centro comercial (f,=0,9) com o terreno planofy = 1. De forma semelhante, ndo ha parada

de 6nibus proxima ao ponto analisado (f, = 1). Utilizou-se a Tabela 9 como referéncia para a
determinacdo do fi. E preciso calcular o restante dos fatores de ajuste.

Calculou-se o ajuste para veiculos pesados (fu) a partir da porcentagem de veiculos

pesados (6nibus + caminhdes) obtidas através das contagens de trafego de %HV = 1,87%:

B 100 B 100
T 100 + %HV x (Ep —1) 100+ 1,87 x (2—1)

fuv = 0,979

Com um numero semelhante de vagas paralelas de estacionamento na via, calcula-se:

18 X N, 18 x 14
N-01-—=g5 4-01-—=¢5; _ 0958
fo = N B 4 S

Novamente levou-se em consideracdo os pequenos movimentos de conversdo a

esquerda para o calculo do fator de ajuste:

1 1
1,04 0,05 x Prr 1,0 + 0,05 x 0,054

fir = 0,997

O Fator de Hora Pico é calculado através da seguinte férmula:

Vip 1659

FHP = =
4 X Vismax 4 X449

= 0,924

Calcula-se, por fim, o fluxo de saturacdo (ou capacidade) da via e apresenta-se, na

Tabela 11, a projecéo dos niveis de servico com e sem o empreendimento.

S =50 XN X fyy X fuy X fg X fo X fpp X fo X fru X fyr X frr X FHP
s =1900 x4 x 0,944 x 0,979 x 1 x 0,958 x 1 x 0,900 x 0,860 x 0,997 x 1 x 0,924
s =4800 UCP/h
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Tabela 11 - Nivel de Servico 32 Avenida x Rua 2350

Capacidade = 4800 ucp/h

i Fluxos (ucp/h) Fluxos (ucp/h) Relacaov/c  Relagao v/c Nivel de Nivel de
semoemp. comoemp. Ssemoemp. comoemp. Servicosem  Servicocom
2021 1362 1369 0,28 0,29 A A
2022 1403 1410 0,29 0,29 A A
2023 1445 1452 0,30 0,30 B B
2024 1488 1496 0,31 0,31 B B
2025 1533 1540 0,32 0,32 B B
2026 1579 1586 0,33 0,33 B B
2027 1626 1634 0,34 0,34 B B
2028 1675 1683 0,35 0,35 B B
2029 1725 1733 0,36 0,36 B B
2030 1777 1785 0,37 0,37 B B
2031 1830 1838 0,38 0,38 B B

Fonte: m.urb, 2021.

7.2 INTERSECOES SEMAFORIZADAS

O método apresentado pelo HCM para o calculo do Nivel de Servico de intersecdes
semaforizadas é bastante massivo e complexo. Para tanto, foi necessario recorrer ao software
de simulagdo de trafego Synchro 8.

O software Synchro é um microssimulador de trafego produzido pela empresa
americana TrafficWare. O software permite o calculo de Niveis de Servico para intersecdes nao
semaforizadas, semaforizadas e rotatorias. O calculo de nivel de servico para intersecdes néo
semaforizadas é baseada numa metodologia ja em desuso, o Indice de Capacidade de
Utilizagao da Intersecao — ICU em inglés. Ja para intersecOes semaforizadas, € bastante
refinado e permite excelentes estimativas. Baseia-se nos parametros utilizados pelo HCM e
permite diversos inputs referentes a caracteristicas geométricas da rede e quanto as
caracteristicas operacionais (volume e fluxo).

Os cenarios construidos no software foram calibrados e comparados as condigdes
atuais de fluxo e operagdo da via. As condi¢cdes geométricas e operacionais do entorno foram
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aferidas in loco, assim como os dados levantados referentes ao fluxo de veiculos. As viagens
existentes foram alocadas novas viagens considerando a implantagao do empreendimento. O
periodo considerado na simulacdo foide 1 (uma) hora, sendo esta igual a hora pico observada

através das contagens, das 17h45 as 18h45.

7.2.1 42 Avenida x Rua 2000

A seguir apresentam-se os resultados dos Niveis de Servi¢o para a aproximacdo da 42
Avenida e Rua 2000 em seu cruzamento para 0s anos 2021 e 2031 nas situacdes com e sem o

empreendimento (Tabela 12).

Tabela 12 - Resumo Comparativo - Nivel de Servico 42 Avenida x Rua 2000

Aproximacio Ang de analise 2021 2031
Empreendimento: SEM COM SEM COM
Atraso médio 29,0s 29,2s 1651s 1728s
42 Avenida Extensdo de fila 196 m 1974m  351m 354 m
Nivel de Servico C C F F
Atraso médio 60,1s 60,1s 109,1s 109,1s
Rua 2000 Extensdo de fila 103 m 103 m 164 m 164 m
Nivel de Servico E E F F

Fonte: Adaptado de Synchro 8, 2021.

Figura 29 - Nivel de Servico 42 Avenida x Rua 2000

" LEGENDA
" @ Nivel A Nivel D

@ NivelB @ NivelE |
NivelC @m® Nivel F

Fonte: Adaptado de Synchro 8, 2021.
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7.2.2 42 Avenida x Rua 2500

De forma analoga, apresentam-se os resultados dos Niveis de Servico para a
aproximacdo da 42 Avenida e Rua 2500 em seu cruzamento para os anos 2021 e 2031 nas

situagdes com e sem o empreendimento (Tabela 13).

Tabela 13 - Resumo Comparativo - Nivel de Servico 42 Avenida x Rua 2500

. . Ano de analise 2021 2031
Aproximacao -
Empreendimento: SEM COM SEM COM
Atraso médio 244 s 25,7s 540,0s  551,3s
42 Avenida Extensdo defila 306 m 308 m 380 m 380 m
Nivel de Servico C C F F
Atraso médio 51,0s 51,0s 62,55 62,55
Rua 2500 Extenséo de fila 102 m 102 m 156,5m 156,5m
Nivel de Servico D D E E

Fonte: Adaptado de Synchro 8,2021.

Figura 30 - Nivel de Servico 42 Avenida x Rua 2500

LEGENDA

@ Nivel A Nivel D
@ Nivel B @ Nivel E
. ¢ NivelC @ Nivel F

o

Fonte: Adaptado de Synchro 8, 2021.
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8 DISCUSSOES FINAIS E APRESENTAGAO DAS MEDIDAS MITIGADORAS

Atendendo as exigéncias das legislagdes municipais e federais vigentes, bem como
proporcionando melhorias na seguranca e trafegabilidade no entorno do empreendimento,
segue abaixo as propostas de medidas de mitigacao para serem implementadas. Vale ressaltar

que essas propostas podem sofrer alteracdes conforme negociacao com a CEIV.

1) Espacos sequros para circulagdo dos pedestres:

O empreendedor ira adequar o passeio nas testadas do empreendimento. Os passeios
serdo readequados dentro da legislagcao municipal vigente, atendendo também as pessoas
com deficiéncia visual (sinalizacao tatil) e pessoas com deficiéncia fisica, contemplando o
passeio com rampas de acessibilidade e inclinacdes transversais maximas de 3% e

longitudinal de 8,33% para que se componha uma rota acessivel.

1) Assegurar a demanda por estacionamento gerada pelo empreendimento:

Esta projetado a implantacao de 7 vagas para veiculos na frente do empreendimento, bem
como a locagao de mais 4 vagas de estacionamento em estacionamento nas redondezas,
totalizando 11 vagas, garantindo assim, toda a demanda por estacionamento, sem haver

qualquer uso da via para estacionamento ou parada.

Ill) Vagas de estacionamento requlamentadas de uso especial:
Atendendo as exigéncias federais quanto a criagdo de vagas especiais de estacionamento,
serao disponibilizadas no estacionamento 2% de vaga do tipo PNE (1 vaga) e 5% de vaga

paraidoso (1 vaga).

V) Espaco seguro para guarda de bicicletas:
A fim de fomentar e incentivar o uso de bicicletas, o empreendedor garantira espaco
adequado para guardar as bicicletas dos usuarios da agéncia bancaria, disponibilizando 3

(trés) paraciclos, em espaco seguro e que nao obstrua a livre circulacdo de pedestres.
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9 CONCLUSOES

A agéncia bancaria, objeto deste estudo, € considerada um Polo Gerador de Viagem de
baixo impacto. Através de metodologias consagradas, estimou-se que o empreendimento ira
gerar cerca de 35 viagens na hora pico, aumentando os volumes de trafego na regido de
impacto. Contudo, este aumento representa um acréscimo menor que 1% do fluxo total das
principais vias do entorno, o que nao comprometera as condi¢bes de trafegabilidade do
presente e futuro (horizonte de 10 anos).

Conforme calculos apresentados, resumidos na Tabela 10, Tabela 11, Tabela 12 e
Tabela 13, ainstalagao do empreendimento nao ira alterar os niveis de servigo nas intersecdes
estratégicas analisadas.

Propbem-se a¢des mitigadoras, de responsabilidade do empreendedor, que fardo com
que os impactos gerados, ainda que pequenos, nos sistemas viarios e de transporte pelo

empreendimento sejam amenizados.
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ANEXOS
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