c) Informar a extensao da faixa de acumulagdo entre o alinhamento da

Marginal e a Guarita do empreendimento

Resposta: A extensdo da faixa de acumulagcdo entre o alinhamento da
Marginal e a Guarita do empreendimento sera de 14,78m, de modo a

nao realizar parada sobre a faixa de pedestres projetada.

d) Ainda, conforme o Termo de Referéncia da Legislagio Municipal n°
24/2018 (TR): “indicar a previsdo de viagens atraidas em hora/pico na
fase de operacao e distribuicdo no sistema viario (principais rotas).”.
Apresentar informagcdes sobre o tipo e quantidade de veiculos
(classificagao, dimensdes, veiculo-tipo) pesados na operac¢ao diaria do
empreendimento e na hora-pico; e sobre os veiculos leves. Para a

geracao de viagens sugere-se o uso dos cadernos da RedPGV.

Resposta: Uma vez que o empreendimento ja esta operando ha
dez anos e esta somente regularizando uma situacdao implementada,
buscou-se entdao, com a geréncia dos empreendedores, o volume de
trafego registrado que é produzido (e gerado) pela Zikeli, o qual é
demonstrado na Erro! Fonte de referéncia ndao encontrada., com
a Média mensal da entrada de visitantes e fornecedores a Zikeli e a
Erro! Fonte de referéncia nao encontrada., com a média diéria de

entrada de veiculos e entregas.



Tabela 1 - Dados brutos de fluxo de entrada de veiculos na empresa - Maio /2022

Fluxo de entrada de Veiculos e entregas Maio/2022
07h30-09h30 09h30-11h30 11h30- 13h30 13h30- 15h30 15h30-17h30
1
2 1 3 1 3
3 3 1 2
4 4 2 8 2 1
5 1 4 1
6 5 1
7
8
9 2 1 4 1
10 1 1 6
11 1 3 3
12 1 6
13 2
14
15
16 4
17 5
18 3 1 2
19 2 9 2
20
21
22
23 5 3
24 3 5
25 1 10 3
26 2 2 5
27 4 5 1
28
29 3 4
30 1
31 2 4 2
29 56 20 50 18
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Fonte: Empreendedor.



Entrada de veiculos x Més

Figura 1 - Movimentagao de Veiculos na empresa em cada més do ano.

Fonte: Empreendedor.



Maio/22 - Entrada de veiculos e entregas x horario

m07h30-09h30 m09h30-11h30 = 11h30-13h30 13h30-15h30 m®15h30-17h30

10
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Figura 2 Grafico de movimentac¢ido na empresa para o més de Maio / 2022

Fonte: Empreendedor.



Dados os valores fornecidos, ndao se entende que o fluxo gerado
ou produzido pelo empreendimento, possa ter impacto significativo nos
niveis de servico atuais ou futuros previstos com o crescimento natural

da frota de Balneario Camboriu.

e) Em 3.1 (delimitagdo da area de vizinhanga), considerar uma area
adjacente a BR-101 do acesso ao empreendimento até a Av. Santa
Catarina, pois dentre este espago o transito/sistema viario é afetado

pelas operagoes do empreendimento

Resposta: A seguir é apresentada a nova Area de Vizinhanca

reconfigurada conforme solicitado.
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Em 3.7.1, seguir o Termo de Referéncia da Legislagdo Municipal n°
24/2018: Principais vias da Area de Vizinhanga- “Indicagdo das
principais vias da area de vizinhanga, gabarito existente e projetado
hierarquizagao, sentido do trafego, indicagao de vias projetadas, tipos
de modais existentes, itinerario das linhas de transporte publico,
terminais, abrigos de onibus, pontos de taxi, sistema cicloviario.” No
EIV organiza-los por item para facilitar a elaborag¢ao e posterior analise
da CEIV; no caso de algum item nao se aplicar ao empreendimento,

entdo apresentar uma justificativa (para cada item).

Resposta: A seguir é apresentada a nova Area de Vizinhanca no tocante
ao impacto de trafego com os itens solicitados Conf. Art. 22 da LCM

42/2019 que instituiu Plano Municipal de Mobilidade Urbana

Definicbes adotadas conforme LCM 42/2019:

4

- Ciclofaixa: espago destinado a circulagcdo de
bicicletas, contiguo a pista de rolamento de veiculos,
sendo dela separado por pintura e/ou dispositivos

delimitadores;

- Ciclovia: espago destinado a circulagdo exclusiva de
bicicletas, segregado da via publica de trdfego

motorizado e da drea destinada a pedestres;



- Ciclorrota: via local compartilhada com veiculos
automotores, que complementa a rede de ciclovias e

ciclofaixas, sem  segregacdo fisica;”

Modais: sGo os modos de transporte, podendo ser
ferrovidrio, rodovidrio, hidrovidrio, dutovidrio, aerovidrio,

ciclovidrio e a pé;

Vias Arteriais: sGo eixos vidrios urbanos, interurbanos
e entre bairros do Municipio, que servem como suporte

de circulagdo dos meios de transporte no Municipio;

Vias Coletoras: vias que servem de liga¢do entre as

vias arteriais; e

Vias Locais: demais vias, utilizadas para circulagdo
interna no bairro, podendo ser preferenciais para

pedestres;”

As caracteristicas das principais vias da vizinhanca constam organizadas

na Tabela 2.



Tabela 2 - Detalhamento do sistema viario referencial -Area de Vizinhanga.

Area de Vizinhanga do Empreendimento Zikeli Industria de Pecas Ltda.

. . . . Itinerdrio de |Faz parte do sistema| Pontos de
. Gabarito Gabarito Hierarquizagdo . , . ) . L.
Via . . . Sentido de Trafego Modais Existentes Transporte cicloviario Taxi na
existente projetado Viaria o .. .
Publico municipal? via?

. . Duplo da Av. Marginal Leste a L . L. , . . ~
Avenida das Flores 22,50 22,80 Arterial uplo da I:ua :Crrg;na estea Rodoviario, cicloviario e a pé. sim sim nao
Avenida Marginal Leste 11,2 a 15,20 15,20 Arterial Unico sentido Norte Rodoviario e a pé. sim nao ndo
Avenida Marginal Oeste 17,00 17,00 Arterial Unico sentido Sul Rodoviario e a pé. sim nao ndo
Avenida Santa Catarina 13,85a 17,80 17,00 Arterial Duplo Rodoviario, ciclovidrio e a pé. sim sim nao

Fonte: levantamento do autor.
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g) Conforme o TR, “demonstrar contagens de trafego ou volume de viagens
na drea de vizinhanca imediata, projetar simulagdes da atracdo do
empreendimento fazendo a andlise para um horizonte de implanta¢do de 5 e
10 anos.”; nos seguintes pontos: Av. Marginal Oeste com a Av. Santa

Catarina; e Av. Marginal Leste com a Av. das Flores.

Observagao: os niveis de servico sem o empreendimento é possivel obter a
partir do uso do nimero de viagens geradas, descontando-o do volume

encontrado nos pontos de contagem.

Resposta: Na realidade, como o empreendimento esta em operacao desde
2012, sendo este processo de regularizacdao de galpdes adicionais que ja estao
edificados e também em operacdo, nao se entende que haja necessidade de
simulacdao de atracdao, uma vez que o empreendedor ja possui histdrico de
dados de trafego gerados e produzidos, que sdao necessarios para a operagao
do empreendimento. Deste modo, entende-se que os dados ficardao mais
fidedignos a realidade, e que os niveis de servico mapeados em 2022 retratam

a realidade com o empreendimento em plena operacao.

N3ao obstante, buscou-se mapear os cruzamentos solicitados, e foi feita a
analise de crescimento e alteracdes do nivel de servico esperados para os
horizontes de 5 anos (2027) e 10 anos (2032), que terd seu impacto mensurado
sobre o crescimento natural da frota, desconsiderando o impacto de quaisquer
outros empreendimentos que porventura venham a ser instalados neste
horizonte de tempo, e que venham a utilizar os cruzamentos mapeados, o que

causaria um diferencial no nivel de servico.
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Dados estatisticos da Frota de Balneario Camboriu

O historico da frota fixa da cidade de Balneario Camboriu nos ultimos 10

anos (2011-2021) conforme o DETRAN-SC é demonstrado a Tabela 3.

Tabela 3 - Historico da frota veicular de Balneario Camboriu

periodo 2009 - 2019

crescimento

crescimento

crescimento

Ano Automoveis | Motos Total L,

total automoveis motos
2011 39.415 18.795 | 68.786 0,00% 0,00% 0,00%
2012 41.742 19.935 73.379 6,68% 5,90% 6,07%
2013 44,071 20.838 77.937 6,21% 5,58% 4,53%
2014 45.836 21.512 | 81.559 4,65% 4,00% 3,23%
2015 47.291 21.968 | 84.579 3,70% 3,17% 2,12%
2016 48.382 22.234 87.008 2,87% 2,31% 1,21%
2017 49.057 22.470 88.771 2,03% 1,40% 1,06%
2018 49.946 22.822 91.343 2,90% 1,81% 1,57%
2019 51.227 23.244 | 94.443 3,39% 2,56% 1,85%
2020 53.116 25.226 99.751 5,62% 3,69% 8,53%
2021 52.617 24.727 | 100.924 1,18% -0,94% -1,98%

Fonte: DETRAN-SC (2022). Disponivel em www.detran.sc.gov.br. Acessado em

21/05/2022.
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Série Historica - Frota Balneario Camboriu (2011-2021)
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= crescimento total - == crescimento automoveis - crescimento motos -

Figura 3 - Crescimento anual da frota de motos e automodveis em Balneario
Camboriu (2000-2019)

Fonte: DETRAN-SC (2022) - Elaborado pelo autor.

O que se percebe observando os dados historicos, é um crescimento de
46,72% da frota total nos ultimos 10 anos. Ao cruzarmos os dados com os do
IBGE que indicava populacao de 108.089 habitantes em 2011, para uma frota
total de 68.786 veiculos (incluindo aqui O6nibus, ciclomotores e outras
categorias), teriamos entdo uma taxa de 1,57 hab./veiculo J& pelo mesmo
orgado, na populacdo estimada em 2021 (estimada), de 149.221 habitantes e
uma frota total de 100.924 veiculos, a taxa portanto cai para 1,48 hab./veiculo.
Ou seja, a taxa de motorizacao de Balneario Camborid atualmente é maior do

que em 2011.

Ao observarmos as taxas de crescimento anual de automadveis, vemos que a
tendéncia de queda observada desde o inicio da série histérica analisada

inverte-se, a partir de 2017 nas trés perspectivas de analise (ambito de
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automoveis, de motos e da frota total). A participacdao dos automdveis na frota
total, que em 2011 era de 57,30%, em dezembro de 2019 apontou para
52,14%, denotando uma leve queda. O mesmo se observa com a frota de
motos (aqui inclusos motocicletas, ciclomotores e motonetas), que em 2011
representavam 27,32% da frota e em dezembro de 2019, tem sua
representatividade em leve declinio para 24,50% o que é, de qualquer maneira,
uma taxa extremamente alta. Cabe aqui destacar no entanto a queda abrupta
no numero de emplacamento de motos entre 2020 e 2021, demonstrando a
primeira queda histdrica, de quase 2% nos numeros absolutos desta categoria.
Os automodveis também apresentaram uma reducdao, embora menos
expressiva, com 0,94% em 2021, , também com reducao nos numeros

absolutos em relagcao ao ano anterior.

A baixa utilizacdo do transporte coletivo de passageiros apontados pelo
PlanMob 2018 e o alto indice de motorizacao e de uso de motocicletas aponta
para um possivel fracasso do atual modelo de gestdao e operagao deste sistema
de concessao, ja que os usuarios aparentemente preferem optar por um modal

de transporte individual e locomocgao a pé.

Crescimento Médio na ultima década

Para a utilizacdo de um fator de crescimento, utilizaremos a média de
crescimento da frota total de Balneario Camboriu nos ultimos 10 anos, ou seja,
entre o periodo de 2011-2021, no qual temos um valor médio de 4,67% com
dados estatisticos oficiais do DETRAN-SC conforme apresentados no item

anterior.
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Assim, para os anos de 2027 (cenario de 5 anos no futuro) e 2032 (cenario
com 10 anos no futuro) o volume de trafego a ser considerado serd o volume
de veiculos obtidos na contagem, considerando o aumento natural da frota de

veiculos utilizando estes dados histoéricos.

Conforme DNIT (2006), no caso de projetos rodoviarios, a projecdo de
trafego é feita através da expressao de crescimento geométrico: Fp = Tno . (1 +

g ) onde:

Fp = trafego no ano "n" em veiculos/dia
Tno = trafego no ano base em veiculos/dia

g = taxa de crescimento do trafego t = periodo de projecao.

Sendo consideradas taxas de crescimento da ordem dos 4,67% ao ano para
o trafego, e aplicados o fator de projecdo de ao trafego atual (2022), para
obtencao dos fluxos futuros, teremos do ano 5 do projeto, 2027, um fator Fp =
(1+4,67%) ® = 1,25) que serdo posteriormente somados ao trafego mensurado
atualmente que conta com dados do empreendimento ja implementado e em

operagao.

Para o cenario no ano 10 (2032), aplicando a mesma equac¢ao, obteremos um

fator Fp de 1,58.

Fatores de Equivaléncia

Vias de caracteristicas geométricas idénticas podem apresentar diferentes
capacidades, pois sdo influenciadas também pela composicao do trafego que as
utiliza. Para estudos de capacidade deve-se representar cada tipo de veiculo
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em Unidades de Carro de Passeio (UCP), ou seja, nimero equivalente de carros
de passeio que exerce os mesmos efeitos na capacidade da rodovia que o
referido veiculo. Para o cdlculo dos veiculos equivalentes, utilizou-se como base
conforme DNIT (2006) a tabela abaixo para conversdao em Unidades de Carros

de Passeio equivalentes (UCP):

Tabela 4 - Fatores de conversao adotados utilizados - contagens

veiculares/simulagées

Classe Veicular Fatores de Equivaléncia
Calculados

Motocicletas 0,33 UCP
Automoveis 1,0 UCP
Caminhdes 1,5 UCP
Onibus 1,5 UCP
Semi-Reboques/Reboques 2 UCP

Bicicletas 0,2 UCP

UCP — Unidades de Carros de Passeio

Fonte: DNIT 2010 - adaptado pelo autor.

CALCULO DO CARREGAMENTO ATUAL DAS VIAS APONTADAS

Metodologia

Os carregamentos da rede atual e dos prognésticos futuros foram

realizados a partir dos dados das planilhas apresentadas nos anexos que
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contém os diagramas e tabelas de contagens de trafego e foram montadas com

dados pesquisados em campo.

Metodologia de Calculo das Capacidades Viarias e Niveis de Servico

O rendimento de uma via urbana pode ser descrita em termos da
mobilidade e a acessibilidade que proporciona aos seus usuarios. O grau de
mobilidade é quantificado em termos de medidas operativas de eficacia, como,
velocidades de deslocamentos ou taxas de viagem. O grau de acessibilidade se
pode quantificar em termos de densidade dos pontos de aceso e a

conectividade da rede.

As definicdes sobre a capacidade das vias sao relacionadas a capacidade
fisica de fluxo e de mobilidade na via. Na publicacao Polos Geradores de
Viagens Orientados a Qualidade de Vida e Ambiental — Glossario (Rede Ibero-
Americana de Estudos em Polos Geradores de Viagens — FAPERJ/CNPq) é
definido:

Capacidade basica de transito — NUmero de veiculos maximo que podem
passar por um ponto de uma rodovia, durante certa unidade de tempo, em
condicOes que se aproximem das ideais. (Referéncia: DNER. Vocabuldrio

rodoviario. Brasilia, 1979).

Capacidade da via — Maximo numero de veiculos que podem passar, em
um sentido, pela secao mais restritiva da via, num dado periodo de tempo, nas

condi¢cdes normais de transito. E medida em veiculos equivalente/hora.

A Companhia de Engenharia de Trafego de Sdo Paulo (CET/SP), no seu

Boletim Técnico 5, considera, além das caracteristicas fisicas da via, outros
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fatores que influem na sua capacidade, como a demanda de trafego e a

interacao dos veiculos no fluxo de trafego.

Para a CET/SP o volume de trafego (numero de veiculos que passa por uma
determinada secdo da via na unidade de tempo), a velocidade e a densidade
(espacamento entre os veiculos) sdo fatores que influem na capacidade da via,
gue é assim definida: “...o maximo numero de veiculos que pode passar sobre
uma dada sec¢ao de uma dada faixa ou via em uma direcdao (ou em ambas para
vias de duas ou trés faixas), durante a unidade de tempo nas condicOes

normais de trafego e da via.”

Para as interse¢Oes semaforizadas
Para este cruzamento, utilizou-se a metodologia HCM (Highway Capacity

Manual), expedido pelo Transportation Research Board.

Segundo o método HCM os fatores que determinam, ou interferem no

valor da capacidade sao:

Condicdes fisicas e operacionais: largura da aproximagao, operagao em

mao unica ou dupla, condi¢cdes de estacionamento;

Condicdes ambientais: fator de carga (FC), fator de hora pico (FHP),
populacdo da area metropolitana (aqui adotada a da cidade de Balneario

Camboriu) e a localizacdo do cruzamento dentro desta darea;

Condi¢des de trafego: movimentos de conversdao, caminhdes e Onibus

diretos, Onibus locais, e

Medidas de controle: semaforos, sinalizacdo horizontal (faixas).
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Para determinacdo do volume maximo dos cruzamentos, é aplicada a equacgao
geral

S=Sb. N .fL.fVP.fi .fest.fbus.floc.fu.fcd.fce.fpd.fpe

Onde:

St (so): fluxo basico de saturagdo, usualmente 1900 veic/h/faix

fL (fw): fator de correcao devido a largura (Tabela 16-7 HCM 2000)

fvp (fuv): fator de correcao devido aos veiculos pesados (Tabela 16-7 HCM 2000)
fi (fg): fator de correcao devido a declividade (Tabela 16-7 HCM 2000)

fest (fp): fator de correcao devido as manobras de estacionamento (Tabela 16-7
HCM 2000)

fous (fob): fator de correcdo devido as paradas de 6nibus (Tabela 16-7 HCM 2000)

fioc (fa): fator de correcdo devido ao tipo de local (Tabela 16-7 HCM 2000)

fu (fu): fator de correcdo devido a diferenca de utilizacdo das faixas (fu
(a/N)/af,max)

fca (frr): fator de correcdo devido as conversdes a direita (Tabela 16-7 HCM
2000)

fce (fir) fator de correcao devido as conversdes a esquerda (Tabela 16-7 HCM
2000)

fod (frpp) fator de correcao devido a pedestres e bicicletas na conversao a direita
(Tabela 16-7HCM 2000)

foe (fiob) fator de correcdo devido a pedestres na conversao a esquerda (Tabela
16-7HCM 2000)
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Tabela 5 - Parametros para Calculo de Capacidade.

Fator

Eérmula

Variaveis

Observacoes

Largura de Faixa Média
fi (fa)

fL=1+(L36)9,0

L: largura da faixa, em metros

paraL>24m, (se L>4,8m, a
analise com 2 faixas pode ser
considerada).

Veiculos Pesados fip
(firv)

fp = 100
100+%VP.(eyp - 1)

%VP: porcentagem de
veiculos pesados

0<%VP <100, onde ey = 2,0
passageiro de carro por
veiculos pesados.

Rampas f; (f.) fi =1 - %i/200 %I: porcentagem de aclive -6<%i <+10
(negativo para declive)

Manobras de f.e=N-0,1- 18 N,,/3600 N: no.de faixas 0<N,<180

Estacionamento £, (f;) N N,: manobras/hora de 0,050< £,
estacionamento

Manobras de Obstrugédo | fi..=N - 14.4 N,/3600 N: no.de faixas 0<N,<250

de Onibus fi. (fin) N N,: manobras/hora de 6nibus 0,050< fi,

(parada)

Tipo de Area fi, (f,)

0,900 para CBD (centro)
1,000 para outras areas

ver Tabela 10-23

Utilizagao de Faixa f,
(fiv)

f.=__q
Q- N

q:: fluxo total, sem ajuste, nas
faixas

qg: fluxo, sem ajuste, na faixa
com maior volume

N: no.de faixas

Conversdes a Esquerda
fee (fir)

para estagios protegidos

f..=0,95 em faixas exclusivas

fe= 1 com faixa
140,05.P.. compartilhada

P..: proporgdo de conversoes
a esquerda

para estagios com conversdes
permitidas ver Tabela C16-1

Conversdes a Direita f.4
(frr)

para faixas exclusivas
f.a=0,85

para faixas compartilhadas
foa=1—0,15.Py

ou, para faixa simples,
f.a=1—0,135.P,

P.s: proporgao de conversdes
a direita

0,050< fq

Bloqueio por Pedestres
e Ciclistas

para conversao & esquerda
fpc =1- Fu.(l - Aplx)(l - Fu.A)
para conversdo a direita

fp(l =1- Pcd-(l - Apbd)(l - Pch)

P...P.s: proporcao de
conversdes & esquerda e a
direita

Agbe, Apra: bloqueio de pedestre
em conversdes a esquerda e
a direita

Peea, Peaal proporgéo de
conversoes a esquerda e a
direita protegidas

Ay=f(ocupancia nas faixas
dos pedestres, nlimero de
faixas de saida e entrada das
conversdes veiculares)

Fonte: HCM

Determinagao dos atrasos

d=d,(PF)+d,

Onde,

d = Controle de atraso por veiculo (s/veic);

d1l = Controle de atraso uniforme, considerando chegadas constantes

(s/veic);
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PF = Fator de ajuste para progressao do atraso (efeitos da progressao de

sinais interconectados, com sistemas de controle atuados ou semi-atuados);

d2 = Atraso incremental, devido a chegadas aleatdrias e momentos com
demanda superior a saturacao, ajustado para a duracdo do periodo da analise e

tipo de controle (s/veh)

Fator de Ajuste de Progressao (PF)

Aplicavel a todos os grupos de faixas coordenados, incluindo tanto
controle programado e grupo ndao atuado em sistemas de grupos de controle
semi-atuado, o que nao corresponde ao caso em tela. O valor de PF é entao

assumido como 1, ou seja ,sem interferéncia no calculo do atraso.

Controle de Atraso Uniforme (d1)

Segundo HCM, a equacao que estabelece d1 proposta da uma estimativa do
atraso, considerando chegadas uniformes, fluxo estavel e nenhuma demanda
inicial. E baseado no primeiro termo da equacdo de Webster e é largamente

aceito como um retrato preciso do atraso para o caso de chegadas uniformes.

0.50(1 —g)
dy =

1—[min(1,)()

A"

|

[@J[(e!
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Onde:

d1l = Controle de atraso uniforme, considerando chegadas constantes

(s/veic);
C = Comprimento do ciclo (s);
g = Verde efetivo para o grupo de faixas (s); e

X = Relagdo de Volume/Capacidade de saturacdo para o grupo de faixas em

andlise.

Atraso Incremental (d2)

O atraso incremental reflete chegadas ndao uniformes entre ciclos do

periodo de analise.

A equacao proposta pelo HCM também pode conter os atrasos causados
por demandas pontuais que excedam o volume de saturacdo. E sensivel ao
grau de saturacao do grupo de faixas (X), a duracdo do periodo de analise (T),
gue no caso em tela é ajustado a 1/4 de hora, a capacidade do grupo de faixas

(c) e o tipo de controle semaférico, como refletido pelo parametro de controle

(k).

O Atraso incremental é também valido para todos os valores de X,

incluindo grupos de faixas com demandas além do volume de saturacao.

| 2
\.'(X -1)" +

8klIX
cT

d2 =900T (X —1)+
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Onde,

d2 = atraso incremental para acomodar efeitos de chegadas aleatérias e
volumes/filas além da saturacdo, ajustados para a duragdo do periodo de

analise e tipo de controlador semafdrico (s/veic)
T = duracdo do periodo de analise (h);

k = fator incremental de atraso dependente do tipo de controlador

semaforico;
| = Fator de ajuste de controle do fluxo a montante;
c = capacidade do grupo de faixas (veic/h); e

X =Relacdo de Volume/Capacidade de saturacdo para o grupo de faixas

em analise.

Estimativa dos Atrasos Agregados

O procedimento para estimativa de atrasos agregados leva em conta o
atraso gerado pelo atraso de controle, e é estimado por veiculo para cada
grupo de faixas. Esta agregacao é feita para mensura¢ao do atraso de toda a

interse¢do como um todo, em s/veic.

_ x4y

A 2V

Onde,

da= atraso da aproximacdo “A” (s/veic),
23



oa:n
|

di= atraso para o grupo de faixas “i” (na aproximacao “A”) (s/veic), e

vi = Fluxo corrigido para o grupo de faixas “i” (veic/h).

O controle de atrasos das aproximacdes pode ser agregado com a

equacdo a seguir, para prover uma estimativa do atraso de controle para toda a

intersegao.

'd _ ZdAVA
| — O —————
2Va

Onde,

di= atraso da intersecdo (s/veic),

da= atraso da aproximacdo “A” (s/veic), e

va = Fluxo corrigido para a aproximagao “A” (veic/h).

Para os niveis de servico relacionados ao atraso, sao especificados pelo HCM os

seguintes critérios em s/veiculo (equivalente):

Tabela 6 - Niveis de Servico em relacdo a atraso por veiculo em interse¢des semaforizadas.

NS Atraso por veiculo (s/veic)
<10

>10-20

>20-35

>35-55

>55-80
>80

M (m|O|0O|w|>

Fonte: HCM 2000 -adaptado pelo autor.
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Calculo do Carregamento do Sistema Viario

Conforme solicitado pela CEIV através do Parecer n°. 052/2021-CEIV a analise

de situacao de carregamento e nivel de servi¢co de dois cruzamentos. Sao eles:

Cruzamento 1 - Avenida das Flores x Av. Marginal Leste

A Avenida das Flores caracteriza-se como saida principal do Terminal
Rodoviario para a Rodovia BR 101 e também dos polos geradores de Trafego
existentes a Leste, como o Balneario Shopping e Loja Havan, bem como dos
centros universitarios do entorno. E também rota de saida do municipio a

partir da Avenida Panoramica.

O cruzamento poderd ser utilizado por veiculos do empreendimento
guando em transito no sentido Norte-Sul na Rodovia BR 101, que faz seu
retorno na passagem Inferior existente sob a Rodovia e transita pelo sistema
viario urbano entre a Avenida do Estado e a Avenida das Flores para acessar
novamente a Rodovia BR 101 no sentido Sul-Norte e posteriormente acessar o

empreendimento.

Cruzamento 2 - Avenida Marginal Oeste x Avenida Santa Catarina x Avenida do
Estado

Principal ponto de entrada do municipio, e cruzamento onde passa
também o fluxo proveniente do Municipio de Camboriu para acessar Balnedrio

Camboriu ou fazer o trajeto interno até Itajai nos movimentos pendulares.
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O cruzamento poderd ser utilizado por veiculos do empreendimento
guando em transito no sentido Norte-Sul na Rodovia BR 101, apds
desincorporacao da rodovia, para realizar o retorno na passagem Inferior
existente no cruzamento em analise e retornar a rodovia apds passar pelo
Cruzamento 1 ja mapeado. Deste modo, acessaria novamente a Rodovia BR

101 no sentido Sul-Norte e posteriormente chegar ao empreendimento.

Como observado, o trafego gerado ou produzido pelo empreendimento
pode utilizar-se dos Cruzamentos 1 ou 2 somente para os veiculos que
trafegam no sentido Norte-Sul, ja que nao ha na Rodovia, um retorno em nivel
ou em alca elevada que permita a troca de sentido do trafego para a pista

oposta.
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Analise da Intersegao

A aproximacao 1 da Avenida das Flores é caracterizada pela existéncia de

3 faixas no sentido 3 (em frente) e uma faixa exclusiva de conversao a direita.

Ja a aproximacao 2, da Avenida Marginal Leste trabalha com duas faixas,
sendo a faixa da esquerda para o giro a esquerda, e a faixa da direita

normalmente utilizada para seguir em frente,cruzando a Avenida das Flores.
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Tabela 7 - Cruzamento 1 - Volumes observados.

Cruzamento:
Vias:

Intervalos de 15 minutos

1

Avenida das Flores x Avenida Marginal Leste
Horarios de Contagem: 7:00- 19:00

Movimento 1 2 4

Automdveis 160 1144 1412 308
Motocicletas 96 1068 984 92
Caminhoes 16 52 28 8
Bicicletas 4 164 516 0
Onibus 0 4 8 4
Total * 232 1791 2061 373

* Considerando os fatores de conversao para Unidades de Carros de Passeio Equivalentes - CPE

FHv 6,90% 3,13% 1,75% 3,22%

Percentual conversdo a direita 0,00% 15,32%

Percentual converdo a esquerda 88,53%

Volumes em CPE

Aproximagao 1 2023 1

Apoximagao 2 2434

Fator de Hora Pico

FHP Aprox 1 0,84

FHP -Aprox 2 0,86

Volumes em CPE

Movimento 1 2 4

Volumes ajustados 276 2129 2407 436

Aproximagao 1 2405 i =0% 46%

Apoximagao 2 2843 i =0% 54%
Total 5248
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Tabela 8 - Determinagédo do Fluxo de Saturagdo (Veic/h).

Volume de Saturagdo

Movimentos SO N fw fhv fg fp fbb FLU FRT FLT
142 1800 2 0,96 1,0 1 1 1| 1,00 1,00 3458
3+4 1800 4 0,96 1,0 1 1 1] 1,02 1,00 7077
Assim, temos, para as interse¢Oes analisadas em 2022:
Avenida das Flores x Avenida Marginal Leste
Tabela 9 - Atrasos previstos para a intersecao 1 - 2022
Cenario 2022
Considerada aproximacgao tipo 3 - Cenario desfavoravel
Aproximagdo 1 Aproximagdo 2
M1 + M2 M3 + M4
V 2023 |veic \Y 2434 veic
S 3.458 |veic/h S 7.077 |veic/h
C (ciclo) 126|s C 126(s
Gi 43|s Gi 39(s
gef 44]s gef 40[s
N 4|faixas N 2|faixas
Gi/C 0,349 Gi/C 0,317
Ci 1208 [Veic/fx/h Ci 2247 | Veic/h
Xi 0,419 Xi 0,542
di 31,25 |s/veic di 35,44 |s/veic
d2 0,27 |s/veic d2 0,47 [s/veic
d 31,52 [s/veic d 35,92 |s/veic
|N.S. do grupo de Faixas C | |N.S.d0 grupo de Faixas |
| dA= 33,92 s/veic | |N.S.da intersecdo |

Avenida Marginal Oeste x Avenida Santa Catarina

Analise do Cruzamento 01 - Avenida Marginal Leste x Av. das Flores

Para os movimentos da aproximacdao 2 (Avenida Marginal Leste) ,

observou-se que seja para a conversao a esquerda na passagem inferior, ou do

sentido em frente, a fase verde foi carregada no horario de pico a ponto de
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levar o condutor em algumas vezes, a aguardar mais de uma fase vermelha
para a travessia. Tal fato também e observado na Avenida das Flores
(aproximacdo 1), em especial com o fluxo gerado pela Faculdade Avantis nos

horarios de final de tarde que caracterizaram o pico.

No entanto, nota-se que os cruzamentos demonstram estabilidade, nao
levado mais de um ciclo para travessia. Em determinados momentos, observa-

se a saturagdo do cruzamento.

A intersecdo como um todo apresentou um atraso médio de 64,52

s/veiculo equivalente, denotando um nivel de servico E.

Tabela 10 - Prognadstico de atrasos para a Intersegdo 1 - 2022 a 2032.

Intersecdo 1

2022 com o NS da 2027 com o NS da
Cri Aproximagdes |empreendimen Atraso em Intersegao| empreendimento Atraso em Intersegdo em
uz. X1 | |
S/Veic 2022 S/Veic 2027
to(ucps) | Vei© em 2022 (UCPs) ALl 2027
1 1+2 2023 31,52 D 2529 47,03 D
3+4 2434 35,92 3043 38,22
2032 com o NS da
Cruz Aproximagoes [empreendimen Atraso em Intersegdo
’ S/Veic 2032
to (UCPs) em 2032
1 1+2 3996 154,43
3+4 4808 79,76

Os atrasos no ano 2027 demonstram que a capacidade de absorcao do
fluxo adicional atingira um limite de tolerancia para os movimentos 3 e 4 em
um prazo de 5 anos, com um incremento de 25% de trafego previsto. Tal fato
se dd pelo tempo de verde efetivo disponivel na programacdo atual (que
manteve-se constante na simula¢do), frente a uma demanda crescente. Este
cendrio, entretanto podera eventualmente ser observado ainda em 2022,
decorrente de picos durante a temporada de verao nos hordrios de pico. O

nivel de servico da aproximacao 1 (Movimentos 1 e 2), da Marginal Oeste, sofre
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uma piora de nivel de servico C para D. Os atrasos da intersecdo para horizonte

de 5 anos denotam um nivel de servico D, com média de 42,22 s/veiculo.

Embora estejamos aqui analisando o horario de pico, ou seja, com a
maior demanda do dia, o cendrio evolui para nivel de servico F, com volumes
acima do fluxo de saturacdo ou capacidade em ambas as aproximagdes para o
cenario de 10 anos, com um incremento de 58% no trafego atual. Tal fato
indica que ainda que haja um escoamento, haverd sempre filas residuais que

podem aumentar gradativamente.

Algumas observacdes podem ser feitas decorrentes dos resultados, no
sentido de que o volume acima da capacidade, ainda que possa ser
marginalmente mitigado por ajustes na programacdao semafdrica, dada a
configuracdo geométrica atual pode demandar a médio prazo ajustes
estruturantes nesta intersecao, como a adoc¢ao de cruzamentos em desnivel
e/ou a implantacdo de elevados de modo a reduzir os conflitos viarios e

aumentar sua fluidez.

De fato, comprova-se que ha uma grande sensibilidade nos atrasos em
s/veic quando se aumenta a demanda e esta extrapola a capacidade (valores

acima de 1,0)

Sensibilidade do atraso em relagdo a Demanda

~N @
8 8

g8 8 8

Atrasos (S/veic)

n
8

8

_”/

0.20 0.40 0.60 0.80 1.00 120 140

o
8

Demanda / relagdo Volume/Capacidade

Figura 4 - Grafico da sensibilidade no atraso em relagdao a demanda crescente.
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Fonte: HCM 2000 - Adaptado pelo autor.

A aproximacgao 2 (da Avenida das Flores, chega ao limite do nivel E, com

valores nos atrasos de 79,76 s/veiculo.
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Tabela 11 - Cruzamento 2 - Volumes observados.

Cruzamento:
Vias:

2

Horarios de Contagem: 7:00- 19:00

Intervalos de 15 minutos

Avenida Santa Catarina x Avenida Marginal Oeste

. Av. Marginal Oeste Av. Santa Catarina
Movimento
1 2 3 4 5
Automdveis 1104 1228 408 1148 168
Motocicletas 364 412 344 692 76
Caminhoes 84 76 32 84 4
Bicicletas 8 12 0 96 0
Onibus 8 8 4 8 0
Total * 1420 1558 632 1646 212
* Considerando os fatores de conversao para Unidades de Carros de Passeio Equivalentes - CPE
FHv 6,48% 5,39% 5,70% 5,59% 1,89%
% conversdo a direita 17,51% 11,41%
%converado a esquerda 39,34%
Volumes em CPE
Aproximagao 1 3610
Apoximagao 2 1858
Fator de Hora Pico
FHP - Aproximagao 1 0,96
FHP - Aproximagao 2 0,97
. Av. Marginal Oeste Av. Santa Catarina
Movimento
1 2 3 4 5
Volumes ajustados 1480 1624 659 1691 218
Aproximagao 1 3104 i =0% 62%
Apoximagao 2 1909 i =0% 38%
Total 5013 CPE
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Tabela 12 - Determinagdo do Fluxo de Saturagédo (Veic/h).

Movimentos SO N fw fhv | fg|fp|fbb|FLU| FRT | FLT s
1+2+3 1800 3 1,00 0,999|1,0|1,0({1,0|1,0| 1,03| 0,84 4628
445 1800 3 0,96| 0,999(1,0(1,0{1,0 (1,0 1,02 1,00 5276
Tabela 13 - Atrasos para o cruzamento 2
Cenario 2022
Considerada aproximagdo tipo 3 - Cenario desfavoravel
Aproximagao 1 Aproximacdo 2
Frente/Direita/Esquerda Frente/direita
\ 3610|veic \ 2434|veic
S 4.628 |veic/h S 5.276 |veic/h
C (ciclo) 158|s C 158(s
Gi 102(s Gi 56|s
gef 101|s gef 54|s
N 3|faixas N 3|faixas
Gi/C 0,639 Gi/C 0,342
Ci 2958 |Veic/fx/h Ci 1803 | Veic/h
Xi 0,407 Xi 0,450
d1 13,89 |s/veic d1 41,77 |s/veic
d2 0,14 |s/veic d2 0,27 [s/veic
d 14,03 [s/veic d 42,04 [s/veic
|N.S. do grupo de Faixas B |N.S.do grupo de Faixas E |
| dA= 25,31 s/veic |N.S. daintersecdo C |
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Analise dos resultados mapeados:

Para os movimentos da aproximacdao 1 (Avenida Marginal Oeste) ,
observou-se que seja para a conversao a esquerda na passagem inferior para a
Avenida do Estado ou retorno a Avenida Marginal Leste, ou do sentido em
frente, a fase verde foi carregada no horario de pico a ponto de levar os
condutores nas horas de pico, em algumas vezes, a aguardar mais de uma fase
vermelha para a travessia. Isto é observado principalmente no final da tarde,
ap6s as 17:30. Nota-se que nestes horarios, o cruzamento aproxima-se da

instabilidade: Podem ocorrer filas grandes e muito atraso.

Ja na avenida Santa Catarina, o pico se da no inicio da manha, a partir das
8:00, principalmente pelo fluxo de passagem caracterizado muitas vezes por
movimentos pendulares (casa - trabalho - casa), pois muitos que residem o
municipio de Camboriu trabalham em Balneario Camboriu conforme denotado

pelo Plano Municipal de Mobilidade Urbana (PlanMob-BC).

Tabela 14 - Prognadstico de atrasos para a Intersegdo 2 - 2022 a 2032.

2022 com o NS da 2027 com o NS da
Cruz Aproximagdes |empreendimen Atraso em Interse¢ao| empreendimento Atraso em Interse¢do em
- ¢ 2 $/Veic 2022 ¢ 2 $/Veic 2027 £
to (UCPs) em 2022 (ucps) 2027
) 1+2+3 3610 14,03 c 4513 15,44 c
4+5 2434 40,72 3043 42,80
2032 com o NS da
. " . Atrasoem 5
Cruz. Aproximagoes [empreendimen i Intersecdo
S/Veic 2032
to (UCPs) em 2032
5 1+2+3 7131 21,96 c
4+5 4808 51,69

O incremento de 25% no fluxo decorrente do aumento natural da frota,
levara a uma aumento de 10% no nivel dos atrasos da aproximacao 1
(Movimentos 1, 2 e 3), e de 5,11% na Aproximacdo 2. Tal incremento, no
entanto, nao leva a uma piora do nivel de servico da intersecao, embora a

conduza a situacao limitrofe de categoria. Demonstra também que a
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capacidade de absor¢cao do fluxo adicional tensionara a capacidade de

escoamento em momentos de pico em ambas as aproximacoes.

Ja para os atrasos no ano 2032, com um incremento de 58% de trafego
previsto, a capacidade de escoamento da aproximacao 2, que provém de
Camboriu devera devido a sua limitagdo aumentar os atrasos em 26,95%,
porém ainda mantendo o Nivel de Servico D para a aproximacgao, ainda que em
patamar limitrofe. Nota-se também a piora do nivel de servigo da aproximacao
1 (Marginal Oeste), de B, para C, com um incremento de 56,49% nos atrasos

em relagao a 2022.

Também neste caso, observa-se que ajustes no tempo de verde efetivo,
podem eventualmente mitigar a situacao, porém a configuracao geométrica da
intersecdao e os volumes crescentes demonstram um limite de capacidade de
gerenciamento, sendo necessario, em longo prazo, a intervencdo para a

reducdo de conflitos viarios e reducao do atraso nas passagens.

i) Em 4.3.4.1, quais serao as sinalizagoes para pedestres e ciclistas?

Resposta: - Conforme orientacdao da CEIV, foi realizado estudo de extensao do
passeio, com circulacdo compartilhada entre pedestres e ciclistas, a partir do
empreendimento até a passarela, incluindo a sinalizacao vertical pertinente

para o compartilhamento. A planta de implantacdao consta na pagina seguinte;
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SINALIZACAO

1.1  Peliculas Refletivas

As peliculas refletivas utilizadas devem atender plenamente a NBR
14644,

Peliculas refletivas tipo lll

As peliculas refletivas tipo Il sdao constituidas tipicamente por
lentes prismaticas gravadas em uma resina sintética transparente e
selada por uma fina camada de resina, que lhe confere uma superficie
lisa e plana, que permite apresentar a mesma cor, quer durante o dia,

guer a noite, quando observadas a luz dos fardis de um veiculo.

Devem ser resistentes as intempéries e possuir um adesivo
sensivel a pressado, protegido por um filme de polietileno siliconado, de
facil remocao. Sao utilizadas normalmente nas cores branca, amarela,

vermelha, azul, verde, laranja e marrom.

As peliculas devem ser resistentes as intempéries e possuir um
adesivo sensivel a pressao, protegido por um filme de polietileno
siliconado, de facil remoc¢ao. Sao utilizadas normalmente nas cores
branca, amarela, vermelha, azul, verde, laranja e marrom. Esta pelicula é
utilizada tipicamente para delineadores, balizadores, marcadores de

alinhamento de perigo e de obstaculo.
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Peliculas nao refletivas tipo IV

As peliculas nao refletivas tipo IV sao constituidas tipicamente por um
filme plastico opaco e sdo destinadas a producao de tarjas, legendas e
simbolos, em placas de sinalizacdo. As peliculas devem possuir um
adesivo reativavel ao calor ou a um ativador quimico, resultando em
adesdo efetiva a superficie. E utilizada na cor preta e destinada a

aplicacdo sobre superficie de peliculas tipo I.

Retrorreflexdo

Peliculas tipo Il

A pelicula refletiva deve apresentar os valores minimos de
coeficiente de retrorreflexdo constantes da tabela 4, utilizando
equipamento que possua angulo de observacao de 0,19, 0,22 e 0,52 e
angulo de entrada de — 42 e + 302. As medidas devem ser feitas em

cd
Ix.m

candelas por lux metro quadrado( 2)’ feitas de acordo com o
método ASTM E 810.

A pelicula deve manter cerca de 90% dos valores da tabela 4,
quando submetida as condigdes de chuva ou umidade sobre a

superficie.
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Tabela 15 - Caracteristicas - Peliculas tipo Il

observagao
01 -4 675 | 200

850
0,1 +30 400 350 74
0,2 -4 600 450 110
0,2 +30 275 200 48
0,5 -4 200 160 45
0,5 +30 100 80 26

Fonte: ABNT NBR 14644:2013
Cor e lumindncia

As peliculas refletivas devem apresentar os valores de

cromaticidade e luminancia discriminados conforme a ASTM D 4956.

As cores e luminancia das peliculas refletivas tipo Ill devem estar de

acordo com os valores descritos na Tabela 16.

Tabela 16 — Cores e Luminancia — Peliculas tipo I
1 2 3 4 Luminancia

Y %
Cor X Y X y X y X y Min | Max
Branca 0,305 |0,305 |0,355 |0,355 |0,335 | 0,375 | 0,285 | 0,325 |40 -

Amarela 0,487 | 0,423 | 0,545 | 0,454 | 0,465 | 0,534 | 0,427 {0,483 |24 |45
Laranja 0,550 |0,360 |0,630 | 0,370 {0,581 |0,418 | 0,516 {0,394 |12 |30

Verde 0,030 |0,380 | 0,166 | 0,364 | 0,286 | 0,446 | 0,201 | 0,794 |3 9
Vermelha | 0,690 |0,310 | 0,595 | 0,315 | 0,569 | 0,341 | 0,658 | 0,345 |3 15
Azul 0,0v8 |0,171 0,150 | 0,220 {0,210 | 0,160 | 0,137 0,038 |1 10
Marrom 0,430 |0,340 | 0,430 | 0,390 {0,580 | 0,450 | 0,450 | 0,610 |4 6

Fonte: ABNT NBR 14644:2013

Adesivo
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A pelicula refletiva deve possuir um adesivo sensivel a pressao e
deve ser aplicada exatamente como especificado pelo fabricante sobre
as superficies recomendadas, devidamente preparadas e lisas, sem a
necessidade de camadas adicionais de adesivos na pelicula refletiva ou

na superficie de aplicacao.

Durabilidade

As peliculas refletivas devem apresentar um desempenho
satisfatdrio para um periodo de no minimo 10 (dez) anos em exposi¢ao
normal, vertical e estaciondria. Ao final deste periodo as peliculas
refletivas devem possuir uma retrorrefletancia residual de no minimo 80

% do valor inicial.

As cores devem permanecer dentro dos limites especificados

durante o periodo de garantia.

Adesivo

O filme protetor que reveste a camada de adesivo deve ser
removido pela acdo de descascamento, sem ser embebido em agua ou
outro solvente e deve ser facilmente destacado apds a estocagem
acelerada por 4 h, a uma temperatura de 65 2C + 2 9C, sob o peso de

0,18 kg por centimetro quadrado.

O adesivo deve formar uma ligacao duravel com as superficies
lisas, resistentes ao tempo e a corrosao. A pelicula refletiva, aplicada a

painéis de ensaios de aluminio limpos e tratados com acido fosfodrico,
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deve aderir seguramente em um periodo de 48 h, apds aplicacao a
temperatura normal. A ligacdo do adesivo deve ser suficiente para
proporcionar resisténcia ao vandalismo e ndo apresentar evidéncias de

trincas e rachaduras na superficie da pelicula.

1.2 Sinalizacdo de Regulamentacao

Pelos riscos a seguranca dos usuarios das vias e pela imposicao de
penalidades que sao associadas as infragOes relativas a essa sinalizagao,
os principios da sinalizacao de transito devem sempre ser observados e

atendidos com rigor.

As formas, cores e dimensdes que formam os sinais de
regulamentacdao sao objeto de resolugao do CONTRAN e devem ser
rigorosamente seguidos, para que se obtenha o melhor entendimento
por parte do usudrio. Os detalhes dos sinais aqui apresentados

constituem um padrao coerente com a legislagao vigente.

A utilizacdo das cores nos sinais de regulamentacao deve ser feita

obedecendo-se aos critérios abaixo e ao padrao Munsell indicado.

Tabela 17- Referéncia de cores para a sinalizagdo de regulamentagdo.

Cor Padrdo Utilizagdo nos sinais de regulamentacao
PM| R N
Vermelha 7,5 |4/14 | - -fundo do sinal R-1;
-orla e tarja dos sinais de
regulamentagao em geral;
Preta - - 0,5 | - simbolos e legendas dos sinais de

43




regulamentacao

Branca - - 9,5 | - fundo de sinais de regulamentacao;
- letras do sinal R-1.

PM — Padrdao Munsell

R —RED — Vermelho

N — Neutral — Cores absolutas

Fonte: Anexo da Resolugdo 180/2005 Contran - Adaptado pelo autor.

Dimensoes

Tabela 18 — Dimensoes recomendadas de sinais circulares - CONTRAN.

Via Diametro Tarja Orla
(m) (m) (m)
Urbana (de 0,75 0,075 0,075
transito rapido)
Urbana (demais 0,50 0,050 0,050
vias)
Rural (estrada) 0,75 0,075 0,075
Rural (rodovia) 1,00 0,100 0,100

Fonte: Anexo da Resolugdo 180/2005 Contran - Adaptado pelo autor.

Detalhamento




Figura 5 - Layout do sinal R-36a

Fonte: Anexo da Resolugdo 180/2005 Contran.

Cddigo CTB: R-36a

Dimensdes (@): 1,00 m

Material:

- Ago 18

— Fundo: Pelicula refletiva tipo Il A — Alta Intensidade Prismatica

- Orla: Pelicula refletiva tipo Il A — Alta Intensidade Prismatica

- Pictograma: Pelicula nao refletiva tipo IV

- Altura livre do solo: 2,10 m quando sobre ou proximo a passeios.

- Suporte: Coluna Simples — CS1 — 2” nominais aco galvanizado a fogo (ou
postes de madeira de lei (angelim vermelho) secao 3” x 3” quando em
canteiros separadores da rodovia);

- Obedecer o disposto na Tabela 17.
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Figura 6 - Layout do sinal R-36b

Fonte: Anexo da Resolugdo 180/2005 Contran.

Cddigo CTB: R-36b

Dimensdes (@): 1,00 m

Material:

- Ago 18

— Fundo: Pelicula refletiva tipo Il A — Alta Intensidade Prismatica

- Orla: Pelicula refletiva tipo Il A — Alta Intensidade Prismatica

- Pictograma: Pelicula nao refletiva tipo IV

- Altura livre do solo: 2,10 m quando sobre ou proximo a passeios.

- Suporte: Coluna Simples — CS1 — 2” nominais aco galvanizado a fogo (ou
postes de madeira de lei (angelim vermelho) secao 3” x 3” quando em
canteiros separadores da rodovia);

- Obedecer o disposto na Tabela 17.
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1. Anexo 1 - Dados das Contagens estratificadas realizadas no

cruzamento 01

Avenda das Flores x Avenida Marginal Leste

Coordenador de campo: Guilherme
Data: 25/05/2022

Tempo Bom.
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Movimento 1

Movimento 2

Hordrio Automéveis | Motos | Onibus |Caminhdes|Bicicletas| Total
07:00- 07:15 155 11 4 7 0 176
07:16 - 07:30 128 13 0 11 0 149
07:31- 07:45 88 23 1 15 1 120
07:46 - 8:00 71 10 0 7 0 85
08:01- 08:15 94 13 0 18 0 126
08:16 - 08:30 74 8 3 19 0 110
08:31- 08:45 93 15 1 6 0 109
08:46 - 9:00 48 11 1 7 1 64
11:00- 11:15 22 7 0 8 0 37
11:16- 11:30 25 1 0 5 0 33
11:31-11:45 36 7 0 5 0 46
11:46 - 12:00 37 4 2 4 0 48
12:01-12:15 30 18 0 3 0 41
12:16- 12:30 29 7 1 1 0 35
12:31-12:45 49 4 0 2 1 54
12:46 - 13:00 35 9 0 4 1 45
13:01- 13:15 47 6 1 3 0 55
13:16- 13:30 33 7 0 3 1 41
13:31- 13:45 35 7 0 4 0 44
13:46 - 14:00 40 13 0 9 0 58
17:00- 17:15 31 8 1 1 0 37
17:16- 17:30 34 9 1 3 0 43
17:31-17:45 31 17 0 2 0 40
17:46 - 18:00 40 24 0 4 1 55
18:01- 18:15 46 26 1 2 1 60
18:16 - 18:30 93 39 2 3 1 114
18:31- 18:45 143 51 8 0 2 173
18:46 - 19:00 108 74 3 0 1 138

FHP = 0,80 [Movimento

Hordrio  |Automdveis| Motos | Onibus | Caminh&es|Bicicletas| Total |Total Aproximagdo
07:00- 07:15 96 37 2 8 0 124 300
07:16- 07:30 119 32 0 17 4 156 305
07:31-07:45 161 47 1 9 2 192 312

07:46 - 8:00 155 65 1 16 3 203 288
08:01-08:15 127 63 0 10 4 164 290
08:16 - 08:30 122 37 1 13 1 156 266
08:31-08:45 132 32 1 15 0 167 276

08:46 - 9:00 103 24 0 11 2 128 192
11:00- 11:15 213 55 0 19 2 261 298
11:16- 11:30 166 48 2 18 3 213 246
11:31-11:45 192 94 0 27 5 265 311
11:46 - 12:00 196 126 1 18 25 272 320
12:01-12:15 251 240 0 26 18 373 414
12:16-12:30 207 114 0 8 8 259 294
12:31-12:45 175 69 2 9 7 216 270
12:46 - 13:00 202 72 2 4 3 236 281
13:01- 13:15 228 65 3 15 6 278 333
13:16- 13:30 177 69 2 11 6 221 262
13:31- 13:45 192 75 0 19 5 247 291
13:46 - 14:00 198 60 0 21 3 250 308
17:00- 17:15 239 181 0 8 21 315 352
17:16-17:30 211 203 2 15 30 310 353
17:31-17:45 241 235 0 9 42 341 381
17:46 - 18:00 286 267 1 13 41 404 459
18:01- 18:15 298 238 0 5 48 394 454
18:16 - 18:30 260 145 2 6 32 327 441
18:31 - 18:45 206 91 1 3 19 246 419
18:46 - 19:00 191 112 1 6 10 241 379

|Vo|ume Pico da Aproximagdo : 17:46 - 18:OO|

FHP = 0,85 | Movimento

FHP = 0,84 |Aproximacdo - Adotado
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Movimento 3

Movimento 4

Hordério Automoveis | Motos | Onibus | Caminhdes |Bicicletas| Total Total Aproximagao
07:00- 07:15 63 11 2 5 0 78 241
07:16- 07:30 71 15 1 6 0 87 294
07:31- 07:45 90 13 5 8 0 114 293

07:46 - 8:00 79 3 2 4 0 89 284
08:01 - 08:15 88 7 4 5 0 104 315
08:16 - 08:30 66 2 1 2 1 72 240
08:31 - 08:45 56 6 6 7 0 78 274

08:46 - 9:00 65 4 5 9 0 88 307
11:00- 11:15 33 7 4 4 0 48 284
11:16- 11:30 44 2 0 9 0 59 300
11:31- 11:45 37 1 0 6 0 47 316
11:46 - 12:00 48 3 1 4 1 57 337
12:01-12:15 45 1 3 8 0 62 425
12:16- 12:30 36 0 1 2 0 41 308
12:31-12:45 40 1 0 5 0 48 244
12:46 - 13:00 47 2 2 7 0 62 276
13:01- 13:15 43 3 2 1 0 49 268
13:16- 13:30 53 10 1 3 1 63 298
13:31- 13:45 65 5 3 3 0 76 332
13:46 - 14:00 50 3 2 4 1 61 301
17:00- 17:15 42 3 3 1 0 49 367
17:16- 17:30 61 14 3 3 2 76 448
17:31- 17:45 77 23 1 2 0 90 564
17:46 - 18:00 49 10 5 4 0 66 553
18:01- 18:15 41 11 1 3 4 52 450
18:16 - 18:30 38 4 4 3 1 51 467
18:31 - 18:45 53 6 4 2 1 65 456
18:46 - 19:00 46 9 3 1 3 56 426

Horario Automoveis | Motos | Onibus | Caminhdes |Bicicletas| Total
07:00- 07:15 139 44 1 5 0 163
07:16 - 07:30 162 61 5 11 1 207
07:31- 07:45 147 54 2 6 9 179

07:46 - 8:00 153 56 5 10 2 195
08:01 - 08:15 184 53 2 4 1 211
08:16- 08:30 137 22 0 15 4 168
08:31 - 08:45 156 36 11 7 1 196

08:46 - 9:00 181 19 8 13 1 219
11:00- 11:15 187 58 1 18 6 236
11:16- 11:30 194 60 3 14 4 241
11:31-11:45 203 107 1 18 7 269
11:46- 12:00 208 142 3 12 11 280
12:01- 12:15 286 175 2 9 12 363
12:16- 12:30 217 92 4 7 14 267
12:31-12:45 164 65 0 6 7 196
12:46 - 13:00 187 56 1 3 8 214
13:01- 13:15 182 69 2 6 7 219
13:16- 13:30 196 76 2 5 13 235
13:31-13:45 213 72 1 11 6 256
13:46 - 14:00 207 63 3 4 7 240
17:00- 17:15 254 123 3 7 41 318
17:16-17:30 286 147 5 14 43 372
17:31-17:45 353 246 2 7 129 474
17:46 - 18:00 389 216 2 5 79 487
18:01 - 18:15 297 209 4 9 59 398
18:16- 18:30 311 234 5 8 39 416
18:31 - 18:45 322 124 3 11 33 391
18:46 - 19:00 308 113 9 5 14 370

FHP = 0,87 |[Movimento

|Vo|ume Pico da Aproximacgdo :

17:31-17:45 |

FHP =

0,78 |Movimento

FHP =

0,86 |Aproximac€10 - adotado
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2. Anexo 2 - Dados das Contagens estratificadas realizadas no
cruzamento 02

Avenida Santa Catarina x Avenida Marginal Leste

Coordenador de campo: Guilherme
Data: 22/06/2022

Tempo Nublado.
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Movimento 1

Movimento 2

Movimento 3

Horario Automdveis | Motos | Onibus |Caminhdes|Bicicletas| Total Horério Automéveis| Motos | Onibus | Caminh&es|Bicicletas| Total Horério Automéveis | Motos | Onibus | Caminhdes |Bicicletas| Total Total Aproximagdo
07:00- 07:15 252 150 5 10 19 328 07:00- 07:15 130 99 11 11 8 198 07:00- 07:15 19 20 1 1 12 31 557
07:16 - 07:30 284 164 7 13 16 372 07:16 - 07:30 163 132 6 6 5 226 07:16 - 07:30 65 38 3 9 8 98 696
07:31-07:45 273 158 4 20 4 362 07:31- 07:45 149 104 18 18 6 239 07:31-07:45 49 19 1 3 2 62 663
07:46 - 8:00 279 204 3 18 5 379 07:46 - 8:00 141 116 12 12 7 217 07:46 - 8:00 45 24 1 5 1 63 659
08:01 - 08:15 294 147 7 23 4 389 08:01 - 08:15 145 91 23 23 1 245 08:01 - 08:15 78 26 1 12 0 107 741
08:16 - 08:30 272 97 2 12 1 326 08:16 - 08:30 139 74 7 7 0 185 08:16 - 08:30 66 19 0 6 0 82 593
08:31 - 08:45 267 105 2 19 1 334 08:31 - 08:45 127 53 13 13 0 184 08:31 - 08:45 60 17 1 11 2 85 603
08:46 - 9:00 278 111 4 21 0 353 08:46 - 9:00 90 41 17 17 0 155 08:46 - 9:00 72 25 1 13 0 102 610
11:00- 11:15 164 53 0 18 0 209 11:00- 11:15 146 41 0 18 0 187 11:00- 11:15 64 19 0 13 0 90 486
11:16 - 11:30 170 66 1 13 0 213 11:16 - 11:30 166 67 1 16 1 214 11:16 - 11:30 85 28 2 21 0 129 556
11:31-11:45 197 54 1 30 1 262 11:31-11:45 183 59 0 28 0 245 11:31-11:45 94 34 0 10 0 121 628
11:46 - 12:00 214 63 1 23 2 272 11:46- 12:00 205 36 1 22 1 252 11:46 - 12:00 90 31 1 19 1 131 655
12:01-12:15 155 51 1 18 1 201 12:01-12:15 166 43 2 16 0 208 12:01-12:15 98 42 0 13 0 132 541
12:16- 12:30 168 39 4 12 0 205 12:16-12:30 142 38 5 18 0 190 12:16-12:30 77 26 0 4 0 92 487
12:31-12:45 163 30 3 15 1 201 12:31-12:45 154 27 4 8 0 181 12:31-12:45 64 19 1 7 0 83 465
12:46 - 13:00 187 57 3 20 0 241 12:46- 13:00 162 43 6 16 1 210 12:46 - 13:00 66 24 0 7 0 85 536
13:01- 13:15 231 90 5 19 1 297 13:01- 13:15 218 74 5 13 0 270 13:01- 13:15 79 36 4 12 1 116 683
13:16- 13:30 247 95 4 22 0 318 13:16- 13:30 189 90 4 18 2 253 13:16- 13:30 67 29 1 15 2 101 672
13:31- 13:45 230 66 2 23 0 290 13:31- 13:45 175 56 3 28 0 240 13:31-13:45 64 25 0 13 0 92 622
13:46 - 14:00 234 65 3 21 0 292 13:46 - 14:00 194 53 3 30 0 261 13:46 - 14:00 57 22 1 15 0 89 642
17:00- 17:15 281 98 4 20 0 350 17:00- 17:15 278 96 1 9 0 325 17:00- 17:15 90 63 3 11 2 133 808
17:16- 17:30 284 63 2 23 1 343 17:16- 17:30 301 77 3 17 1 357 17:16- 17:30 84 59 0 9 4 118 818
17:31-17:45 276 91 2 21 2 341 17:31-17:45 307 103 2 19 3 374 17:31-17:45 102 86 1 8 0 144 859
17:46 - 18:00 289 80 3 16 5 345 17:46 - 18:00 287 89 3 11 1 338 17:46 - 18:00 95 64 2 6 2 129 812
18:01-18:15 303 75 3 19 2 362 18:01- 18:15 294 97 2 14 0 351 18:01- 18:15 104 57 1 5 0 132 845
18:16- 18:30 308 62 2 20 1 362 18:16- 18:30 288 78 5 18 1 349 18:16 - 18:30 93 61 1 5 0 123 834
18:31- 18:45 331 54 7 14 0 381 18:31- 18:45 313 52 4 12 2 355 18:31- 18:45 90 63 1 4 3 119 855
18:46 - 19:00 326 39 3 10 0 359 18:46 - 19:00 301 49 2 7 0 331 18:46 - 19:00 64 48 1 3 1 87 777

Movimento Movimento Movimento
lVqume Pico da Aproximagao : 17:31-17:45

FHP = 0,96 | Aproximagdo
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Movimento 4

Movimento 5

Hordrio Automéveis | Motos | Onibus | Caminhdes |Bicicletas| Total
07:00- 07:15 175 177 1 5 53 254
07:16 - 07:30 203 227 3 8 77 310
07:31- 07:45 193 211 2 8 43 287

07:46 - 8:00 171 279 2 15 35 296
08:01 - 08:15 268 238 2 17 28 381
08:16 - 08:30 287 173 2 21 24 384
08:31 - 08:45 308 124 2 20 9 384

08:46 - 9:00 260 161 1 23 18 353
11:00- 11:15 179 85 1 24 11 247
11:16- 11:30 151 72 2 17 13 206
11:31 - 11:45 159 68 0 16 74 221
11:46 - 12:00 152 71 2 17 7 206
12:01- 12:15 202 88 2 12 18 256
12:16- 12:30 147 89 1 15 7 202
12:31 - 12:45 179 112 2 5 13 230
12:46 - 13:00 185 137 1 10 32 254
13:01- 13:15 199 139 1 7 324 322
13:16 - 13:30 222 220 3 14 48 330
13:31- 13:45 234 174 0 10 36 314
13:46 - 14:00 242 143 5 23 24 336
17:00- 17:15 231 98 1 10 8 282
17:16- 17:30 206 94 2 7 14 254
17:31-17:45 216 131 2 9 36 283
17:46 - 18:00 186 125 2 10 34 253
18:01 - 18:15 220 104 1 12 10 276
18:16 - 18:30 217 113 1 6 9 267
18:31 - 18:45 208 105 1 4 21 255
18:46 - 19:00 224 116 3 8 24 284

FHP =

0,98 |Movimento

Horario Automoveis Motos | Onibus | Caminhdes |Bicicletas| Total | Total Aproximagdo
07:00- 07:15 44 10 0 5 0 55 309
07:16 - 07:30 72 24 0 4 0 86 396
07:31- 07:45 48 22 2 1 1 60 347

07:46 - 8:00 96 41 2 0 0 113 409
08:01- 08:15 38 9 1 1 1 45 426
08:16 - 08:30 42 19 0 1 0 50 434
08:31 - 08:45 40 15 0 0 0 45 429

08:46 - 9:00 37 19 1 2 0 48 401
11:00- 11:15 36 9 0 7 2 50 297
11:16 - 11:30 29 8 1 7 1 44 250
11:31-11:45 48 18 0 3 0 59 280
11:46 - 12:00 41 20 3 2 0 56 262
12:01-12:15 49 14 0 1 1 56 312
12:16 - 12:30 25 8 0 2 0 31 233
12:31-12:45 29 12 0 2 0 36 266
12:46 - 13:00 33 14 0 1 1 40 294
13:01- 13:15 18 17 0 5 0 32 354
13:16 - 13:30 48 22 1 1 1 59 389
13:31-13:45 36 16 0 3 0 46 360
13:46 - 14:00 60 27 0 3 0 74 410
17:00- 17:15 44 10 0 5 0 55 337
17:16 - 17:30 72 24 0 4 0 86 340
17:31-17:45 48 22 2 1 1 60 343
17:46 - 18:00 96 41 2 0 0 113 366
18:01 - 18:15 38 9 1 1 1 45 321
18:16 - 18:30 42 19 0 1 0 50 317
18:31 - 18:45 40 15 0 0 0 45 300
18:46 - 19:00 37 19 1 2 0 48 332

|Vo|ume Pico da Aproximacdo :

08:16 - 08:30

FHP =

0,94 | Movimento

FHP =

0,97 | Intersecdo
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3. Anexo 3 - Anotacdo de Responsabilidade Técnica perante o
CREA-SC
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