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1 APRESENTACAO
1.1 Atividade Prevista

A atividade prevista para o empreendimento ¢ uso residencial (78 unidades) e comercial (16 uni-
dades).

1.2 ldentificacao do Empreendimento
Nome: Meridian Tower Residence
CNP]J: 08.334.826/0001-07
Endereco: Rua 1.041 / Rua 1.061 Centro - Balneirio Camborit - SC

O empreendimento refere-se a: Construcio de edificacio para uso exclusivo residencial multifa-
miliar, contendo 78 unidades residenciais e 16 salas para atividade comercial. No subsolo, a edifi-
cacdo resguarda a implantacio de Estacionamento Publico. A edifica¢do, contabilizando a area total
construida de 30.755,52 m2, se dard em um terreno urbano contendo 2.328,54 m?, localizado entre
as Ruas 1041 e 1061, s/n°, Bairro Centro, no municipio de Balnedrio Camborit (SC), Santa Cata-
rina, sob as coordenadas geogrificas UTM SIRGAS2000 (LAT 26°5856,8” S e LOG 48°38'13,5”
W).

O empreendimento denominado Meridian Tower Residence, sob titularidade da RV - INCOR-
PORACOES E EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS LTDA ¢é uma edificacio multifamiliar e
loca-se em uma tunica torre de 53 pavimentos. Totalizando 30.755,52 m? de area construida, a
edificacdo se distribui da seguinte forma: No subsolo ocorrera loca¢iao do estacionamento publico
contendo 35 vagas para veiculos e 10 vagas para motocicleta, onde seu acesso é realizado através
da Rua 1061; Pavimento Térreo, com édreas de uso coletivo e salas comerciais implantadas de forma
a propiciar uma diniamica comercial e de uso do tipo passeio boulevard; Garagens privativas dis-
tribuidas em 05 pavimentos; 03 pavimentos de lazer privativos ( salio de festas, saldo de jogos,
playground, espaco pet, miniquadra, piscinas adulto e infantil, praca do fogo, saunas, espaco be-
auty, massagem, academia, spa, pub gourmet, lounge gourmet e adega), 40 pavimentos residenci-

ais, 01 pavimento de drea técnica, acessos, casa de maquinas e reservatério superior.
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Figura 1. Corte esquemdtico de pavimentos — escala ilustrativa. Fonte: M2 engenharia, 2021

1.3 ldentificacdao do Empreendedor
Razao Social: RV - Incorporacdes e Empreendimentos Imobilidrios Ltda. EPP

CNP]J: 08.334.826/0001-07
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Endereco: v. Brasil, 3400, Balnedrio Camborii-SC
Telefone da empresa: (47) 3361-5757

Representante legal: Carlos Henrique Strithorst Rambo
CPF: 889.804.139-04

RG: 3.508.049

1.4 Empresa responsavel pelo estudo

A Ecolibra Engenharia, Projetos e Sustentabilidade é uma empresa privada, com sede em Bal-
nedrio Camborit (SC), fundada em maio de 2008. A empresa desenvolve planos, programas e pro-

jetos nas dreas de engenharia, meio ambiente e tecnologia sustentavel.

A Missdo da Ecolibra é desenvolver projetos e estudos ambientais com exceléncia e contribuir
para a sustentabilidade das organizacdes produtivas com inovacio, qualidade e ética, de forma a

disseminar a responsabilidade socioambiental.

Razdo Social: Ecolibra Engenharia, Projetos e Sustentabilidade Ltda.

Nome Fantasia: Ecolibra

CNPJ: 09.541.949/0001-73

Cadastro Técnico Federal - IBAMA: 1599005

Registro no CREA/SC:

Endereco: Rua 904, n° 92, Centro — Balneario Camboria/SC, CEP 88330-590
Telefone: (47) 3367 0097

FAX: (47) 3056 7782

e-mail: contato@ecolibra.com.br

Site: www.ecolibra.com.br

Representante legal: Rodrigo Xavier Sciorilli Camacho

1.4.1Equipe técnica responsavel pelo estudo
Nome: Vinicius Tischer

Funcio: Coordenacio geral, Fatores impactantes e avaliacao de impactos
Formacio: Engenheiro Ambiental
Registro Profissional: CREA/SC 104652-4

Nome: Fabricio Nihues
Funcio: Fatores impactantes e avaliacio de impactos

Formacao: Oceandgrafo
Nome: Andressa Santos
Formacao: Bidloga

Funcao: Caracterizacao fisica e bioldgica e leitura da paisagem

Nome: Felipe Guimaraes Silveira
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Formacao: Engenharia Ambiental

Funcido: Caracterizacao fisica e socioecondémica

Nome: Gabriel Fernandes Bononi
Formacio: Engenheiro Civil

Funcao: Elaboracio do Estudo de Impacto de Transito

Nome: Gabriel Franciscon
Formacio: Estagiario: Tecnélogo em Meio Ambiental

Funcao: Caracterizacio fisica e socioeconémica e auxiliar de campo
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2 CARACTERISTICAS DO EMPREENDIMENTO

2.1 Caracteristicas do imovel

O imé6vel do empreendimento compreende terreno com 2.328,54m2 de édrea, localizado com fa-
chada para as Ruas 1061 e 1041, entre Av. Brasil e Av. do Estado, no Bairro Centro em Balneirio

Camborit (Figura 2).

Legenda
I Empreendimento

Localizacdo

Estudo de Impacto de Vizinhanca Meridian

fia ¢ Estatistica - IBGE, 2010
2017 ACBC mobilidade ¢

Figura 2. Localizagdo do empreendimento.

O terreno possui caracteristicas planas e com uma edificacdo junto a Rua 1041 a qual serd remo-
vida (cerca de 72m?2). Possui algumas arvores isoladas remanescentes de usos pretéritos, como o

uso residencial e drea baldia/estacionamento (Figura 3).
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Figura 3. Vista interna do terreno do empreendimento proposto

2.2 Dimensionamento e caracterizacdao do empreendimento e
atividade

O empreendimento possui como uso principal o residencial, contemplando 78 unidades. Além
disso estd previsto o uso comercial para o andar térreo contemplando 16 unidades comerciais. A
area total construida projetada é de 30.755,52m2. A concepcao do empreendimento foi projetada
com subsolo, embasamento livre para vagas de garagem e uma torre atingindo 52 pavimentos (Fi-
gura 4).

|

Figura 4. Implantagdo do empreendimento no terreno
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O andar de subsolo contempla vagas de estacionamentos publicos, com acesso pela rua 1061, com
area construida de 1.413,60m?2, 35 vagas para carros, 10 vagas para motocicletas, elevador e escadas.

O acesso é feito por portio elétrico.

Figura 5. Subsolo do empreendimento

O térreo fornece acesso as garagens, as 16 salas comerciais, com interligacio entre as ruas 1061
e 1041 por meio de galeria comercial, que tém fachadas internas e para ambas as ruas. A entrada
principal ao empreendimento é feita pela Rua 1041, com o hall de entrada, acesso aos elevadores,
escadas, lavabo, com acessos independentes a galeria comercial. No hall de entrada hd 2 elevadores
sociais, mais um de emergéncia. O elevador do subsolo do acesso as salas comerciais na porcao leste
do empreendimento.

O andar térreo conta ainda sala de transformadores e bicicletdrio com 63m?, com vagas para

aproximadamente 70 bicicletas.
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Figura 6. Térreo do empreendimento

Os detalhes das dreas de acumulacio, cotas e dimensdes sdo apresentadas abaixo. Para mais de-

talhes, o projeto atualizado encontra-se protocolado em anexo ao EIV.
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Figura 7. Detalhe para o portdo de acesso pela Rua 1041
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Figura 8. Detalhe do projeto arquiteténico ao portdo de acesso pela rua 1061
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Figura 11. Detalhe do projeto arquitetonico para a galeria do empreendimento no acesso pela Rua 1061

Este andar possui pé-direito elevado, possuindo mezanino para as estruturas elétricas, geradores,
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ventiladores e para as lojas com fachada para a Rua 1041.

Figura 12. Mezanino

Os pavimentos superiores3°-7° sdo constituidos de garagens privativas, totalizando, 273 vagas
privativas, sendo 257 vagas para os apartamentos. Estas sio divididas em 120 vagas simples, 56
duplas, 5 triplas, 10 PCD, 1 vaga PCD condominio, 16 vagas para as salas (Figura 13-Figura

17Figura 14).
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Figura 13. Garagem 01
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Figura 14. Garagem 02
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Figura 15. Garagem 03
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Figura 16. Garagem 04
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Figura 17. Garagem 05
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Acima da garagem encontra-se o pavimento lazer 1 e posteriormente o Lazer 2 (Figura 18 e
Figura 19). Neste observa-se espaco gastronomico, salio de festas, piscina, espaco reservado

familia, brinquedoteca, espaco, teen. E o Lazer contempla atividades de academia, vestidrio,
massagem.
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Figura 19. Lazer 2

A partir dos pavimentos de lazer, estao projetados os pavimentos residenciais, sendo o primeiro,
o pavimento tipo que se repete por 38 pavimentos (Figura 20). A torre é composta por dois

apartamentos por pavimentos, cada qual com 4 suites.
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Figura 20. Pavimento tipo x 38

Acima destes, encontra-se pavimento de lazer (Figura 21). Este é composto por drea externa com

piscina, ambientes voltados a gastronomia e drinks.
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Figura 21. Pavimento Lazer 3

Acima do Lazer 3 encontram-se as coberturas, compostas por dois duplex, cada qual com 5 suites,

e dreas externas com piscina (Figura 22 e Figura 23).
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Figura 23. Pavimento cobertura inferior

Acima da cobertura localiza-se o pavimento técnico, inferior e superior, barrilete, e dois
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reservatdrios de dgua (Figura 24).

ACESSOS RES. SUPERIOR
e i ma

Figura 24. Pavimentos técnicos

No total sdo 52 pavimentos, com altura de 155,78m até a cobertura e total de 165,23 até a tampa
do reservatério superior. A Tabela 1 e Tabela 2 apresentam o quadro de dreas e estatisticas do
projeto. Serdo ofertadas 78 unidades habitacionais, 16 salas comerciais. A drea computivel do
empreendimento é de 15.923,72m?, e total de 30.755,52m2.

Tabela 1. Quadro de areas do projeto

Sl i ':DM?Ei:VEL CDI:':-:J:;UEL CQNASRTE:M'M CD:SO'I.I“;;DA

SUBSOLO 1 141360 1.L13,60
TERRED 1 1.693,58 1.693.,58
MEZANING 1 584,97 584,97
GARAGEM 0I 1 1.852,02 1.552,02
GARAGEM 02 1 1.694,33 1.694,33
GARAGEM 03 1 1.694,33 1.694,33
GARAGEM 04 1 1.694,33 1.694L,33
GARAGEM 05 1 1.694,33 1.694,33
LAZER | 1 1.693,82 |.693,82
LAZER 2 1 410,50 410,50
TIPO 38 400,60 15.222,80 400,60 15.222,80
LAZER 3 1 LLL 0L L4404
COBERTURA INFERIOR 1 400,60 400,60 400,60 400,60
COBERTURA SUPERIOR 1 300,32 300,32 400,60 400,60
ACESS0s 1 116,65 116,65
RES. SUPERIOR 1 45,02 45,02
) 15.923,72 30.755,52
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Tabela 2. Estatisticas do projeto

Estatisticas do projeto

Area Terreno Matricula 2.328,54 m?
Zoneamento ZACC-I-C
Coef. de Aproveitamento 5

Area Computével Permitida 11.642,70m?
K 150
ICON 4.281,89 m?
Area Computivel do Projeto 15.924,59 m?
Taxa de Ocupacio Embasam. 73,90%
Taxa de Ocupacio da Torre 24,00%
Numero de Unidades 78 (max=78)
04 dormitdrios 76

05 dormitérios 2
Unidades Comerciais 16
Area de Salas Comerciais 1.322,46 m?
Vagas Privativas 273

Vagas p/ aptos 257 (3,3/apto)
Simples 120 (120 aut.)
Duplas 56 (112 aut.)
Triplas 5(15 aut.)
PCD 10 (10 aut.)
16

Vagas p/ salas [82,7m2/vaga]
Simples 16 (16 aut.)
Vagas Est. Publico 35 (35 aut.)
Vagas PCD Condominio 1 (1 aut.)

Estudo de Impacto de Vizinhanca
Meridian Tower Residence — Balneario Camboriti/SC

2.2.1 Populagcao do empreendimento

A porcio residencial do empreendimento estd projetada com 78 unidades residenciais, que tota-
lizam 314 dormitérios. Dessa forma, considerando 2 pessoas/dormitério, a populagio de projeto
é de 628 pessoas. Essa estimativa ocorreu em acordo como projeto hidrossanitirio que seguiu as
recomendacdes das NBR 5626:1998 e 5648:1999.

Para a parte comercial, o projeto hidrossanitirio do empreendimento foi dimensionado para uma
populacio de 140 pessoas. Portanto, a populacio total dos usos residencial e comercial é de 768

pessoas.

Para o dimensionamento da populacio comercial utilizou-se a IN09/2020 do Corpo de Bombei-

ros de Santa Catarina, que aborda coeficientes de densidade populacional por tipologias de uso.

2.3 Descricao dos equipamentos disponiveis

As salas comerciais tém fachada para ambas as vias, sendo conectadas por galeria comercial. As
salas possuem lavabos privados e a galeria possui lavabo publico com quatro banheiros disponiveis
(Figura 15).
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Figura 25. Destaque para a galeria comercial no empreendimento

O hall de entrada do empreendimento residencial é acessado pela Rua 1041 com duas portas
giratdrias. O acesso é monitorado por guarita. O hall conta com espaco para espera, dois elevadores
sociais, elevador de emergéncia, lavabo. A partir dessa drea, chega-se a corredor que di acesso ao

bicicletdrio e d4rea de manutencio/lixeira/transformadores.

Com relacio a lixeira, estd projetada com saida pela Rua 1061, com acesso por porta e drea de
6,91m2 (Figura 26). Ainda pela Rua 1061 é feito acesso a Estacdo de Regulagem e Medi¢do Urbana

(ERMU) referente ao fornecimento de gis.
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Figura 26. Detalhe para a lixeira (esquerda) e central de gas (direita)

O empreendimento prevé a paraciclos, inseridos tanto em frente a fachada da Rua 1.061 como
na Rua 1.041:
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Figura 28. Detalhe do projeto arquitetbnico para o paraciclo na Rua 1041
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Figura 29. Detalhe para dos paraciclos projetados.

Foi feita alteracdo da largura dos rebaixos de meio-fio, em ambas as ruas, para acesso de veiculos
aos pavimentos de garagem (Publico/Privado no Subsolo e Garagens privativas nos andares

superiores ao pavimento térreo). Descriminadas o tipo de abertura a ser implantada nos acessos as

rampas; inseridas cotas especificando a largura e comprimento das faixas de acumulacio:
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Figura 30. Detalhe para as rampas de acesso ao empreendimento

Foi especificado o tipo de controle de acesso no estacionamento ptiblico/privado:
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Figura 31. Controles de acesso do empreendimento

Salienta-se atendimento integral as diretrizes do Decreto n° 9.578/2019, que regulamenta os

estacionamentos privados de uso publico — EPP.

Ademais, o empreendimento conta com somente 34 vagas de EPP, abaixo do valor de 80 vagas,

e, portanto, a largura minima de 6,0 metros nao se aplica em acordo com o Art. 41 da Lei

Municipal n° 2794/2008.
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Figura 33. Detalhe ao portdo de acesso pela rua 1061

2.3.1 Sistema hidrossanitario

2.3.1.1 Sistema de esgotamento sanitario
Para o tratamento de esgotos, o sistema hidrossanitario sera interligado ao sistema de coleta da
concessionaria EMASA, sendo destinados para a Estacdo de Tratamento de Esgotos do municipio

(Figura 34), sendo separado os pontos de lancamento da parte residencial e da parte comercial.
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Este foi dimensionado pelo memorial descritivo do empreendimento para comportar populacio

de 628 pessoas para o uso residencial, e 140 pessoas para o uso comercial.
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Figura 34. Detalhe do ponto de lancamento do esgoto do empreendimento para a rede coletora publica

2.3.1.2 Sistema de abastecimento de agua potavel e pluvial

O dimensionamento do reservatério de dgua pelo projeto hidrossanitario foi realizado conside-
rando uma populacio de 628 pessoas do uso residencial e 140 da parte comercial, utilizando a re-
feréncia unitéria de 200L/pessoa para uso residencial e de 50L/pessoa para o uso comercial. O
consumo didrio estimado foi de 132,6m3.

A reservacio foi calculada considerando 1,5 dias de reserva com volume de 198,89m3. O reser-
vatério superior serd dividido em 2, sendo um com 16,98m3+RTI e outro com 27,6m3+RT]I, tota-
lizando 53,04m3+RTTI (Figura 35). O restante da dgua serd armazenado em reservatério inferior
com capacidade de armazenamento projetada de 145,86m?3.

‘AP-R-01

SUPERIOR 1 RESERVATORIO SUPERIOR 2
Area =16,98 m* Avea = 184277
Velume Gonsumo = 2544 m" Volume Cansumo = 27,60 m*
Alra de dgua = 1,50 m Alura de agua =1,80m

Figura 35. Detalhe da caixa de agua do empreendimento

2.3.1.3 Sistema de captacdo de agua pluvial
Tanque de retardo

O empreendimento conta com tanque de retardo de dguas pluviais, sendo dimensionado que a
cada 25 m? de drea de coleta é adotado 1m3 de volume do reservatério. De acordo com a legislacao

do municipio, caso o volume calculado de dguas pluviais seja inferior ao volume da reservacio
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superior de dgua potavel, devera ser adotado o mesmo volume de reservagio superior de consumo

para o reservatoério pluvial, sendo calculado o volume de 55m?3.
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Figura 36. Detalhe do pavimento subsolo com o tanque de retardo de dgua pluvial

Reservatorio de agua pluvial
O projeto fora concebido a fim de recolher a dgua de chuva para ser utilizada na lavacio das

garagens e areas comuns da edificacio, situadas nos pavimentos lazer 01 até garagem 01, para aten-
der a alimentacdo da piscina na reposicio de dgua devido a evaporacio e filtragem/retrolavagem.

Junto com estes pontos de 4gua Nao Potavel, temos também pontos de Agua Potével, ambas devi-

damente identificadas nos locais.
O volume da cisterna de reaproveitamento de dgua pluvial foi calculado em 13,7m3. O reserva-

tério localiza-se no pavimento garagem 04 e abastece a todos os andares do embasamento por meio

de rede nao potavel independente.
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Figura 37. Detalhe do pavimento Garagem 04 com o reservatdrio de reaproveitamento de dgua pluvial

2.4 Descri¢cao das obras
2.4.1 Servicos Preliminares e Gerais

2.4.1.1 Servicos Técnicos
Os servicos técnicos compreenderio a execucio de sondagem do terreno, execucao dos projetos

Ecolibra Engenharia, Projetos e Sustentabilidade LTDA.
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de arquitetura e complementares, bem como a aprovacio dos projetos nos érgaos competentes.
Os controles e ensaios tecnolégicos serio executados em conformidade com as Normas

Brasileiras.

2.4.1.2 Instalacées Provisorias
Sera implantado canteiro de obras dimensionado de acordo com o porte e necessidades da obra.
Para a execucio da obra, o terreno serd fechado com tapume de madeira ou metélico até a

finalizacdo e execucio do fechamento definitivo

2.4.1.3 Maquinas e Ferramentas

Serio fornecidos todos os equipamentos e ferramentas adequados de modo a garantir o bom
desempenho da obra.

Haverd ainda todo o equipamento de resguardo a seguranca dos trabalhadores, visitantes e

inspetores conforme normativas vigentes.

2.4.1.4 Limpeza permanente da obra

A obra serd mantida permanentemente limpa.

2.4.1.5 Seguranca e higiene dos operarios
A obra sera suprida de todos os materiais e equipamentos necessirios para garantir a seguranca

e higiene dos operdrios.
2.4.2 Infraestrutura

2.4.2.1 Fundacdes

As fundacoes do empreendimento serdo executadas de acordo com as especificacdes do projeto
de fundacGes, que serd elaborado por empresa especializada com profissional responsivel
devidamente credenciado junto ao CREA.

Na fundagio, apds a contratacio de empresa especializada nessa disciplina de projeto, fundacoes,
constatou-se que niao hd necessidade de utilizacdo de atirantamento como forma de contencio,
esse sendo efetuado por simples emprego de paredes diafragma. Em anexo serd encaminhado junto
aos demais arquivos, compactado, o projeto preliminar de fundacdes do empreendimento.

No rebaixo do Lencol fredtico, utiliza-se o sistema de ponteiras para bombeamento pertinaz, até
que o lencol fredtico alcance o nivel desejavel para execucio das obras. Mediante a Sondagem CPT,
realizada pela empresa SOLO SONDAGEM E CONSTRUCAO LTDA; através de 03 pontos de
perfuracdo para andlise do solo, verificou-se o nivel mediano do lencol freitico de
aproximadamente 1,25 metros. (O referido relatério de Sondagem CPT serd anexo ao processo

para apreciacio).

2.4.3 Supra Estrutura: Pavimentos Térreo, Tipo e Cobertura
A estrutura do empreendimento serd executada de acordo com as especificacdes do projeto
estrutural, que serd elaborado por empresa especializada com profissional responsivel
devidamente credenciado junto ao CREA - Conselho Regional de Engenharia e Agronomia.
Estrutura em concreto armado (armaduras em ferro e concreto usinado de alta resisténcia), com

alvenaria de fechamento no perimetro e uso de drywall para divisao e fechamento interno.
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A concepcio da estrutura sera do tipo concreto armado moldado in loco, seguindo os padrdes
normativos de preparo, transporte, lancamento e adensamento e cura. As caracteristicas do
concreto utilizado e a especificacio do aco seguirio as diretrizes do projeto estrutural.

Serao obedecidos rigorosamente os atributos dos projetos arquitetonico e estrutural, a fim de
que haja concordancia na execucao dos servigos.

Nenhum conjunto de elemento estrutural podera ser alterado sem prévia e minuciosa verificacao
por parte do engenheiro responsavel, das perfeitas disposi¢des, dimensoes, ligagdes e escoramento
das formas e armaduras correspondentes, bem como do exame da correta coloca¢io da tubulacio
elétrica, hidrdulica e outras que eventualmente serdo embutidas no concreto.

As passagens das tubulacdes através elementos estruturais deverdo obedecer ao projeto, nao

sendo permitida mudanca nas suas posicdes.

2.4.4 Paredes de Vedacao

As paredes de vedacio serao executadas de acordo com as disposi¢des estabelecidas no projeto
arquitetonico e estrutural, com blocos ceramicos e/ou blocos estruturais de concreto para as
paredes externas, contra fiados e rejuntados com argamassa de cimento, cal e areia, argamassa
industrializada ou estabilizada. Para as unidades privativas, nas paredes de vedac¢ao internas serao
utilizados fechamento em sistema Drywall.

Poderio ser utilizados elementos pré-fabricados de menor porte para compor as elevacdes da

alvenaria, como por exemplo vergas, contra-vergas e pecas para passagem de tubulacdes.

2.4.1 Telhado
O edificio serd coberto por laje impermeabilizada ou estrutura de telhado com telhas em
fibrocimento ou aluzinco. As dguas pluviais serdo coletadas para as prumadas de dguas pluviais.
As calhas e rufos, quando utilizados, serdo de chapa dobrada de aluminio ou de material de
desempenho semelhante cujos diametros e dimensdes devem obedecer aos detalhes especificos de

projeto.

2.4.2 Impermeabilizacao

A drea de box sera executada com contrapiso rebaixado em rela¢ao ao piso do banheiro. A area
de box serd impermeabilizada através da aplicacio de revestimento impermeabilizante com base
de resinas poliméricas, copolimeros ou de equivaléncia técnica no piso e paredes, conforme alturas
e especificacdes de projeto.

O piso de concreto que estiver em contato com o solo serd executado sobre lona que estard acima
de uma camada de brita, deixando esperas para as tubulacdes hidrossanitirias antes da
concretagem.

No poco do elevador sera realizada regularizacao da estrutura e impermeabilizacdo com
argamassa polimérica, Membrana a base de copolimeros, sistema de cristalizacao ou equivalente

técnico, de acordo com especificagio de projeto

2.4.3 Revestimentos, Acabamentos e Pintura
Para todos os ambientes onde houver aplicacao de revestimento ceramico, piso ou azulejo, o
rejunte utilizado deverad ter a cor acompanhando a tonalidade mais préxima da cor da peca.

Os pisos das unidades privativas (apartamentos) serio entregues com manta acustica para
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atenuacao sonora entre unidades.
2.4.1 Exteriores
2.4.1.1 Fachadas

Todas as paredes de fachada serdo revestidas com argamassada produzida em obra,
industrializada ou estabilizada c/ revestimento final de acordo com projeto especifico de fachada.
Ficard a critério da construtora alterar detalhes da fachada e cor do empreendimento, conforme

orientacao do arquiteto.

2.4.1.2 Fechamento

O fechamento do empreendimento serd executado em muro de bloco de concreto, ceramico, pré-
moldado de concreto ou a composi¢ao destes materiais com elementos vazados ou gradil.

Os muros de empreendimento serdo revestidos com revestimento argamassado com aplicacao
de selador e uma demio de textura.

Os rufos e pingadeiras, quando utilizados, serdo de ceramica, concreto, ardésia ou metalicos.
2.4.2 Rodapés, Peitoris, Guarda-Corpo e Churrasqueira
2.4.2.1 Rodapés

Os rodapés dos apartamentos e dreas comuns serdo em Porcelanato, PVC, Polietileno ou

Poliestireno.

2.4.2.2 Peitoris
Nas janelas que compdem a fachada, serdo previstas pingadeiras em granito, instaladas com

inclinac¢ao para o exterior.

2.4.2.3 Guarda-Corpo
O guarda-corpo nas sacadas serd em aluminio ou vidro com altura de seguranca de acordo com

0 projeto arquitetonico e preventivo de incéndio.

2.4.2.4 Churrasqueira
As churrasqueiras serdo de alvenaria a carvdo com infraestrutura (tubulacio) e fiacio para

iluminacao interna, sistema de exaustao mecanica e dumper para fechamento.

2.4.3 Instalacoes e Aparelhos

2.4.3.1 Instalacées Elétricas / Comunicacdo / Climatizacdo

Toda instalacdo elétrica sera executada conforme projeto elaborado por empresa especializada
com profissional responsavel devidamente credenciado junto ao CREA - Conselho Regional de
Engenharia e Agronomia.

O pedido de energia elétrica do apartamento devera ser feito pelo cliente. Nas unidades privativas
nao serdo entregues luminadrias, ficando a cargo do cliente a aquisicao e instalacao das mesmas apds
entrega da obra. Nas dreas comuns serdo entregues lumindarias posicionadas de acordo com projeto
luminotécnico especifico.

Cada apartamento receberd o sistema de interfonia, com 1 (um) aparelho de interfone por

unidade funcionando, que possibilitard aos condéminos comunicar-se com a central na guarita e
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entre as unidades.

Serd executada a infraestrutura (eletroduto para passagem de cabeamento) das instalacdes
telefonicas, cujos a instalacio de equipamentos e cabeamento ficardo sob responsabilidade do
cliente ap6s a entrega da obra.

Serd executada a infraestrutura (eletroduto para passagem de cabeamento) do sistema de antena
coletiva, cuja instalacio de equipamentos e cabeamento ficarido sob responsabilidade do cliente
apos a entrega da obra.

Sera instalado sistema de protecdo contra descarga atmosférica de acordo com as normas do
Corpo de Bombeiros de Santa Catarina, projetos e memoriais especificos.

Serd prevista infraestrutura (tubulacio de cobre e fiagio) para instalacio de condicionadores de
ar do tipo Split nos dormitdrios e salas das unidades privativas. A aquisi¢cao e instalacio das

condensadoras e evaporadoras ficam a cargo do cliente.

2.4.1 Instala¢oes Hidraulicas, Sanitarias e Pluviais

As instalacdes hidraulicas, sanitdrias e pluviais serdao executadas de acordo com os projetos e
memoriais especificos. Serdo executadas as instalacdes para dgua fria, esgoto, dguas pluviais, gés e
incéndio. Para as unidades privativas havera infraestrutura de instalacdo hidraulica para dgua
quente nos seguintes ambientes: banheiros e pia de cozinha.

Os reservatdrios de dgua potavel serdo em concreto armado, impermeabilizado com sistema
previsto em projeto especifico. O abastecimento das unidades serd realizado por sistema de
pressurizacio direta.

A medicio de consumo de dgua serd feita individualmente. Haverd um medidor para cada
unidade autonoma.

Serdo entregues pontos de alimentacio (dgua fria) e de esgoto nas unidades privativas para:
lavatério de banheiros e lavabos, vaso sanitério, chuveiro, pia da cozinha, tanque, mdquina de lavar

roupas, maquina de lavar loucas e geladeira.

2.4.1.1 Instalacées de Combate a Incéndio

As instalacdes de combate a incéndio serdo executadas de acordo com projeto preventivo
aprovado pelo Corpo de Bombeiros de Santa Catarina, projeto este que sera elaborado por empresa
especializada com profissional responsavel devidamente credenciado junto ao CREA.

As portas corta-fogo (folha e batente) serio em aco galvanizado localizadas nas posicdes e

dimensdes indicadas no projeto.

2.4.1.2 Instalacdes de Gas

Serdo previstas tubulacdes internas e 1 (uma) Estacio de Regulagem e Medicio Urbana (ERMU)
para fornecimento de Gas Natural (GN) para o empreendimento, com medidores individuais para
cada unidade autéonoma. Os medidores serdo localizados no hall de circulacdo. Serd entregue
infraestrutura interna de gés natural nos apartamentos para 1 (um) ponto de fogio e 1 (um) ponto
para aquecedor de passagem.

Nio serd entregue pela construtora o equipamento para aquecimento da dgua (aquecedor de
passagem a gds), ficando sua aquisicio e instalacdo a cargo do cliente apés a entrega da obra. As

tubulacdes poderao ser de cobre, aco carbono, tubos multicamada ou outro material equivalente
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técnico, de acordo com o projeto aprovado pelo Corpo de Bombeiros de Santa Catarina, projeto
este elaborado por empresa especializada com profissional responsivel devidamente credenciado

junto ao CREA - Conselho Regional de Engenharia e Agronomia.

2.4.1.3 Aparelhos Sanitarios

No banheiro sera entregue bacia sanitdria com caixa acoplada do tipo monobloco com sistema
de duplo acionamento, na cor branca.

Sera entregue metais sanitdrios somente para acabamentos de registro em banheiros, cozinha e

area de servico. Demais metais e acessérios nao serao entregues.

2.4.1.4 Elevador
O empreendimento serd equipado com elevador, de capacidade conforme cilculo de trafego, das
marcas Atlas Schindler, Thyssenkrupp, OTIS, TWI ou equivalente técnico. Os elevadores servirao

a todos os pavimentos entre o subsolo e o pavimento atico.

2.4.2 Complementacao

2.4.2.1 Seqguranca

O fechamento do empreendimento serd com altura compativel de acordo com o projeto
arquitetonico aprovado.

Haverd portiao automitico para o acesso de veiculos, com acionamento para abertura e
fechamento através de controle remoto. Cada apartamento recebera controles de acordo com o
numero de vagas de garagem vinculadas a unidade.

Sera entregue Iluminacio de emergéncia para escadas e demais dreas de circulagio comum de
acordo com projeto preventivo de incéndio aprovado junto ao Corpo de Bombeiros Militar de
Santa Catarina.

Sera entregue sistema de cimeras de seguranca e central de monitoramento com infraestrutura

para amplia¢io do mesmo por parte do condominio.

2.4.2.2 Placa de Identificacdo
A obra serd entregue com placas de identificacdo de apartamentos, medidores de gis e dgua, dreas

de lazer e placa do edificio com numeracio.

2.4.2.3 Limpeza Final

Sera feita a verificacio das perfeitas condi¢cdes de funcionamento e seguranca de todas as
instalacoes de dgua, esgotos, dguas pluviais, bombas elétricas, aparelhos sanitarios, equipamentos
diversos, ferragens, desobstrucio e limpeza das caixas de inspec@o, de areia, de gordura, etc.

A obra serd entregue limpa e livre de entulhos, com ligacdes definitivas do condominio junto as

concessiondrias de dgua, esgoto, luz e certificado de conclusio de obras.

2.4.3 Estimativa de materiais

Com relacao a estimativa de materiais, foi apresentada complementacio ao EIV, sendo incluida
a seguinte tabela com a estimativa de materiais a serem utilizados na edificacido do empreendi-

mento.

Ecolibra Engenharia, Projetos e Sustentabilidade LTDA. 40
Rua 1.101, n° 60, sl 183, Centro, Balnedrio Camborid, SC, Brasil, 88330-774
contato@ecolibra.com.br & +055 (47) 3367-0097
@ http://www.ecolibra.com.br



W@/ Estudo de Impacto de Vizinhanca

Meridian Tower Residence — Balneario Camboriti/SC

Figura 38. Quantitativo estimado de materiais no empreendimento Meridian Residence. Fonte: RV Empreendi-
mentos, 2021

QUANTITATIVO ESTIMADO MATERIAIS

DESCRICAO
QUANTIDADE

MATERIAL UNIDADE
Concreto 19.804,07 m?
Aco 912,65 ton
Argamassa revestimento 3.578,32 m?
Argamassa assentamento 199 80 ton
Madeira (formas) 4.716,21 m?2
Blocos ceramicos 355.387,50 und
Forro/Divisorias Gesso 31.946,35 m?
Revestimento Ceramico 22.977.56 m?2
Tintas 39.040,65 Litros

2.5 Cronograma de implantacao
A previsao de operacio do empreendimento é para 2028. Sendo previsto inicio das obras no 1°

trimestre de 2021.

IPREENDIMENTO!

EMPREENDIMENTO MERIDIAN TOWER Destque do periodo:

2023 2024 2025 2026 2027 2028

ATIVIDADE I

Contengdes 1 1 1
Escavagdes/Tirantes i 3 5 , o
FundagBes

Estrutura
Alvenaria/Fechamentos
Revestimentos internos
Revestimentos externos 1"
Revestimentos de piso
InstalaBes elétricas

Instalagbes Hid./PCI

o
o
o
o
o
o
o
o
Climatizaio e Exaustio " b 8 0%
Esquadrias/Portas o
Pintura interna 0
Acabamentos hidraulicos o
Acabamentos elétricos 0
Moveis e decoragio o
o

Umpeza

2.6 Canteiro de Obras

As figuras a seguir apresentam o projeto do canteiro de obras sendo destacadas aas dreas de
manobra, raio de giro em acordo com o manual do DNIT, locais de carga/descarga de concreto,
dentre outras informacdes. O projeto é apresentado por fases, sendo apresentadas o canteiro de

obras para as quatro etapas da obra.
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Figura 40. Projeto do canteiro de obras. Prancha 02/05
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Figura 41. Detalhe para o raio de giro projetado em acordo com manual do DNIT.
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Figura 46. Projeto do canteiro de obras. Prancha 05/05

2.7 Levantamento planialtimétrico/topografico

O terreno possui caracteristicas planas, e pronto para receber as fundacdes da edificacao. H4, no
entanto, edificacdo remanescessem em drea de cerca de 70m? que serd removida para receber o
empreendimento, localizada na extrema do terreno com fachada para a rua 1041.

[ | ‘._» T . B ,‘ ~ %

Figura 47. Edificacdo existente no terreno a ser demolida
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2.8 Levantamento florestal

Quanto a cobertura vegetal, o terreno é recoberto por gramineas (Poaceae), nio ocorrendo
exemplares arbdreos. Constatou-se presenca de Musa sp. (Bananeira) em uma das extremidades
do terreno, sendo esta espécie considerada exética/naturalizada. Também se observou em campo

fundacoes de edificacdes pré-existentes (Figura 48).

& - =
el 7 *’_l] i, =
) h A 111111

Figura 48. Condicao atual do terreno.

2.9 Terraplanagem

No processo de terraplanagem, o empreendimento fard remocao de solo no montante de
5.780,46m3, sendo este material destinado ao local de bota-fora sob responsabilidade da empresa
TERRA BRASIL COMERCIO E TRANSPORTE DE MATERIAIS DE CONSTRUCAO, CNPJ
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07.458.077/0001-59. Os materiais transportados para os locais de bota-fora deverdo ser espalhados
e acomodados com uma compactac¢io simples, feita com algumas passadas de rolo pé carneiro, de
modo a diminuir o volume de vazios entre as particulas, possibilitando um maior depésito de ma-
teriais. Abaixo, planilha com célculo de volumes de escavacio, para o Empreendimento Meridian

Tower Residence:.

Figura 49. Planilha de Célculo de Volumes de Escavacdo. Fonte: Lapa Engenharia Ltda, 2019

2.10 Estimativas de demanda e producao de fatores impactan-
tes

2.10.1Efluentes liquidos
2.10.1.71Instalacéo

Durante a fase de instalacio do empreendimento serdo gerados efluentes sanitirios pelos
trabalhadores no canteiro de obras. Considerando o nimero total de 50 funcionarios que podera
variar de acordo com a fase da obra, e geracio estimada de 70l/pessoa/dia (NBR 7.229/1993 e
13.969/1997) o volume maximo pode atingir 7m? de esgotos por dia Tabela 3.
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Tabela 3. Contribuicdo estimada de efluentes liquidos na fase de instalacdo

Populacio Contribui- Esgoto Esgoto

Descriciao Contribuintes cdo : 2/
N) (L/hab.dia) (L/dia)  (m3/dia)

Colaboradores permanentes 50 70 3.500 3,5

2.10.1.2 Operacdo

Os esgotos sanitarios gerados na fase de obras deveriao ser encaminhados para o sistema de
esgotamento publico da EMASA.

Para a estimativa da geracio de esgotos sanitdrios na parte comercial, 0 memorial descritivo do
empreendimento estima uma populacio de curta permanéncia de 140 pessoas. Além disso, estima-
se a necessidade de 10 pessoas para a as funcdes de limpeza/manutencio, zeladoria, vigilancia.

Para o uso residencial o empreendimento possui uma capacidade para 628 pessoas (314
dormitérios). Considerou-se a norma NBR:7229/1993 para estimar a geracio de esgotos sanitdrios
adotando-se as seguintes contribuicdes por tipologia de atividade: residencial alto
padrio=1601/pessoa; ocupantes tempordrios 701/pessoa para a manutencio e de 50L/pessoa para
o setor comercial. As projecdes geraram um valor estimado em 108,5 m3/dia de esgotos (Tabela

4).

Tabela 4. Estimativa do volume de geracdo de efluentes sanitarios pelo empreendimento considerando ocupagéo

maxima.
Descricao Contribuintes PO?;;; acao EI.(,)/nht:ll)l.:;li:;)ao (I{S/sgi(;t)o (nis/%i(;:))
NBR 7229/93
Populacio residencial 628 160 100.480 100,5
Populacio comercial 140 50 7.000 7,0
Manutencio/limpeza/vigilancia 10 70 700 0,7
Total 108.530 108,2

Seguindo o estudo de caso executado por Marques et al. (2017) onde levou-se em conta 06 obras
distintas (residencial e comercial), gerando-se indicadores de consumo de energia e dgua durante
a etapa de construcio das obras foi possivel contextualizar que hd um padrao médio de geracio
por m? construido de 0,01 m?a 0,28 m3 por m? de consumo de dgua. Desta forma, aplicando estes
indicadores foi possivel estimar que durante a etapa de instalacdo serdo consumidos ao decorrer
da obra entre 307m3? - 8.611m? de 4gua referente aos 30.755,52m? de 4rea construida do
empreendimento, com uma média de consumo de 4.459m?3 de dgua.

Com relagdo a geracio de efluentes liquidos (exceto esgoto sanitirio de trabalhadores) Silva;
Violin (2013) estimaram o volume de Agua consumida na lavagem dos caminhdes em 28
litros/m3 de concreto o que representa 13,3% do consumo de 4gua na fase de instalacio do
empreendimento, sendo que 80,5% representam o consumo traco para fabricacio do concreto e
6,3% refere-se ao consumo de trabalhadores.

Dessa forma, considerando-se a média de consumo de dgua de 4.459m?, estima-se que a geracao
de efluentes liquidos na fase de instalacio do empreendimento de cerca de 593m3 (13,3%).

Além da geracio de efluentes sanitdrios na fase de obras havera a geraciao de outros efluentes
liquidos relacionado a atividades como lavacao de equipamentos, etc., considerando o risco de

contaminacoes devido a vazamentos, falhas de manutenciao, auséncia de controles ambientais,
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etc.

Para a mitigacio deste impacto serdo utilizados sistemas diferentes de gestao em acordo com a

periculosidade do efluente.

A mencio refere-se a limpeza de equipamentos e veiculos com solo aderido, visando evitar que
isso possa vir a sujar as vias e calcadas de entorno. Visando evitar que esta d4gua com solo atinja a
rede de drenagem e cause assoreamento das galerias, adota-se usualmente caixa de retencio de
s6lidos. Com isso, o material sélido é retido e a dgua resultante destes tratamentos estard sem
sélidos e poderad seguir para a rede pluvial.

Os efluentes liquidos perigosos, resultante da lavacio de pincéis, materiais com 6leos/graxas,
solventes e demais insumos que possam vir a gerar efluentes, deverdo ser adequadamente
manejados a fim de evitar contamina¢ao ambiental. Estes efluentes deverao ser armazenados em
contentores especificos com identificacio adequada e destinados para tratamento externo por
empresa especializada.

Ainda, a lavacio de ferramentas com a presenca de cimento, argamassa, massa corrida etc. sera
realizada em tanque especifico que encaminhard o efluente gerado para caixa de decantacio
visando sedimentar sélidos, permitindo destind-los como residuos Classe A. Na base do tanque
serd instalada torneira e a 4gua que poder4 ser proveniente do préprio sistema em ciclo de reuso.
Esta dgua podera ainda ser utilizada em outras atividades da obra, como lavagem do patio da obra,
controle de poeira, entre outras.

Ainda, visando evitar a sujeira de vias e assoreamento do sistema de drenagem com solo das
obras, ocorrerd a limpeza do solo acumulado em veiculos/equipamentos. Dessa forma, sera
adotada caixa de retencio de sélidos. A caixa de retencio de sélidos permite que a dgua de lavacio
siga para o sistema de drenagem pluvial sem o material, evitando assoreamento das galerias

pluviais e sujeira das vias.
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2.10.2 Consumo de agua

2.10.2.1 Instalacdo
Considerando a geracio de esgotos de 501/pessoa/dia, estima-se que o consumo de dgua seja de
cerca 62,5L/pessoa/dia. Dessa forma, o consumo de 4gua didria durante as obras foi estimado em

3.125L/dia.

Tabela 5. Consumo estimado de agua na fase de instalacao.

. o . Populacio Consumo Agua Agua
Descrigio Contribuintes N) (L/pessoa.dia)  (L/dia) (m3/dia)
Trabalhadores 50 62,5 3.125 3,125

Seguindo o estudo de caso executado por Marques et al. (2017) onde levou-se em conta 06 obras
distintas (residencial e comercial), gerando-se indicadores de consumo de energia e dgua durante
a etapa de construcido das obras foi possivel contextualizar que hd um padrao médio de geracio
por m? construido de 0,01 m?a 0,28 m3 por m? de consumo de dgua. Desta forma, aplicando estes
indicadores foi possivel estimar que durante a etapa de instalacio serdo consumidos ao decorrer
da obra entre 307m3? - 8.611m3 de 4gua referente aos 30.755,52m? de 4rea construida do
empreendimento, com uma média de consumo de 4.459m? de dgua.

Silva; Violin (2013) estimaram o volume de dgua consumida na lavagem dos caminhdes em 28
litros/m? de concreto o que representa 13,3% do consumo de dgua na fase de instalacio do
empreendimento, sendo que 80,5% representa o consumo traco para fabricacdo do concreto e
6,3% refere-se ao consumo de trabalhadores.

Com isso, o consumo de dgua para a fase de instalacio do empreendimento é a apresentada na
Tabela 6.

Tabela 6. Estimativa do consumo de dgua na fase de obras.

Tipo Consumo (%) Consumo (m3)
Lavagem dos caminhdes 13,30% 593,0
Consumo traco para fabricagdo do concreto 80,50% 3.589,5
Consumo de trabalhadores 6,30% 280,9
Total 4.459,0

2.10.2.2 Operacdo

O consumo estimado para o empreendimento, considerando ocupaciao méxima, é de cerca de
135,2m3/dia. Este valor foi estimado com base em valores de referéncia da NBR 7229/1993
(Projeto, construcio e operac¢do de sistemas de tanques sépticos). Esta NBR apresenta valores de
referéncia para contribui¢io de esgotos sanitirios. Dessa forma, considerando que a geracio de
esgotos representa cerca de 80% do consumo de dgua, foi possivel estimar o consumo de dgua. A
forma de abastecimento a ser realizada é por meio da rede publica de abastecimento de dgua
proveniente do sistema de captacdo, tratamento e distribuicio de 4gua realizada pela

concessiondria de Balneirio Camboria - EMASA
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Tabela 7. Estimativa do consumo de dgua pelo empreendimento considerando ocupacdo maxima.

~ Agua Agua
. . Populacio Consumo . .
Descricao Contribuintes (N) (L/pessoas.dia) consumida consumida
: (L/dia) (m3/dia)

Populacio residencial 628 200 125.600 125,6
Populacio comercial 140 62,5 8.750 8,7
Manutencio/limpeza/vigilancia 10 87,5 875 0,9
Total 135,2

2.10.3 Energia Elétrica
2.10.3.71 Instalacdo

Com relacio ao consumo de energia em canteiros de obras, Marques et al (2017) (Marques, C.
T.et al. Consumo de dgua e energia em canteiros de obra: um estudo de caso do diagnéstico a acdes
visando 2 sustentabilidade. Ambiente Construido, 17(4), 79-90, 2017) realizou pesquisa do
consumo em 6 obras encontrando valores de consumo entre 0,27 kWh/m?2 e 9,93 kWh/m?2.
Considerado a drea construida do empreendimento de 30.755,52m? o consumo de energia pode
varia entre 8.304 - 305.402 kWh com media de 156.853 kWh.

Os horirios de funcionamento das obras devem obedecer aos dispositivos da Lei 2377/2004, com

destaque para:

Art. 1 - Fica estabelecido o seguinte horirio de funcionamento de maquindarios utilizados nas

atividades de serragem de madeira (serra fitas), circulares e de estaqueamento da construcio civil

(bate-estacas):

I - De segundas-feiras as sextas-feiras: das 08:00h as 12:00h e das 14:00h as 18:00h;

IT - Sabados: das 08:00h as 12:00h.

Art. 2° Outros equipamentos poderao funcionar nos seguintes dias e horarios:

[ - De segundas-feiras as sextas-feiras: das 07:00h as 12:00h e das 13:00h as 18:00h;

IT - Sabados: das 07:00h as 12:00h.

2.10.3.2 Operacdo

Segundo o Conselho Brasileiro de Construcio Sustentivel (CBCS, 2013) o consumo médio da
regido sul para edificios é de 185kWh/m2/ano. Considerando uma area de 30.755,52m?, tem-se

um consumo estimado de 474 MW .h/més.

2.10.4 Residuos solidos
2.10.4.1 Instalacdo

Os residuos sélidos gerados na fase de instalacio do empreendimento serdo provenientes,
principalmente, das atividades construtivas, caracterizadas por constru¢io do embasamento do
prédio, acessos, caminhos, e implementacio das demais dreas comuns que fazem parte do
empreendimento.

Estes residuos deverao ser gerenciados conforme o Projeto de Gerenciamento de Residuos da
Construcao Civil, que serd elaborado especificamente para o canteiro de obra em questdo e
apontard diretrizes para o correto manejo de residuos. O PGRCC e demais atividades relacionadas

encontram-se regulamentadas por legislacio federal, o Plano Nacional de Residuos Sdlidos
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(PNRS), e também por legislacio municipal.

Estes residuos oriundos pela construcio e demoli¢io recebem classificagao conforme a Resolucio
CONAMA 307/2002, a qual estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestio dos
residuos da construcao civil e define os materiais e classes.

Para estimativa do volume de geracio utilizou-se o indicador de 66,3kg/m? (Bertol et al, 2013).
Considerando uma drea de 30.755,52m? a gerac¢do para o empreendimento de estudo seria de 2.039
toneladas.

A estimativa para previsao da especificacio sobre cada material que compde o montante final de
2.039 toneladas de entulho, foi realizada de acordo com o apresentado por Xavier (2001) em estudo
na cidade de Florianépolis. A Tabela 8 apresenta a estimativa de composiciao dos residuos de
construcio civil.

Tabela 8. Estimativa da geracdo de materiais relativos aos residuos de construcao civil.

Material Volume Massa (%) (tonlglzs;:s)
Materiais Mistos 21,77% 31,56% 643,5
Argamassa 17,15% 17,32% 353,2
Materiais Ceramicos Mistos 13,77% 11,86% 241,8
Concreto e Argamassa 11,34% 10,26% 209,2
Ceramica Vermelha 11,01% 7,95% 162,1
Ceramica Branca 9,72% 7,13% 145,4
Concreto 7,80% 9,69% 197,6
Madeira 3,72% 1,21% 24,7
Concreto com Areia 1,39% 1,68% 34,3
Telhas 0,47% 0,22% 4,5
Areia 0,45% 0,74% 15,1
Argamassa de assentamento de piso 0,10% 0,07% 1,4
Mairmore 0,02% 0,02% 04
Ferro 0,02% 0,01% 0,2
Outros 1,28% 0,28% 57
Total 100% 100% 2.039,1

Ainda considerando a edificacio existente no terreno a ser demolida com cerca de 140m?2 de drea
construida, estima-se um volume de RCD de 42toneladas. Para esta estimativa utilizou-se o
indicador unitario de 300kg/m? para demolicio.

O manejo completo dos residuos de construcdo civil ou residuos volumosos é de
responsabilidade do empreendedor em acordo com um PGRCC.

Este acondicionamento deve ser realizado por meio de baias, bags, bombonas entre outros
materiais a depender da facilidade de disposicao durante a execucio da obra e facilidade para
recolhimento e transporte.

E comum a disposicio de cacambas estaciondrias nos canteiros de obras, contudo estas devem
estar atreladas a empresas de transporte de residuos, com a devida licenca ambienta, e também
deve ter contrato com empresa de disposi¢do final. A disposi¢io final de residuos da construcio
civil tem sido realizada, na grande maioria dos casos, em aterros para residuos Classe A, licenciados

pelo 6rgao ambiental municipal.
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2.10.4.2 Operacdo

Na fase de operacao do empreendimento, os residuos sélidos gerados possuem caracteristicas
diferentes quando comparados com a fase de instalacio da obra. Sao caracterizados como residuos
s6lidos domésticos (RSD), e podem ser diferenciados de forma prévia como: Residuos nio
passiveis de reaproveitamento (ou Rejeitos) e Residuos recicléveis. Estes tltimos sdo separados em
Plastico, Vidro, Metal e Papel.

O Plano Municipal de Saneamento Bésico de Balnedrio Camborit (SOTEPA, 2012), obteve-se
uma geracio didria de residuos per capita no municipio de Balneario Camborid, de 1,06 kg/hab.dia"

! para uso residencial (Tabela 7).

Tabela 9. Estimativa da geracdo de residuos sélidos do Centro Comercial, tendo em base a populagdo flutuante
do empreendimento.

Tipologia da atividade Populacio  Indice (kg/pessoa/dia) Total dia (kg)
Residencial 628 1,06 665,68
Manutencio 10 50% de 1,06 5,3
Total 671

Considerando que a por¢io comercial podera variar a tipologia de ocupacio das salas comerciais,
estimou-se a geracdo com base em tipologias tipicas aplicdveis para o empreendimento:
restaurante e shopping/salas comerciais. Em estudo de Forner; Conto (2020) foi mensurado a
geracdo de residuos por pessoa em 0,24kg/pessoa/dia. No estudo de Sforni et al (2011) foi
estimado a geracdo de residuos em centro comercial em 0,04 toneladas/m?2/ano.

Considerando a populacio estimada do empreendimento e a drea comercial projetada é possivel
estimar a geracao de residuos para estas tipologias, em acordo com a Tabela 10. Realizando-se a
normalizacdo dos dados para a geracdo didria per capta no empreendimento obteve-se uma
geracio de 33,6kg/dia (restaurantes) e 14,5kg/dia (Shopping), com uma mpedia de 24kg/dia de

residuos da por¢do comercial do empreendimento (Tabela 11).

Tabela 10. Estimativa da geracdo de residuos da porcdo comercial do empreendimento

Indicadores de geraciao Indicadores Meridian Geracao de T els1duos
Tipo _ . comercia
Ref:renm Ref:renm Unidade Dado Unidade \;alo Unidade
Rest: t F ; kg/ /di
estaurante orner 0.24 g/pessoa/di 140 pesso.as 336 kg/dia
s Conto (2020) a (comercial)
. Sforni et al m?2 4rea Toneladas/an
Shopping 0,004023 ton/m2/ano 1.322,46 ) 5,32
(2011) comercial o

Tabela 11. Normalizagao dos dados estimados de geragao

Tipo Geracio per capta Kg/dia
Restaurantes 0,24 33,6
Shopping 0,10 14,5
Média 0,17 24,0

2.10.5 Drenagem pluvial

O cilculo para a estimativa a geracio de vazdo de escoamento superficial gerado pelo
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empreendimento tomou com referéncia o Método Racional pode ser determinado pela seguinte

equacao:
Q=0,278.C.i.A

Q = defltivio maximo gerado em m3/s; A = drea da bacia de contribuicio em km?; ¢ = coeficiente
de escoamento superficial (definidos em Carvalho, 2013); i = intensidade da chuva em mm/h dada
por (PMDMAP, 2014):

. 110,12 721851
L= tO'T

Considerou-se a comparacio do uso anterior a0 empreendimento (considerando as residéncias
e prédios existentes) e posterior a implantacio do edificio Meridian.

O estudo considerou condi¢io recente anterior a implantacido do terreno, comparado com a
implanta¢do do empreendimento para estimar o impacto na drenagem pluvial. Considerou-se a
data de fev/2019 pelo Google StreetView. Na imagem deste periodo foi avaliada a presenca de
impermeabilizacdo em trechos isolados do terreno além da presenca de edificacio na porcio leste
do terreno com area impermedvel total de cerca de 140m?2. Dessa forma, considerando-se a drea
total do terreno (2.328,54 m2) foi possivel estimar a drea permedvel em 2.188,54m2, por simples
subtracio. Como o projeto atual prevé a impermeabilizacdo de 100% do terreno, obtem-se um
aumento no escoamento superficial gerado pelo empreendimento.

A partir disso estimou-se um escoamento de 47,49L/s para a condicdo futura e de 9,68L/s para
a condic¢do atual, que corresponde a um incremento de 11.341L de 4gua (considerando chuva de

um periodo de retorno de 10 anos, 5 minutos de duracio, e intensidade de 86,3mm/h).

Tabela 12. Geracao de drenagem em chuva de intensidade de 10 anos de tempo de retorno

Condicido do terreno

Variavel Anterior ao Com Unidade
empreendimento (2018) empreendimento
T 10 10 anos
t 5 5 minutos
i 86,3 86,3 mm/h
Cpermeivel 0,13 0,13 -
Cimpermeavel 0,85 0,85 -
Apermeivel 2.188,54 0 m2
Aimpermesvel 140,0 2.328,54 m?2
Cresultante 0,17 0,85 -
Q 0,0097 0,0475 m3/s
Q 9,68 47,49 L/s
Escoamento gerado para a chuva
de projeto (5min; i=86,3mm/h) 2904 14.246 L
Variacio de vazio antes-depois
para chuva de projeto (5min; +11.341 (37,8 L/s) L
i=86,3mm/h)
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O lancamento das aguas pluviais nas fases de implantaciao e operacio sera feita no sistema de
drenagem urbano. Ressalta-se, no entanto, que na fase de instalacio serd adotado caixa de

sedimentacio para evitar o lancamento de sélidos ao sistema de drenagem.

2.10.6 Qualidade do ar e geracao de ruido

Emissoes atmosféricas sao aquelas substincias em forma de particulas, gases e aerossois que se
formam como subprodutos dos processos de combustio ou das transformacdes de matéria-prima
que, quando lancadas a atmosfera em concentragdes superiores a capacidade do meio ambiente em
absorvé-las, causam alteracdes na qualidade do ar. Os poluentes podem ser liquidos, gasosos ou
sélidos e serem provenientes de fontes naturais ou da atividade humana.

De acordo com a Resolucio CONAMA N° 491/218 sio padroes de qualidade do ar as
concentracdes de poluentes atmosféricos que, ultrapassadas poderao afetar a satde, a seguranca e
0 bem-estar da populacio, bem como ocasionar danos a flora e a fauna, aos materiais e ao meio
ambiente em geral.

Dentro do setor da construcao civil, os canteiros de obras sao causadores de diversos impactos
ambientais relacionados ao grande consumo de recursos e a grande geracio de poluicoes e
incomodos que afetam toda sociedade. Dentre estas poluicdes, estd a emissio de material
particulado na atmosfera, responsavel por uma série de problemas respiratérios e cardiacos, danos
a flora e a fauna, incomodos a vizinhanca, danos ao solo, a 4gua e a qualidade do ar, entre outros
aspectos. Em virios paises, os canteiros de obras sio reconhecidos como uma das principais fontes
de poluicio por particulas.

Durante a fase de instalacio do empreendimento as interferéncias nas emissdes atmosféricas
estdo basicamente atreladas ao processo de construcdo civil, por conta do material particulado
liberado durante a movimentacio do solo, e emissdes geradas pelos escapamentos das maquinas e
caminhdes movimentando-se no local.

Entre os principais agentes contaminantes observados no empreendimento estd a suspensdo de
poeira, que aumenta durante periodos de pouca chuva e de velocidade do vento acentuada.

Além disso, dependendo da magnitude da obra, hda uma mobilizacdo substancial de veiculos,
tanto dos trabalhadores da obra, como maquindrio utilizado nas obras, que acarreta a emissio de
contaminantes atmosféricos, principalmente: fumaca, SOz, NOx e CO».

Dentro deste contexto, o papel da empresa construtora é de grande relevancia para a diminuicio
dos impactos ambientais da construcio civil, seja pela a atuacdo direta nos aspectos ambientais do
canteiro de obras, seja pela exigéncia a seus fornecedores e parceiros.

No que diz respeito a suspensao de poeira, com a inicializacao das obras é possivel que exista
pontos com solo exposto, e com a movimentacio de veiculos, podera ocorrer a formacio e
dispersao de poeira.

No que diz respeito as emissoes atmosféricas, durante a fase de operacao do empreendimento,
estas estarao limitadas praticamente de acordo com o nimero de habitantes e veiculos utilizados
por estes. A sintese dos principais impactos relacionados ao empreendimento é apresentada na
Tabela 13.

Com relagdo ao ruido, a fase de obras possui os maiores agravantes potenciais de poluicio sonora
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devido a diversos sdao os equipamentos que geram ruidos, que varia conforme a fase de obras, tanto

em intensidade como em duracio, que siao descritos pela Tabela 13.

Tabela 13. Principais impactos relacionados com a alteracdo da qualidade do ar e ruido

Parame- Fase do empre-
. Impacto Causa
tro endimento
e Emissdo de fumaca e gases: i
_ ® Presenca de veiculos com motor de com-
L Instalacdo CO32, NOy, SO, entre outros. - . ~
Emissdo o . bustdo e sua movimentagio pelo terreno
L. e Emissio de poeira
atmosférica o i
o _ e Emissdo de fumagca e gases: e Presenca de veiculos com motor de com-
peracio ~
CO3, NOg, SO; entre outros bustio
® Presenca de veiculos pesados com motor de
combustio e sua movimentacio pelo ter-
~ reno
Instala¢io . B
o Serras, equipamentos de perfuragio, marte-
Ruidos e Emissdo de ruido ladas, lixadeiras, betoneiras, compreensdes,
etc.
o Circulagdo e veiculos e pequeno porte, ma-
Operacio nuteng¢des na estrutura, furadeiras, aspira-

dor de po, sistema de refrigeracio, etc.

2.11 Insolagcao e Sombreamento

Define-se insola¢do, como a quantidade de energia por unidade de area e por unidade de tempo
em que a incidéncia da luz solar chega até um determinado lugar da superficie da Terra sem
interferéncia de nuvens. Vale frisar que a insolacdo varia de acordo com o lugar, horirio e com a
época do ano. Por exemplo, regides de menor latitude apresentam maiores valores de insolacio o
que pode ser otimizado em periodos diurnos no verio (Saraiva & Oliveira Filho, 2003; Ebras,
2011).

Neste estudo serao analisados trés momentos do sol durante o ano, solsticio de verao e inverno
e periodo intermedidrio entre os equindcios, referentes a primavera e outono. Para cada momento

serdo analisados cendrios temporais ilustrados, desde o inicio do dia até o por do sol (Tabela 14).

Tabela 14. Momentos de estudo, datas e hordrio da presenga inicial e final de luz sobre a localidade. Fonte: Sha-

dow calculator
Periodo simulado Data Hora nascente Hora poente
Solsticio de Inverno 22/06/2020 07:04 17:31
Outono 21/03/2020 06:20 18:25
Primavera 21/09/2019 06:06 18:11
Solsticio de Verao 22/12/2019 05:19 19:09

Optou-se por estes momentos para ilustrar os extremos da inclinacao do Sol em relacio a Terra,
conforme mostra a Carta Solar de Itajai, Figura 50. Espera-se encontrar maiores proje¢des de
sombras do empreendimento durante o inverno, pois o Sol forma um angulo mais agudo com
relaciio ao horizonte terrestre. A medida que a inclinacdo se torna mais branda, o sombreamento

diminui, até chegar a0 momento de sombreamento minimo, durante o verao.
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Latitude : -26.908191 N

Figura 50. Carta solar da cidade de Itajai (Fonte: Software Sol-AR).

A simula¢io do sombreamento foi realizada no Shadow Calculator/Kameo, modelo que estima a
area sombreada em diferentes horas do dia e do ano, georreferenciado no Google Earth. A altura
do empreendimento é de 8,65m segundo o projeto.

Durante o verao o impacto causado pelo sombreamento é pequeno, com sombra de 40m as 8h e
reduz para préximo a zero préximo ao meio dia, que, devido ao posicionamento do sol a pino. Na
parte da tarde o sol atinge a distancia da praia a partir das 16h30. No entanto, devido a outros
empreendimentos, a sombra gerada pelo empreendimento permanece sobre estas edificacdes
(Figura 51).
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Figura 51. Posicionamento da sombra projetada para o verdo. Fonte: ShadowCalculator.

No outono observa-se uma ampliacao da area sombreada, e mudanca da angulacdo do sol que
gera sombreamento obliquo ao quarteirdo do empreendimento, atingindo cerca de 70m de sombra
préximo as 8h da manha e de 15m préximo ao meio dia sobre as quadras ao sul. Esta, no entanto,
é bloqueada por prédios existentes nesta direcao, sendo impacto maior sobre a rua. No periodo da
tarde, a sombra atingiria a praia a partir das 16h30, no entanto é bloqueada por edificacdes das
quadras ao sul do empreendimento. As 18h a sobra projetada seria de 300m, porém também serd

bloqueada por outras edificacdes. (Figura 52).

Ecolibra Engenharia, Projetos e Sustentabilidade LTDA. 59
Rua 1.101, n° 60, sl 183, Centro, Balnedrio Camboriu, SC, Brasil, 88330-774
contato@ecolibra.com.br Qg +055 (47) 3367-0097
@ http://www.ecolibra.com.br



W ;// Estudo de Impacto de Vizinhanca

Meridian Tower Residence — Balneario Camboriti/SC

Height (28 | — Shadow: 7818 m

Mapa  Satélite

< 21/03/2020

120 6m

L Ts2

o .

—10h34m

22/06/2020

—10h 26m

~12h6m

* < 21/03/2020

.

midummer
13/07/2020  22/12/2020  22/06/2020

-10h34m 13050 ~10h 26m

Mapa  Satélite Height: (28 —  Shadow: 47.53 m

< 21/03/2020 >

oy
13/07/2020 2

~10h 34m

Height |28 | — Shadow:299.15m

< 21/03/2020 >

~12h6m

* R Ox

13/07/2020  22/12/2020  22/06/2020
~10h34m  ~13h%0m  —10h26m

Figura 52. Posicionamento da sombra projetada para o periodo de Outono. Fonte: Shadow calculator

O inverno consiste em momento critico de sombreamento, devido a menor incidéncia de
luminosidade natural do sol. Préximo ao nascer do sol, as 8h, observa-se que a sombra estd em
uma distancia de cerca de 150m, atingindo ao meio dia 34m. O impacto neste periodo serd maior
devido a presenca de edificacdes de pequeno porte na quadra sul do empreendimento, além da
presenca de casas. Ja no periodo da tarde a sombra volta-se a sudeste onde é barrada por outros
empreendimentos, e provavelmente ndo atingird a praia. (Figura 53).
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Figura 53. Posicionamento da sombra projetada pelo empreendimento no inverno. Fonte: Shadow Calculator

Com relacdao a estacdo da primavera, o impacto serd maior no periodo da manha, com o
sombreamento atingindo residéncias e edificacdes de pequeno porte localizados a sudoeste do
empreendimento. (Figura 54). Durante o periodo vespertino a sombra atingiria a regido da praia
as 16h, porém é bloqueada por outras edificacdes, sendo o impacto maior gerado sobre edificacdes

limitrofes.
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Figura 54. Posicionamento da sombra projetada para o empreendimento na primavera. Fonte: Shadow Calcula-
tor

2.12 Ventilagao

Segundo dados da Estacio Meteorolégica de Itajai, municipio vizinho ao territério alvo de
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estudo, fornecidos pela EPAGRI, com atualizacio em 31 de dezembro do ano de 2009, e medicoes
de 20 anos, os ventos predominantes e secundarios e suas respectivas velocidades médias na regiao
que abrange também o municipio de Balneirio Camboriu. Estes podem ser conferidos na Tabela
15.

Tabela 15. Ventos predominantes e as respectivas velocidades referentes a um periodo de 20 anos de medicdes.
Fonte: EPAGRI.

Meses Velocidade do Vento Ve{lto Vento Secundario
(Km/h) Predominante

Janeiro 7,56 NE SwW
Fevereiro 6,48 SW NE
Marco 6,48 SW NE
Abril 6,12 SW NE
Maio 6,12 SW NE
Junho 5,76 SW NE
Julho 5,76 SwW NE
Agosto 6,12 NE SwW
Setembro 6,84 NE SW
Outubro 7,20 NE SW
Novembro 7,56 NE SE
Dezembro 7,20 NE N

Observa-se para regiao um predominio do vento Nordeste durante o verdo e do vento sudoeste
no inverno (Figura 55). Durante o verdo a velocidade média dos ventos é maior do que durante o
inverno, contudo, os ventos possuem uma velocidade relativamente baixa.

Para a relacio vento/conforto, de maneira geral, pode-se identificar o vento nordeste como
aproveitivel para ventilacio, mesmo nas médias baixas de velocidade encontradas. O vento
sudoeste é considerado como o vento frio a ser barrado no inverno.

Segundo Mazon et al., 2006 uma circulacio natural de ar adequada, dentro de um ambiente
construido, além de auxiliar na diminuicdo do gradiente térmico, contribui para a renovacio do ar
interno (remocio dos poluentes do ar). O vento pode trazer a sensacio de frescor, mas também de
desconforto a medida que se torna mais forte do que a necessidade do homem de eliminacao de
calor. Pode ainda, dependendo de sua intensidade, causar grandes transtornos como, por exemplo,
a destruicao de residéncias, problemas em redes de energia, queda de drvores e postes de energia

quando em situa¢des extremas, que por vezes ocorrem no estado de Santa Catarina.
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Figura 55. Ventos primarios (predominantes) e secundarios. Fonte: EPAGRI. Imagem: Google.

Os ventos predominantes e secundirios que agirdo sobre o empreendimento o encontrario
como bloqueador momentineo, pelo qual passario formando as zonas de turbuléncia e
sequencialmente voltando ao caminho natural, como indicam as simula¢des na Figura 56 e Figura
57.

Com relacdo aos ventos de nordeste, estes sofreriam desvios quando se chocam com o volume
do empreendimento projetado. A idrea de estudo possui uma alta densidade de edificacdes com
altura elevada, que contribuem para a formacio de zonas de turbuléncia, e de intensidade positiva
e negativa. Vendo de nordeste implicariam em zonas negativas principalmente junto a rua 1041
devido ao bloqueio da ventilacio. No entanto, devido a existéncia de prédios de menor porte e sem
embasamentos conectados com terrenos vizinhos na quadra da Rua 1061 estd rua possui uma

melhor circulacio de ar.

Figura 56. Vento Nordeste (NE) predominante atuante sobre o empreendimento.

No que se refere aos ventos de sudoeste, observa-se um alinhamento mais paralelo do terreno

com esta direcdo o que favorece a circulacio do cento junto as vias de fachada da edificacdo. A
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estrutura das cidades direciona a circulacao dos ventos préxima ao solo através do sistema vidrio,
que representa sistemas continuos sem obstrucdes para a passagem dos ventos. Quando ocorre o
choque da ventilacio com as fachadas dos edificios, esta tende a se reorganizar entre os volumes
até reestabelecer sua trajetoria.

Nio obstante, observa-se efeitos pronunciando acerca da velocidade do vento junto a estas vias,

por formarem corredores de vento, o que pode gerar desconfortos a transeuntes no inverno.

alf " \&,L_

Flgura 57. Vento Sudoeste (SW) predomlnante atuante sobre o empreendimento.

2.13 Sistema viario e o empreendimento

O empreendimento possui fachada com as Ruas 1041 e 1061, ambas com acesso as garagens ao
empreendimento, o que facilita a circulacio de veiculos e aumenta as possibilidades de distribuicio
do fluxo de veiculos da Area de Vizinhanca. O andar de subsolo contempla vagas de estacionamen-
tos publicos, com acesso pela rua 1061, e as vagas privadas do empreendimento sio acessadas pela
Rua 1041.

Ainda, existe a previsao de galeria comercial no térreo do empreendimento, com conexao pea-

tonal entre as duas vias, aumentando a conectividade aos pedestres.

Asruas 1041 e 1061 sao pavimentadas em lajotas hexagonais, ambas com espaco para estaciona-
mento em na margem direita e com largura total da via de cerca de 7metros (Figura 5). Esta am-
plitude favorece a circulacio, e diminui a obstrucio da via durante manobras de estacionamento

ou carga/descarga de veiculos pesados.
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Figura 58. Registro das Ruas 1061 (esquerda) e Rua 1041 (direita)

Ambas as vias sdo bidirecionais, com fluxo de veiculos em ambas as direcdes, que dio acesso a

Av. do Estado e Av. Brasil (Figura 59).
e i i 3 ‘ .u A

Figura 59. Acesso imediato vidria a Av. Brasil (esquerda) e na Av. do Estado (direita).

Na Av. Brasil, na AID, a sinalizacdo de travessia de faixas consiste principalmente de faixas de
pedestres pintadas junto a via. Estas ocorrem nos cruzamentos de vias e em alguns casos, entre as
quadras (Figura 60).

|
> /

Figura 60. Faixas de pedestres na Av. Brasil
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Ainda na Rua 1061, verificou-se a presenca de duas lombadas na extensio entre a Av. do Estado

e Av. Brasil ( idade de veiculos.

I ———

Figura 61. Lombadas presente na Rua 1061

Com relacdo as faixas de pedestres elevadas, verifica-se a presenca destas junto a Av. do Estado
(Figura 62). Na Av. Brasil as passagens elevadas sio mais concentradas na regio central junto a
Rua Alvin Bauer e Rua 511 devido a maior circula¢io de pessoas.

No geral as passagens estao bem conservadas com excecdo de alguns sulcos e rebaixamentos ao
longo de sua extensio. Em alguns pontos a pintura encontra-se gasta havendo necessidade de

manutencao.
A
V.

IDOS &
O AVIAMENTOS

Figura 62. Faixas de pedestres elevadas junto a Av. do Estado
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2.13.1Previsao da influéncia do empreendimento

Os estudos visando estimar a geracio e viagens (atracio e producdo) sio poucos expressivos no
Brasil, o que dificulta a precisio de célculos, tanto no sentido de geraciao de dados como na abran-
géncia das diversas atividades produtivas existentes. Como estudos de referéncia no pais, relacio-
nadas a atividade comercial cita-se o estudo de Jacobsen et al. (2010) e Caenas (2003). Ao comparar
a geracdo e viagens para shopping center observa-se uma gera¢ao de viagens entre 336-687 via-

gens/dia, com uma média de geracdo de viagens de 511 viagens entre os métodos.

O numero de viagens na hora-pico foi estimado em acordo como o TripGeneration.org, apontando
que neste periodo do pico a tarde concentre cerca de 12% das viagens geradas no dia. Com isso,
estima-se a geracio e 61 viagens na hora-pico, que subsidiard o estudo de trifego considerando a

operacio o empreendimento (Tabela 16).

Tabela 16. Estimativa da geragdo de viagens relacionadas a por¢do comercial do empreendimento

. Equacio e previsao da geracdo Area Bruta loca- Viagens atra- Viagens gera-
Uso Método . . , . .
de viagens por dia vel idas por dia (V) dasna hora-pico
Cadenas V = 0,21 AreaBrutaLocével +
Shoppi (2003) 409,23 687 82
opPIng : 132246  m?
center Jacobsen et p 3
V =-7,62 + 0,26 AreaBrutalocédvel 336 40
al. (2010)
Média 511 61

Com relagio ao uso residencial, utilizou-se o método de Grieco (2010) que correlaciona o
numero de viagens com o numero de unidades domiciliares. Considerando as 78 unidades do
empreendimento, estima-se a geracio de 109 viagens/hora na hora de pico da tarde (Tabela 17).

O total de viagens projetadas, considerando ambos os usos, é de 170 viagens na hora-pico da tarde.

Tabela 17. Estimativa da geragdo de viagens para o uso residencial

Uso Método Equacdo e previsio daf geracido Nl'll'fl?l‘o de Viagens gera-
de viagens por dia domicilios (X) dasnahora-pico
Condominio residencial Grieco V=309%1354X
. , . . 78 109
(Brasil) (2010) V = niimero de viagens por dia

A distribui¢io destas viagens consiste na segunda etapa do Modelo Quatro Etapas, sistema de
avalicio e de gerenciamento de trifego que consiste na estimativa da geracio de viagens, a
distribuic¢io estas no sistema vidrio, a distribui¢io das viagens por modo de transporte e a alocacdo
de viagens fornecer estimativas de fluxos de trifego em vias estratégicas, com o principal objetivo
de disponibilizar uma base de comparacio de sistemas de transportes a médio e longo prazo,
visando a melhoria do transito.

Observa-se que a distribuicao as viagens na localidade sao facilitadas haja vista a localizacao e
acesso do empreendimento para fachadas das ruas 1041 e 1061. Dessa forma, o acesso podera ser
feito por ambas as vias, sendo o acesso ao estacionamento publico para a rua 1061 e para a
residencial pelarua 1041. Devido ambas as vias serem bidirecionais, os acessos a0 empreendimento

poderio ser atingidos tanto pela Av. Brasil como pela Av. do Estado (Figura 63).
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Figura 63. Mapa de sentido das vias e acesso ao empreendimento

Cada tipologia possui um comportamento de geracio/atracio de viagens diferenciado, que além
de variar de acordo com a sua atividade, varia em acordo com fatores especificos nio passiveis de
controle. Em estudos especificos da TripGeneration.org é possivel obter referéncias para a
atracdo/saida de viagens por tipologias de empreendimentos (Tabela 18).

Tabela 18. Geracdo e atracao de viagens de empreendimentos no pico da tarde. Fonte: www.tripgeneration.org

Geracao de viagens Atracio Saida
Apartamento/residencial 68% 32%
Shopping/comercial 50% 50%

Com isso é possivel avaliar no estudo de trafego o volume de veiculos que impactara os pontos

de anélise com base na atracdo/saida no horario de pico. Nesse sentido, o impacto maior serd
durante viagens de saida, como previamente mencionado, sendo estimado a insercao de 105

veiculos no trifego para estas interse¢des na hora de pico da tarde (Tabela 19). Sendo, portanto,
adicionado o valor de 105 veiculos ao fluxo de veiculos existente a fim de simular condi¢io de pior
caso.

Tabela 19. Avaliacdo do impacto do niimero de veiculos inseridos no sistema viario em momento critico do pico da
tarde pelo empreendimento

Tipologia

N.de viagens geradasna Numero de via- Numero de viagens
hora pico

gens de atracao
Apartamento/residencial

74

de saida
109

35
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Shopping/comercial 61 31 31
TOTAL 170 105 65

2.13.2 Impactos no Transporte publico e no trafego urbano

Parte das viagens geradas pelo empreendimento possui potencial para ocorrerem utilizando-se
de transporte coletivo. A divisao dos modos de transporte no municipio demonstrado pelo
Diagnostico do Plano de Mobilidade de Balnedrio Camborit é de 42% automéveis, 29% a pé, 11%
bicicleta, 9% motocicleta, 7% 6nibus e 2% outros.

Dessa forma, considerando uma geracao e viagens de 1.572 didrias, pode inferir-se a gera¢ao 110
viagens de transporte publico diariamente, e cerca de 13 na hora-pico. Considerando a alocacio
destas viagens devido os diferentes locais de moradia, pode-se inferir que a demanda em um tnico
onibus em horirio e pico deve ser menor que 10 passageiros o que ndo deve sobrecarregar o
transporte, haja visto a subutiliza¢io deste no municipio (PMBC, 2014, 2018). Portanto, o impacto
sobre o transporte coletivo, considerando hipdtese de uso deste, pode ser considerado positivo,
reduzindo a dependéncia de carros e passando a contribuir para o financiamento do transporte,

visando futuros investimentos e melhoria nos servicos.

2.14 Uso racional de infraestrutura e aspectos voltados a sus-
tentabilidade

Além da adequacio do empreendimento quanto aos sistemas de controle ambiental,
especificamente de saneamento bésico. O empreendimento conta ainda com caixa de retardo
pluvial, a qual permitird minimizar os impactos decorrentes da drenagem (escoamento superficial).
Também estd previsto reservatério de reaproveitamento pluvial, o qual possui distribui¢ao de
torneiras ao longo do embasamento do empreendimento permitindo reaproveitar a d4gua da chuva
no empreendimento para fins menos nobres.

Outro elemento relacionado a mobilidade urbana sustentavel é a integracio para pedestres entre
as vias 1061 e 1041 feita por dentro da edificacdo, o que estimula o uso peatonal j4 bem consolidado

no municipio.

2.15 Geracao de emprego e renda

Segundo dados fornecidos pelo empreendedor estima-se que para a implantacio do
empreendimento serdo necessirias 50 novas contratacdes diretas, englobando as diversas dreas. A
Tabela 20 representa a demanda de contratacdes para a fase de implantacio do empreendimento.
Lembrando também que haverd demanda de trabalhadores maior ou menor durante todo o

periodo de implantacio, podendo variar com o tempo.

Tabela 20. Demanda de trabalhadores para a fase de instalagdao do empreendimento.

Funcio/Cargo Numero de Vagas

Engenheiros 2
Mestre de obras 1
Almoxarifes 3
Administrativos 2
Pedreiros 6
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Serventes 13
Encanadores 3
Eletricistas 3
Pintores 3
Gesseiros 3
Armadores 4
Carpinteiros 7
TOTAL 50

Com relac¢io a cursos de qualificacio, a RV Empreendimentos ja possui equipe estabelecida de
contratados diretos e terceirizados que devem adequar-se ao padrao de qualificacdo exigido pela
empresa.”

Pesquisou-se as principais atividades/cargos possuem relacio com a instalacio e operacio do
empreendimento, de modo a observar a potencial geracao de emprego e renda ocasionada pelo
empreendimento. Essa listagem demonstra qual o minimo que cada trabalhador deve ganhar em
Lei no Estado de Santa Catarina (Lei Complementar Estadual n° 740/2019) (Tabela 21).
Contudo, para fins de estimativa serd utilizado os valores do Siduscon-BC e MP n° 919/2020,
referéncia mais adequada as condicdes locais (Tabela 22). Nota-se que nio estdo especificadas
todas as atividades em que o empreendimento podera gerar, além de conter algumas modalidades

que nao serao abordadas na estimativa a seguir.

Tabela 21. Pisos salariais dos potenciais cargos a serem gerados pelo empreendimento, segundo a Lei Estadual
n° 566 de 2012.

Pisos Salariais dos Potenciais Cargos a serem Gerados pelo Empreendimento (Segundo Lei Estadual n° 740 de 2019)

Atividade / Trabalhadores Piso Salarial
Nas indtstrias extrativas e beneficiamento R$ 1.215,00
Empregados domésticos R$ 1.215,00
Nas inddstrias da construcio civil R$ 1.215,00
Empregados motociclistas, motoboys, e do Transporte em geral, excetuando motoristas R$ 1.215,00
Nas industrias do mobilidrio R$ 1.201,00
Empregados de agentes autonomos do comércio RS 1.267,00
Nas industrias metalirgicas, mecanicas e de material elétrico R$ 1.325,00
Nas industrias de vidros, cristais, espelhos, ceramica de louca e porcelana R$ 1.325,00
Em edificios e condominios residenciais, comerciais e similares R$ 1.325,00
Industrias de joalheria e lapidacdo de pedras preciosas RS 1.325,00
Empregados motoristas do transporte em geral RS 1.325,00

Tabela 22. Tabela de pisos salariais relacionado as ocupacgoes no setor da construgdo civil. Fonte: Sinduscom-BC,

2019
Pisos Salariais
Ocupacdes RS por Més | RS por Hora
Profissionais R$ 1.884,00 RS 8,56
Meio Oficiais e Vigias R$ 1.489,00 R$ 6,76
Serventes, Auxiliares e Outros R$ 1.321,00 R$ 6,00

O cilculo da geracao de emprego e renda na fase de instalacio baseia-se fundamentalmente no
setor da construcio civil, e foram estimados nos dados referentes aos pisos salariais fornecidos
pelos SINDUSCON BC, no ano de 2019 (Convencio Coletiva de Trabalho 2019/2020), onde
apresenta os respectivos saldrios.

Em referéncia aos pisos salariais e dados levantados no sindicato dos trabalhadores da construcao
civil do municipio do Balnedrio Camborit, é possivel estimar que os saldrios a serem pagos para

todos esses funciondrios atinjam a escala de R$75mil, sem considerar os encargos e tributos.
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Com relacio a fase de operacio estima-se a contratacio direta inicial de 10 trabalhadores (Tabela
23). Considerando um saldrio mensal de R$1.325 em referéncia a tabela de pisos salariais
apresentada anteriormente, estima-se a geracao de uma renda liquida mensal de R$ 13.250,00,
sem considerar os tributos. Ressalta-se ainda, que a porc¢io comercial gerard um expressivo

numero de empregos e renda, que variard em acordo com a atividade.

Tabela 23. Contratagdo de trabalhadores na fase de operacao

Funcio/Cargo Numero de Vagas

Portaria/seguranca 3
Limpeza 3
Administrativos 2
Outros 2
TOTAL 10

2.16 Valor de investimento

Considerando 4rea construida de 30.755,52m? e um CUB comercial médio de 1.974,30R$/m?2
(SINDUSCON, Agosto/2020), o valor total do investimento é de R$ 60.720.623,14.
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3 CARACTERISTICAS DA VIZINHANGA

3.1 Delimitacdo da Area de vizinhanca

A Area Diretamente Afetada -ADA compreende o terreno do empreendimento. A Area de Vi-
zinhanca Direta - AVD foi definida com base em caracteristicas do meio urbano como o sistema
vidrio que possui influéncia direta de atracio/geracdo de viagens, ruido, suspensio de poeira e
sistema de drenagem local. A AVD passou a integrar drea minima de 300m de raio, além de con-
siderar, a oeste, por¢ao até a Av. Martin Luther, contemplando tanto aspectos do sombreamento

da torre como eventuais impactos relacionados ao triafego pelo acesso ao empreendimento.

Com rela¢do a Area de Vizinhanca Indireta, esta contempla drea mais ampla relacionada ao
Bairro Centro e Nacdes, contemplando acessos vidrios importantes como Av. Martin Luther, Av.

Atlantica, Av. Central.
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Figura 64. Areas de Vizinhanga do Empreendimento

3.2 Aspectos historicos

Na localidade onde atualmente é o Centro do Municipio, comecam a surgir as primeiras casas a
partir do ano de 1926, estas, com caracteristicas de veraneio, no centro da praia, pertencentes a
moradores de Blumenau, surgindo também, em 1928, o primeiro hotel e, seis anos apds, o segundo
empreendimento hoteleiro (IBGE, 2015).

Os alemaes do Vale de Itajai trouxeram para a cidade o habito de ir a praia como lazer onde, até

entdo, o banho de mar s6 era conhecido como tratamento medicinal ou pesca. Durante a Segunda
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Guerra Mundial (1939 - 1945), os alemies mantiveram-se afastados de nossa praia para ndo serem
hostilizados, e o exército brasileiro usou os hotéis e as moradias da praia como observatérios da
costa brasileira. Com o fim do conflito, reiniciou-se o fluxo turistico (IBGE, 2015).

Mas, foi na década de 60 que a atividade turistica tomou impulso, colocando a cidade como
grande centro turistico brasileiro. Em 1959, foi elevada a Distrito e, em 1964, foi criado o
municipio de Balnedrio Camboriti, emancipando-se de Camboriti (IBGE, 2015). A Figura 6 mostra

fotografica histérica com vista para a Barra Sul de Balnedrio Camborit.
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Figura 65. Fotografia histdrica da Barra Sul de Balneario Camboril na década de 1950. Fonte: http:/fpraiadecam-
boriu.blogspot.com.br/

3.3 Diagndstico Ambiental
3.3.1 Clima

Seguindo a classificacdo proposta por Koéppen e Geiger, o clima de Balneirio Camboriu é
classificado como Cfa, ou seja, mesotérmico imido com verdo quente e inverno ameno, clima
descrito na Tabela 24.

Tabela 24. Descrigdo do tipo climatico Cfa de Képpen-Geiger.

Cédigo Tipo Descriciao
Climas mesotérmicos;
Clima temperado ou temperatura média do ar dos 3 meses mais frios
C clima temperado compreendidas entre -3 °C e 18 °C;
quente temperatura média do més mais quente maior que 10 °C;

estacdes de verdo e inverno bem definidas

Clima umido;

f Do ano ocorréncia de precipita¢do em todos os meses;

inexisténcia de estacio seca definida
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a I Verio quente I Temperatura do més mais quente superior a 22 °C

Para definicao dos parametros climatolégicos da regiao do empreendimento se utilizou valores
das normais climatoldgicas da estacdo localizada no municipio de Camborit (latitude 27° 017 0,32”
e longitude 48° 38’ 59,95”), disponiveis na publicac¢io: Normais Climatoldgicas do Brasil 1961-
1990, cedida pelo Instituto Nacional de Meteorologia (INMET, 2009).

Em relagio a temperatura, as médias anuais de Santa Catarina variam em 16 °C, ja na regiao de
Balnedrio Camboriu esta média anual fica em torno de 19 °C, com variacdo durante o ano de 15 e
25 °C, com esta variacido ocorrendo conforme as estacbes do ano, evidenciando a influéncia da
incidéncia solar sobre a varidvel temperatura. As normais climatoldgicas mostram que as médias
minimas em junho e agosto se aproximam dos 10 °C, e nos meses de janeiro e fevereiro as médias

maximas atingem valores préximos a 30 °C (INMET, 2009).
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Figura 66. Normais climatoldgicas para a temperatura, da estacdo meteoroldgica de Camborit. Fonte: INMET,
20009.

O segundo parametro analisado é a umidade relativa do ar, que é entendida como o conteudo de
dgua no estado gasoso, em que se encontra misturado com o ar de forma homogénea.

Os valores das normais do indice de umidade relativa do ar para regiao de Balneirio Camborit
variam em torno de 85%, com maior indice médio no més de julho e menos em dezembro com
87,7% e 82,4% respectivamente (Figura 67). Normalmente os maiores indices de umidade relativa
do ar ocorrem nos meses com menores indices de insolacio, consequentemente menores
temperaturas, evidenciando novamente a insolacao como fator de influéncia direta também neste

parametro.
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Figura 67. Normais climatoldgicas para a umidade relativa do ar, da estacdo meteoroldgica de Camborid. Fonte:
INMET, 2009.

A regido conta com ocorréncia de chuvas durante todo ano confirmando o estabelecido pela
proposta climatolégicas de Koppen-Geiger. A regidao do empreendimento apresenta maiores
indices de pluviosidade nos meses de verdo, e os menores durante o inverno (Figura 68), com o
maior indice médio no més de fevereiro com 192,7 mm e o menor em junho com 95,2 mm.

Observa-se também que a média histdrica de precipitacio para o més de julho possui um indice
maior que os demais meses da estacio de inverno. A publicacio daINMET também indica a média
do nimero de dias do més que ocorreram eventos de precipitacio, as médias histéricas indicam
valores de 7 dias com ocorréncia de precipitacio para os meses de maio e julho, e de 13 dias para
os meses de dezembro e fevereiro.
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Figura 68. Normais climatoldgicas de precipitagdo, da estagdo meteoroldgica de Camboriu. Fonte: INMET, 2009.

O parametro vento também ¢é analisado para compor o clima da regiao, observando o padrao de
intensidade e direcao dos ventos da regido. Os ventos de nordeste predominam na regiao
praticamente o ano inteiro, com o aumento dos ventos do quadrante sul durante o inverno e
primavera, em func¢io do aumento da frequéncia e intensidade de frentes frias que passam pelo
estado de Santa Catarina (TRUCCOLO, 2011).

Com os dados de velocidades dos ventos médias para a estacio de Camborit, observa-se que as
menores médias estdo entre os meses de maio e agosto, com média minima de 0,77 m/s e 0 més de
novembro apresenta a maior média para velocidade de vento com 1,42 m/s. A média anual de

velocidade dos ventos para estacio de Camboriu pode ser considerada baixa com valor de 1,01 m/s,
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onde outras estacdes do estado apresentam ventos com velocidades superiores, e.g. Florianépolis
com 3,15 m/s, Xanxeré com 2,32 m/s.

Tabela 25. Padrio de ventos para regido de Balnedrio Camboriti-SC (INMET, 2009).

Meses Intensidade do vento | Direcio

m/s Km/h do vento
Janeiro 1,1 3,96 Calmo
Fevereiro 1,12 4,03 Calmo
Marco 0,98 3,53 Calmo
Abril 0,85 3,06 Calmo
Maio 0,82 2,95 Calmo
Junho 0,78 2,81 Calmo
Julho 0,77 2,77 Calmo
Agosto 0,81 2,92 Calmo
Setembro 1,04 3,74 Calmo
Outubro 1,16 4,18 Calmo
Novembro 1,42 5,11 Calmo
Dezembro 1,29 4,64 Calmo

Os dados meteorolégicos da estagio Camborid/INMET estio presentes na base de dados da ANA
(base com mais de 30 anos de coleta: 1951-1983), e com série histérica total de 70 (de 1912 a 1983
diretamente no INMET), sendo, portanto, a fonte de dados mais consistente de avaliagio
climatolégica na regido de Blaneirio Camboriu, como também demonstra estudo de Araujo et
al. (2006).

No entanto, foram apresentadas as normais climatoldgicas de precipitacio contido no Atlas
Climatoldgico da Regiio Sul (EMBRAPA, 2012) para a estacio de Itajai que utiliza dados de 30
anos de série historica (Figura 69).
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Figura 69. Dados de precipitagao. Fonte: Embrapa, 2012
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3.3.2 Geologia e Hipsometria
A Geologia estuda a formacio da Terra, composicio, estrutura, propriedades fisicas, histéria e

processos que dio forma. Neste estudo, serd abordado de forma mais relevante a formacio e
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composic¢ao do relevo da regido do empreendimento, além de abordar quaisquer fatores naturais,
de formacio geoldgica que sao importantes para o entendimento do meio fisico geoldgico e que
possam interferir na qualidade ambiental das dreas de influéncia do empreendimento.

O relevo préximo ao empreendimento é chamado de Planicies Fluviais e/ou Litoraneas,
caracterizada por dreas planas e préximas ao Rio Camborit, assim como o mar. O terreno do
empreendimento estd inserido na unidade geoldgica Depositos Praiais (Q2pr) (Figura 70), sendo
descrita dentro do dominio Sedimentar Cenozoico Consolidados ou Pouco Consolidados
Depositados em Meio Aquoso. A tipologia é caracterizada por 4dreas planas e préximas ao mar,
apresentando principalmente sedimentos inconsolidados como cascalho, areias e argilas em sua
composicio, sendo parte da Unidade Geomorfolégica Planicies Litoraneas (CPRM, 2014).

Com relacdo a hipsometria que diz respeito as medidas altimétricas do relevo de uma regiio
apresentadas em forma de mapeamento distinguindo assim as diferencas de altitude em relacdo ao
nivel do mar, a por¢ao costeira do municipio dentro de sua regiao central é constituida de grande
planicie o que torna sua altitude préximas ao nivel do mar (cotas abaixo de 20 metros, assim como
grande parte da drea urbana e da drea de influéncia do empreendimento (Figura 70).
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Figura 70. Unidades Geoldgicas na area de estudo

3.3.3 Declividade
A carta de declividade tem sido considerada documento basico para planejamento regional,
conforme DE BIASI (1970), de maneira a definir as dreas mais adequadas ao uso antrépico, assim

como para indicar limitacdes e impedimentos a ocupacao. Para calculo da declividade também foi
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utilizado as curvas de nivel referentes ao levantamento aerofotogramétrico de 2006 realizado pela
prefeitura de Balnedrio Camborid.

A declividade do terreno é um dos principais condicionantes a urbaniza¢io, agricultura e
preservacdo de ecossistemas. Assim como a regido de influéncia do empreendimento nio possui
grande variacdo de altitude, também nZo apresenta valores altos de declividade, mantendo-se em
uma declividade inferiores a 3°, o que segundo o proposto pela EMBRAPA (1979) refere-se a um
relevo plano.

Em Balneirio Camborit encontram-se valores mais elevados de declividades apenas nas encostas
oceanicas, e nas morrarias ao norte e ao sul do municipio. O municipio apresenta um padrio

uniforme de altimetrias existente em toda a planicies costeira, com declividades entre 0-3°.

3.3.4 Recursos hidricos

Para efeito de gerenciamento o Estado de Santa Catarina foi dividido em 10 Regides Hidrografi-
cas (RH), onde o municipio de Balneario Camboriu e consequentemente o empreendimento, en-
contram-se inseridos na Regido Hidrografica do Vale do Itajai (RH 7) pertencente a Vertente

Atlantica, mais precisamente dentro dos limites da Bacia Hidrografica do Rio Camboriu.

Geograficamente, a Bacia do Rio Camborid é um conjunto hidrico intermunicipal pertencente a
dois municipios, onde ambos tém direitos sobre a 4gua. A bacia é composta por um complexo
hidrolégico onde os rios Gavido, Braco, Canos, Ribeirdo do Salto, Ribeirdo dos Macacos e Pequeno

formam a principal rede de drenagem da bacia (Figura 71).
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Figura 71. Mapa da Bacia Hidrografica do Rio Camborit.

A bacia drena uma drea de 200 km? e tem uma extensao de 40 km. A classificacdo climdtica da
regido da bacia hidrogréfica, segundo os critérios de Koeppen, é de tipo Cfa (clima subtropical
timido). A média de temperatura anual da bacia é de 19,5°C, sendo os meses de janeiro e fevereiro
os mais quentes. A precipitacao média anual da bacia é de 1600mm, com maiores contribuicdes de

chuva durante os meses de dezembro, janeiro e fevereiro (EPAGRI, 1999).

Veiga et al. (1992) afirma que na bacia do Rio Camborit os maiores indices de erosio ocorrem
em janeiro, fevereiro e marco, sendo os meses de setembro a dezembro intermedidrios, e abril a
agosto os mais baixos. Os parametros de caracterizacio fisica da Bacia do Rio Camborit sio apre-

sentados na Tabela 26.

Tabela 26. Caracteristicas fisicas da bacia do Rio Camboria (EPAGRI, 1999).

Parametro Atributo

Area de drenagem (a) 199,8Km?2
Perimetro da Microbacia (P) 94,9 Km
Coeficiente de compacidade (Kc) 1,797
Comprimento axial da microbacia (La) 26,4 km
Fator de forma (Kf) 0,3
Ordem da microbacia 52
Comprimento do rio principal (L) 33,8 Km
Comprimento total dos cursos d'agua (Lt) 643,9 Km
Densidade de drenagem (dd) 3,22 Km/Km?
Extensio média do escoamento superficial (I) 0,077 Km
Distancia mais curta entre nascente e foz(D) 25,7 km
Indice de sinuosidade do curso d’agua (is) 26,03%
Declividade média (X) 25,45%
Altitude Maxima (H) 735 metros
Altitude média (Hm) 163 metros
Altitude Minima (Ho) 0 metros
Tempo de concentracio (Tc) 10 horas

Desde a emancipac¢io do municipio de Balnedrio Camborit, da cidade de Camborit, ocorreu um
acelerado processo de crescimento populacional na drea urbana da Bacia hidrografica do Rio Cam-
borid, o qual estd associado a uma falta de planejamento e infraestrutura, tais como: drenagem
urbana, tratamento de efluentes, aterro sanitirio, aterro para residuos da construcio civil, conser-
vacio da mata ciliar, das encostas, dentre outros. Na area rural da bacia o crescimento é reduzido,
porém verifica-se uma degradacao do ambiente devido ao manuseio inadequado das dreas de plan-
tio. Neste contexto, Urban (2003) definiu a qualidade ambiental da bacia hidrogréfica como razo-
avel, considerando os parametros fisico-quimicos, o estado da mata ciliar, e as condic¢des hidrolé-

gicas locais.

Enchentes ocorrem nas zonas mais baixas em algumas épocas do ano, com chuvas intensas. En-
tretanto o coeficiente fator de forma (Kf), quando baixo indica uma bacia alongada e n3o circular,
configurando a baixa probabilidade a enchentes. Contudo nestas, as dreas com declividade superior

a 40 metros requerem medidas intensas de controle de erosao.
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Por se tratar do inico manancial, o Rio Camborit é de grande importancia para o desenvolvi-
mento destas cidades, as quais dependem do aporte de dgua deste rio e seus tributarios para o de-

senvolvimento agropecudrio, socioecondmico e abastecimento da populacio.

O local do empreendimento estd a aproximadamente 4km do Rio Camboriu e de cerca de 700m
do Ribeirio Marambaia. Portanto, o terreno do empreendimento nio estd inserido na Area de

Preservacio Permanente (APP) de 100 metros, conforme Lei 12.651/2012.

3.3.5 Cobertura vegetal

Os biomas sdo categorizados conforme o clima, temperatura, pluviosidade e sazonalidade dos
ecossistemas, determinando a estrutura, funcdo e adaptacdes das plantas, além das interacdes com
a fauna e outros organismos (GUREVITCH et al, 2009 e MARENZI, 2012). Segundo IBGE (2004),
bioma é um conjunto de vida (vegetal e animal) constituido pelo agrupamento de tipos de
vegetacio contiguos e identificiveis em escala regional, com condicoes geoclimiticas similares e
histéria compartilhada de mudancas, o que resulta em uma diversidade biolégica prépria.

O bioma Mata Atlantica é considerado uma das dreas mais ricas em biodiversidade e mais
ameacadas do planeta, decretada Reserva da Biosfera pela Unesco e Patrimoénio Nacional na
Constituicio Federal de 1988 (SOS MATA ATLANTICA, 2018).

A elevada biodiversidade da Floresta Atlantica ocorre em funcdo de um conjunto de fatores de
variacoes ambientais do bioma. Um dos fatores mais importantes que contribui para esta variacao
é sua extensio em latitude, que abrange 38°. Variacdes altitudinais constituem outro importante
fator que contribui para a ocorréncia de alta diversidade bioldgica, dado que as matas se estendem
do nivel do mar a uma altitude de 1.800 metros. Além disso, as matas do interior diferem
consideravelmente das matas do litoral, proporcionando uma maior variedade de hébitats e nichos
(CEPF, 2001).

De acordo com a Lei n° 11.428, de 22 de dezembro de 2006, consideram-se integrantes do Bioma
Mata Atlantica as seguintes formacdes florestais nativas e ecossistemas associados: Floresta
Ombroéfila Densa; Floresta Ombrofila Mista, também denominada de Mata de Araucdrias; Floresta
Ombrofila Aberta; Floresta Estacional Semidecidual; e Floresta Estacional Decidual, bem como os
manguezais, as vegetacdes de restingas, campos de altitude, brejos interioranos e encraves
florestais do Nordeste (BRASIL, 2006).

A Mata Atlantica, assim como outros biomas, fornece servicos ecossistémicos essenciais para a
qualidade de vida. As florestas e demais ecossistemas que compdem a Mata Atlantica sio de
extrema importancia principalmente para a regulamentacio do fluxo de idgua dos mananciais,
equilibrio climitico e para a asseguracio da fertilidade do solo. Além do mais, suas paisagens
oferecem belezas cénicas, protege escarpas e encostas de serras, além de preservar um patrimoénio
histérico e cultural imenso (MMA, 2010).

O bioma Mata Atlantica ocupava originalmente mais de 1,3 milhdes de km? ocorrendo em 17
estados do territério brasileiro, estendendo-se por grande parte da costa do pais. Entretanto,
devido a urbanizacio e a exploracao dos recursos naturais, hoje grande parte dos remanescentes
florestais encontram-se fragmentados, restando cerca de 29% da cobertura original (MMA, 2018).

Originalmente, o estado de Santa Catarina é composto por cinco regides fitogeograficas; Floresta

Ombroéfila Densa, Floresta Ombrofila Mista, Floresta Estacional Decidual, Campos Naturais e
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Vegetacio Litoranea (Restinga e Manguezal) (Figura 72). Atualmente, as florestas foram

substituidas pelo uso de solo agricola, mais ao oeste do estado, e na planicie costeira pela
urbanizacdo.

Parana

Argentina

Rio Grande do Sul

Campo Belo do Sul

Regides Fitoecologicas (Klein, 1978)
3)7 Campos Nalurais

ls Floresta Estacional Decidual

3 [ Floresta Ombrofila Densa

g Floresta Ombrofila Mista
Vegetacao Litordnea

Figura 72. Regides fitoecoldgicas de Santa Catarina, fonte: Inventario Floristico Florestal, SC
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A Floresta Ombrofila Densa, é o dominio onde estd inserida as dreas da vizinhanca do
empreendimento em questio, ainda que nestas dreas ocorra a substituicio do ambiente natural de

floresta pelo ambiente urbano, sendo as florestas presentes apenas nas morrarias que compdem a
paisagem de fundo (Figura 73).
) \Q l

™

Figura 73. Morrarias com remanescentes de Floresta Ombrdfila Densa vista ao fundo da paisagem na Rua 1041

Esta formacio constitui um prolongamento da faixa florestal que acompanha a costa brasileira,

Ecolibra Engenharia, Projetos e Sustentabilidade LTDA. 82
Rua 1.101, n° 60, sl 183, Centro, Balnedrio Camboriu, SC, Brasil, 88330-774
contato@ecolibra.com.br Qg +055 (47) 3367-0097
@ http://www.ecolibra.com.br



W@// Estudo de Impacto de Vizinhanga

Meridian Tower Residence — Balneario Camboriti/SC

distribuindo-se em um gradiente altitudinal que varia do nivel do mar até aproximadamente 1.000
metros (Leite; Klein, 1990; IBGE, 1992). Os levantamentos realizados pela equipe do
RADAMBRASIL (Veloso & Goées-Filho, 1982), dividem a Floresta Ombroéfila Densa em cinco

formacdes, conforme demonstrado na Figura 74.
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Figura 74. Formacoes da Floresta Ombrdfila Densa. Fonte: IBGE, 2012 adaptado de Veloso, Rangel Filho e Lima,
1991

A Floresta Ombroéfila Densa detém uma extraordindria complexidade bioldgica, sendo

caracterizada por estratos superiores, com darvores de altura entre 25 e 30 metros, as copas

geralmente entrelacam-se, ha presenca abundante de epifitas e formacdo de grossas camadas de

serapilheira. As familias Myrtaceae, Fabaceae, Rubiaceae, Lauraceae sio comumente encontradas

na FOD e muito ricas em nimeros de espécies. Espécies como Annona sylvatica, Alchornea

triplinervia, Eugenia spp., Guatteria australis, Marlierea tomentosa, Maytenus robusta, Nectandra
oppositifolia, Pera glabrata, Piptadenia gonoacantha, Psidium cattleianum, Syagrus romanzoffiana,

Tapirira guianensis, Trichilia pallens e outras, sio comumentes encontradas na FOD.

Em visita técnica a campo, foi constatado a presenca de poucos individuos arbéreos na Area da
Vizinhanca Direta, sendo estes predominantemente exéticos, como as palmeiras utilizadas na
arborizacio urbana, ou ainda presentes dentro de algumas residéncias. J4 na Area Diretamente
Afetada, o terreno é constituido por gramineas com a presenca de um individuo de bananeira. Na

Figura 75 sdo trazidas algumas imagens que caracterizam a vegeta¢ao presente na AVD.

Figura 75. Caracterizagdo da vegetagao presente na AVD.
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3.4 Caracteristicas do espac¢o urbano, zoneamento e uso do
solo

3.4.1 Uso o solo e caracteristicas o espac¢o urbano

O uso e ocupagio do solo na drea de vizinhanca do empreendimento possui caracteristicas pre-
dominantes de uso misto, havendo uma maior concentracio de comércios juntos aos eixos viarios

principais como é o caso da Av. do Estado e Av. Brasil.

Figura 76. Predominancia comercial junto a Av. do Estado e Av. Brasil.

Nas vias perpendiculares a esta, observa-se uma predominéncia de uso residencial apresar de

Figura 77. Vista para atividades comerciais na Rua 1041

Com relacao ao uso residencial destaca-se a presenca de empreendimentos semelhantes ao
empreendimento proposto na drea, com edificios residenciais com uso misto comercial na por¢io
do térreo (Figura 78). Ademais, verifica-se a presenca de casas ao longo das vias transversais, sendo
que se observa processo de substituicio de residéncias unifamiliares por multifamiliares,

adensando o espa¢o urbano local.
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Figura 78. Registro de usos residenciais uni e multifamiliares na AVD do Empreendimento

3.4.2 Zoneamento e inser¢ao o empreendimento

O empreendimento esta localizado no Zona de Ambiente Construido Consolidado Qualificado
de alta densidade I-C (ZACC-I-C) (Figura 79).
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Figura 79. Zoneamento municipal e localizagao do empreendimento. Fonte: PMBC, 2008

Com relacdo as caracteristicas da desta zona, observa-se vocacido comercial, reurbanizacio e
qualificacdo de dreas ociosas, estimular e consolidar uso residencial, dinamizar atividades de
turismo, etc. (Tabela 27).

Com relacao a adequacio do empreendimento a estes indices, verifica-se que segundo o projeto
arquitetonico, estes estdo de acordo com o plano diretor. O terreno possui embasamento que

utiliza a drea total do terreno, permitido para a localidade e um pavimento de subsolo.
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Tabela 27. Exemplos de indices urbanisticos para a zona ZACC-I-C. Fonte: Lei 2794/2008

Indice urbanistico Valor para ZACC-I-C (Uso R2)
Atividades permitidas Uso residencial, ndo residencial, misto
Lote minimo 350m?
Gabarito Livre
Afastamentos: latera e fundos 1,50 m + 0,20 m por pavto. até o maximo de 5,00 m
Taxa de ocupacio: 100% embasamento a partir do recuo e 55% da edificacio
Taxa de permeabilidade 15%
Indice de aproveitamento
minimo/bésico/ma- 0,2/3,5/0,88/0,62
xima/acima do méximo
Subsolo 1

3.4.3 Limitac¢oes da ocupac¢ado do solo

O empreendimento nio se localiza em 4reas de ocupacio limitada, tanto por restricdes ambien-
tais como por dreas de risco a desastres naturais, estando localizado a cerca de 700m do Ribeirao
Marambaia e cerca de 170m de vala de drenagem tributiria do Ribeirao, o qual passa préximo a
Av. Brasil.

Ademais, o Plano diretor considera como non aedificandi: Alinhamentos e recuos destinados ao
alargamento ou implantacio de vias publicas definidas no Plano Viirio do Municipio; faixas pro-

ximas a praias, linha preamar, costdes, margens e rio nos termos do Art. 97 a Lei 2.794/2008.

Ressalta-se que o municipio é assolado com eventos e inunda¢des e movimentos de massa em
determinadas regides, com destaque para dreas de encosta e préximas a cursos de dgua. Na regiao
central do municipio, em contrapartida, ocorre alagamentos em decorréncia e precipitacdes eleva-
das isoladas, gerando sobrecarga na estrutura de drenagem, combinado com a conformacio de

planicies costeira do municipio. Efeitos estes ndo sao observa na regiao do empreendimento.

3.5 Equipamentos de Infraestrutura Urbana

O espaco urbano nio se constitui unicamente pela tradicional combinacio de dreas edificadas e
areas livres, interligadas através dos sistemas vidrios, mas sim um sistema complexo, composto por
diversos equipamentos e sistemas que devem proporcionar um funcionamento harmonico entre
os mesmos de modo a prover as necessidades basicas passiveis para moradia em uma drea urbana.

Conceitua-se infraestrutura urbana como um sistema técnico de equipamentos e servicos
necessarios ao desenvolvimento das funcoes urbanas, estas funcdes podem ser vistas sob diversos
aspectos, sociais, econdémicos e institucionais. E coerente tratar a infraestrutura urbana, como um
sistema composto de subsistemas, sendo que cada um deles tem como objetivo final suprir/prestar

um servico, envolvendo sempre alguma operacio e relacio com algum usuério (USP, 1997).

3.5.1 Abastecimento de energia

A empresa responsavel pelo fornecimento de energia no Estado de Santa Catarina é advinda da
empresa Eletrosul (Centrais Elétricas S.A), a qual atua em diferentes estados, prestando seus
servicos também nos Estados do Rio Grande do Sul, Parand, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul e
Rondonia.
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Ja em termos de administracio e distribuicdo publica de energia elétrica para a regido de
Balnedrio Camborit, tal responsabilidade fica a encargo da CELESC (Centrais Elétricas de Santa
Catarina S.A).

No municipio de Balneario Camboriu existem subestacoes de energia interligadas na regido, que
fazem o controle e transmissao de energia para as linhas no municipio. As principais subestacdes
de influéncia no municipio e por sua vez refletem na drea de influéncia socioeconémica de estudo
serdo listadas abaixo.

« [tajai: Itaipava com capacidade de 59,8 MV, Salseiros com 53,2 MVA e Fazenda 52 MVA.
+ Camborii: Morro do Boi com capacidade de 26 MVA
+ Navegantes: Navegantes com capacidade de 80 MVA

Em referéncia 2 Area de Influéncia Direta do empreendimento, 100 % dos domicilios recebem o

fornecimento de energia elétrica, demonstrando que a futura drea em que o empreendimento se

instalard estd predominantemente ocupada com este servico (Figura 80).

Figura 80. Estruturas da Companhia de Energia Elétrica na Area de Vizinhanga Direta do empreendimento.

3.5.2 Sistema de esgotamento sanitario
Esgotamento sanitario ¢ definido de acordo com a Lei 11.445/2007 como:

“esgotamento sanitdrio: constituido pelas atividades, infraestruturas e
instalacoes operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposi¢do final
adequados dos esgotos sanitdrios, desde as ligacdes prediais até o seu lancamento
final no meio ambiente”

Para a caracterizacao das condicdes do esgotamento sanitdrio na regiao, buscou-se observar qual
atipologia predominante de esgotamento sanitario no municipio, bem como no bairro de enfoque.

A Tabela 28 apresenta a descri¢ao das principais tipologias de esgotamento do municipio.
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Tabela 28. Explanacdo das tipologias de esgotamento sanitdrio segundo o glossario do IBGE. Fonte: IBGE, 2010.

Tipo Descricao

Quando a canalizacdo das dguas servidas e dos dejetos provenientes do
Rede geral de esgoto banheiro ou sanitdrios estd ligada a um sistema de coleta que os conduz a um
ou pluvial desaguadouro geral da 4rea, regido ou municipio, mesmo que o sistema no
disponha de estacdo de tratamento da matéria esgotada;
Quando a canalizagdo do banheiro ou sanitirio estd ligada a uma fossa
séptica, ou seja, a matéria é esgotada para uma fossa proxima, onde passa por
Fossa séptica um processo de tratamento ou decantacio sendo, ou ndo, a parte liquida
conduzida em seguida para um desaguadouro geral da drea, regido ou
municipio;
Quando o banheiro ou sanitdrio estd ligado a uma fossa rustica (fossa negra,
poco, buraco etc.);
Quando o banheiro ou sanitdrio estd ligado diretamente a uma vala a céu

Fossa rudimentar

Vala
aberto;
. Quando o banheiro ou sanitério estd ligado diretamente a um rio, lago ou
Rio, lago ou mar
mar;
Outro Qualquer outra situacio;

Segundo dados do SNIS do ano de 2019 o municipio de Balnedrio Camboriu possui uma
cobertura de 94,87% da populacdo o que corresponde a 62.635 economias residenciais atendidas e
uma rede de 310km (Tabela 29). Cabe ressaltar que as informacdes sio repassadas pela

concessionaria EMASA.

Tabela 29. Indicadores de atendimento de esgotos sanitarios em Balnedario Camborid. Fonte: SNIS, 2019

Indicadores Valor Unidade
Quantidade de economias residenciais ativas de esgotos 62.635 Economias
Extensio da rede de esgotos 310 km
Populacio urbana atendida com esgotamento sanitario 135.000 Habitantes
Indice de atendimento urbano de esgoto referido aos
L . . 94,87 %
municipios atendidos com dgua

O sistema de esgotamento sanitdrio do municipio é de responsabilidade da Empresa Municipal
de Agua e Saneamento de Balnedrio Camboriti — EMASA (Figura 81). Atualmente o sistema de
coleta de esgoto da cidade é composto por duas unidades: O sistema central, que destina os
efluentes 2 estacdo de tratamento de esgoto central (bairro Nova Esperanca), e o sistema Taquaras
(no bairro Taquaras). No ano de 2012, foi inaugurada a nova estacdo de tratamento de efluentes
Central, no bairro Nova Esperanca.

O sistema em sua totalidade assegura eficiéncia de 95% e trata o esgoto de mais de 90% do
municipio, devendo chegar a 100% de cobertura quando da conclusio do sistema de coleta das

praias agrestes, cujas obras ja estao em andamento.

Ecolibra Engenharia, Projetos e Sustentabilidade LTDA. 88
Rua 1.101, n° 60, sl 183, Centro, Balnedrio Camboriu, SC, Brasil, 88330-774
contato@ecolibra.com.br & +055 (47) 3367-0097
@ http://www.ecolibra.com.br



W ,J/ Estudo de Impacto de Vizinhanca

Meridian Tower Residence — Balneario Camboriti/SC

r }

Figura 81. Estacdo de Tratamento de Efluentes de Balneario Camborid.

A ETE opera com moderno sistema de lodo ativo com aeracio prolongada, nitrificacdo e
desnitrificacdo no mesmo tanque de aeracio, retirada de nitrogénio, fésforo e variabilidade de

vazdo. A capacidade de tratamento atual, segundo a empresa se encontra descrita na Tabela 30.

Tabela 30. Capacidade de tratamento atual. Fonte: EMASA

Tratamento de Efluentes Sanitarios

Populacio Capacidade  de| Capacidade de
Atendida (hab.) Tratamento (L/s) Tratamento (L/dia)
Normal 432.000 600 51.840.000
Mixima 648.000 900 77.760.000

Na Area de Vizinhanca Indireta - AID do empreendimento foram identificados alguns pogos de
inspecdo da coleta de esgoto municipal comprovando a presenca deste servico na localidade em

que o empreendimento deverd ser instalado (Figura 82).

w

Figura 82. Equipamentos dos servicos do sistema de tratamento de esgoto na Area de Vizinhancga Direta — AVD.

3.5.3 Sistema de abastecimento de agua

Em 2010, o municipio de Balnedrio Camborit possuia 39.265 estabelecimentos, dos quais 96,3%
possuiam o abastecimento de dgua através da rede geral, e 2,7% por meio de poco ou nascente em
sua propriedade, e cerca 1% através de pocos ou nascentes fora de sua propriedade. Referente ao
bairro Centro, 98,78% dos domicilios possuem o abastecimento realizado por meio da rede geral

do municipio (Tabela 31).

Tabela 31. Formas de Abastecimento de Agua pelo nimero de domicilios do bairro Centro. Fonte IBGE, 2010.
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Tipo de Abastecimento Domicilios (%)
Rede Geral 98,78 %
Poco ou nascente na propriedade 0,21%
Poco ou nascente fora da propriedade 0,01%
Carro-pipa ou dgua da chuva 0,01%
Total 100%

Outro fator recorrente é as intermiténcias no abastecimento, devido ao aumento abrupto da
populacio no verao, chegando, segundos dados da Prefeitura Municipal, a mais de um milhao de
usudrios. No entanto, informacoes da EMASA revelam que medidas para o préximo ano ja estao
sendo realizadas para que episédios como estes nido mais ocorram. Dentre essas, cita-se a
implantacdo de uma nova adutora de captacio de dgua de 800 milimetros de 3,5 km de
comprimento, aumentando o tratamento de dgua de 932 litros por segundo para 1500 litros por

segundo.

3.5.4 Residuos sdlidos

A administracio dos servicos de gestiao de residuos sélidos no municipio é dividida por duas
empresas, sendo de responsabilidade da autarquia da Empresa Municipal de Agua e Saneamento -
EMASA, a administracio e execucdo da varricdo, capinacio mecanizada e servicos gerais de
limpeza. Ja os servicos de coleta seletiva dos residuos dos servicos de saide e urbanos, operacao de
aterro sanitdrio e operacao de autoclave, sio de competéncias da empresa Engepasa Ambiental. A
empresa Engepasa Ambiental possui 9 filiais espalhadas no Estado de Santa Catarina, todos
préximos a sede de Joinville.

No Bairro Centro do municipio, se verifica que 100% dos domicilios possuem a sua coleta
realizada pelos caminhdes da empresa Engepasa Ambiental. Este percentual, como pode ser visto
na Figura 83, também é vilido para todo o municipio. A coleta de residuos na regiao é um ponto

forte, abrangendo a totalidade dos bairros, incluindo os mais isolados.

B Coletado

| Coletado por servigo de
limpeza
Coletado em cacamba de

489 . :
B 48% servico de limpeza

Figura 83. Destino do lixo no Bairro Centro (empreendimento) contido na drea de estudo. Fonte: IBGE, 2010

Na Area de Influéncia Direta do empreendimento a coleta seletiva de residuos é realizada todas

as segundas-feiras (Tabela 32).
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Tabela 32. Dias da semana, horérios e localidades da coleta de residuos no bairro Centro, em Balnedrio Cambo-

rid.
Dia da semana Horario Bairros/ Localidade
. 08:00 as . .
Segunda-Feira 12:00 Centro Rua 10 a 1500 (Entre a 32 Avenida e Avenida do estado)
) 13:30 as Avenida Brasil e Avenida Atlantica (da Barra Norte a barra Sul)/
Segunda-Feira .
17:30 Transversais

08:00 as Centro Rua 1542 2 Rua 3100 (entre a Avenida Marginal Leste e 32
12:00 Avenida)

08:00 as Centro Rua Osmar Nunes 2 rua 1500 (entre a Avenida Brasil e Avenida
12:00 do Estado e 32 Avenida)

08:12 as Centro Rua 1500 a 3700 (entre a Avenida Brasil e 32 Avenida / Avenida
12:00 Marginal)

Além destes servicos de limpeza urbana, hid também o recolhimento do lixo hospitalar, a capina

Quarta-feira

Quinta-Feira

Sexta-Feira

manual realizada nos paralelepipedos e nos meios-fios, a capina mecanizada com equipamentos
mais modernos, a raspagem, a varricao manual, a varricio mecanizada, pinturas de meios-fios,
limpeza de pracas e limpeza de praias.

Registrou-se na Area de Vizinhanca Direta do empreendimento estruturas de coletas de residuos

na regiio bem como servico de coleta seletiva sendo realizada (Figura 84).

Figura 84. Servico de coleta seletiva a esquerda e estruturas de coleta de residuos a direita na Area de Vizinhanga
Direta ao empreendimento.

3.5.5 3.4.5. Telecomunicagao
A regiao do empreendimento é atendida por rede telefonica, além de empresas de prestacao de
servico de redes de internet e televisio a cabo.
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Figura 85. Rede de distribuicdo elétrica, internet e telefone. Fonte: Prépria

3.5.6 Drenagem e manejo das aguas pluviais
Na Area de Influéncia Direta do empreendimento foram encontradas estruturas referentes 2

drenagem urbana, composta por sistema subterraneo de drenagem (Figura 86) localizados junto
as vias do municipio. Estes bueiros possuem a finalidade de captar as dguas das chuvas da localidade

ndo assim a inc

N ;
i
3

e transporta-las para o corpo receptor, diminui idéncia de alagamentos na area.

Figura 86. Estruturas de drenagem pluvial nas proximidades do empreendimento (bueiro).

Mesmo com a existéncia de infraestrutura de coleta de dguas pluviais, a0 longo do municipio sao
encontrados, diversos pontos de alagamentos pontuais (PMSB/BC, 2012). No contexto urbano,
observa-se que durante chuvas intensas a infraestrutura existente nao da conta de escoar a dgua
excedente, sendo subdimensionada em diversos pontos. Isso acontece principalmente, uma vez

que a agua da chuva, rapidamente é transformada em vazao de escoamento superficial devido a
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inexisténcia/poucas 4reas permedveis, dreas de interceptacio e permedveis para reduzir a
velocidade e o volume deste escoamento. Sendo claramente evidenciado este desiquilibrio urbano
no municipio, onde ao mesmo tempo em que o Centro do municipio necessita de dreas verdes,
arborizadas, parques urbanos, estes constituem um importante aliado para a minimizacao de
efeitos de alagamentos.

E notavel destacar que em vista a Lei aprovada n° 3.533/2012, a qual dispde sobre o controle do
desperdicio de dgua potavel distribuida pela rede publica municipal, institui o programa municipal
de conservacdo e uso racional da dgua em edificacdes, cria concurso de economia de dgua nas
escolas da rede municipal e dd outras providéncias, em seu art. 14, retrata que os novos
empreendimentos do municipio de Balnedrio Camboritd deverao ser estudadas visando a busca de
solucdes técnicas a serem aplicadas em projeto, buscando a utilizacao de fontes alternativas para a
reutilizacdo de dguas pluviais, assim como de dguas cinza, devendo também implementar um Plano
de Economia de Agua Individual, conforme descricio do art. 19 da mesma Lei:

Art. 19- Todas as indiistrias, Comércio, Hotéis, Bares e similares, Condominios
deverdo realizar e apresentar ao 6rgdo municipal de saneamento, um Plano de
Economia de Agua. Este plano deve conter medidas estruturais como implantacdo
de reservatorio de dgua de chuva, sistemas de infiltracdo de dgua de chuva no
solo, sistema de reuso de dgua e medidas ndo estruturais, como, por exemplo,
eventos educativos referentes ao assunto aos seus colaboradores.

3.5.7 Rede de Gas

O fornecimento de gis no Estado de Santa Catarina é advindo da empresa SCGAS (Companhia
de G4s de Santa Catarina), a qual possui tubula¢des de gés natural passando por virias regides do
Estado. Em Balnedrio Camborit as redes foram instaladas na Avenida do Estado, e na Terceira
Avenida, desde a altura da Rua 1500. De acordo com a SCGAS, "A obra é a linha tronco que
suportard o projeto futuro de mercado urbano que serd implantado em Balnedrio Camboriu e

possibilitard o atendimento de comércios e residenciais”.

3.6 Equipamentos publicos de uso comunitario
A presente caracterizacio descreve os atributos estipulados pela Lei Federal 6.766/12, no ambito
do Art. 4°, parigrafo 2°, a qual designa como equipamentos comunitirios aqueles que sio de

dominio publico, podendo se estender na drea de educacio, satude, cultura, lazer e similares.

3.6.1 Educacao

Com relacio a demanda por equipamentos de educac¢ao, da mesma forma é esperado um impacto
minimo a rede publica educacional. E como a ocupac¢io do empreendimento ocorre de forma
progressiva, nao é esperado impacto abrupto na rede educacional.

Ademais, devido a localizacio do empreendimento em regido central da cidade, parte dos
investidores do imdvel é destinado a habitacdo de uso ocasional (segunda residéncia) ou aluguel
de temporada, dinimica comum no municipio, dessa forma, nio demandando servicos urbanos

educacio publicos.
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3.6.2 Saude

Segundo o Cadastro Nacional de Estabelecimentos de Saide (CNES), Balneario Camboriu conta
com 573 estabelecimentos de satide, de diversas naturezas e organizagoes, estando separados por
tipologia (Tabela 33). Existem ainda 357 leitos em geral, sendo 140 cirurgicos, 106 clinicos, 53
complementares, 24 de obstetricia, 09 de pediatria, 31 de outras especialidades (acolhimento

noturno) e 10 caracterizados como “hospital dia” (CNES, 2014).

Tabela 33. Quantidade de unidades de saide em Balnedrio Camborit - SC, relacionadas a sua tipologia. Fonte:
CNES, 2019a.

Tipologia da Unidade Quantidade

Centro de satide/ Unidade bésica 11
Policlinica 06
Hospital geral 03
Consultério 488
Clinica/ Ambulatério especializados 29
Unidade de apoio a diagnose e terapia 20
Unidade mével terrestre 01
Unidade mével de nivel pré-hospitalar 03
Hospital Dia 01
Central de regulagio de servicos de saide 01
Secretaria de satide 01
Centro de atencio psicossocial 02
Central de regulacdo média das urgéncias 01
Telesaude 01
Cooperativa 01
Pronto Atendimento 01
Servico de atencdo domiciliar isolado 02
Unidade de atencio em regime residencial 01
Total 573

No que se refere aos profissionais o CNES, ao todo no municipio atuam 1.460 profissionais
ligados a satide, sendo em sua maioria clinico (335) e cirurgido geral (73), cirurgides dentistas (274)
e médicos de outras especialidades (780) (Tabela 34).

Tabela 34. Nimero de profissionais ligados a saide no municipio de Balnedrio Camboriti- SC no ano de 2014.
Fonte CNES, 2019b.

Area de Atuacio Quantidade

Cirurgido Geral 9

Clinico Geral 216

Ginéco Obstetra 58

Médicos Médico da Familia 19

Pediatra 97

Psiquiatria 17

Radiologista 37

Médicos de outras especialidades 248

Assistente Social 26
Bioquimico/ Farmacéutico 21

Enfermeiro 197
Fisioterapeuta 86
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Fonoaudiélogo 34
Nutricionista 26
Psicélogo 108
Odontélogo 209
Outras ocupacoes de nivel superior 52
Total 1.460

O Hospital Municipal e a Maternidade Ruth Cardoso contam com centro clinico, cirtrgico,
obstétrico e pedidtrico e também atende por convénios e pelo SUS. Esta localizado na Rua
Angelina, no bairro dos Municipios, sendo a mais importante unidade de satde publico do
municipio. Nos demais bairros existem as Unidades Estratégicas de Satde da Familia, atendendo a
primeiro nivel de atendimento de baixa complexidade, como o pronto atendimento da Barra, com

funcionamento 24 horas (Figura 87), que atende os bairros da regido sul do municipio.

Figura 87. Hospital Municipal Ruth Cardoso (esquerda); Pronto Atendimento Barra (direita). Fonte: Google Ima-
gens

Na Area de Vizinhanca Direta (AVD) do empreendimento outros equipamentos de satde
encontrados, sio a Clinica Sao Franciscon, UPA 24 Horas |Nagées e a policlinica Clinica Médica.
Enquanto na Area de Vizinhanca Indireta (AID) encontra-se a Clinica Curumim, Clinica Ultra
Sonografia e a Clinica de Ortopedia e Traumatologia.

Como o empreendimento é de alto padrio estima-se que os equipamentos de satide publica nao

serdo impactados pelos novos usuédrios do empreendimento, devido a preferéncia pela utilizacio

darede privada de saide. Ademais, a ocupa¢io do empreendimento se dard de forma progressiva,

0 que ndo gerard uma demanda abrupta pela rede médica-satde.

Ademais, devido a localizacio do empreendimento em regido central da cidade, parte dos

investidores do imével é destinado a habitacdo de uso ocasional (segunda residéncia) ou aluguel

de temporada, dindmica comum no municipio, dessa forma, reduzindo a demanda por eventuais

servicos urbanos de satude publicos.

3.6.3 Cultura

Nos aspectos culturais do municipio, destaca-se a presenca de atividades tradicionais como a
pesca artesanal, presente ao longo das praias do municipio, inclusive na Praia Central, com a
realizacio da pesca de arrasto de praia e de camario e redes de emalhar. E possivel observar na orla

da praia as embarcacdes tradicionais feitas de madeira, canoas a remo bem como botes motorizados
(Figura 88).
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Figura 88. Pesca através do arrasto de praia (esquerda); Embarcagdes de madeira na praia central de Balneario
Camboriu (direita).
O Teatro Municipal Bruno Nitz (Figura 89) e a galeria de arte foram finalizados no ano de 2014,
e tem sido um incentivador na cultura da populac¢io através de mostras artisticas, galerias de arte,
apresentacdes teatrais e musicais. E também de relevante importancia em festivais, como por

exemplo, o festival de inverno de comemoracio dos 50 anos do municipio, o qual recebeu

Figura 89: Vista frontal do Teatro Municipal Bruno Nitz (esquerda); Apresentacdes de pecas teatrais
(direita). Fonte: PMBC

Outro equipamento relevante é a Biblioteca Municipal Machado de Assis (Figura 90), a qual
contém um acervo de aproximadamente 28 mil livros entre enciclopédias, periddicos, leitura
infanto-juvenil, best sellers e arquivo histérico municipal. Possui sistema informatizado de

empréstimo e devolucio e diversos computadores com internet para estudo e pesquisa.
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Figura 90: Vista frontal da biblioteca Municipal Machado de Assis

Com relacdo ao impacto no meio cultural do municipio, este pode ser considerado positivo, dado
a possibilidade de maior utilizacdo dos equipamentos culturais do municipio como teatro, museus
e biblioteca, sendo observado potencial para maior visitacdo a estes equipamentos em especial o
teatro permitindo que sejam disponibilizadas mais datas de espeticulos, e também contribuindo
para o financiamento destes equipamentos, além de incentivar a gestio publica municipal a
maiores investimentos de equi-pamentos/eventos culturais no municipio, sendo uma caréncia

presente no municipio.

3.6.4 Esporte e lazer

Balnedrio Camboriu é atualmente um dos principais polos turisticos do pais e do Estado, tendo
sua economia direcionada ao turismo. Destaca-se a Praia Central de Balneirio Camborit como
principal fonte de lazer entre seus moradores e turistas. Além disso, o municipio conta com outras
importantes referéncias de praia, sobretudo na Regiao das Praias Agreste.

O complexo turistico Unipraias (Figura 91) é famoso pelo contato com a natureza, o qual se
localiza na Barra Sul, no Morro da Aguada. Esse complexo é composto pelo parque de aventuras
que dispde de trilhas e passeios ecoldégicos em meio a vegetacio de mata atlantica, do teleférico
(bondinho), que interliga as praias de Balnedrio Camborit e Laranjeiras, além da tirolesa que
compreende um circuito de arvorismo acrobdtico, e de um trené de montanha, o qual permite
vista panoramica no municipio e das belezas naturais da mata. Todos estres privilegiam a beleza

cénica da cidade.
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Figura 91. Teleférico ou bondinho (esquerda); Trené (centro); Tiroleza e arvorismo (direita). Fonte: Parque
Unipraias

Com relacdo a viabilidade de utilizacio de equipamentos de lazer/esportes, o municipio possui
poucos pontos, com excecdo da praia, que é uma opcao ampla de espaco para lazer e esportes no
municipio e préximo ao empreendimento.

Ainda, com relacdo aos esportes espera-se que possa ocorrer uma maior utilizacio da prépria
infraestrutura do empreendimento, haja vista a presenca de espacos especificos para esportes e
lazer como academia e piscina. E possivel estimar ainda, a ocorréncia de aumento da demanda

por academias particulares locais.

3.6.5 Patriménio histérico cultural

Na AID do empreendimento nio hé locais tombados ou de popula¢des tradicionais. Existe, no
entanto, operacdes de pesca tradicional isolada durante o inverno ao longo das praias do
municipio.

Com relacio a bens tombados, no municipio destaca-se o Bairro da Barra com a presenca de
Igreja histérica, e edificacdes histéricas originarias da formag¢io do municipio.

Os sitios arqueoldgicos registrados no IPHAN apontam sitios histéricos na regiao de Interpraias,
Laranjeiras e Estaleirinho, com a presenca de sepultamento de habitantes primitivos e sambaqui.

Com a ocupacio progressiva do empreendimento poderd ocorrer pequeno aumento na visitacao
de equipamentos histéricos/culturais do municipio, como museus, igrejas, eventos culturais, feiras
o que pode ser considerado uma demanda passivel de ser atendida e com aspecto positivo,
consistindo em fortalecimento de turismo cultural em alternativa ao turismo de sol/praia,

gastronomia e lazer noturno, e geracio de renda a artesios e manutencio do patrimoénio.

3.6.6 Pracas, areas verdes e espac¢os publicos

Apesar de poucas dreas verdes publicas ao longo do Centro do municipio, sendo uma das grandes
caréncias do municipio. Registrou-se nas dreas de vizinhanca do empreendimento pequenas
pracas, com destaque para a Praca Almirante Tamandaré, e Bruno Nitz, que consistem em dreas
de convivéncia, apesar de totalmente impermeabilizadas.

Além destes equipamentos citados, destacam-se ainda a presenca das pracas: Praca Higino Pio,
Praca da Biblia, Praca Kurt Amann (Mio do Trabalhador) (Figura 92).”
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Figura 92. Registros da Praca da Biblia e Praca Higino Pio

Com relacio a dreas publicas de lazer, observa-se uma baixa disponibilidade de pracas e areas
verdes no municipio. Em relacido a influéncia do empreendimento, entretanto, espera-se que o
publico utilizard a praia como o equipamento de lazer de forma mais frequente e, devido a
proximidade relativa com o empreendimento. Destaca-se ainda que o empreendimento possui

uma ampla drea de lazer que consiste em alternativa de lazer para condominos.

3.7 Sistema viario da area de vizinhanc¢a

3.7.1 Sistema Viario

O empreendimento localiza-se com fachadas para duas vias locais na regiao central de Balneario
Camborit, a Rua 1041 e Rua 1061. O limite de velocidade da via é de 40km/h, de pavimentacio
com blocos sextavados de concreto. Ambas as vias sdo acessadas pela Av. Brasil e Av. do Estados

vias arteriais de elevada importancia para a conectividade do municipio entre regides e Bairros da
cidade (Figura 93).
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Figura 93. Sistema viario e hierarquico das vias na drea de vizinhanca do empreendimento

Ambas as vias do empreendimento possuem sentido bidirecional, com espago para estaciona-
mento junto a via em um dos sentidos (Figura 94).

Figura 94. Rua 1041 (esquerda) e Rua 1061 (direita)

O acesso direto ao terreno do empreendimento pode ser realizado tanto pela Av. do Estado como
pela Av. Brasil, sendo o acesso para o estacionamento publico com acesso pela Rua 1061 e para as
vagas privadas pela Rua 1041. O sentido duplo das Ruas 1041 e 1061 facilita a mobilidade do trafego
de automoveis ampliando a possibilidade de rotas e caminhos (Figura 95).
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Figura 95. Acessos ao empreendimento e sentido das vias

Com relacdo ao sistema ciclovidrio, o bairro possui uma cobertura nas ruas principais, com

destaque para a ciclovia da Av. do Estado um dos principais eixos cicloviirios do municipio.

bicicletas na regiao.

Destaca-se ainda a Av. Brasil que possui ciclofaixa implementada e contribui com o fluxo de

especificamente nas Ruas 1001 e 1901.

Nas ruas transversais, no entanto, observa-se ciclofaixas apenas entre a Av. Brasil e Atlantica,
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Figura 96. Sistema cicloviario da area de vizinhanca indireta (AVI) do empreendimento

Quanto a hierarquia vidria na regido do empreendimento, observa-se que o empreendimento se
localiza junto a vias locais (Rua 1041 e 1061). Estas vias sdo transversais de vias de maior
hierarquia, com destaque para a Av. Brasil (Estrutural secundaria) e com a Av. do Estado
(estrutura intermunicipal). O mapa da hierarquia vidria do municipio é apresentado na Figura
97.

As vias sdo projetadas para a circulacio de automoéveis e demais veiculos rodovidrios. A
circulacio de bicicleta ocorre nas vias sem infraestrutura cicloviiria por meio do
compartilhamento da faixa de rolagem. Destaca-se ainda a presenca de ciclofaixa em trecho da
Av. Brasil e na Av. do Estado, nas proximidades do empreendimento. Ademais, ambas as vias

contam com calcadas pelo qual ocorre a circula¢io de pedestres.
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Figura 97. Hierarquia vidria na regido do empreendimento. Fonte: PMBC”

Com relacio ao gabarito das vias, utilizou-se como referéncia a tabela anexa ao plano diretor
com as dimensdes do sistema vidrio considerando as medidas: A: Distancia (em metros) medida
de muro a muro (caixa); B: Distancia (em metros) medida entre linha de muro e o meio-fio
(passeio); C: Distancia (em metros) medida entre a linha de muro e a edifica¢io (recuo).

A Tabela 35 apresenta o gabarito das vias, para as vias imediatas a0 empreendimento. A via com
a maior hierarquia nas imediacdes é a Av. do Estado com tamanho da caixa de 25metros; a Av.

Brasil possui 18 metros e as vias locais 14 metros.

Tabela 35. Gabarito das principais vias de influéncia do empreendimento. Fonte: PMBC, 2008

Via Trecho A B C
Av. Brasil Entre Rua Miguel Matte até Av. Beira Rio 18 4 0
Av. do Estado Entre Rua Inglaterra e Rua Uruguai 25 3,5 0
Rua 1061 Toda extensdo 14 3 1
Rua 1041 Toda extensao 14 3 1

Com relacio aos pontos de taxi e pontos de 6nibus realizou-se a seguinte complementacio no

EIV:

Com relagdo aos pontos de onibus, foi identificado que estes estio presente na Av. do Estado,

uma das principais rotas do transporte coletivo no municipio. Os 6nibus também circulam pela

Av. Brasil, porém nio hd pontos de 6nibus devido a estes pararem por demanda, quando

acionado por passageiros junto as calcadas da via.

Os pontos identificados estio em boas condi¢des de infraestrutura, ambos abrigados com
telhados e sem vandalismos. Também se verificou a presenca de banco para passageiros em

aguardo (Figura 98). Verificou-se ainda a presenca de bolsio de estacionamento para o 6nibus
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evitando que o 6nibus pare na faixa de rolagem. Também verificou-se lixeiras instaladas proximas

aos pontos de dnibus.

Figura 98. Pontos de 6nibus identificados na Av. do Estado

Com relacido a pontos de taxi, observa-se um ponto na Rua 1061, via do empreendimento, e

outro na Av. do Estado na AID do empreendlmento (Flgura 99)
- o “i\."ﬁ“ﬁ: I 5

Figura 99. Ponto de taxi na Rua 1061 (esquerda) e na Av. do Estado (direita)

A localizacao dos pontos identificados na AID é apresentada pelo mapa da Figura 100.
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Figura 100. Localizacdo de pontos de 6nibus e de taxi na AVD do empreendimento.

3.7.2 Sistema de transporte publico

Com relacio ao sistema de transporte coletivo, observa-se que no Bairro, o principal eixo de
acesso é a Av. do Estado além da Av. Brasil. O transporte publico no municipio é concessio a

empresa Praiana. As linhas que atendem a AID do empreendimento sao:

e Linha 100 - Saidas do Hosp. Unimed e Iate Clube: Av. do Estado, Av. Martin Luther, rodo-
vidria, 42 Av., Rua 904, Igreja Matriz, Rua 1500, 42 Av., Rua 2550, Rua Corup4, Hospital

Ruth Cardoso, Univali, Rua Dom Henrique. Frequéncia: 1 hora.

e Linha 102 — NAI: Saidas B. dos Municipios: Asilo (52 Av.), Rua Blumenau, Rua Alameda
Delfim de Pddua Peixoto, R. Angelina, Univali, R. Dom Henrique, R. Dom Felipe, R. Agro-
landia, 32 Av., Igreja Matriz, R. 1.500, 32 Av., Rua Alvin Bauer, Rodoviiria, Av. do Estado,
R. Marrocos, Av. Palestina, R. Suica, Av. do Estado, Hospital Unimed, Praia dos Amores.
Frequéncia 2h, 3,5h.

e Linha 105/1: R. 3700, 52 Av., Fort Atacadista, Canvel, Avantis, Forum, Balnedrio Shopping
(Rodovidria), Av. do Estado, Av. Osmar Souza Nunes, Av. Brasil, Av. Normando Tedesco

(Beira Rio), Barra Sul (Barco Pirata e Teleférico).

e Linha 112 - UNIVALI: Saida Av. Brasil: Pontal Norte Av. Brasil, R. 3.700, Univali. Frequén-
cia: 7h, 7:35h e 13:10h
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Os pontos de 6nibus localizados na AID encontram-se na Av. do Estado e Av. Brasil, a cerca de

250 metros do empreendimento.

Apesar das condic¢des e iniciativas favoraveis do municipio de Balneirio Camboriud frente ao
transporte ativo (peatonal e ciclovidrio), com investimentos em acessibilidade, infraestrutura
ciclovidria, calcadas, sinalizacdo e seguranca publica, o sistema de mobilidade do municipio
carecesse de sistema eficiente e atrativo de transporte coletivo.

Segundo anélises das Leituras Técnica do Plano diretor do municipio de 2014 (PMBC, 2014) e
endossadas pelo Diagnostico do Plano de Mobilidade do municipio (PMBC, 2018) o transporte
publico no municipio vém sofrendo declinio do uso, subutilizado pela populacio, devido a
problemas como itinerarios inadequados, uma baixa produtividade e alguns veiculos inadequados
diante da demanda, falta de informacio aos usudrio, rotas confusas, elevados tempo de circulacio,
falta de confianca pela populacio, dentre outros.

Estes problemas, no entanto, também refletem cenirio nacional, devido, principalmente, a
regulacio excessiva dos transportes no Brasil e da auséncia de mecanismos de incentivo a ganho
de qualidade, auséncia de competitividade entre empresas, e consequentemente de alternativas
para a populacio, que opta por transporte privado. Fatores estes que comprovam o
comportamento da populacio de apenas utilizam o transporte coletivo em tltima necessidade, de
forma tempordria, até a melhoria de sua condi¢io econoémica, passando a adquirir seu veiculo
privado, como aponta a Pesquisa Mobilidade da Populacio Urbana realizada pela CNT/NTU
(2017).

Com relacdo ao transporte coletivo intermunicipal destaca-se a Viacdo Santa Terezinha que

realiza a conexio entre os municipios de Balnedrio Camborit, Itajai-Brusque, passando pela Av.

do Estado em Balnedrio Camborit. Também se destaca a Viacio Catarinense que realiza
transporte interurbano na regiao de Itajai e Balneirio Camboriti. Demais opcdes de transporte
intermunicipal e interestadual estio presentes junto a Rodovidria do municipio localizado no

Bairro dos Estados.”

Foi inserida a seguinte complementacdo acerca dos pontos de 6nibus:

“Foi identificado que estes estio presente na Av. do Estado, uma das principais rotas do

transporte coletivo no municipio. Os 6nibus também circulam pela Av. Brasil, porém nio ha

pontos de onibus devido a estes pararem por demanda, quando acionado por passageiros junto
as calcadas da via.

Os pontos identificados estao em boas condi¢cdes de infraestrutura, ambos abrigados com

telhados e sem vandalismos. Também se verificou a presenca de banco para passageiros em

aguardo (Figura 98). Verificou-se ainda a presenca de bolsao de estacionamento para o 6nibus
evitando que o dnibus pare na faixa de rolagem. Também se verificou lixeiras instaladas préximas

aos pontos de 6nibus.
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Figura 101. Pontos de 6nibus identificados na Av. do Estado

3.7.3 Avaliacdao da compatibilidade do sistema vidrio

O objetivo do estudo de trafego nesse capitulo é obter, através de métodos sistematicos de coleta,
dados relativos aos cinco elementos fundamentais do trafego, ao motorista, ao pedestre, ao veiculo,
a via e a0 meio ambiente para que se possa caracterizar o trifego na drea de vizinhanca e
posteriormente entender o impacto do empreendimento.

O departamento nacional de infraestrutura de transporte — DNIT define que: Por meio dos
estudos de trafego é possivel conhecer o nimero de veiculos que circulam por uma via em um
determinado periodo, suas velocidades, suas acdes mutuas, os locais onde seus condutores desejam
estaciond-los, os locais onde se concentram os acidentes de transito, etc. Permitem a determinacio
quantitativa da capacidade das vias e, em consequéncia o estabelecimento dos meios construtivos
necessarios 3 melhoria da circulacio ou das caracteristicas de seu projeto (DNIT, 2006).

Em sintese, a caracterizacio do trifego na drea de vizinhanca, fornece subsidio para o
entendimento dos processos relativos ao trafego no entorno do empreendimento, e, através destes
é possivel propor medidas capazes mitigar ou compensar os impactos da implantacio do

empreendimento.

3.7.3.1 Pesquisa de trafego

Para a caracteriza¢do no estudo de impacto de vizinhanca foi empregado o método de contagem
volumétrica através da observacio direta, onde se preconiza o registro dos fendmenos de transito
tal como sdo, sem perturbé-los. As contagens foram realizadas nos dias 17/jul/2020 (quinta-feira)
durante o periodo das 7:00 as 9:00h e das 17:00 as 19:00h, com o objetivo de caracterizar o horario
de pico. Ressalta-se, no entanto, que devido a restricdes de atividades determinadas por decreto
estadual dada situacio de emergéncia sanitiria o trifego pode ter sofrido alteracdes em sua
dinamica corriqueira, devido a reducio de atividades economicas presenciais, proibicao de
atividades relacionadas a turismo, eventos, escolas e universidade, e transporte coletivo no

periodo.

3.7.3.1.1 Contagem volumétrica
A contagem volumétrica é um método de pesquisa de trifego que objetiva determinar a

quantidade, o sentido e a composicio do fluxo de veiculos que passam por um ou vérios pontos
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selecionados do sistema vidrio, numa determinada unidade de tempo (DNIT, 2006).

Além da andlise do fluxo incidente nos pontos de contagem realizados, foi feito uma analise
acerca da capacidade de cruzamento, realizado com base na metodologia do Departamento de
Estradas de Rodagem de Santa Catarina (DER/SC, 2000) no caso de intersec¢io sem semaforos e
do método de Webster para interseccdes semaforizadas (CCDRN, 2008). A partir desta
metodologia é possivel identificar se a situa¢io atual do cruzamento é compativel com o trafego
incidente.

A Figura 102 apresenta a configuracio teérica para andlise dos cruzamentos avaliados. As
metodologias consideram os fluxos que obedecem as direcdes abaixo elencadas, ndo considerando
infracdes que perturbem a ordem estabelecida, tais como cruzamentos em locais ndo permitidos e
conducdes contramio. Ressalta-se, entretanto, que foram considerados os fluxos de bicicletas com
objd,c;tivo de realizar anélise posterior acerca dos deslocamentos nio motorizados.
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Figura 102. Esquemas das intersecdes onde foram realizadas as contagens volumétricas: P1: Rua 1061x Av. do
Estado; P2 — Rua 1041 x Av. do Estado; P3 — Rua 1061 x Av. Brasil; P4: Rua 1041x Av. Brasil.

Figura 103. Intersecdes P1 e P2 junto a Av. do Estado
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Figura 104. Interse¢des P3 junto a Av. Brasil

3.7.3.1.2 Classificacao

Para o estudo de trifego foi utilizado uma contagem do tipo direcional e do tipo classificatéria,
nessas contagens é registrado o volume para os vdrios tipos ou classes de veiculos e nimero de
veiculos por sentido do fluxo. O departamento nacional de infraestrutura de transporte recomenda
a utilizacdo desse tipo de contagem para cilculo de capacidade da via e célculo de beneficios aos
usuarios (DNIT, 2006).

As definicoes dos métodos abordados conforme as descricdes do DNIT se encontram listadas:

e Contagem Direcional - Sao aquelas em que é registrado o niumero de veiculos por sentido
do fluxo e sio empregadas para célculos de capacidade, determinacdo de intervalos de si-
nais, justificacio de controles de transito, estudos de acidentes, previsao de faixas adicionais
em rampas ascendentes etc.

e Contagem classificatdria, nessas contagens é registrado o volume para os varios tipos ou
classes de veiculos. O departamento nacional de infraestrutura de transporte recomenda a
utilizacio desse tipo de contagem para cilculo de capacidade da via e cédlculo de beneficios

aos usudrios (DNIT, 2006).

3.7.3.1.3 Método de Contagem
Foi utilizada a contagem manual, feita por pesquisadores especializados, com auxilios de ficha de

contagem (Anexo A) e contadores manuais, ilustrados na Figura 105.
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Figura 105. Equipamentos utilizados para contagem manual dos veiculos

Para o planejamento das contagens seguiu-se o recomendado pelo DNIT, onde se determina que
as contagens devam ser executadas pelo uma vez no horirio de pico. Normalmente, sendo
realizadas nos dias tteis, exceto onde predominarem problemas relacionados com o trafego de fim
de semana.

A precisio obtida segundo DNIT (2006), nivel C, é classificada como suficiente e com 10% de
probabilidade de erro, atingindo o recomendado. A amostra minima desejavel é, portanto, a que
representa o fluxo de um dia util, no pico da manha e da tarde, obtida por contagens de 2 a 4 horas
em cada um dos periodos. Esta amostragem é normalmente suficiente, pois o fluxo médio nio
costuma variar muito de dia para dia.

Vias de caracteristicas geométricas idénticas podem apresentar diferentes capacidades, pois sio
influenciadas também pela composicdo do trafego que as utiliza. Para estudos de capacidade pode
ser conveniente representar cada tipo de veiculo em unidades de carro de passeio (UCP), ou seja,
numero equivalente de carros de passeio que exerce os mesmos efeitos na capacidade da rodovia
que o veiculo referido.

Os valores de UCP padronizam todos os tipos de veiculos para comparacio do volume em cada
via, é obtido através da multiplicacio do total de veiculos obtidos em um periodo pelo fator de
equivaléncia para carros de passei, expressos em UCP. Desta forma a contagem foi realizada em

acordo com o padrio de tipos constado na Tabela 36.

Tabela 36. Tipos de veiculos e fatores de equivaléncia para a Unidade de Carros de Passeio (UCP). Fonte:
DER/SC (2000)

Tipo de Veiculo Carros Motos Caminhao Onibus
Fator de equivaléncia para
declividade do grid préximo 1,0 0,5 2,0 1,5
de zero (0°).
Feita a equivaléncia cabivel, os dados foram agrupados e distribuidos baseado no sentido do
trafego no cruzamento. Esses se referem ao total de UCP no horario de pico identificado pela

mensuracio volumétrica de cada cruzamento.
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3.7.3.2Resultado da analise

No cruzamento 1 é possivel destacar que o horario de pico da manha é entre 8:00-9:00 horas e o
da tarde entre 17:00-18:00h, sendo os picos da tarde com maior fluxo. Os dados referentes ao ponto
amostrado se encontram demonstrados na Tabela 37, com os valores do fluxo em Veiculos por
hora (vam/h) e Unidade Carro-Passeio (UCP/h) associados ao Fator de Hora Pico (FHP) por
direcdo.

O FHP é uma métrica importante que representa estatisticamente a homogeneidade do transito,
sendo constituido de indice que varia, teoricamente entre 0,25 (fluxo totalmente concentrado em
um dos periodos de 15 minutos) e 1,00 (fluxo completamente uniforme), podendo ser aplicado
para intersecdes, tal como consta em DNIT (2006, p.126). Os casos mais comuns sio de FHP na
faixa de 0,752 0,9.

Os valores de FHP nas édreas urbanas situam-se geralmente no intervalo de 0,83 e 0,98. O P1
apresentou a menor FHP (0,89 e 0,92) demonstrando uma menor uniformidade do fluxo. Os
pontos P2, P3 e P4 apresentaram maior uniformidade, acima de 0,9; com destaque para a Av. Brasil
com FHP préximo a 0,95 indicando grandes volumes de trafego préoximos a saturacgio de trifego,

algumas vezes com restri¢des de capacidade durante a hora de pico (DNIT, 2006).

Tabela 37. Fluxo de veiculos na hora de pico da manh3 e da tarde, para o Cruzamento 01

Fator Hora-Pico (FHP)
Parametro = P2 3 =
FHP manha 0,92 0,96 0,96 0,94
FHP tarde 0,89 0,91 0,95 0,96

3.7.3.3Composicado do fluxo

O trifego, como objeto deste estudo, foi classificado em carros, motos, caminhdes, 6nibus e
bicicletas. No pais, o carro possui predominio na composicdo o fluxo, sendo verificado que este
compde e 73-78%. (Figura 106).

Na média geral o fluxo ficou composto por 75% e carros, 17,4% de motocicleta, 5,6% de bicicleta,
0,3% de caminhdes e 1,7% e 6nibus (ressalta-se a ndo operacio tempordria do transporte coletivo
devido 2 estado de emergéncia sanitério).
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Figura 106. Composicado do fluxo nos pontos de contagem nos pontos de coleta

3.7.3.4Capacidade das intersecoes

Os principais resultados do estudo de trafego visam a avaliaciao da capacidade das intersecdes de
influéncia direta ao empreendimento e a influéncia destes sobre o desempenho no fluxo de
transito. As metodologias adotadas para este devido fim devem seguir as caracteristicas de cada
intersecdo devido (presenca ou nio de seméforo).

Para cruzamentos estudados (sem semaforos) foi adotada a metodologia especifica recomendada
pelo Departamento de Estradas de Rodagem de Santa Catarina (DER/SC, 2000). Através deste
método foi avaliada a capacidade e a qualidade do desenrolar do trifego para as intersecdes sem
semaforo (tanto para acessos como para cruzamentos).

Este método ¢ utilizado para intersecdes onde ha estabelecidas relagoes de preferencias entre vias
através de sinalizacdo correspondente, permitindo calcular o maior volume possivel de cada fluxo
de trafego obrigado a dar preferéncia nesta intersecao. Pela compara¢iao com os reais volumes de
trafego, poderd ser verificado se a intersecio possui capacidade suficiente para os subfluxos,
podendo ser avaliado se a intersecio necessita de outra configuracio ou seméforo e ainda, permite
aproximar a qualidade do trafego pela agregacao das reservas de capacidade para classes de tempo
de espera (DER/SC, 2000).

Com elacio ao nivel de critério para avaliacao do Nivel de Servico para intersecio sem seméforos,
o TRB (2000) estabelece relagio para dada pela Tabela 38.

Tabela 38. Nivel de servico (NS) para intersecdes sem semaforos

Nivel de servico (NS) para intersecdes sem semaforos

Nivel Atraso médio Descricio geral
servico (s/veiculo) caosg
A Até 10 Fluxo livre

Ecolibra Engenharia, Projetos e Sustentabilidade LTDA. 8
Rua 1.101, n° 60, sl 183, Centro, Balneario Camboriu, SC, Brasil, 88330-774
contato@ecolibra.com.br & +055 (47) 3367-0097
@ http://www.ecolibra.com.br



W@/ Estudo de Impacto de Vizinhanga

Meridian Tower Residence — Balneario Camboriti/SC

Nivel de servico (NS) para intersecdes sem semaforos

Nivel Atraso médio s
servico (s/veiculo) Descricao geral
B 10-15 Fluxo estével (pouco atraso)
C 15-25 Fluxo estével (atraso aceitdvel)
D 2535 Aproximando ao fluxo instdvel (atraso tolerdvel, ocasionalmente o
aguardo necessita mais de um ciclo de sinal antes de prosseguir).
E 35-50 Fluxo instavel (atraso intoleravel)
F Mais de 50 Fluxo forcado (congestionado)

A avaliacdo da condicio atual do transito nos pontos de estudo serd comparada com cenirio
projetados futuros de 5 e 10 anos considerando o aumento demografico e da geracio de viagens do

empreendimento.

3.7.3.4.1 Condicao futura do fluxo na interse¢ao
A simulacio considerando cendrio futuro foi realizada considerando o crescimento natural
demografico do municipio, por meio das taxas de crescimento da frota de veiculos no municipio
obtidas da série histérica do Detran/SC (Figura 103).
taxade crescimento da frotade veiculos
0,07
0,06

y = 0,0562e012¢
0,05 R2=0,5129

0,04

0,03

0,02

0,01

2013-2012 2014-2013 2015-2014 2016-2015 2017-2016 2018-2017 2019-2018

Figura 107. Taxa histdrica de crescimento da frota de veiculos em Balnedario Camboriu

A linha de tendéncia permitiu gerar equacio para projetar as taxas de crescimento da frota de
veiculos (Tabela 39). A partir da determinagdo das taxas e das frotas, os fluxos de pico incidentes
nos pontos de coletas de dados foram projetados considerando o as taxas de crescimento
previamente determinadas (Tabela 40). As simula¢des foram realizadas para horizontes futuros
tendo por referéncia a previsiao de operacido do empreendimento para 2021, e ap6s 5 e 10 anos a

partir da inauguracdo do empreendimento (2023 e 2038, respectivamente).

Tabela 39. Projecdo da taxa de crescimento da frota de veiculos em Balnedrio Camboriu

Ano Taxa de crescimento da frota projetada
2020 5,0%
2021 4,4%
2022 3,9%
2023 3,5%
2024 3,1%
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2025 2,7%
2026 2,4%
2027 2,2%
2028 1,9%
2029 1,7%
2030 1,5%
2031 1,3%
2032 1,2%
2033 1,0%
2034 0,93%
2035 0,82%
2036 0,73%
2037 0,65%
2038 0,57%
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Tabela 40. Projecao do fluxo para as dire¢Ges avaliadas

Cenario projetados na hora-pico (5 e 10 anos) - Veiculos/hora

Ponto lee Unidade ~ 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 2027 | 2028 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 2034 | 2035 | 2036 | 2037 2038
e 5,0%  44%  3,9%  35%  3,1%  2,7%  24%  22% 19% 17% 15% 1,3% 1,2% 10% 0,93% 0,82% 073% 0,65% 0,57%
by Lvam/h 776 810 842 871 898 923 945 966 984 1001 1018 1.035 1052 1.070 1088 1.107 1.125 1.144 1.164

UCP/h 721, 753 783 810 835 858 879 897 915 930 946 962 978 995 1011 1.029 1.046 1.064 1.082

1 | by Lvem/b 57, 60 62 64 66 68 69 71 72 73 75 76 77 79 80 81 83 84 85

UCP/h 55 57 59 61 63 65 66 68 69 70 71 73 74 75 76 78 79 30 82

D6 |vem/h 124 129 135 139 144 147 151 154 157 160 163 165 168 171 174 177 180 183 186
UCP/h 113) 118 123 127 131 134 138 141 143 146 148 151 153 156 158 161 164 167 169

Dy |vam/h 807| 843 876 906 934 960 983 1.004 1.024 1.041 1059 1076 1.095 1113 1132 1151 1171 1191 1.211
UCP/h 752| 785 816 844 870 894 916 93 953 970 986 1.003 1.020 1037 1054 1072 1.09 1.109 1.128

pr | by Lvm/b 78] 81 85 88 90 93 95 97 99 101 102 104 106 108 109 111 113 115 117
UCP/h 66| 69 72 74 76 78 30 82 34 85 87 38 89 91 93 94 9% 97 99

e |vam/h 124 129 135 139 144 147 151 154 157 160 163 165 168 171 174 177 180 183 186
UCP/h 3] 118 123 127 131 134 138 141 143 146 148 151 153 156 158 161 164 167 169

by |vam/h 632| 659 685 709 731 751 769 78 801 814 828 842 856 871 886 901 916 931 947
UCP/h soo| 616 640 662 682 701 718 733 747 760 773 786 799 813 827 841 855 869 884

s | s Lvm/h 124 129 135 139 144 147 151 154 157 160 163 165 168 171 174 177 180 183 186
UCP/h 3| 18 123 127 131 134 138 141 143 146 148 151 153 156 158 161 164 167 169

e |vam/h 571 60 62 64 66 68 69 71 72 73 75 76 77 79 30 81 83 84 85
UCP/h 5450 57 59 61 63 65 66 68 69 70 71 73 74 75 76 78 79 80 82

by |vam/h 644| 672 698 723 745 765 784 801 816 830 844 858 873 887 902 918 933 949 965
UCP/h 502|618 643 665 686 704 721 737 751 764 777 790 803 817 831 845 859 873 888

v | b3 LEm/b 0] 2 2 2 23 24 24 25 25 26 26 27 27 28 28 29 29 29 30
UCP/h 200 20 21 2 23 23 24 24 25 25 26 26 26 27 27 28 28 29 29

e |vam/h 44 46 48 49 51 52 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66
UCP/h 43 45 47 48 50 51 52 54 55 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64

Tabela 41. Projecdo do fluxo de veiculos sem e com a influéncia do empreendimento para 5 e 10 anos apds o
inicio da operacdo

Ponto P1

Para o P1 verificou-se uma qualidade boa do trifego para o ingresso de veiculos para a Av. do

Fluxo de veiculos//hora/faixa
Dire-
Ponto Unidade [Sem empreendimento [Com empreendimento|

e 2029 2033 2029 2033
D2 vam/h 1.001 1.164 1.105 1.268
UCP/h 930 1.082 1.035 1.186
P1 D3 vam/h 73 85 178 190
UCP/h 70 82 175 186
Dé vam/h 160 186 265 291
UCP/h 146 169 250 274
D2 vam/h 1.041 1.211 1.146 1.315
UCP/h 970 1.128 1.074 1.232
P D3 vam/h 101 117 205 222
UCP/h 85 99 190 204
T vam/h 92 106 196 211
UCP/h 79 91 183 196
D2 vam/h 814 947 919 1.052
UCP/h 760 884 865 989
P3 D3 vam/h 160 186 265 291
UCP/h 146 169 250 274
Dé vam/h 73 85 178 190
UCP/h 70 82 175 186
D2 vam/h 830 965 934 1.070
UCP/h 764 888 868 993
P4 D3 vam/h 26 30 130 135
UCP/h 25 29 130 134
D6 vam/h 57 66 161 171
UCP/h 55 64 160 169
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Estado. A Rua 1061 possui uma largura compativel com a circulagio de veiculos e faixa de
estacionamento o que reduz o tempo de manobras e tempos obstrucdes por veiculos pesados. Com
relacio a horizontes futuros, observa-se que a qualidade é mantida mesmo com aumento
demografico e viagens geradas pelo empreendimento. A qualidade do trifego estimado na
intersecdo continua com um bom nivel de servico (entre A e B) (Tabela 42). Ao simular o fluxo
com o incremento do empreendimento observa-se que a reserva de capacidade atingiu valores
limiares de 20s de espera por veiculo (préximo ao nivel de servico C), no entanto, nio afetando o

pleno desenrolar do trafego.

Tabela 42. Avaliacdo da condicao da intersecao do P1

Condigdo Futura
Ponto 1 - -
Sem empreendimento Com empreendimento
Atual 5 Anos 10 Anos 5 Anos 10 Anos
1 N do Fluxo secundario/ordem g6/2 q6/2 q6/2 q6/2 q6/2
2| 2 o " vam/h 129 160 186 265 201
3 | 2 S % UCP/h 118 146 169 250 274
4 > — | Fluxo principal Determinante 840 1109 1207 1194 1363
5 Capacidade Basica Gn (UCP/h) 837 546 495 516 436
6 Capacidade Maxima Ln (UCP/h) 795 519 470 490 414
B ER ) Po,n (=1-gn/Ln) 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95
8 (:5 g’“ é Po, n* (eq.8)
9 |2 5 % 3 PX, (=po,1 X po,7)
0|85 & Py.n (=px po,n)
== & Pz, [=F(py.n)]
12 Capacidade da Faixa bn(=gn/gqm) 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
compartilhada Lm(eq7) UCP/h 837 546 495 516 436
13a| Reserva de Capacidade n(=Ln-gn)UCP 677 373 301 240 140
Rm(=Lm-gm)
13b | Fator Pratico de Capacidade n(ELn-RN)UCP/h
pm(=Lm-Rm)
14 Tempo de Espera ou Avaliagéo <205 <205 <205 208 — 208
Bom Bom Bom Bom Aceitavel
15 Avaliagdo Total Eficiente Eficiente

Ponto P2
Tal como no ponto P1, o trifego no cruzamento do P2 manteve-se eficiente ao longo de todas
as condicoes simuladas. Destaca-se que com a inser¢do do empreendimento na geracio de viagens

o tempo de espera atingiu um maximo de 25s/veiculo, valor aceitivel, com um nivel de servico C.
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Tabela 43. Avaliacdo do desempenho da intersegao do P2

Condicdo Futura
Ponto2 Atual Sem empreendimento | Com empreendomento
5 anos 10 anos 5 anos 10 anos
N°do Fluxo secundario/ordem g6/2 g6/2 g6/2 g6/2 g6/2
£ .5 vam/h 74 92 106 196 211
5383 an
SOE UCP/h 64 79 91 183 196
> — | Fluxo principal Determinante (vam/h) 884 1091 1269 1248 1426
Capacidade Basica Gn (UCP/h) 684 556 465 489 409
Capacidade M &xima Ln (UCP/h) 650 528 442 465 389
2 o o Po,n (=1-gn/Ln) 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95
< u- o
S g c g Po, n* (eq.8)
5588 Px (=po.1xpo.7)
S g s Py,n (=pxpo,n)
a® Pz,n [=f(py,n)]
Capacidade da Faixa bn(=gn/gm) 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
compartilhada Lm(eq7) UCP/h 684 556 465 489 409
Reserva de Capacidade Rn(=Ln-gn)UCP/h 586 450 350 281 192
Rm(=Lm-gm)
Fator Prético de pn(=Ln-Rn)UCP/h
Capacidade pm(=Lm-Rm)
Tempo de Espera ou Avaliagdo <205 <205 <205 <205 .255
Bom Bom Bom Bom Aceitével

Ponto P3

Junto a Av. Brasil, o P3 demonstrou uma capacidade eficiente em ambas as condi¢des simuladas,
com tempos de espera na intersecdo com a rua 1061 abaixo de 20s/veiculos (NS A a B), mesmo em
condicoes criticas com acrescimento das viagens geradas pelo empreendimento a todas as direcoes

(Tabela 44).

Tabela 44. Avaliacdo do desempenho da intersecdo do P3

Condicdo Futura
Ponto 3 Atual Sem empreendimento Com empreendimento
5 Anos 10 Anos 5 Anos 10 Anos
1 N° do Fluxo secundario/ordem q6/2 g6/2 q6/2 g6/2 g6/2
21 28,8 n vam/h 60 73 85 178 190
327 = g UCP/h 57 70 82 175 186
4 [ > — Fluxo principal Determinante 724 894 1040 1051 1197
5 Capacidade Béasica Gn (UCP/h) 802 677 585 595 515
6 Capacidade M axima Ln (UCP/h) 762 643 556 565 489
712 o o) Po,n (=1-gn/Ln) 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95
B« =
8 |52 g Po, n* (eq.8)
915 &5 § § Px, (=po,1 xpo,7)
1089 5 Py.n (=px po,n)
11 |2 ° o Pz,n [=f(py,n)]
12 Capacidade da Faixa bn(=an/gm) 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
compartilhada Lm(eq7) UCP/h 802 677 585 595 515
13a| Reserva de Capacidade Rné?ﬂ"{lﬂ:])zri? I 705 573 alk 390 303
13b Fator Prético de pn(=Ln-Rn)UCP/h
Capacidade pm(=Lm-Rm)
14 Tempo de Espera ou Avaliacdo =205 =205 BZanOS =205 =205
15 Auvaliacdo Total Eficiente
Ponto P4

O P4 igualmente apresentou uma boa qualidade de trifego com tempos de espera na interse¢io
abaixo de 20s/veiculos (NS A a B), mantendo uma reserva de capacidade acima de 372 veiculos
(Tabela 45).
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Tabela 45. Avaliagdo do desempenho da intersecao P4

Condic¢ao Futura
Ponto 4 Atual - -
Sem empreendimento | Com empreendimento
1 Ne do Fluxo secund4rio/ ordem q6/2 q6/2 q6/2 q6/2 q6/2
2 E I vam/h 46 57 66 161 171
3 5 8 & qn
= b = UCP/h 45 55 64 160 169
4 > = | Fluxoprincipal Determinante 682 843 980 1000 1137
5 Capacidade Bésica Gn (UCP/h) 820 720 650 620 532
6 Capacidade Méxima Ln (UCP/h) 779 684 618 589 505
"lg o @ Po,n (=1-qn/Ln) 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95
IS =
8 |18 1 g Po, n* (eq.8)
9 % 5 § 2 Px, (=po,1xpo,7)
10 | S 2 a Py,n (=px po,n)
£8 5
u ~ Pz,n [=f(py,n)]
12 Capacidade da Faixa bn(=qn/qm) 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
compartilhada Lm(eq7) UCP/h 820 720 650 620 532
13| Reserva de Capacidade  [RL2-dnUCP/ 734 629 553 429 336
Rm(=Lm-qm)
=Ln-Rn)UCP/h
13b | Fator Praticode Capacidade n(=Ln-Rn) /
pm(=Lm-Rm)
14 Tempo de Espera ou Avaliacio =205 <208 =205 =205 <208
Bom
15 Avaliacio Total Eficiente

3.7.3.5Conclusées

As simulacdes realizadas permitiram realizar projecoes acerca do crescimento populacional do
municipio associado com a influéncia da geracdo de viagens do empreendimento. A situacio com
maiores tempos de espera corresponde a intersecio da Av. 1041 com a Av. do Estado, atingindo
méaximo de 25s/veiculo em 10 anos apds a operacio do empreendimento.

E esperado que o aporte de trifego gerado pelo empreendimento nio exerca influéncia na
deterioraciao da qualidade do trafego, mesmo com a simulacdo de condi¢des hipotéticas criticas.
No entanto, cabe destacar que com a concepcio de novos empreendimentos ao longo de todos os
bairros do municipio as condi¢des de mobilidade tendem a ser afetadas de forma mais contundente.

Se por um lado a condi¢des de mobilidade no municipio (e regiio como um todo) tendem a
piorar, considerando-se o crescimento da frota, da populacio e de atividades econdmicas na regiio;
por outro lado é necessirio que ocorra uma reducio da dependéncia de carros privados em prol de
transporte coletivo. Isso sé serd possivel através de politicas publicas visando a melhoria da
atratividade do transporte coletivo, melhoria das condi¢des da infraestrutura ciclovidria e reducio
do fomento ao uso de carros, com destaque para a exigéncia de vagas compulsérias de
empreendimentos feito pelo plano diretor.

Realizando-se um benchmarking de praticas bem sucedidas em nivel mundial em solucdes de
mobilidade urbana, verifica-se que, independente de modais, caracteristicas urbanas, sociocultural,
o transporte publico coletivo efetivo e atrativo é um fundamento inequivoco para agdes
posteriores no sentido a uma reducio do dominio de carros particulares, ampla taxa de
deslocamentos de transporte ativo, melhoria na competitividade da cidade etc.

Balnedrio Camborit possui elevada densidade demografica, coesao urbana e descentralizaciao
comercial urbana, fatores que constituem em fatores determinantes em favorecimento de um
sistema de transporte coletivo urbano exequivel e financeiramente sustentivel. Ao mesmo tempo

essa condi¢io requer que as estratégias de adocdo de transporte coletivo sejam integradas, e que
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dimentos. Imobilidtios

levem critérios sistémicos em consideracao.

Outro fato a ser mencionado é o de que estudos vém comprovando que ndo s3o necessarios
grandes volumes de reducio nos fluxos de veiculos para melhorar o desenrolar do transito
(European Commission, 2004). A partir disso, pequenos ganhos na reducio da dependéncia de
carros particulares podem resultar em ganhos de tempo significativos em transito, reducio dos

picos de congestionamentos, redu¢io do consumo de combustiveis, polui¢io, ruido, etc.

3.8 Leitura da paisagem

A paisagem atual é resultado de longos e complexos processos de apropriacdo do territério e do
desenvolvimento que se deu em diferentes categorias de andlise: social, urbana, arquiteténica,
natural, dentre outras. Tais processos compreendem sucessivas fases ao longo da histéria do
municipio, marcadas, por exemplo, pelo periodo de fundacio, pela estruturacio da cidade com a
formalizacio do espaco urbano, a consolidacao da drea central e a paisagem atual que compreende
grandes mudancas no sistema fisico do local.

Apesar de ser um municipio novo, fruto da emancipacio politico-administrativa de Camboria
em 1964, grande parte de sua histéria esta ligada a informacdes e arquivos histéricos oriundos de
outros municipios, jd que antes de sua autonomia fez parte de Sao Francisco do Sul, Itajai e de
Porto Belo, sede do entio distrito de Itajai (REBELO, 1997).

O povoamento da regido teve inicio em 1758 e Balnedrio Camborid desde cedo revelou sua
vocacio turistica. O primeiro hotel foi construido em 1932 e, a partir dai, desenvolveu-se uma
favoravel infraestrutura turistica e comercial na cidade e na regiao. Em 1964, o distrito de Arraial

do Bom Sucesso, pertencente 2 Camborid, emancipou-se e adotou o nome atual (SEBRAE/SC,
2010).

|

Figura 108. Vista da Praia Centfal, no ano de 1984, com baixa ocupacdo no “interior” do municipio.
Fonte: Acervo Histdrico da Fundac&o Cultural de Balnedrio Camborit/ SC/ Adaptacdo: Marcelo Danielski (2009)
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O resultado da combinacio de todos estes fatores na evolucio do territério é a proépria
configuracdo da paisagem na cidade de Balneirio Camborid hoje: um espaco que estabelece
relacdes visuais e fisicas entre cidadios através da praia, elementos naturais na paisagem e com
intervencdes antrépicas como os edificios, casas, pracas, estradas e outros.

Ao analisar Balnedrio Camborit, percebe-se que quanto mais se avan¢a em dire¢ao ao mar
(sentido interior — litoral), maior é a ocupacio (nivel horizontal) e a concentracio de massa
construida (nivel vertical), assim como a homogeneidade da tipologia do patriménio construido,
sendo este residencial multifamiliar (DANIELSKI, 2009).

»

Figura 109. Vista de Balneario Cam

B

biL’J (2009) Foe: syscraperlife.com
3.8.1 Elementos de Importancia Visual na Paisagem

A diversidade de informacoes e elementos na paisagem sao os fatores que a tornam interessante
e “quebram” a monotonia dos espacos homogéneos e repetitivos. “A cidade anima-se de vida pelo
vigor e dramatismo dos seus contrastes” (CULLEN, 1971).
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Figura 110. Elementos da paisagem na Rua 1061
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Figura 111. Elementos compositivos da paisagem na Rua 1041
Os diferentes tipos de usos, comercial e residencial, as diferentes tipologias do patrimoénio

construido, residencial unifamiliar e multifamiliar (edificios), assim como suas caracteristicas

dimensdes e arquitetura reforcam distintas percep¢des do espaco.
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Nas ruas imediatas ao terreno do empreendimento chamam a atencao pela variacao da paisagem
no que se refere a diferentes tipologias construtivas, com residéncias uni e multifamiliares.
Algumas vias, devido a maior densidade de prédios de grande porte possuem uma menor area de
visualizacdo do horizonte, e outras como a Rua 1041, h4 uma maior presenca do céu e até da
morraria aos fundos do municipio na paisagem, como mostra a andlise do skyline nas figuras
acimada apresentadas.

Balneario Camboriu é cercada por formacoes de relevo cobertas por Mata Atlantica dominio
Floresta Ombroéfila Densa, o uso de espécies principalmente exdticas e com cunho mais
paisagistico, contrasta-se com a paisagem natural caracteristica destas morrarias.

A verticalizacdo desenfreada e a falta de um planejamento urbano adequado, que leve em
consideraco eixos visuais importantes, e o conjunto de relacdes da populacido local com o espaco,
colocam em risco a visualizacio e relacdes com estes elementos.

A arquitetura das edifica¢des, tanto antigas como contemporaneas, quando passam a fazer parte
das relacdes com o espaco urbano, visualmente ou por relacdes de uso, também podem se
apresentar com elementos importantes na composicio da paisagem urbana. Edificios de maior
altura, quando visiveis mesmo de longas distancias tendem a servir também como elementos de
localizacdo no territério, apesar de muitas vezes comprometerem relacdes pré-existentes de
geragOes anteriores.

Em avaliacdo da insercdo do empreendimento na vizinhanca e seus impactos sobre a paisagem
urbana avaliada, pode-se concluir que este diminuird a contemplagio local do horizonte do céu,
devido ao volume a ser ocupado pela edificacio. Em contrapartida, nas imediacdes do
empreendimento melhorard a estética urbana devido a ocupacio do terreno, atualmente em

desuso.

3.8.2 A Paisagem Variavel

S30 os elementos varidveis que tornam a paisagem da cidade mais dindmica e com diferentes
referéncias em periodos distintos do ano. As quatro estacdes do ano, por exemplo, estio atreladas
a coloracdo da vegetacdo, os periodos de floracdo e a presenca da fauna. Em épocas de menor
ocorréncia de chuvas e temperaturas mais elevadas, tende o homem também a se apropriar de
espacos publicos abertos, como a praia, com maior frequéncia.

Essa apropriacio do espaco que se transforma a cada dia, somada aos diferentes planos de fundo
compostos por elementos naturais, atividades e producdes antrépicas como os edificios e a nio
menos importante a dinimica da cidade, conferem combinacoes caracteristicas a cada espaco.

Neste contexto surge a importancia da existéncia de espacos verdes, da preservacio de espacos
vitais ao convivio e a preocupacio em se ampliar as dreas livres abertas, de modo a aumentar as
relacdes de publico e privado (rua x edificios), tornando a transicio de tais relacdes menos bruscas.

Comumente no municipio sao utilizadas espécies exéticas, por vezes, invasoras na arborizacio e
paisagismo dos empreendimentos. Torna-se imprescindivel pontuar que sempre que possivel,
deve-se utilizar espécies vegetais nativas da Mata Atlantica e nunca espécies consideradas exdticas
invasoras. A Resolucio Consema N° 08/2012 aponta uma lista de espécies que nio se deve utilizar,
uma vez que estas comprometem a ecologia das espécies nativas locais, e sio responsiveis por

processos de invasao bioldgica, cujos quais estao atrelados a valores altissimos de reparacao.
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3.8.3 Perspectivas da paisagem urbana com o empreendimento in-
serido
Apresenta-se a seguir perspectivas antes e depois da insercio do empreendimento, e perspectiva
a partir da Rua. As imagens seguem apresentadas a seguir:
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Figura 112. Perspectivas do empreendimento inserido no contexto urbano

3.8.4 Projeto de paisagismo do empreendimento

O empreendimento possui um Projeto de Paisagismo, contemplando a arborizacio ao longo das
fachadas do edificio projetado (Figura 113).. Neste sio contemplados os locais dos canteiros assim
como as espécies de jardinagem e arbéreas. Com relacio as espécies de arvores, foram consideradas
espécies de pequeno porte como a Extremosa (Lagertroemia Indica) e Ipé-Amarelo (Androantus

Chrusotricha).
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Figura 113. Projeto de Paisagismo do empreendimento
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3.9 Nivel de Pressao Sonora

O nivel sonoro equivalente - em termos de energia acustica — refere-se aos niveis varidveis do
ruido, durante o periodo de medi¢io. Assim, é definido um valor tGnico, chamado nivel equivalente
de pressdo sonora (Laeq), que é o nivel sonoro médio, resultante da integracio dos dados ao longo
de um intervalo de tempo (PORTELA, 2008 e MARQUES, 2010). A NBR 10.151/2019 estabelece
os procedimentos de avaliacio do ruido em 4reas habitadas.

Além do Laeq foi também calculado os indicadores estatisticos L1o e Loo. O L1o é o nivel de pressao
sonora que excede 10% do tempo de coleta de dados, sendo um indicador do limite superior de
pressdo sonora, como exemplo o trifego de veiculos. Ja o Lo é tomado como nivel ambiente ou
ruido de fundo, onde 90 % do tempo estd presente durante o periodo de coleta.

Ambos foram calculados com o software R (R DEVELOPMENT CORE TEAM, 2012) utilizando
a formula quantile, equivalente ao percentile. Ambos os 9indicadores s3o mais utilizados em longos
periodos de coleta, como um ou mais dias ininterruptos, porém servem como guias importantes
em estudos de menor tempo também.

Os resultados obtidos estdao expressos a seguir e correspondem a medi¢cdes em dreas externas do
empreendimento a pelo menos 1,2 metros do solo e a, no minimo, 2 metros de qualquer superficie
refletora. Foram avaliados 2 pontos:

e Pl localiza-se em frente ao empreendimento na Rua 1041 (Figura 58).
e P2 localiza-se em frente ao empreendimento na Rua 1061.

Ambos os pontos possuem atividades comerciais com a predominéncia de uso residencial. No
local a uma movimentacio moderada de veiculos, sendo a grande maioria de veiculos de passeio.
Também se destaca a existéncia de obras de empreendimentos semelhantes em ambas as vias do

empreendimento, além de dreas adjacentes, que exerceram também, influéncias nas analises.
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Figura 114. Monitoramento sonoro do P1 (esquerda) na Rua 1041; e no P2 (direita) na rua 1061.

O P1 apresentou um nivel de ruido equivalente de 65dB, devido a influéncia da circulacao de
veiculos e obras ao entorno do empreendimento. Segundo o critério de referéncia dado pela norma
ABNT 10.151/2019, para 4rea de uso misto com predominancia residencial, o limite é de 55dB,

sendo ultrapassado em grande parte do tempo de monitoramento, sendo que o som ambiente do
local se encontra na faixa 60dB.
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Figura 115. Anélise do nivel de ruido no ponto 1.

No P2 verificou-se um nivel de ruido equivalente de 63dB, préximo ao P1, sendo que as
influéncias no nivel de pressao sdo praticamente as mesmas. O ruido ambiente do local é de cerca
de 56-60dB. Entretanto, devido aos picos identificados (veiculos e ruidos de obras) o NPS ¢é
ultrapassado do valor de referéncia de 55dB (Figura 59).
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Figura 116. Anélise do nivel de ruido no ponto 2.

3.10 Aspectos demograficos

Balnedrio Camboriu possui uma popula¢ao estimada de 138.732 habitantes, segundo projecoes
do IBGE no ano de 2018 (IBGE, 2018). Entretanto esta populacdo ao longo do ano apresenta-se
superior devido ao processo de turismo, que incrementa a populacio presente no territério. O
Bairro mais populoso é o Centro que representa 44% da populacao municipal, onde esta previsto
o empreendimento (Figura 117).
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Figura 117. Populacdo por bairro de Balnedrio Camborit no ano de 2010. Fonte: IBGE, 2010

O nimero de domicilios varia diretamente proporcional a variacio da populacio, o que reflete o

crescimento populacional do municipio. Entre os anos de 2000 e 2010 observa-se um incremento

no total de domicilios do municipio de 68%, passando de 23.393 para 39.265 domicilios.

Para o Bairro do Centro a populacio é de 47.743 habitantes (44% da populagio municipal)

distribuidas em 41.225 domicilios que fornece uma densidade domiciliar de 1,15hab/domicilio.

Isso se deve a elevada quantidade de domicilios vagos pelas caracteristicas turisticas da cidade. A

densidade demogrifica do bairro é de 10.695hab/km? e do setor onde se insere o empreendimento

é 0 12.905hab./km? (Figura 118).
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Figura 118. Densidade demografica na regido do empreendimento
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Com relagio a distribui¢io etaria e por sexo da populacio no Bairro dos Municipios, observa-se

que atualmente a populacio passa por transicio demografica, concentrando a maior parte da
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populacio nas classes etdria entre 20-34 anos. Além disso, cerca 45,4% da populacio é homens e
54,6% de mulheres (Figura 119).

UF ||Municipio || Distrito || Bairro || Setor || Pirdmides etarias | Dados adicionais

Pirdmide etaria

45 2 49 anos

4l a 44 anos

Falxas ebdnasfem anos)

2521 mos

10% 5% 0% 5%
Homens (Percentual da populagio) Mulheres (Percentual da popuiacio)

Figura 119. Piramide etaria no Bairro Centro. Fonte: IBGE, 2010

3.11 Aspectos economicos

O municipio de Balnedrio Camborit possui como base econdmica as atividades ligadas ao setor
tercidrio como prestacio de servicos e atividades voltadas ao turismo, que também impulsionam o
setor da construcdo civil. Nesse contexto insere-se o empreendimento, que possui caracteristicas

de empreendimento residencial e comercial.

O maijor volume de empresas se corresponde ao comércio varejista de produtos nio
especificados, assim como restaurantes e comércios varejistas de produtos alimenticios. Na mesma
faixa de volume ocupam comércio de construcao civil, comércio de artigos culturais. Os setores
tradicionais de menor expressividade se configuram por comércio atacadista de produtos de
consumo nio alimentar, comércio atacadista de alimentos, bebidas e fumo, comércio varejista de

combustiveis e por fim comércio de veiculos automotores.
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Figura 120. NUmero de empresas e empregos dos setores tradicionais do municipio de Balnedario Camborid.
Fonte: IBGE, 2010.

O turismo é um importante vetor econdmico no municipio, com um fluxo de mais de um milhao
de turistas por temporada. O municipio de Balneirio Camborit é conhecido internacionalmente
pelo turismo de sol e praia, sendo destaque pela presenca de renomadas praias, como a Praia
Central, de Laranjeiras, Praia do Pinho, dentre outras.

Na localidade do empreendimento, devido a localizagdo préxima a praia central e Av. Brasil, a
umas grandes variedades de atividades voltadas a prestacio de servico, especificamente ao turismo.
Como hotéis, pousadas, lojas de conveniéncia, mercados, estabelecimentos de gastronomia, lojas
de varejo, etc.

Ainda, este localiza-se préximo a Av. do Estado, principal via urbana do municipio com acesso
a ampla gama de atividades econdmicas de maior variedade e porte, como grandes mercados,

postos de combustiveis, servicos de manutencao em geral, etc.

3.12 Sociedade e cultura

Devido ao municipio localizar-se junto a costa, muito da cultura do municipio tem uma intima
relacao com o mar. Observa-se, por exemplo, a presenca de povos tradicionais relacionados a
pesca presente na Praia Central e Praias Agrestes, cultivo de mexilhdes, culindria tipica. Estes
aspectos sao mesclados com aspectos turisticos, arraigado a dinamica local, com a presenca de
turismo de sol e mar, gastronomia, além da presenca de fenomeno demografico habitacional
relacionado a segundas residéncias e imdveis de locacao para veraneio, sendo o municipio um
dos principais nomes no cendrio nacional de turismo.

Nio obstante, Moraes; Tricario (2006) cita que o municipio passou por muitas transformacdes
em sua malha urbana e muito de seu patrimonio histdrico-cultural foi descaracterizado. O rdpido
crescimento do mercado turistico acelerou a verticalizacio das construcdes e a ocupacio
desordenada junto a orla da praia, dando um enorme impulso ao setor imobilidrio, mas, ao
mesmo tempo, trazendo sérios problemas de infraestrutura a cidade.

Em contraste, merece destaque o Bairro da Barra, primeiro nicleo urbano dos municipios de
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Camboriu e Balnedrio Camborit, a qual possui preservado patrimoénio histdrico e cultural com
destaque para a Igreja Bom Sucesso além do prédio histérico na praca do Pescador que sedia a

base comunitaria da Policia Militar.
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4 AVALIACAO DOS IMPACTOS SOBRE A VIZINHANCA
A metodologia de avaliacio de impactos é determinada pela Lei 24/2018 a qual estabelece
critérios e pesos para orientar a avaliacgio quantitativa do impacto de vizinhanca de
empreendimentos no municipio.
Para a avaliacio quali-quantitativa dos impactos, os mesmos devem ser divididos em dois grupos:
e Impactos Potenciais: Sao situacdes emergenciais, com pouquissimas chances de ocorrer. Se
forem previstos devem ser descritos, mas nao precisam ser classificados ou avaliados.
e Impactos Reais: diretamente relacionados com a atividade, durante nas fases de implanta-

¢io e/ou operacio.

Devem ser nominados e descritos detalhadamente no EIV e apés sua descricdo, devem ser
classificados um a um, com base nos atributos descritos a seguir. Para cada impacto identificado,

devem ser identificadas também, as medidas mitigadoras propostas pelo EIV.

4.1 Atributo dos Impactos

a) Fase de ocorréncia:

Implantacio: inicia-se a partir das intervencdes no terreno até a finalizacio da
obra. Operacio: inicia-se com a entrega da obra e inicio das atividades. O impacto
podera atingir as duas fases.

b) Expectativa de ocorréncia:

Certa, impactos diretamente relacionados a atividade modificadora do ambiente;
incerta, impactos dependem de um arranjo de fatores para ocorrer.

¢) Areade Abrangeéncia: trata da dimensio dos impactos, podendo ser:

ADA, quando ocorrem apenas no imével de implantacio do empreendimento,
ou Area Diretamente Afetada; AVD, quando ocorrem na Area de Vizinhanca
Direta; AVI, quando ocorrem na Area de Vizinhanca Indireta.

d) Importancia: baseia-se na anélise das demais classificacdes e busca identificar a
interferéncia em funcio da sua participacdo no conjunto analisado, podendo ser: baixa,
moderada ou alta.

e) Reversibilidade: classificam-se os impactos negativos como:

Reversiveis, quando o componente pode voltar ao seu estado de antes da
execucdo da acio em termos de qualidade; Parcialmente reversiveis, o componente
pode voltar parcialmente ao seu estado de antes da execuc¢io da acio, sem afetar a
qualidade; Irreversiveis, quando o componente nao voltard ao seu estado de antes
da execucio da acio.

f) Prazo de duracdo: quanto tempo poderdo ser percebidos os fendomenos:

Temporirios, efeitos cessam com a recuperacao natural ou com a implantacio
das medidas mitigadoras; permanentes, alteracdes persistem ao longo do tempo;
Ciclicos, efeitos ocorrem de forma intermitente. Para os impactos positivos nao se

faz necessario supor reversibilidade.

4.1.1Metodologia de Avaliacao Quali-quantitativa
Para serem avaliados de forma quantitativa, os atributos utilizados na avaliaciao qualitativa devem
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receber um valor. Estes valores sdo definidos pela equipe técnica responsavel pelo EIV (Tabela 46).

Tabela 46. Atributos e critérios e valores utilizados na quantificacdo dos impactos

Atributo Critico
Fase de Ocorréncia Implantagao = 1 Operagao = 5
Expectativa de ocorréncia Incerta = 1 Certa= 3
Abrangéncia ADA =1 AVD =3 AVI=5
Importancia Baixa = 1 Moderada = 3 Alta=5
Reversibilidade Reversivel = 1 Parcialmente reversivel = 3 Irreversivel = 5
Prazo Tempordrio = 1 Ciclico =3 Permanente = 5

Apds receberem os valores, cada atributo recebe um grau de importincia, com base no peso que

terd na férmula. Os pesos devem ser aplicados conforme a Tabela 47

Tabela 47. Atributo dos impactos e peso considerando o grau de importancia

Atributo Peso
Fase de ocorréncia 5,0
Expectativa de ocorréncia 4,9
Abrangéncia 4,8
Importancia 4,7
Reversibilidade 4,6
Prazo 4,5

A férmula para determinacido da valoragio do impacto é:

Valor total = (5,0 x fase de ocorréncia) + (4,9 x expectativa de ocorréncia) + (4,8 x abrangéncia)
+ (4,7 x importancia) +(4,6 x reversibilidade) + (4,5 x prazo).

Com base no valor mdximo e minimo obtido através da aplicacio da férmula, é possivel
estabelecer os intervalos de definicio da magnitude do impacto sempre obedecendo 4 intervalos

(Alta, Média, Baixa e Nula) divididos igualmente conforme a Tabela 48.

Tabela 48. Magnitude do impacto com base no intervalo de valoragao

Intervalo de valoragio Indice de magnitude
Alta 99,53 - 132,70 4
Média 66,36 - 99,52 3
Baixa 33,18 - 66,35 2
Nula 0-33,17 1

Com a Magnitude do impacto definida, deverao ser aplicadas as classes de mitigacao. Estas sao
aplicadas apenas para os impactos negativos. Apds a mitigacio do impacto é recalculado a
magnitude do impacto (Tabela 49). Podera ser considerada a mitigacio de 100% somente quando
a acdo mitigatéria for de extrema relevancia, nio s6 mitigando o impacto, mas também

solucionando ou melhorando uma condi¢io adversa do municipio.

Tabela 49. Classes de mitigacao de impactos

Mitigacéo % de reducéo
Elevada 80%
Moderada 50%
Baixa 30%
Muito Baixa 10%
Nula 0%
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4.1.2 Metodologia para Identificagcao e Avaliacao das Medidas
As medidas mitigadoras para os impactos identificados devem ser descritas no EIV e também

avaliadas com base em seu percentual de mitigacdo. As medidas aqui propostas foram classificadas
da seguinte forma:

e Mitigadora: quando a acdo resulta na reducio dos efeitos do impacto negativo;

e Potencializadora: quando a acio resulta no aumento dos efeitos do impacto positivo;

e Compensatédria: quando o dano nio pode ser reparado integralmente in natura, fazendo-

se
® necessidria a compensac¢iao por meio de adocdo de outras medidas, de cunho pecuniirio a

ser definida através do Calculo do Valor de Compensacio.

4.1.3 indice de Magnitude do Impacto do Empreendimento

Apés definir o valor de magnitude de cada um dos impactos avaliados é necessario definir o
Indice de Magnitude do Impacto do Empreendimento. O valor é obtido através da média dos
impactos conforme a férmula a seguir, considerando-se apenas os impactos negativos. O valor
encontrado serd enquadrado conforme a Tabela 3 e ai se tem a definicio da Magnitude do Impacto

do Empreendimento num intervalo de 1 a 4.
MI = ZNI/NI

Onde: MI = Média de impactos, XNI = Somatéria do nimero de impactos, NI = Nimero de

impactos.

4.2 Resultados da avaliagao de impactos

A avaliacdo dos impactos de vizinhanca resultou na matriz de impactos apresentada na Tabela
abaixo, seguindo o modelo da Prefeitura Municipal de Balnedrio Cambori.

A avaliaciao de impactos de vizinhanca resultou na em 22 impactos, sendo 06 positivos e 16
negativos. O indice de magnitude inicial resultou em 85,91, e a partir da mitigacao adotada para os

impactos o indice passa a tingir cerca de 53,41.
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Tabela 50. Resultado da avaliagao de impactos

FASE DE OCORRENCIA

VALORACAO
MAGNITUDE

IMPORTANCIA

MITIGAGAO
(%)

OCORRENCIA

IMPACTO NATUREZA DO IMPACTO VAL + MIT MAGNITUDE FINAL

AGAO MITIGADORA / POTENCIALIZADORA

EXPECTATIVA DE
ABRANGENCIA
REVERSIBILIDADE

Geragdo de emprego e renda (instalagdo) POSITIVO 1 3 5 5 5 1 94,7- POSITIVO

Geragao de emprego e renda (operacéo) POSITIVO 5 3 5 5 5 3 123,70 - POSITIVO

Melhoria da urbanizagéo do local POSITIVO 5 1 1 3 1 5 75,90- POSITIVO

Geragao de tributos municipais POSITIVO 5 3 5 3 5 5 123,30- POSITIVO

Valorizagio imobiliria POSITIVO 5 1 3 1 3 3 7630 MEDIA| POSITIVO

Aumento de conectividade para pedestres entre ruas POSITIVO 5 3 1 3 B 5 94,90- POSITIVO

Conflitos com a comunidade NEGATIVO 103 3 5 1 1 6670 MEDIA| 50 133 BAXA
Alteracéo na demanda por equipamentos urbanos NEGATIVO 5 3 3 1 5 5 104,30 - 0 104,3 _
Alteragdo nos fluxos de veiculos pesados NEGATIVO 1 3 5 5 1 1 763 - 10 68,67 _
Deteriorago das vias piiblicas NEGATIVO 13 3 3 3 1 6650 MEDIA| 50 :35)  BAXA |
Alteragéo nos niveis de pressdo sonora na vizinhanga NEGATIVO 1 3 3 3 1 1 57,30 - 30 40,11 _
Alteragdo nos fluxos de veiculos NEGATIVO 5. 3 3 3 3 3 o550 MEDIAI 30 66,85 [ MEDIA
Alteracéo na qualidade do ar e suspenséo de poeira NEGATIVO 1 3 3 3 1 1 57,30 - 50 28,65 _
Alteracéo da qualidade dos recursos hidricos (instalagao) NEGATIVO 1 1 3 5 3 1 66,10 - 30 46,27 _
Alteracéo da qualidade dos recursos hidricos (operacéo) NEGATIVO 5 1 5 5 1 5 104,50 - 30 73,15 _
leh[e racao na capaclaaae de HETOQQO e permeaﬁl idade do NEGATIVO 5 3 5 3 5 5 123,30 - 30 86,31 _
Alteracéo da geracéo de residuos sdlidos (instalacao) NEGATIVO 1 3 3 5 3 1 75,90 - 30 53,13 _
Alteracéo da geragdo de residuos solidos (operagéo) NEGATIVO 5 3 5 5 3 5 123,50 - 30 86,45 _
Alteracio na luminosidade e ventilag&o natural NEGATIVO 5 3 3 3 5 5 11370 - 0 113,7 _
Instabilidade Geotécnica NEGATIVO 101 3 3 1 1 475 BAXA 30 135)  BAXA |
Alteragéo no consumo de agua NEGATIVO 1 3 3 3 5 1 75,70 - 0 75,7 _
Alteracao no consumo de dgua NEGATIVO 5 3 3 3 3 5 10450 - 10 94,05 _
Geragao de efluentes (instalago) NEGATIVO 13 5 s 3 1 8550 MEDIA| 30 so8s|  BAXA |
Geracdo de esgotos sanitarios (operagao) NEGATIVO 5 3 5 5 5 5 132,70 - 30 92,89 _
Alteragdo no consumo de energia elétrica NEGATIVO s 3 3 3 3 5 10450 - 10 94,05 [ DAL
Alteracéo da palsagem NEGATIVO 5 3 3 3 5 5 113,70 - 102,33 _
—--------_—m-
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4.2.1 Valor da compensacao

A avaliacdo dos impactos resultou em um grau de impacto de 0,869, levando em consideracdo os
dados levantados.

O valor da compensacio gerou, portanto, valor de R$ 527.853,45 (267,36 CUB).

Tabela 51. Célculo do valor de compensacdo do empreendimento

0 ZONA O EMPREENDIVENTO! I cc s e 5 v 6 2 s

3 |

F |

Impacta os recursos naturais e o empreendimentos
ndo é demanda reprimida no municipio

Impactos limitados a umraiode 0a 1 km

|
Curta | superiora 1 e até 3 anos apds a instalagdo do
empreendimento

Infraestrutura da vizinhanga esta comprometida e o R

empreendimento ndo possui medidas mitigadoras
efetivas

~ VALORDACONTRAPARTIDA FINANCEIRA (CUB)' VC 267,36233

4.2.2 Medidas mitigadoras para os impactos identificados
As medidas mitigadoras para os impactos identificados foram descritas e também avaliadas com

base em seu percentual de mitigacio, considerando as seguintes tipologias:
e Mitigadora: quando a acio resulta na reducio dos efeitos do impacto negativo;
e Compensatéria: quando o dano nao pode ser reparado integralmente in natura, fazendo-
se necessiria a compensag¢ao por meio de ado¢io de outras medidas, de cunho pecunidrio

a ser definida através do Calculo do Valor de Compensacio.

A tabela abaixo apresenta as medidas mitigadoras a fim de mitigar os impactos negativos
potenciais gerados pelo empreendimento. Complementar a estes, foram implementados trés
programas de acdo, devido ao maior detalhamento das medidas necessirias, apresentadas no
capitulo posterior. Estes compreendem os Planos de Gerenciamento de Residuos Sélidos para fase
de instalacio e Operacio e Programa de Melhoria da Mobilidade, conservacio de dgua, energia, e

das condicoes de ventilacio e illuminacio.
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Tabela 52. Medidas mitigatdrias adotadas para os impactos gerados

4| ~ ~
IMPACTO 2 DESCRICAO DO IMPACTO ACAO MITIGADORA
(2
As etapas da obra poderio gerar desconfortos a | Sinaliza¢do vidria para veiculos relacionados a obras, em acordo com o Programa de Sinalizacio
Confl populacio vizinha do empreendimento, com a | Vidria apresentado no capitulo 5 do presente EIV; Definicio de horérios de obras para o periodo
onflitos com a ) ) ) L - ) L
dad In. |producio de ruido, poeiras, fluxo de veiculos etc. diurno e dias tteis; Umectacio dos solos expostos em caso de periodos de seca ou condicdes
comunidade
eminentes de suspensdo de poeiras. Ndo obstrucio das vias por partes de veiculos relacionados a
obras.
O impacto refere-se a potencial utilizacio de
B equipamentos urbanos de saude, educacio, cultura do
Alteracio na . . »
municipio de Balneidrio Camboriu. Destaca-se que a
demanda por o - : . A .y
. Op. |estimativa de utilizacio de equipamentos de satde e | Ndao hd medida mitigadora aplicavel.
equipamentos - . . . =
educacio é Dbaixa devido ao padrio do
urbanos . ) - o -
empreendimento, além da atracio de publico nio
residente (turistas/ segundas residéncias).
A fase de obras demanda a utilizacio de veiculos | Sinalizacio vidria para veiculos relacionados a obras em acordo com o Programa de Sinalizagio
pesados para o desenvolvimento de procedimentos de | Viiria apresentado no capitulo 5 do presente EIV; Defini¢io de horirios de obras para o periodo
Alteracao nos fluxos I construtivos e carga/descarga de | diurno e dias uteis; nio é permitido veiculos sobre calcada; nio obstrucio de vias por veiculos
n.
de veiculos pesados produtos/mercadorias, que podem  ocasionar | relacionados as obras. Manobras complexas de caminhdes deverio ser acompanhada por pessoa que
problemas como emissio de poluentes ou alteracio na | observe a seguranca na realizacio destas manobras, sobretudo a presenca de pedestres em pontos-
dinamica normal do trifego. cegos do caminhio.
A circulacio de veiculos pesados podera causar danos a | Danos causados 2 infraestrutura vidria (drenagem, pavimentacio, sinalizacdo e outros elementos de
Deterioracio das vias I infraestrutura das vias pubicas no acesso ao |via) serio reparados pelo empreendedor (se causados pelo mesmo); manobras de veiculos,
n.
publicas empreendimento. movimentacio de equipamentos, carga/descarga de materiais e concreto, e estacionamento devem
ocorrer no interior do terreno do empreendimento.
Na fase de obras, principalmente, ocorre a gera¢io de | Realizacio das obras a periodo diurno, respeitando-se uma hora de almoco entre 12-13h no minimo
Alteracao nos niveis ruido, devido a utilizacgio de equipamentos e |e dias tteis; Utilizacio de EPI pelos trabalhadores das obras; no caso de reclamagdes por parte da
de pressdo sonorana | In. |procedimentos de obras ruidosos, destacando-se as|comunidade deverd ser realizado monitoramento do nivel de pressio sonora visando caracterizar
vizinhanca fases de fundacio, utilizacio de serras, manobras de | impactos e caso caracterizado impacto, deverio ser avaliadas alternativas para reduzir o impacto de
veiculos pesados, etc. vizinhanca.
Alteracio nos fluxos | Op. | Durante a operacao, o empreendimento atraird viagens | O empreendimento poderd incentivar a reducio da dependéncia de carros, com medidas
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IMPACTO

FASE

DESCRICAO DO IMPACTO

ACAO MITIGADORA

de veiculos

de carros dos residentes e clientes do centro comercial
poderd elevar os volumes de trifego, podendo

ocasionar aumento dos tempos de deslocamento.

mitigadoras relacionadas a instalacio de paraciclos.

Também ocorrerd a compensacio por meio da implantacdo de um abrigo de passageiros nas
proximidades do empreendimento, em acordo com modelo a ser fornecido pela Secretaria de
Planejamento Urbano. A defini¢do do local também serd apresentada a Secretaria e a BC Transito
para aprovacao.

Aquisicio e instalacio de equipamentos (cameras de videodetec¢do, etc.) no cruzamento
semaforizado da Rua 1.101 com a Av. Brasil, para tornd-lo integrado a central de controle de trafego

em tempo real do Municipio.

Alteracio na
qualidade do ar e

suspensdo de poeira

In.

Durante a fase de obras, a movimentacio de solo, e de
veiculos pesados sobre o solo podera gerar a suspensio
de poeiras que poderio atingir casas adjacentes,

causando incomodos a populagio.

Em dias de baixa umidade, umectar dreas de solo exposto; Veiculos que nio estiverem em uso devem

permanecer desligados. Cobrimento de cacambas em transporte com lonas.

Alteracao da
qualidade dos
recursos hidricos

(instalacio)

In.

Durante a fase de instalacio ocorrerd a geragio de
efluentes sanitirios que, se mal, geridos, poderio
contaminar o solo e recursos hidricos, sendo necessario
mecanismos de controle relacionados ao esgotamento
sanitdrio.

Também ocorrerd a geracdo de efluentes da obra
propriamente dita, residuos de concretos, argamassas,

dguas de lavagem de equipamentos, etc.

Utilizacdo de banheiros interligados a rede coletora de esgotos municipal. Realizacio de
manutencdes sempre que necessario.

No caso de acidente, derrames de insumos/éleos no solo, este material devera ser imediatamente
coletado, armazenado em contentor e disposto propriamente de acordo com a classe adequada do
residuo gerado.

Implantacio de caixa de retencio de sélidos para decantar solo presente no processo de lavacio das
rodas de caminhdes, para evitar sujar as vias e calcadas de entorno. A caixa de retencio visa também,
evitar que esta d4gua com solo atinja a rede de drenagem e cause assoreamento das galerias. Com
isso, o material s6lido é retido e a dgua resultante destes tratamentos estard sem solidos e podera
seguir para a rede pluvial.

Quanto a efluentes liquidos perigosos, resultante da lavacdo de pincéis, materiais com 6leos/graxas,
solventes e demais insumos que possam vir a gerar efluentes, estes deverido ser adequadamente
manejados a fim de evitar contamina¢io ambiental. Estes efluentes deverio ser armazenados em
contentores especificos com identificacio adequada e destinados para tratamento externo por
empresa especializada e licenciada.

Ainda, a lavacio de ferramentas com a presenca de cimento, argamassa, massa corrida, etc. serd
realizada em tanque especifico que encaminhari o efluente gerado para caixa de decantacio visando

sedimentar sélidos, permitindo destind-los como residuos Classe A, a ser realizada por empresa
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IMPACTO

FASE

DESCRICAO DO IMPACTO

ACAO MITIGADORA

licenciada. Na base do tanque serd instalada torneira e a 4gua que poderd ser proveniente do préprio
sistema em ciclo de reuso. Esta 4gua podera ainda ser utilizada em outras atividades da obra, como

lavagem do patio da obra, controle de poeira, entre outras.

Alteracdo da
qualidade dos
recursos hidricos

(operacio)

Op.

Na fase de operacio a geracio de esgotos sanitdrios
também representa um potencial contaminante em
caso de vazamentos ou ineficiéncia do tratamento
adotado.

Devera ser realizada manutencio no sistema hidrossanitirio periodicamente visando evitar
possiveis vazamentos, ou falhas que possam a gerar contaminacdes. Deverd ser realizada

interligacido do empreendimento com a rede coletora de esgotos.

Alteracio na
capacidade de
absorcio e
permeabilidade do

solo

Op.

Com a edificacio do empreendimento, ocorrerd uma
maior impermeabilizacio do terreno, gerando maior
escoamento superficial para o sistema publico de

drenagem.

Reutilizar 4gua da chuva e adotar jardinagem para maior retencio de dgua.

Alteracio da geracio
de residuos sélidos

(instalacio)

In.

Na fase de instalacio do empreendimento ocorrera a
geracio de residuos da construcio que deverio ser bem
geridos e destinados a fim de nio comprometer a
qualidade ambiental. Destaca-se que além da geracio de
residuos inertes poderido ocorrer a geracio de residuos

perigosos ou com potencial contaminante.

Organizacio do layout do canteiro de obras, com destinacio de 4rea para o acondicionamento de
residuos; Construcio de baias para a separa¢io de residuos em classes de gera¢io de acordo com a
Resolucio Conama 307/2002;

Orientagdes e capacitacio para colaboradores para o procedimento de separacio, acondicionamento
e transporte de residuos; Destinacdo final realizada por empresa licenciada para o transporte de
residuos; realizar acdes de aproveitamento de materiais e para minimizar a geracio de residuos;
reter todos os registros de geracdo de residuos para fins de licenciamento ambiental. Estas medidas
estdo de acordo com o Plano de Gerenciamento de Residuos da Construcio, apresentado no capitulo
5 do presente EIV.

Alteracio da geracio
de residuos sélidos

(operacio)

Op.

Na fase de operacio a geracio de residuos serd do tipo
residencial e comercial (residuos comuns), que deverio
ser coletados pela companhia concessionaria do

municipio, separados por rejeitos e residuos reciclaveis.

Estabelecimento de locais para a lixeira, e acondicionamento interno do empreendimento,
sinalizando claramente a tipologia de residuos tanto para usudrios internos do empreendimento
como para a empresa concessiondria de coleta de residuos domésticos; realizar procedimentos de
separacio de residuos recicldveis. Estas medidas estdo reunidas em Plano de Gerenciamento de

Residuos Sélidos - PGRS, apresentado no capitulo 5 do presente EIV.

Alteracdo na
luminosidade e

ventilacio natural

Op.

Com a construcio da edificacio ocorrerd maior
sombreamento e alteracio local no regime de ventos,

devido ao gabarito do sélido projetado. Como a drea na

Utilizacdo de vidros nio reflexivos, paisagismo adequado visando suavizar rajadas de vento.
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IMPACTO

FASE

DESCRICAO DO IMPACTO

ACAO MITIGADORA

qual se insere o empreendimento possui uma elevada
densidade de empreendimentos de porte semelhante,
como demonstrado nos estudos, o impacto gerado sera

minimizado.

Alteragiao no

consumo de dgua

In.

A industria da construcio civil consome grande

quantidade de 4gua em processos inerentes a
estruturacio da benfeitoria além do consumo de igua

para outras atividades relacionadas e de trabalhadores.

Na fase de obras nio haverd medidas especificas de redu¢io do consumo de dgua potavel.

Alteracio no

consumo de dgua

Op.

Com a operacio do empreendimento ocorrerd a
demanda por dgua potavel. Sendo um recurso natural
limitado dentro da Bacia do Rio Camborid, este deverd

ser utilizado de forma racional.

Reaproveitamento de igua pluvial; adocdo de utensilios hidraulicos que reduzem o consumo de
4gua. Outras medidas serdo mais detalhadas no Programa de Conservacio de Agua, apresentado no

capitulo 5 do presente EIV.

Geracido de efluentes

(instalacio)

In.

Durante a fase de instalacio ocorrerd a geragio de
efluentes que, se mal, geridos, poderdo contaminar o
solo e recursos hidricos, sendo necessirio mecanismos
de controle relacionados ao esgotamento sanitario e a

outros efluentes liquidos gerados no canteiro de obras.

Ligacdo dos banheiros no sistema coletor municipal existente operado pela EMASA. Manutencio
do sistema quando necessario.

Haver4 ainda caixa de retencdo de s6lidos para decantar solo presente no processo de lavacio das
rodas de caminhdes, para evitar sujar as vias e calcadas de entorno. A caixa de retencio visa também,
evitar que esta dgua com solo atinja a rede de drenagem e cause assoreamento das galerias. Com
isso, o material sélido é retido e a dgua resultante destes tratamentos estard sem sélidos e podera
seguir para a rede pluvial.

Quanto a efluentes liquidos perigosos, resultante da lavacdo de pincéis, materiais com 6leos/graxas,
solventes e demais insumos que possam vir a gerar efluentes, estes deverdo ser adequadamente
manejados a fim de evitar contaminacio ambiental. Estes efluentes deverio ser armazenados em
contentores especificos com identificacio adequada e destinados para tratamento externo por
empresa especializada.

Ainda, a lavacio de ferramentas com a presenca de cimento, argamassa, massa corrida, etc. serd
realizada em tanque especifico que encaminhari o efluente gerado para caixa de decantacio visando
sedimentar sélidos, permitindo destind-los como residuos Classe A, a ser realizada por empresa
licenciada. Na base do tanque serd instalada torneira e a 4gua que podera ser proveniente do préprio
sistema em ciclo de reuso. Esta 4gua poderd ainda ser utilizada em outras atividades da obra, como

lavagem do pitio da obra, controle de poeira, entre outras.
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2| ~ ~
IMPACTO 2 DESCRICAO DO IMPACTO ACAO MITIGADORA
(2
Na fase de operacido a geracdo de esgotos sanitdrios
Geracio de esgotos também representa um potencial contaminante em | & _ ) ) . .
. _ Op. . . Ligacdo dos banheiros no sistema coletor municipal existente operado pela EMASA.
sanitdrios (operacio) caso de vazamentos ou ineficiéncia do tratamento
adotado.
Al - Com a operacio do empreendimento ocorrera | Utilizacio de equipamentos elétricos com selo PROCEL de desempenho de consumo, lampadas
teragao no i . . o o - . . . .
d . o demanda de energia elétrica. Visando reduzir possiveis | LED, sinalizacio de sensibilizacio visando reduzir o consumo, e economia de energia. Estas acdes
consumo de energia .
letri & P desperdicios e ineficiéncias de consumo, deverio ser | integram o Programa de Conservacio e Eficiéncia Energética apresentado no capitulo 5 do presente
elétrica
adotadas mecanismos para o uso racional de energia. | EIV
Com a edificacio do empreendimento ocorrerd uma
B alteracdo na paisagem da localidade. No entanto, nio B o . B o . B
Alteracio da ) B . . Manutencio de jardinagem no empreendimento; manutencio periddica na estrutura da edificacio
. Op. |ocorrerd uma alteracio em ambiente natural devido a )
paisagem i . . . e nas calcadas em frente ao empreendimento.
drea ser urbanizada e com edificacoes semelhantes ao
longo do local
Este impacto estd relacionado a possiveis interven¢des | O projeto de engenharia do empreendimento segue padrdes rigidos de qualidade técnica sendo a
involuntdrias em iméveis adjacentes durante a fase de | fundacdo concebida com técnicas de engenharia adequadas e que minimizam falhas e riscos de
Instabilidade I implantacio do empreendimento (fundagio). instabilidades geotécnicas que possam afetar dreas adjacentes. As fases da obra deverdo contar com
n. .. . . N . 1A . .
geotécnica a supervisio de equipe de engenharia da empresa. Em caso de ocorréncia de subsidéncias ou demais

dinamicas geotécnicas as obras deverio imediatamente serem suspensas e avaliadas as implicacdes

do dano para proceder com medidas corretivas.
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5 PLANOS E PROGRAMAS DE MONITORAMENTO

5.1 Plano de Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil -
PGRCC
O conceito fundamental para a aplicacdo de qualquer metodologia relacionada ao gerenciamento
de residuos da construcao civil, parte do pressuposto em se conhecer o raciocinio hierdrquico das
medidas mais eficientes, seja qual for sua modalidade, se devera abordar hierarquicamente a niao
geracdo de residuos, reducio, reutilizacdo, reciclagem e tratamento, bem como a disposic¢do final

ambientalmente adequada dos rejeitos. (Figura 121)

Reutilizagao

Reciclagem
Tratamento

Di ao

Figura 121. Hierarquia utilizada na gest&o dos residuos sdlidos.

Em conhecimento da estrutura organizacional de tomada de decisdes em um plano de
gerenciamento é possivel entio compreender os termos e definicdes constados na Politica
Nacional de Residuos Sélidos — PNRS (Lei n° 12.305, de 02 de agosto de 2010) bem como a
resolucio CONAMA 307/2002 e CONAMA 448/2012, as quais sdo de grande importancia para o
entendimento do presente.

O Gerenciamento de residuos sélidos: conjunto de acdes exercidas, direta ou indireta-
mente, nas etapas de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destinacdo final ambientalmente
adequada dos residuos sélidos e disposicdo final ambientalmente adequada dos rejeitos (Figura
122), de acordo com plano municipal de gestdo integrada de residuos sélidos ou com plano de
gerenciamento de residuos sélidos, exigidos na forma da Lei n° 12.305, de 2 de agosto de 2010.
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CARACTERIZAGAO ARMAZENAMENTO TRATAMENTO

MANUSEIO ACONDIONAMENTO DESTINACAO /
FINAL

Figura 122. Esquema genérico do gerenciamento dos residuos sélidos

5.1.1Coleta Seletiva no Canteiro de Obras

Para a reciclagem dos residuos é fundamental a triagem adequada dos materiais. Isso se deve,
pois, a mistura pode comprometer a qualidade do material utilizado. Dessa forma, é necessario
realizar primeiramente a separacio dos residuos dentro do canteiro de obras.

Tratando-se da mao de obra a mesma pode ser utilizada, visto que, o mais importante é criar a
conscientizacao das pessoas atuantes nesta drea, para isso é necessario o treinamento e palestras
educacionais. De fato, é importante mostrar que todos ganham neste processo a obra, os operarios
e a natureza.

Segundo a resolucio 307/2002 - CONAMA, a triagem devers ser realizada, preferencialmente,
pelo gerador na origem, ou ser realizada nas dreas de destinacdo licenciadas para essa finalidade,
respeitadas as classes de residuos.

E importante considerar, ainda, que o layout do canteiro de obras é uma grande ferramenta da
logistica da construcio, uma vez que, o mesmo define os fluxos fisicos e de informacoes durante
toda a execucio do empreendimento. Dessa forma, durante a fase de planejamento do layout é
necessario realizar algumas modifica¢des contemplando o transporte interno e a implantac¢io do
plano de gerenciamento de residuos sélidos.

A segregacio deverad ser feita nos locais de origem dos residuos, logo apds a sua gera¢io. Para
tanto, devem ser feitas pilhas proximas a esses locais e que serdo transportadas posteriormente
para seu acondicionamento.

Ao fim de um dia de trabalho ou ao término de um servico especifico devera ser realizada a
segregacao preferencialmente por quem realizou o servico, com o intuito de assegurar a qualidade
do residuo (sem contaminacdes) potencializando sua reutilizacdo ou reciclagem.

Essa pratica contribuird para a manutencao da limpeza da obra, evitando materiais e ferramentas
espalhadas pelo canteiro o que gera contaminacdo entre os residuos, desorganizacao, aumento de
possibilidades de acidentes do trabalho além de acréscimo de desperdicio de materiais e
ferramentas.

5.1.2 Acondicionamento dos Residuos

5.1.2.1 Acondicionamento Interno Inicial
Devera acontecer o acondicionamento mais préximo possivel dos locais de geracao dos residuos,
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dispondo-os de forma compativel com seu volume e preservando a boa organizacio dos espacos

nos diversos setores da obra.

Em alguns casos, os residuos deverao ser coletados e levados diretamente para os locais de

acondicionamento final, conforme descrito na Tabela 53.

Tabela 53. Acondicionamento inicial proposto para as obras de instalagao do empreendimento.

Residuo Gerado Acondicionamento Inicial Classe
. Em pilhas formadas préximas aos locais de geracao, de modo que intempéries
Concreto Simples, Armado e Celular ~ i . L. A
nio transportem sedimentos para corpos hidricos préximos.
E Bombona sinalizada conforme CONAMA 275/01 retida em local com condi¢oes B
erros
tais que impegam o actimulo de dgua e intempéries.
Bombona sinalizada e revestida por sacos de rifia ou em pilhas na proximidade
Restos de Madeiras do local de geracio em local com condicdes tais que impecam o acimulo de dgua e B
intempéries.
. - . Bombona sinalizada na proximidade do local de geracdo em local com condicdes
Metacaulim e Silicas Ativas . . | | . . C
tais que impecam o acimulo de dgua e intempéries.
Pedregulho, Areia, Brita Cinza de Casca de Em pilhas formadas préximas aos locais de geracdo, de modo que intempéries A
Arroz e Seixos Rolados nio transportem sedimentos para corpos hidricos préximos.
Insertos B
Restos de Telas e Armacdes e Formas B
Metilicas Bombona sinalizada conforme CONAMA 275/01 retida em local com condicdes
Espagadores Plésticos e Cordoalhas tais que impecam o acimulo de dgua e intempéries. B
Plastificadas
Restos de Trelicas Metélicas e Caranguejos B
Metilicos
. Bombona sinalizada na proximidade do local de geracao em local com condicdes
Restos de Mantas Geotéxtis . X A j . L. C
tais que impecam o actimulo de dgua e intempéries.
. L. Bombona sinalizada conforme CONAMA 275/01 retida em local com condicdes
Pregos, Formas Metilicas e Plasticas . X B j . L. B
tais que impecam o actimulo de dgua e intempéries.
Bombona sinalizada e revestida por sacos de réifia ou em pilhas na proximidade
Gastalhos de Madeira e Formas de Madeira do local de geracio em local com condices tais que impecam o acimulo de dgua e B
intempéries.
Manuseio com os cuidados observados pelo fabricante em acordo com a ficha de
seguranca da embalagem ou do elemento contaminante, bem como o instrumento
Desmoldantes . . o D
de trabalho. Imediato transporte pelo usudrio para o local de acondicionamento
final.
L. L. Bombona/Coletor Plistico sinalizada com a coloracio conforme CONAMA
Embalagens de Papéis e Plasticos B
275/01
Barro Brita, Blocos Ceramicos, Blocos de Em pilhas formadas proximas aos locais de gera¢ao, de modo que intempéries A
Concreto, Cimento, Areia, Cal e Graute nio transportem sedimentos para corpos hidricos préximos.
- Bombona sinalizada conforme CONAMA 275/01 retida em local com condicdes
Barras Metilicas, Sucatas de Ferro e Pregos . . | ) . . B
tais que impegam o acimulo de dgua e intempéries.
Bombona sinalizada e revestida por sacos de réifia ou em pilhas na proximidade
Madeiras (escoras, compensados) do local de geracio em local com condicdes tais que impecam o acimulo de dgua e B
intempéries.
Restos de Tubos de Cobre, Inox, Aco B
Carbono, Aco Galvanizado, PVC e Mangueiras Lo . .
- - - Bombona sinalizada conforme CONAMA 275/01 retida em local com condicdes
Conexdes de Latao, Galvanizadas, . i B . . L.
L o L. tais que impecam o actimulo de dgua e intempéries.
Hidréulicas, de Incéndio e Pneumaticas B
Danificadas
Restos de Conduites, Fios de Aluminio, Fios B
de Cobre e Parafusos
Lampadas Fluorescentes e Incandescentes B
Queimadas Bombona sinalizada conforme CONAMA 275/01 retida em local com condicdes
Resistores, Capacitores, Relés, Fusiveis tais que impecam o actimulo de dgua e intempéries.
Queimados, Disjuntores Quebrados e Restos de B
Bobinas
Para-raios Defeituosos B
Pilhas e Baterias Usadas Coletor de Plistico identificado retido em local for a de intempéries. D
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Residuo Gerado Acondicionamento Inicial Classe
Argamassa, Pisos, Azulejos Ceramicos, Em pilhas formadas préximas aos locais de gera¢do, de modo que intempéries A
Mairmores e Granitos nio transportem sedimentos para corpos hidricos préximos.
Piso Laminado de Madeira e Lambris de Bombona sinalizada e revestida por sacos de rifia ou em pilhas na proximidade B
Madeira do local de geracio em local com condicdes tais que impecam o acimulo de dgua e
Gesso intempéries. B
Vidros, Restos Metélicos, Parafusos, Bombona sinalizada conforme CONAMA 275/01 retida em local com condigdes
Poliuretano, Buchas, Restos de PVC tais que impe¢am o acimulo de dgua e intempéries. B
Silicone Bombona sinalizada na proximidade do local de geracao em local com condicdes c
tais que impecam o actimulo de d4gua e intempéries.
Restos de Telhas PET (Reciclaveis), plasticas, Bombona sinalizada conforme CONAMA 275/01 retida em local com condicdes B
de Madeira, Vidro e Metilicas tais que impegam o actimulo de dgua e intempéries.
Telha de Concreto, Fibrocimento e Em pilhas formadas préximas aos locais de geracao, de modo que intempéries A
Ceramicas nio transportem sedimentos para corpos hidricos préximos.
Telhas de Amianto Manuseio com os cuidados observados pelo fabricante em acordo com a ficha de D
Solventes, restos de tinta, anticorrosivos e seguranca da embalagem ou do elemento contaminante, bem como o instrumento
diluentes, latas de anticorrosivos, latas de tinta | de trabalho. Imediato transporte pelo usudrio para o local de acondicionamento D
pincéis usados e recipientes dos diluentes final.
Solos, rochas, vegetacio, galhos, blocos Em pilhas formadas préximas aos locais de geracdo, de modo que intempéries A
ceramicos, concreto (areia; brita), fibrocimento | n3o transportem sedimentos para corpos hidricos préximos.
, . L. , Imediato transporte pelo usudrio para o local de acondicionamento final
Residuos de cimentos asféltico de petréleo . . . . ~
seguindo procedimentos descritos na FISPQ (Ficha de Informacio de Produto D
(CAP) Quimico).
Residuos de agregados naturais (saibros, Em pilhas formadas préximas aos locais de geragio, de modo que intempéries A
areias, cascalhos, lateritas) nio transportem sedimentos para corpos hidricos préximos.
Residuos de agregados artificiais (pedra Em pilhas formadas préximas aos locais de geracio, de modo que intempéries A
britada) nio transportem sedimentos para corpos hidricos préximos.
~ Em pilhas formadas préximas aos locais de geracdo, de modo que intempéries
Solos, rochas, vegetacio, galhos - i o . A
nio transportem sedimentos para corpos hidricos préximos.
Bombona sinalizada conforme CONAMA 275/01 retida em local com condicdes
Residuos de tela em PVC . X . . B
tais que impecam o actimulo de dgua e intempéries.

5.1.2.2 Transporte Interno

O transporte serd de atribuicdo especifica dos operdrios que se encarregarem da coleta dos
residuos nos locais previstos. Eles ficam com a responsabilidade de trocar os sacos de rifia com
residuos contidos nas bombonas por sacos vazios, e, em seguida, de transportar os sacos de rafia
com os residuos até os locais de acondicionamento interno, para posterior reaproveitamento e/ou
reciclagem e/ou transporte e destinacio final.

O transporte interno em funcio do tipo de residuos, local de geracio e fase da obra, pode ser
realizado por meio de transporte horizontal (carrinhos, giricas, transporte manual) ou transporte
vertical (grua ou elevador de carga). Para minimizar as possibilidades de formacio de “gargalos”,
equipamentos como o condutor de entulho, por exemplo, podem propiciar melhores resultados,

otimizando o transporte interno de residuos de alvenaria, concreto e ceramicos.

5.1.2.3 Acondicionamento Interno Final

No decorrer da execucdo da obra, as solucdes para o acondicionamento final poderdo variar, mas
serdo respeitados os seguintes fatores: para defini¢do do tamanho, quantidade, localizacio e tipo
de dispositivo, volume e caracteristicas fisicas dos residuos, facilitacdo para a coleta, controle da
utilizacao dos dispositivos, seguranca para os usudrios e preserva¢ao da qualidade dos residuos nas
condic¢des necessarias para a destinacao.

A definicao devera ser feita pela empresa construtora atendendo a os requisitos acima indicados.
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A seguir serdo apresentados os dispositivos a serem utilizados para o acondicionamento final por

tipo classe de residuo (Tabela 54).

Tabela 54. Locais propostos para acondicionamento interno final de residuos sdélidos gerados nas obras de insta-

lagao.
Residuo Gerado Acondicionamento Interno Final Classe
. Cacambas estaciondrias devidamente sinalizadas com informe do
Concreto Simples, Armado e Celular . X o A
tipo de material acondicionado.
Preferencialmente baias sinalizadas, podendo ser utilizadas
F cacambas estaciondrias de modo que os residuos sejam devidamente B
erros
destinados em acordo com seu tipo e livres de intempéries que
possam resultar em algum tipo de contaminacio.
Restos de Madeiras Baias ou cacambas estaciondrias devidamente sinalizadas. B
. - . Baias ou cacambas estaciondrias devidamente sinalizadas em local
Metacaulim e Silicas Ativas L K X ) | . L. C
com condigdes tais que impecam o acimulo de dgua e intempéries.
Pedregulho, Areia, Brita Cinza de Casca de Arroz Cacambas estaciondrias devidamente sinalizadas com informe do A
e Seixos Rolados tipo de material acondicionado.
Insertos B
Restos de Telas e Armacdes e Formas Metdlicas Preferencialmente baias sinalizadas, podendo ser utilizadas B
. . cacambas estaciondrias de modo que os residuos sejam devidamente
Espacadores Plésticos e Cordoalhas Plastificadas . . X . . B
destinados em acordo com seu tipo e livres de intempéries que
Restos de Trelicas Metdlicas e Caranguejos | possam resultar em algum tipo de contaminaco. B
Metalicos
. Baias ou cacambas estaciondrias devidamente sinalizadas em local
Restos de Mantas Geotéxtis L K X ., | . . C
com condicdes tais que impecam o acimulo de dgua e intempéries.
Preferencialmente baias sinalizadas, podendo ser utilizadas
L. . cacambas estaciondrias de modo que os residuos sejam devidamente
Pregos, Formas Metilicas e Plastico . . . i L. B
destinados em acordo com seu tipo e livres de intempéries que
possam resultar em algum tipo de contaminagcao.
Gastalhos de Madeira e Formas de Madeira Baias ou cacambas estaciondrias devidamente sinalizadas. B
Em baias devidamente sinalizadas e para uso restrito das pessoas
que, durante suas tarefas, manuseiam estes residuos. Esse
Desmoldantes - . D
acondicionamento deve prover uma vedacdo adequada e estarem
longe de corpos hidricos e/ou dguas subterraneas.
Preferencialmente baias sinalizadas, podendo ser utilizadas
. e cacambas estaciondrias de modo que os residuos sejam devidamente
Embalagens de Papéis e Plésticos . ] X X . B
destinados em acordo com seu tipo e livres de intempéries que
possam resultar em algum tipo de contaminacio.
Barro Brita, Blocos Ceramicos, Blocos de Cacambas estaciondrias devidamente sinalizadas com informe do A
Concreto, Cimento, Areia, Cal e Graute tipo de material acondicionado.
Preferencialmente baias sinalizadas, podendo ser utilizadas
L. cacambas estaciondrias de modo que os residuos sejam devidamente
Barras Metilicas, Sucatas de Ferro e Pregos . . . X L. B
destinados em acordo com seu tipo e livres de intempéries que
possam resultar em algum tipo de contaminacao.
Madeiras (escoras, compensados) Baias ou cagambas estaciondrias devidamente sinalizadas. B
Restos de Tubos de Cobre, Inox, Ao Carbono, Preferencialmente baias sinalizadas, podendo ser utilizadas B
Aco Galvanizado, PVC e Mangueiras cacambas estaciondrias de modo que os residuos sejam devidamente
Conexoes de Latio, Galvanizadas, Hidriulicas, | destinados em acordo com seu tipo e livres de intempéries que
) ) )
de Incéndio e Pneumaticas Danificadas possam resultar em algum tipo de contaminaco. B
Restos de Conduites, Fios de Aluminio, Fios de B
Cobre e Parafusos
Lampadas Fluorescentes e Incandescentes Preferencialmente baias sinalizadas, podendo ser utilizadas B
Queimadas cacambas estaciondrias de modo que os residuos sejam devidamente
Resistores,  Capacitores, Relés, Fusiveis | destinados em acordo com seu tipo e livres de intempéries que
Queimados, Disjuntores Quebrados e Restos de | possam resultar em algum tipo de contaminacao. B
Bobinas
Para-raios Defeituosos B
Pilhas e Baterias Usadas Recipiente vedado longe de intempéries D
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Residuo Gerado Acondicionamento Interno Final Classe
Argamassa, Pisos, Azulejos  Ceramicos, Cacambas estaciondrias devidamente sinalizadas com informe do A
Mirmores e Granitos tipo de material acondicionado.
Piso Laminado de Madeira e Lambris de Madeira Baias ou cacambas estaciondrias devidamente sinalizadas. B

G Baias ou cacambas estacionarias devidamente sinalizadas em local B
€ss0
com condicdes tais que impecam o acimulo de dgua e intempéries.

Vidros, Restos Metilicos, Parafusos, Preferencialmente baias sinalizadas, podendo ser utilizadas
Poliuretano. Buchas, Restos de PVC cacambas estaciondrias de modo que os residuos sejam devidamente B
) )
destinados em acordo com seu tipo e livres de intempéries que
Restos Metalicos B

possam resultar em algum tipo de contaminacio.

Sili Baias ou cacambas estaciondrias devidamente sinalizadas em local c
ilicone
com condicdes tais que impecam o acimulo de dgua e intempéries.

Preferencialmente baias sinalizadas, podendo ser utilizadas
Restos de Telhas PET (Recicléveis), plasticas, de
Madeira, Vidro e Metalicas.

cacambas estaciondrias de modo que os residuos sejam devidamente
destinados em acordo com seu tipo e livres de intempéries que

possam resultar em algum tipo de contaminacio.

. . e Cacambas estaciondrias devidamente sinalizadas com informe do
Telha de Concreto, Fibrocimento e Ceramicas. . X o A
tipo de material acondicionado.

Em baias devidamente sinalizadas e para uso restrito das pessoas

que, durante suas tarefas, manuseiam estes residuos. Esse

Telhas de Amianto o B D
acondicionamento deve prover uma vedacdo adequada e estarem
longe de corpos hidricos e/ou dguas subterraneas.
. . . Em baias devidamente sinalizadas e para uso restrito das pessoas
Solventes, Restos de Tinta, Anticorrosivos e . B
X . . R que, durante suas tarefas, manuseiam estes residuos. Esse
Diluentes, Latas de Anticorrosivos, Latas de Tinta . - D
L. . . acondicionamento deve prover uma vedacido adequada e estarem
Pincéis Usados e Recipiente dos Diluentes L , A
longe de corpos hidricos e/ou dguas subterraneas.
Solos, rochas, vegetacio, galhos, blocos Cacambas estaciondrias devidamente sinalizadas com informe do A
ceramicos, concreto (areia; brita), fibrocimento. tipo de material acondicionado.
Em baias devidamente sinalizadas e para uso restrito das pessoas
3 . o , que, durante suas tarefas, manuseiam estes residuos. Esse
Residuos de cimentos asféltico de petréleo (CAP) o ~ D
acondicionamento deve prover uma vedacdo adequada e estarem
longe de corpos hidricos e/ou dguas subterraneas.
3 . i . Em pilhas formadas préximas aos locais de geracio, de modo que
Residuos de agregados naturais (saibros, areias, | . . ~ . e
. intempéries ndo transportem sedimentos para corpos hidricos A
cascalhos, lateritas) o
proéximos.
Em pilhas formadas proximas aos locais de geracao, de modo que
Residuos de agregados artificiais (pedra britada) | intempéries nio transportem sedimentos para corpos hidricos A

préximos.

~ L Cacambas estaciondrias devidamente sinalizadas com informe do
Solos, rochas, vegetacio, galhos (paisagismo) . i . A
tipo de material acondicionado.

Preferencialmente baias sinalizadas, podendo ser utilizadas

, cacambas estaciondrias de modo que os residuos sejam devidamente
Residuos de tela em PVC . ] X X .
destinados em acordo com seu tipo e livres de intempéries que

possam resultar em algum tipo de contaminacio.

Nesta etapa é muito importante realizar o acondicionamento interno final dentro da obra e
nunca na calcada, visto que as pessoas, por ndo conhecimento, podem jogar materiais organicos
ou até mesmo outros produtos nos contéineres errados. Em alguns municipios brasileiros a
construtora responsavel pode ser multada pela disposicao de seus contéineres nas dreas publicas.

Ainda é relevante constar que a forma de acondicionamento final interno deve abordar a triagem
maxima dos residuos de modo que metais plasticos, papéis e etc., estejam separados e sinalizados
conforme resolu¢io CONAMA 275/01, proporcionando assim organizacio e facilidade na

comercializacao e retirada dos residuos gerados.

5.1.3 Especificagdes Técnicas dos Dispositivos e Acessdrios
As especificacoes técnicas dos dispositivos e acessorios que podem ser utilizados para o adequado

acondicionamento dos residuos sejam eles de maneira interna inicial ou interna final se encontra
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descritos na sequéncia.
A) Bombona: recipiente com capacidade para 50 litros, com diametro superior de aproxima-
damente 35 cm apds o corte da parte superior. Exigir do fornecedor a lavagem e a limpeza
do interior das bombonas, mesmo que sejam cortadas apenas na obra (Figura 123).

Figura 123: Exemplos de tipos de bombonas.

B) Bag: recipiente com dimensdes aproximadas de 0,90 x 0,90 x 1,20 metros, sem valvula de
escape (fechado em sua parte inferior), dotado de saia e fita para fechamento, com quatro

alcas que permitam sua colocacio em suporte para manté-lo completamente aberto en-
~quanto nio estiver cheio (Figura 124).

r /

Figura 124: Exemplos de Bags.

C) Baia: recipiente confeccionado em chapas ou placas, em madeira, metal ou tela, nas di-
mensdes convenientes ao armazenamento de cada tipo de residuo. Em alguns casos a baia
é formada apenas por placas laterais delimitadoras e em outros casos ha a necessidade de
se criar um recipiente estilo “caixa”, sem tampa (Figura 125).
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Figura 125: Exemplo de arranjo de baias para residuos.

D) Cacamba estacionaria: recipiente confeccionado com chapas metélicas reforcadas e com
capacidade para armazenagem em torno de 4 m3 (Figura 126). A fabricacio deste disposi-
tivo deve atender as normas ABNT.

Figura 126: Exemplo de cacamba estacionaria.

E) Sacosde rafia: dimensoes 0,90 x 0,60 cm. Normalmente sio reutilizados os sacos de fari-
nha confeccionados em réfia sintética. Os sacos de rifia deverao ser compativeis com as
dimensoes das bombonas, de forma a possibilitar o encaixe no diametro superior e facilitar
sua remocio final (Figura 127).

Figura 127. Exemplo de saco de rafia.

F) Etiquetasadesivas: tamanho A4-ABNT com cores e tonalidades de acordo com o padrio
utilizado para a identificacio de residuos em coleta seletiva (Figura 128).
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Figura 128: Modelos de Etiquetas Adesivas de Identificacdo de Residuos.

5.1.4 Destinacao Final Ambientalmente Adequada
A destinacdo dos RCC deve ser feita de acordo com o tipo e classificacio do residuo. Conforme

as informacoes apresentadas:

e Os RCC de classe A serao encaminhados primeiramente para areas de triagem e trans-
bordo, e caso ndo haja alternativa, enviar para as dreas de reciclagem ou aterros da cons-
trucdo civil;

e Ji osresiduos de classe B podem ser comercializados com empresas, cooperativas ou asso-
ciacdes de coleta seletiva que proporcionem a reciclam desses residuos;

e Os residuos classe C deverio ser considerados como rejeitos e dispostos em aterro indus-
trial devidamente licenciado;

e Para os residuos da classe D, devera ocorrer o envolvimento dos fornecedores para que se
configure a corresponsabilidade na destinacio dos mesmos (logistica reversa), proporcio-
nando assim que os respectivos residuos tenham um destino ambientalmente adequado
conforme aqueles exigidos pela legislacio. E relevante destacar que em caso de impossibi-
lidade da respectiva acio os residuos de Classe D deverio ser corretamente dispostos em
aterro industrial devidamente licenciado por empresa especializada.

A destinacio ideal deve prover a hierarquizacio ja explicada nos objetivos do presente programa,
onde primeiramente devem-se buscar acdes que visem a n3o geracio, e posteriormente
alternativas/tecnologias para o gerenciamento dos residuos gerados, modificando-se assim o
comportamento convencional no que se refere apenas na busca de solucdes ao que se fard aos
residuos ja gerados, e nao como é possivel reduzir essa geracdo. As sugestdes de reducio,

reaproveitamento, reciclagem, tratamento e disposi¢ao estao constadas na Tabela 55.

Tabela 55: Destinacdo ambientalmente adequada dos potenciais residuos gerados nas obras de instalacdo do
empreendimento, provendo sugestoes de gerenciamento dos mesmos.

w 8 &
S| N | =] 8|5
o : 5| =2 |25 &
Atividade Residuo Gerado < 5 9 {4 <}
M ] 4 = Q
[~
Concreto Simples, Armado e Celular X
Fundacoes Ferros
Restos de Madeiras X
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- g &
Atividade Residuo Gerado 2 5 9 g ]
I~ 15 ™ = a
-
Metacaulim e Silicas Ativas X X
Pedregulhos, Areia, Brita, Cinza de Casca de Arroz e Seixos Rolados X X
Insertos X X X
Restos de Telas e Armacdes e Formas Metalicas X X X
Espacadores Plasticos e Cordoalhas Plastificadas X X X
Restos de Trelicas Metalicas e Caranguejo Metdlicos X X X
Restos de Mantas Geotéxtis X X
Pregos, Formas Metalicas e Plastico X X X X
Supra estrutura Gastalhos de Madeira e Formas de Madeira X X X X
Desmoldantes X X X
Embalagens de Papéis e Plasticos X X
Barro, Brita, Blocos Ceramicos, Blocos de Concreto, Cimento, Areia, - -
Edificacio Cal e Graute
Barras Metdlicas, Sucatas de Ferro e Pregos X X X
Madeiras (escoras, compensados) X X X X
Restos de Tubos de Cobre, Inox, Aco Carbono, Aco Galvanizado, X - X
Instalacdes PVC e Mangueiras
Hidréulicas Conexdes de Latdo, Galvanizadas, Hidrdulicas, de Incéndio e - < -
Pneumdticas Danificadas
Restos de Conduites, Fios de Aluminio, Fios de Cobre e Parafusos X
Lampadas Fluorescentes e Incandescentes Queimadas
Instalacdo da Parte Resistores, Capacitores, Relés, Fusiveis Queimados, Disjuntores - - X
Elétrica Quebrados e Restos de Bobinas
Para-raios Defeituosos X X
Pilhas e Baterias Usadas X X
Argamassa, Pisos, Azulejos Ceramicos, Mdrmores e Granitos X X X
Revestimento Piso Laminado de Madeira e Lambris de Madeira X X X
Gesso X X X
Vidros, Restos Metdlicos, Parafusos, Poliuretano, Buchas, Restos de < < <
. PVC
Esquadrias Restos Metilicos X X
Silicone X X
Restos de Telhas PET (Reciclaveis), plésticas, de Madeira, Vidro e < <
Metilicas
Telhados Telha de Concreto, Fibrocimento e Ceramicas X X
Telhas de Amianto X X
Solventes, Restos de Tinta, Anticorrosivos e Diluentes, Latas de
Pinturas Anticorrosivos, Latas de Tinta Pincéis Usados e Recipiente dos X X
Diluentes
Movimentagio de Solos, rochas, vegetacio, galhos, blocos ceramicos, concreto (areia; X X
Terra brita), fibrocimento
Solos, rochas, vegetacio, galhos X X
Paisagismo
Residuos de tela em PVC X X X

5.1.4.1 Transporte dos Residuos da Construgcdo Civil
A coleta e remocio dos residuos do canteiro de obras devem ser controladas por meio do
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preenchimento de uma ficha contendo dados do gerador, tipo e quantidade de residuos, dados do
transportador e dados do local de destinacao final dos residuos.

O gerador deve guardar uma via deste documento assinado pelo transportador e destinatirio dos
residuos. Este controle servird ainda para a sistematiza¢io das informacoes da geracio de residuos
da sua obra.

E de grande importancia que a empresa transportadora tenha a licenca ambiental (Figura 129)
que corresponde ao residuo transportado, visto que para a obtencio desta licenca exista ja um

estudo prévio da empresa e certifique-a a esta atividade.
T = Lk Al INA B - e LICENCA AMBIENTAL DE OPERACAQ

FATMA

o
N xxxx Selo de Autenticidade

Ihe sdo con'
cesso de licenci viental n
nle LICENCA AMBIENTAL DE OPERACAO

A Fundagado do Meio Ambiente - FATMA, nc uso da suas alrit

artigo 7° da Lei Estadual N* 14.675 de 2009, com bas
PP/21421/TSP o parecer técnico n® 12538/2012, corcede o pie

L S —

Empreendedor
NOME

ENDEREGO
CEP ESTADO: SC
CPFICNPJ

Para Atividade de
VIDADE: 53.10.00 - ¢

GO DE COLETA £ TRANSPORTE RODOVIARIO DE RESIDUOS DE SERVIGD

= 5

Figura 129. Exemplificacdo de licenca de transporte no estado de SC.
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5.2 Plano de Gerenciamento de Residuos Sdlidos - PGRS

O presente Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS) possui como sua finalidade
adotar as medidas ideais de gerenciamento de residuos s6lidos no empreendimento em sua fase de
operacao, descrevendo as corretas medidas de classificacido, coleta seletiva, acondicionamento,
destinacao e disposicao final dos residuos gerados.

Em sintese, serdo desenvolvidos procedimentos que proporcionem o envolvimento dos
comercidrios compatibilizadas com as necessidades impostas pela Politica Nacional de Residuos
Sélidos (PNRS) e NBR 10.004/2004 para processo que visam a menor geracio de residuos,

reciclagem, reaproveitamento e destina¢ao correta.

5.2.1 Caracterizacao da Producdao de Residuos
A producio de residuos no empreendimento se di pela geracdo de residuos domiciliares e de

salas comerciais, que variam conforme a atividade desempenhada.

Segundo a estimativa do presente EIV, a populacio maxima do empreendimento pode gerar um
volume de até 745kg por dia.

Os residuos gerados serdao dispostos em lixeira com fachada para a Rua 1061 para a coleta da
prefeitura. Esta conterd com separa¢io para residuos reciclaveis e organicos sendo identificados
por placas afixadas. O fluxo de residuos gerados e sua destinacio as lixeiras ocorre diariamente,
onde a empresa Ambiental S/A realiza coleta didria.

A fase da caracteriza¢io dos residuos é particularmente importante no sentido de se identificar
os residuos e planejar todas as demais caracteristicas constituintes de um PGRS. A identificacio
prévia e caracterizacio dos residuos a serem gerados, sao necessirias no processo de
reaproveitamento dos residuos, pois esse conhecimento leva a pensar formas mais racionais de se
reutilizar e/ou reciclar os materiais utilizados.

O lixo residencial consiste em uma composicao de residuos reciclaveis secos, organicos e rejeitos.
Na regiao de Florianépolis, por exemplo, a participacido destas classes condiz a 43%, 35% e 22%,
respectivamente (PMF, 2018). J4 para residuos comerciais, hd uma maior variacio, em acordo

com as atividades, sendo apresentada as possibilidades de geracao apresentadas na Tabela 56.

Ecolibra Engenharia, Projetos e Sustentabilidade LTDA. 28
Rua 1.101, n° 60, sl 183, Centro, Balneario Camboriu, SC, Brasil, 88330-774
contato@ecolibra.com.br & +055 (47) 3367-0097
@ http://www.ecolibra.com.br



RV&

Estudo de Impacto de Vizinhanca
Meridian Tower Residence — Balneario Camboriti/SC

Tabela 56. Residuos com potencialidade de serem gerados nas dependéncias da sala comercial, classificados em
acordo com a NBR 10.004/04.

Classificaca
Processo/Local |  Atividades / Materiais Envolvidos Residuo Gerado assiicagao
NBR 10.004/04
Copos Descartaveis Copos Usados Classe IT - A
Bebidas em latas Latas de aluminio vazias Classe I - B
Bebidas engarrafadas Garrafas de Vidro Classe IT - B
. . 1 | Bebidas engarrafadas Garrafas de Plastico Classe Il - A
Sala Comercial
Canudos de plastico Canudos utilizados Classe IT - A
Cartuchos de Impressora Cartucho vazio Classe
Copos e talheres descartdveis Copos e talheres descartéveis usados Classe IT - A
Embalagens de papelio Papeldo amassado Classe Il - A
Fosforos Resto de fosforos Classe IT - A
Guardanapos e papel toalha Guardanapos e papel toalhas usados Classe Il - A
Isopores Isopor velho Classe I - B
Isqueiro Isqueiro vazio ClasseIT - A
Liampadas de Led Lampadas queimadas (Led) Classe I - B
Lampadas Fluorescentes Lampadas queimadas (Fluorescentes) Classe I
Limpeza dos banheiros Papel higiénico utilizado Classe I - A
Manipulagio de alimentos Residuos orginicos Classe IT - A
Materiais inserviveis Canetas, lapis, clips, grampeadores. Classe Il - B
Papel de Impressao Papel impresso Classe IT - A
Pilhas e Baterias Pilhas e baterias usadas Classe I
Produtos em emb. longa vida Embalagens de longa vida utilizadas Classe I - A
Produtos em recipientes de papel Embalagens de papel utilizadas Classe IT - A
Limpeza das areas externas Folhas secas Classe II - A
Papel higiénico utilizado Classe I - A
Limpezada | Limpeza dos banheiros
) . Papel toalha utilizado Classe IT - A
Sala Comercial
Materiais inserviveis Vassouras quebradas Classe I - A
Materiais inserviveis Panos velhos Classe Il - A
Utilizagao de produtos de limpeza Embalagens de pldstico usadas Classe IT - A

5.2.2 Acondicionamento

Cada unidade comercial serd responsavel pela instalacao de contentores internos, com separacio
de residuos reciclaveis e rejeitos. Este devem ser sinalizados de maneira correta em acordo com a
CONAMA 275/01.

Destaca-se que pilhas/baterias e lampadas fluorescentes deverio dispor de contentor separado e
destinacio especifica devido a periculosidade de tais materiais.

Durante limpezas/manutencdes do empreendimento deverd ser orientada aos encarregados
destes servigos de realizar a separacio destes residuos e posteriormente acondiciona-los na lixeira

externa.

5.2.3 Destinag¢ao Final

Residuos comuns gerados nos comércios serao coletados pela concessionaria dos servicos de
coleta de residuos de Balnedrio Camborit: Ambiental S/A.

Os residuos caracterizados como perigosos deverao ser coletados por empresa especifica e que
disponibilize de licencas ambientais de transporte e distin¢do final do respectivo residuo gerado.
Estes poderdo ser coletados pela empresa DDN Ambiental (R. Guaraparim, 490 - Tabuleiro,

Camborit - SC) ou depositados em coletores disponiveis na Faculdade Avantis, Av. Terceira, ou
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no PEV junto a Secretaria de Obras, na Avenida Santa Catarina.

5.3 Programa de Monitoramento de Ruido

Considerando o impacto negativo de emissdes de ruidos, é proposto como medida
mitigadora/controle o monitoramento sonoro das dreas proximas ao empreendimento. Ressalta-
se que o entorno do empreendimento possui utilizacio mista, com predominancia residencial, e os
limites estabelecidos sio de 60 e 55 dB, para periodos diurno e noturno, respectivamente.

O impacto mostra-se relevante durante o periodo de instalacio do empreendimento, devido ao
processo construtivo contar com equipamentos e veiculos que poderdo comprometer o conforto
acustico da popula¢io adjacente. Como medida imediata para a mitigacdo do impacto, cita-se a
realizacio processos construtivos com necessidade de equipamentos/veiculos mais ruidosos
limitado ao periodo diurno.

O monitoramento sonoro tem como objetivo obter dados sobre o impacto sonoro das obras de
implantacio do empreendimento e ireas de entorno. Podem-se citar como objetivos secundérios

com relagﬁo a0 monitoramento sonoro resultante:

e Reconhecimento das fontes de ruido relacionadas as obras;

e Avaliacio dos resultados segundo a legislacio aplicavel, Resolu¢io CONAMA n° 001/1990
e NBR 10.151/2000;

e Identificacio de horérios criticos sobre os niveis de ruido;

e Propor medidas de controle dos niveis de ruido na 4rea de influéncia da obra quando ne-

cessario.

5.3.1 Metodologia

Monitoramento do ruido

O programa de monitoramento sonoro deverd seguir metodologia apresentada na
NBR 10.151/2000.

Ressalta-se que a empresa terceirizada devera entregar um relatério anual de medi¢do sonora
sobre cada ponto amostral de cada campanha realizada, confrontando os resultados com a
legislacdo vigente e andlises prévias, apontando os principais causadores de ruidos nas
proximidades.

Deverio ser coletadas amostras na drea externa ao empreendimento, em no minimo 4 pontos,
considerando locais proximos ao acesso de veiculos e mais afastados (50 a 100 metros do terreno).
Como medidas gerais para a correta execu¢io do monitoramento sonoro, as medi¢des nio devem
ser efetuadas na existéncia de interferéncias audiveis advindas de fenémenos da natureza como por
exemplo: trovoes, chuvas e ventos fortes. Deve-se prevenir o efeito de ventos sobre o microfone
com o uso de protetor, conforme instru¢des do fabricante. As medicdes devem ser efetuadas em
pontos afastados aproximadamente 1,2 m do piso e pelo menos 2 m do limite da propriedade e de
quaisquer outras superficies refletoras, como muros, paredes etc. Na impossibilidade de atender
alguma destas recomendacdes, a descri¢do da situacio medida deve constar no relatério.

Na ocorréncia de reclamacdes, as medi¢coes devem ser efetuadas nas condicdes e locais indicados
pelo reclamante, no exterior da habitacdo deste, as medicdes devem ser efetuadas em pontos

afastados aproximadamente 1,2 m do piso e pelo menos 2 m de quaisquer outras superficies
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refletoras, como muros, paredes etc. Caso o reclamante indique algum ponto de medicao que nao
atenda estas condicdes de afastamento, o valor medido neste ponto também deve constar no
relatério.

O laudo devera confrontar os niveis de ruido equivalentes mensurados com os parametros do
plano diretor e/ou ABNT, considerando o uso predominante do solo na localidade. Em caso de
transposiciao desses limites, em algum momento, devendo haver a intervencio por parte do

empreendedor com a finalidade de normalizar tais indices.

Medidas a serem adotada no canteiro de obras

e Entre as medidas que serdo adotadas para a minimizac¢ao do impacto causado pela geracao
de ruido na fase de obras destaca-se a locacdo da area de preparacio e corte de ferragens
em local mais distante possivel das residéncias da vizinhanga, ou, caso possivel, dentro de
estrutura fechada, além da sinalizacdo do canteiro de obras informando horarios de carga
e descarga, e de outros informativos.

e Deverio ser utilizadas ainda tapumes, no entorno do terreno do empreendimento, contri-
buindo para a reducdo do ruido para transeuntes nas vias préximas a obra.

e Todos os trabalhadores deverdo usar EPI que contemplem protetores auriculares.

e Os horarios da obra deverio ser restringidos exclusivamente aos horérios de diurnos, a
partir das 7:30h e finalizados até as 18h, respeitando-se uma hora de almoco entre 12-13h

no minimo.

O monitoramento sonoro com frequéncia semestral durante o periodo de instalacio do

empreendimento, com relatérios anuais.
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5.4 Programa de sinalizacdo viaria da obra

A fase de instalacio do empreendimento demandara procedimentos e a circulacio de veiculos,
leves e pesados, que poderao ocasionar em impactos a drea de vizinhanca imediata.

Destaca-se a demanda por caminhdes de concreto, estruturas metdlicas, materiais e

equipamentos necessarios para a edificacao do projeto, entre outros.

5.4.1 Sinalizacdo de Transito
Placas de Sinalizacao sdo utilizadas para informar a extensao do trecho em obra a ser atravessado

pelo usudrio da via, para indicar algum trecho em obras, ou adverténcias a ser seguidas por quem
se encontra em transito (exemplos na Figura 11). Devem ser implantadas ao longo de todas as dreas

de servico de acordo com a funcio de indicacio.

CUIDADO IKCUIDADO
ENTRADAE z ’ EmA g
SAIDA DE
CAMINHOES L
NAO ESTACIONE CU'DAD
ESTAMOS
SUJAEITO EM OBRAS.
GUINCHO N
J| DESVIOA
DIREITA
A 200 m

| GEE

CARGAS
SUSPENSAS
EM MOVIMENTO

Figura 130. Placas de sinalizacao de obras.

Placas de Adverténcia

A sinalizacio de adverténcia é empregada para indicar, sucessivamente, as distancias que os
separam do local das obras, para advertir sobre a existéncia de desvios, para avisar que ha homens
controlando o transito, etc. (Figura 12).

As placas adverténcias devem ser implantadas ainda, para toda a obra e nio apenas para as
interferéncias com o vidrio. Essas placas, quando aplicdveis, deverao orientar a circula¢io e advertir
locais com risco de acidentes ao longo de todos os locais de servico, devendo ser avaliadas por

profissional da Engenharia de Seguranca, Civil ou Geotecnia.
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Figura 131. Placas de adverténcia para locais em obras.

Outro fator importante nesta fase é a instalacio de tapumes e galerias para pedestres com a
funcao de isolamento e protecio dos que circulam nas proximidades da obra. A estrutura deve ter
uma altura minima de 2,20 m. Os tapumes devem garantir a integridade dos elementos naturais da
drea, como édrvores, placas e postes de iluminagio sem prejuizo do seu funcionamento (Figura 132).

Quando o tapume estiver localizado em uma esquina ou na confluéncia de uma via é necessario
verificar as orientagdes da prefeitura acerca do que deve ser feito com placas indicadoras de trafego
e com o nome do logradouro. A depender do municipio, os tapumes podem trazer uma identidade

visual prépria. Os requisitos para a instalacio de tapumes e galerias se encontram na NR-18.

Figura 132. Exemplo de tapume para sinalizacdo de obras.

As galerias servem como via de protecio para os pedestres e demais usudrios de forma a evitar
riscos de acidentes. Estas estruturas s3o obrigatérias em constru¢des com mais de dois pavimentos
a partir do nivel da rua, sendo obrigatdria a constru¢io com uma altura interna livre minima de 3
metros. As madeiras usadas na construcao de galerias devem ser livres de pregos, lascas e nds. A
mesma ainda deve ser sinalizada em toda a extensdo com sinais de alertas nas extremidades e
iluminac¢ao noturna, sempre respeitando o c6digo de obras e a legislacdo de transito.

Além disso, um funciondrio devidamente uniformizado devera sempre alertar e orientar os
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pedestres quando houver a passagem de caminhdes, miquinas e equipamentos cruzando o local

para acesso ao canteiro de obras (Figura 133).

Materiais acumulados da obra

Bordas de
cobertura _«
da galeria

Placas de sinalizacao
papara Pedestres

Cercas de
protecao

Figura 133. Galeria para pedestres cruzarem areas de obras.

Manobras de veiculos

Devera ser utilizada de a drea do terreno para a realizacio de tais manobras, locacoes de
maquindrios e estruturas.

No caso da necessidade imprescindivel da utilizacdo temporaria de espaco publico deverao ser
adotados procedimentos padrao de seguranca, como a sinalizacao com placas e elementos visuais
e fisicos para evitar acidentes com pedestres e veiculos em circulacio local, além do
acompanhamento de pessoa da obra junto as manobras a serem realizadas (Figura 134).

Devera sempre ser disponibilizado caminho para pedestres no caso de utilizagio de calcadas ou

eventuais obstrucdes necessarias, demarcadas com fitas indicativas.

Figura 134. Desvio para pedestres e auxiliar de manobra de caminhdes

Iluminacgdo e Visibilidade
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No caso de obras, ou a presenca de atividades noturnas nos locais de obras ou proximidades, as
vias de trafego deverao ser iluminadas e estruturadas com equipamentos sonoras, a fim de garantir
a seguranca também a noite. Os procedimentos necessarios encontram-se a seguir.

Deverio ser implantados dispositivos de iluminacao, os quais devem ser instalados seguindo as
recomendacdes da Norma ABNT NBR 5101/92 - Iluminagio Publica, juntamente com
dispositivos sonoros para entrada e saida de veiculos pesados na drea do empreendimento.

Todas as valas, com potencial risco de acidente, deverao ser sinalizadas por meio de dispositivos
ou placas de adverténcia, e principalmente isoladas com tapumes laranja de protecao.

Evitar utilizacao de veiculos pesados nos horarios de pico. A circulacio dos veiculos pesados de
carga durante os horarios de pico pode gerar um trafego intenso em alguns momentos nas ruas em
frente ao empreendimento. Desta forma, se torna necessario que tal processo se dé em horarios

controlados, evitando a carga e descarga, principalmente entre as 17-19 horas.
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5.5 Programa de conservacao e eficiéncia energética

A utilizacao racional de energia elétrica torna-se cada vez mais um desafio para as cidades, uma
vez que com o consumo crescente hd ameacas de intermiténcias no abastecimento.

O programa visa um aprimoramento da instalacio da edificacdo a ser construida, que auxiliard
na reduzir seus custos de energia e despesas operacionais. A economia de eletricidade pode ser
atingida através equipamentos e procedimentos especiais que minimizem seu uso e perda.

Segundo Weise; Hornburg (2007) existem vérias técnicas e tecnologias que possibilitam a
economia de energia elétrica, podendo citar-se a pintura das paredes e tetos com tintas mais claras
o que aumenta a luminosidade do ambiente o que reduz a utiliza¢ao de lampadas no periodo diurno
e permite a utilizacio de lampadas mais fracas no periodo noturno. Além disso, o bom
aproveitamento da luz do sol gera a economia de energia, sendo necessirio o planejamento de

janelas que permitam a maximizacio do aproveitamento desta.

Medidas a serem adotadas para o periodo de obra e operacao do edificio

e Utilizacao de lampadas fluorescentes compactas, tubulares, circulares e LED, as quais ofe-
recem uma eficiéncia de, pelo menos, 5 vezes maior que lampadas incandescentes;

e JIsolamento de ambientes adequado para maximizacdo da utilizacio de condicionadores
de ar, principalmente em portas e janelas. Estudos apontam que a utilizacdo de janelas
com duas ou trés camadas podem fornecer economia de 20 a 25%; no caso de portas tam-
bém hi existéncia de modelos que isolam o ambiente de forma mais eficiente, assim como
aregulagem e o perfeito enquadramento da porta auxiliam na qualidade do isolamento;

e Utilizar equipamentos que possuam baixos niveis de consumo;

e Implantacio de postes de iluminacio externa com painel solar, uso de lampadas de LED
para maior eficiéncia energética, telhado e paredes verdes, iluminacdo natural através de
sistemas de claraboias;

e Garantir o desligamento de equipamentos e ilumina¢io quando n3o se encontrarem em
utilizacdo, a partir de sensores e timers para determinados horarios;

® Adequar arquitetura do empreendimento para favorecer a iluminacio e ventilacio natu-
ral, utilizando técnicas de ventilaciao cruzada, além do estudo de outras técnicas de efici-
éncia energética;

® Divulgacio de material com instrucio e informacio aos moradores, hospedes e usudrios
das instalacdes do empreendimento sobre a politica de ecoeficiéncia do empreendimento,
tanto no que se refere a posturas relacionadas com economia e uso racional de energia
elétrica, como para dgua e gestao dos residuos sélidos;

® Buscar fornecedores de materiais e suprimentos preferencialmente locais;
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® Quando necessario a aquisiciao de eletrodomésticos, optar-se pelos que tenham o selo
PROCEL (Programa Nacional de Conservacio de Energia Elétrica) de eficiéncia energé-
tica. Os produtos etiquetados apresentam o melhor desempenho energético em sua cate-

goria poderao também receber um selo de eficiéncia energética.

5.6 Programa de Conservacdo de Agua

O conjunto de acdes voltadas para a gestdao da oferta e da demanda de dgua em edificacdes
existentes é denominado de Programa de Conservacio de Agua (PCA). Um PCA implantado de
forma sistémica, implica em otimizar o consumo de dgua com a consequente reducio do volume
dos efluentes gerados, a partir da otimizacdo do uso (gestdo da demanda) e da utilizacio de dgua
com diferentes niveis de qualidade para atendimento das necessidades existentes (gestdo da oferta),
resguardando-se a satide publica e os demais usos envolvidos, gerenciados por um sistema de
gestdo da dgua adequado (SAUTCHUK, 2004).

A implementagio consiste em sistematizar as intervenc¢des que devem ser realizadas na edificacio
do empreendimento, de tal forma que as acdes de reducio do consumo sejam apoiadas na utilizacao

de equipamentos eficientes e acdes de sensibiliza¢io. Citando-se:

e Vistoriar periodicamente todas as instalacdes hidrdulicas visando identificar vazamentos;

e Reaproveitamento de dgua da chuva para usos nio potaveis. O empreendimento conta com
sistema de coleta e distribuicdo de torneiras de dgua pluvial ao longo de seu embasamento,
0 que proporcionard uma economia de dgua potdvel e servira para fins diversos, como lim-
peza.

e Instalacio de torneiras com reduc¢io de consumo, adogio de temporizadores nas areas co-
muns;

e Cartilha com informacdes aos condominos sobre a economia de dgua e as acdes para redu-

¢ao do consumo de dgua. Estas atitudes devem ser discutidas e adotadas de forma sistema-

tica entre o condominio e condéminos (exemplo na Figura 136).

Figura 135. Dispositivos para a economia de dgua (torneiras com temporizadores, descarga de duplo fluxo, regu-
ladores de vazao)
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DICAS

ECONOMIZAR

respo e
com o futuro. Com algumas
mudangas no seu dia-a-dia vocé
pode ajudar a preservar este
bem tdo precioso. Pensando
nisso, a Arsae elaborou dicas
para que o uso da dgua seja feito
de forma mais consciente. Aqui
vocé pode aprender a fazer a sua
parte evitando desperdicio e
garantindo economia na conta
de 4gua! E muito facil, veja:

Figura 136. Exemplo de cartilha para usuarios do condominio com técnicas e a¢des de sensibilizacdo e de econo-
mizar agua
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6 CONCLUSAO

O estudo integrado proporcionado pelo Estudo de Impacto de Vizinhanca permitiu identificar
pontos positivos e negativos acerca da implementa¢io do empreendimento, podendo apontar-se
para a sua viabilidade ao considerar aspectos urbanisticos, ambientais e socioecondémicos, além do
impacto a vizinhanca relativamente baixo.

No entanto o empreendedor deverd atentar-se para as medidas mitigadores necessdrias para a
plena compatibilizacio do empreendimento ao contexto urbano, aqui determinadas por meio da
avaliacio dos impactos sobre a vizinhanca, e compilados por meio de medidas mitigadoras,

compensatorias, de controle e dos programas de gestao apresentados.
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Anexo A - Planilhas com contagem de trafego
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P1 - Av. Estado x Rua 1061 - 17/julho/2020.
Hora-pico: 17h00-18h00

Hora
Car.| Mot. Camnh. Onib. | Bici.| Car.| Mot Camnh. | Onib.| Bici. Car.| Mot.| Camnh.| Onib.| Bici.

7:00 - 7:15 280 122 3 7 71 6 4 8 2 1

7:15 - 7:30 365 132 2 15 67 9 2 2 2 9 3

7:30 - 7:45 372 145 1 20 76 8 8 2 1 1

7:45 - 8:00 640 169 1 16 47 6 3 2 5 1 1

8:00 - 8:15 699 107 2 23 24 8 3 3 4 11 2 1

8:15 - 8:30 623 95 4 18 31 6 3 3 8 4 2

8:30 - 8:45 580 68 2 25 41 5 4 12 2 4

8:45 - 9:00 677 90 1 33 29 6 3 2 15 1 2

Carro Moto nhio bus cleta Car. Mot. Camnh. Onib. Bici. Car. Mot Camnh. Onib. Bici.
17:00 - 17:15 589 156 9 59 12 3 16 1
17:15 - 17:30 631 137 4 81 7 10 1 16 5 3
17:30 - 17:45 750 115 1 12 75 14 7 1 18 9 2
17:45 - 18:00 609 116 3 72 13 3 17 8 1 1
18:00 - 18:15 599 110 1 3 69 16 2 34 5 1 2
18:15 - 18:30 602 99 3 39 14 30 7
18:30 - 18:45 553 112 4 77 9 14 7
18:45 - 19:00 531 109 6 52 9 3 18 3
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P2 - Av. Estado x Rua 1041 - 17/julho/2020
Hora-pico: 17h00-18h00

_

Car.| Mot. Camnh. | Onib.| Bici.| Car.| Mot. Camnbh. Onib. | Bici.| Car.| Mot.| Camnh. Onib. |  Bici.

7:00 - 7:15 291 124 4 12 70 4 1 1 3 5

7:15 - 7:30 344 142 2 13 75 5 1 2 3

7:30 - 7:45 536 144 5 28 76 4 1 1 1 4 1

7:45 - 8:00 623 173 2 21 77 9 2 2

8:00 - 8:15 671 105 1 26 51 8 3 6 1

8:15 - 8:30 638 85 4 25 49 6 1 1 6 1 1 1

8:30 - 8:45 599 76 2 62 40 9 5 1 1 7 1

8:45 - 9:00 670 90 1 38 34 6 1 2 10 1

Hora
Car.| Mot.| Camnh.| Onib.| Bici.| Car.| Mot.| Camnh.| Onib.| Bici.| Car.| Mot Camnh. | Onib. | Bici.
17:00 - 17:15 619 141 0 8 64 9 2 0 0 1 13 3 0 0 0
17:15 - 17:30 620 127 1 5 74 13 2 0 1 2 7 9 0 0 2
17:30 - 17:45 770 119 0 9 74 11 2 0 2 2 13 7 0 1 0
17:45 - 18:00 715 115 0 5 70 17 4 0 0 0 12 3 0 0 1
18:00 - 18:15 627 110 1 5 74 15 0 0 1 0 17 2 0 0 0
18:15 - 18:30 585 115 0 4 46 11 2 0 2 3 12 1 0 0 0
18:30 - 18:45 567 125 0 3 80 16 8 2 0 2 10 0 0 0 0
18:45 - 19:00 544 105 0 6 60 11 2 0 0 2 7 2 0 0 0
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W@/ Estudo de Impacto de Vizinhanga

Meridian Tower Residence — Balneario Camboriti/SC

P3 - Av. Brasil x Rua 1061 - 17/Julho/2020
Hora-pico: 17h45-18h45

e Car.| Mot.| Camnh.| Onib.| Bici.| Car.| Mot.| Camnh.| Onib.| Bici.| Car.| Mot.| Camnh.| Onib.| Bici.
7:00 - 7:15 83 37 0 0 11 3 0 0 0 0 5 1 0 0 2
7:15 - 7:30 104 39 1 0 13 4 0 0 0 1 4 1 0 1 1
7:30 - 7:45 121 35 1 4 10 2 0 0 0 0 9 2 0 0 0
7:45 - 8:00 206 52 2 4 8 6 0 0 0 1 8 0 0 3 0
8:00 - 8:15 198 56 1 5 8 6 1 0 1 1 6 1 0 1 1
8:15 - 8:30 178 46 0 4 9 7 1 0 0 0 9 5 1 0 1
8:30 - 8:45 194 43 5 13 9 10 0 0 1 0 6 1 0 2 0
8:45 - 9:00 207 43 1 8 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Hora - - —

Car. Mot. Camnh. Onib. Bici. Car. Mot. Camnh. Onib. Bici. Car. Mot. Camnh. Onib. Bici.
17:00 - 17:15 218 94 0 1 10 16 1 0 0 0 12 3 0 0 0
17:15 - 17:30 211 82 0 4 8 16 5 0 0 3 7 10 0 0 1
17:30 - 17:45 212 60 0 0 11 18 9 0 0 2 14 7 0 1 0
17:45 - 18:00 258 54 3 0 4 17 8 0 1 1 13 3 0 0 0
18:00 - 18:15 256 65 0 0 18 34 5 0 1 2 16 2 0 0 0
18:15 - 18:30 268 57 0 0 7 30 7 0 0 0 14 0 0 0 0
18:30 - 18:45 266 35 0 1 7 14 7 0 0 0 9 0 0 0 0
18:45 - 19:00 237 36 0 0 13 18 3 0 0 0 9 3 0 0 0
Ecolibra Engenharia, Projetos e Sustentabilidade LTDA. 46

Rua 1.101, n° 60, sl 183, Centro, Balnedrio Camboriu, SC, Brasil, 88330-774
contato@ecolibra.com.br &g +055 (47) 3367-0097
@ http://www.ecolibra.com.br



W@/ Estudo de Impacto de Vizinhanga

Meridian Tower Residence — Balneario Camboriti/SC

P4 — Av. Brasil x Rua 1041 - 17/Julho/2020
Hora-pico: 17h45-18h45

Hora Car. | Mot. Camnh. Onib. | Bici. Car Mot. | Camnh.| Onib.| Bici.
7:00 - 7:15 86 37 14 1 4 3
7:15 - 7:30 105 39 1 1 13 1 1
7:30 - 7:45 124 35 4 10 1 3
7:45 - 8:00 210 53 2 4 8 1 5 1
8:00 - 8:15 199 56 1 5 8 1 1 2 1
8:15 - 8:30 180 47 4 9 1 1 3 1 1
8:30 - 8:45 194 46 3 11 9 3 2 2 3 3
8:45 - 9:00 209 43 1 9 3 2 4 1

Hora - —

Car. Mot. Camnh. Onib. Bici. Car. Mot. Camnh. Onib. Bici.

17:00 - 17:15 212 92 0 1 10 9 3 0 0 1 2 1 0 0 1
17:15-17:30 205 81 4 7 11 3 1 4 2

17:30 - 17:45 214 61 11 4 0 0 0 0 1

17:45 - 18:00 256 55 3 4 5 3 1

18:00 - 18:15 265 65 18 5 14

18:15 - 18:30 277 56 7 5 1 14

18:30 - 18:45 273 36 1 7 4 11 1

18:45 - 19:00 243 36 13 3 9
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