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Resumo

Este documento define a sistemdtica a ser empregada no preparo de areas de
implantacdo do corpo a terraplenar. S3do também apresentados os requisitos
concernentes ao exame do projeto de engenharia, aos levantamentos topograficos, ao
preparo do terreno, aos materiais, equipamentos, inclusive condicionantes ambientais,
controle de qualidade, condi¢cdes de conformidade e ndo conformidade e os critérios de
medi¢ao dos servigos.

Esta formatada de acordo com a Norma DNIT 001/2009
—PRO, cancela e substitui a Norma DNER-ES 278/97

OBIJETIVO

Esta Norma tem por objetivo fixar as condigdes minimas exigiveis para viabilizacdao do
inicio da execucdo das obras destinadas a implantacao da terraplenagem.
Mais especificamente, tais condicdes envolvem a execugao dos seguintes servicos:

a) Exame do Projeto de Engenharia

b) Execucdo de Estudos Técnicos e de Servigcos Topografico

c) Execucdo de Servicos Preliminares de Terraplenagem propriamente dita

Referéncias Normativas

Os documentos relacionados a seguir sdao indispensaveis a aplicacao desta Norma. Para

referéncias datadas, aplicam-se somente as edi¢des citadas. Para referéncias nao

datadas, aplicam-se as edicdes mais recentes do referido documento (incluindo

emendas). a) BRASIL. Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes. DNIT

001/2009 — PRO - Elaboracdo e apresentacdo de normas do DNIT — Procedimento. Rio de

Janeiro: IPR, 2009.

b) . DNIT 011/2004 — PRO - Gestdo de qualidade em obras rodovidrias —
Procedimento. Rio de Janeiro: IPR, 2004.

c)_ . DNIT 013/2004 — PRO — Requisitos para qualidade em obras rodoviarias —
Procedimento. Rio de Janeiro: IPR, 2004.

d) . DNIT 070 - Condicionantes ambientais das areas de uso de obras —
Procedimento. Rio de Janeiro: IPR.



1. Definicoes
Para os efeitos desta Norma, sdo adotadas as seguintes definicdes:

1.1Servigos preliminaresde  terraplenagem propriamente dita

Todas as operagdes de preparacao das areas destinadas a implantacao do corpo estradal,
areas de empréstimo e ocorréncias de material, pela remocdao de material vegetal e
outros, tais como: arvores, arbustos, tocos, raizes, entulhos, matacdes, além de qualquer
outro considerado como elemento de obstrucgao.

1.2Desmatamento

Corte e remocgao de toda vegetacao de qualquer densidade e posterior limpeza das areas
destinadas a implantacao da plataforma a ser construida.

1.3 Destocamento e limpeza

Operacdes de escavacdao e remocgao total dos tocos e raizes e da camada de solo
organico, na profundidade necessaria até o nivel do terreno considerado apto para
terraplenagem das areas destinadas a implantacao da plataforma a ser construida.

1.4Empréstimo

Area indicada no projeto, ou selecionada, onde serdo escavados materiais a serem
utilizados na execucao da plataforma da rodovia e nos segmentos em aterro.

1.50corréncia de  material ou jazida

Area indicada para a obtencdo de solos ou rocha a empregar na execucdo das camadas
do pavimento e/ou das obras-de-arte especiais, das obras de drenagem e das obras
complementares.

1.6"Off sets"

Linhas de estacas demarcadoras da drea de execucado dos servicos.



1.7Cota vermelha

Denominagado usualmente adotada para as alturas de corte e de aterro.

1.8 Equipamentos em geral

Maquinas, veiculos, equipamentos outros e todas as unidades moveis utilizadas na
execuc¢ao dos servigos e obras.

1.9Canteiro de obras

Instalagdes especificas, contendo, no caso geral, os seguintes compartimentos: guarita,
recrutamento, segurancga, transportes, ambulatoério, escritorio, laboratério, almoxarifado,
oficina mecanica, abastecimento de combustiveis, borracheiro, lavagem, lubrificacao,
alojamento de pessoal e recreacao.

2. Condicoes Gerais

Os servicos preliminares de terraplenagem, dentro de um enfoque abrangente, assumem
vasta diversificacao e podem ser agrupados segundo trés vertentes, conforme se expoe
nas subsecdes 4.1 a 4.3.

2.1Exame do Projeto de  Engenharia

Compreende a analise interpretativa e atenta do Projeto e documentos afins, com vistas
a uma tomada de conhecimento devidamente precisa e detalhada de todas as suas
indicacbes e solucdes, devendo merecer atencdao, entre outros, 0s seguintes
componentes:

Projeto Geométrico, Projeto de Terraplenagem, Projeto de Drenagem, Especificacdes,
Plano de Obras, Quantificacao e respectiva distribuicao temporal e espacial dos servicos,
Cronograma Fisico de Execucao das Obras, Cronograma de Utilizacdo de Equipamentos e
de Mao-de-obra, Canteiro de Obras e Instalacdes em geral.

Com base na analise entao procedida e de forma conjugada com inspe¢des de campo,
deve ser efetivada uma avaliagdo de ordem pratica da propriedade das solucdes
propostas — bem como da adequabilidade e suficiéncia dos fatores de producao a serem



acionados na execucdao dos servicos, detendo-se, em especial, nos tdpicos que
apresentem maior vinculagao com as atividades de terraplenagem.

Na eventualidade da ocorréncia de indefinicOes, imprecisdes e ndao-conformidades ou
restricoes, devem ser propostas e adotadas as prontas e devidas providéncias,
objetivando-se competentes complementa¢des ou corregdes.

2.2Execucao de Estudos Técnicos e de  Servicos Topograficos

Compreende o desenvolvimento das seguintes tarefas:

4.2.1 Verificacdo da compatibilidade do levantamento das se¢des transversais, para fins de
elaboracdo da “Nota de servico de terraplanagem” e da cubacdo dos volumes de
materiais a serem movimentados. Em especial, devem ser verificadas as condicdes
nos segmentos de cortes e de aterros, cujos respectivos alargamentos estdao previstos
para atenderem a empréstimos e a bota-foras, de conformidade com o definido no
Projeto de Terraplenagem (distribuicdo das massas).

4.2.2 Verificacdo e checagem do apoio topografico instituido no Projeto de Engenharia —
bem como das condicdes de materializacdo e de conservacdao dos pontos de
amarracao dos elementos de planimetria e de altimetria do Projeto Geométrico e
também, das referéncias de nivel (RN).

4.2.3 Verificacdo e checagem das condicdes do apoio topografico concebido para a
delimitacdo e exploracdao de cada uma das areas de empréstimo previstas, bem como
das respectivas condicdes de materializacdao. Cumpre observar que o modelo
recomendado consiste na locacao de uma rede ortogonal, tal que divida a darea em
retangulos de dimensdes constantes, apoiada em uma ou mais linhas de referéncia.
Todos os nodos devem ser objeto de nivelamento preciso. Caso ocorra a necessidade
de expansdo do servico, devem ser efetuados a locacdo e o nivelamento de novos
nodos, obedecidas as condi¢des da rede geral.

4.2.4 Elaboracdo, na forma devida, das eventuais complementacdes e/ou correcdes que se
evidenciarem como necessarias na documentacdo analisada e/ou em elementos /
componentes, inclusive no campo.

4.2.5 Locacao do Eixo da Rodovia — procedendo-se ao piqueteamento e estagueamento
(afastamento entre as estacas, ordinariamente de 20 m nas tangentes e de 10 m nos
trechos em curvas).



4.2.6 Marcacgao de “Nota de Servico de Terraplenagem”, envolvendo a materializagao dos

“Off-sets” e das bordas da plataforma com as respectivas alturas a serem alcancadas.

4.2.7 Segmentagao do Diagrama de Bruckner, do “Quadro do cdlculo de ordenadas do
Diagrama” e do “Quadro de localizacdo e distribuicdo dos materiais para

terraplenagem”. Consiste no registro, em separado e devidamente checado e

otimizado, de todos os parametros e atributos integrantes dos referidos instrumentos
e referentes ao segmento cuja execucdo das obras de terraplenagem esta

programada para os trés primeiros meses, a partir

do inicio das obras de terraplenagem, de conformidade com o respectivo Plano de

obras e Diagrama “espaco x tempo”.

Devem, outrossim, ser apresentados, dentro de elevado/rigoroso nivel de precisdo, entre

outros, os seguintes elementos referentes ao segmento a ser implantado neste primeiro
periodo (3 meses):

NOTAS:

a)

b)

d)

f)

Volumes compactados relativos a camada final do aterro (60 cm) e volumes
compactados relativos as camadas do corpo de aterro.

Volumes “in natura” dos materiais escavados, referidos as varias unidades /
fontes de escavacao (cortes e caixas de empréstimos).

Relacdo dos pares “Volume escavado x Distancia de transporte” relativos a
cada uma das trés categorias de materiais referentes a cada uma das unidades
/ fontes de escavacdo (cortes e caixas de empréstimos) e respectivos destinos
dos materiais.

Massas especificas aparentes secas relativas aos diversos macicos a serem
objeto de escavacdo (cortes e caixas de empréstimo).

Massas especificas aparentes secas esperadas, conforme o Projeto de
Engenharia, para o corpo de aterro e as respectivas camadas finais, a serem
executados no segmento programado para a implantagdo no trimestre.

Fatores de conversdo pertinentes (volume compactado/volume in natura),
vinculados ao exposto nas alineas anteriores, inclusive no que se refere aos
materiais de 22 e 32 categorias.

e A cada medicao mensal e, em especial, a medi¢cao correspondente ao final do trimestre,
com a conclusdo das obras programadas para este periodo, deve ser apresentada a
Andlise Comparativa dos valores finais medidos e respectivos valores representados no

Diagrama de Bruckner segmentado, bem como competentes consideracdes.



* Na hipétese de que o processo de distribuicdo dos materiais de terraplenagem tenha
sido efetivado mediante a aplicacdao de procedimento outro que ndo a metodologia de
Bruckner, o modelo entdo adotado deve, da mesma maneira, ser alvo da mencionada
segmentacao - sempre com a finalidade de disponibilizar o registro de todos os
parametros e atributos pertinentes a programacao trimestral, conforme exposto
anteriormente.

e O procedimento de tal segmentacdao deve ter sequéncia de forma sistematica e
continua a cada trés meses, considerando sempre a separata correspondente a
programac¢ao que deve ser efetivamente cumprida relativamente a cada um dos
trimestres que se sucederem — bem como os valores acumulados pretéritos.

e Os detalhes pertinentes a tais procedimentos constam no Manual de Implantagao
Bdsica, do DNIT.

2.3Execu¢ao dos servicos preliminaresde  terraplenagem
propriamente dita

Compreende as tarefas de desmatamento, destocamento e limpeza no terreno natural,
objetivando a eliminacdao de camada nociva a estrutura do subleito, bem como dotar a
superficie de adequadas condi¢gdes operacionais para o transito do equipamento — seja
na plataforma em implantag¢ao ou nas caixas de empréstimo.

3. Condicoes especificas

As condicdes especificas pertinentes a execucao dos servicos preliminares de
terraplenagem propriamente dita estdao enunciadas na forma das subsecdes 5.1 a 5.3.

3.1 Materiais

O processo de preparo das areas destinadas a implantacao do corpo estradal, areas de
apoio e areas de empréstimos e ocorréncias de materiais envolve a eventual remocao
dos seguintes elementos / materiais:
5.1.1 Espécies vegetais, as quais constituem conjuntos de maior ou menor porte,
demandando ou conduzindo a um desmatamento que pode ser leve ou pesado,
conforme a altura e a quantidade de arvores (densidade).



5.1.2 Blocos de rocha, pedras isoladas, matacdes, etc.

5.1.3 Linhas de transmissao de energia, de telefone ou outra.

5.1.4 Cercas,

construgdes e outras benfeitorias, inclusive plantagdes e agudes.

3.2Equipamentos

5.2.1 As operacdes devem ser executadas utilizando-se equipamentos adequados,

complementados com o emprego de servico manual. A escolha do
equipamento deve ser em funcdo da densidade e do tipo de vegetagao local e

dos prazos exigidos para a execugao da obra.

5.2.2 A selecdao do equipamento deve considerar o seguinte:

a)

b)

3.3Execucgao

Preferencialmente, devem ser utilizados tratores de esteiras, com laminas ou
com implementos especiais apropriados as tarefas, e motosserras.

O equipamento empregado deve dispor de estruturas metalicas de protecdo a
cabine do operador e a prépria mdaquina, para protegé-los de eventual queda
de galhos e ramos secos ou mesmo de arvores

gue venham a ser derrubadas. Deve ser especialmente protegido a cabine, o
motor e acessorios (filtros de ar), os componentes hidraulicos e o guincho
traseiro. O radiador e a parte inferior do bloco do motor (carter) devem ser
protegidos por chapas de aco ou telas reforgadas, pois ficam expostos a
choques com espécies derrubadas.

Adicionalmente, sao também com frequéncia utilizados, para finalidades
especificas, os seguintes implementos: o “empurrador de arvore”, o
“destocador” e o “ancinho”.

Os servigos de limpeza dos elementos/areas relacionados nas subsecbes 5.1.1 e 5.1.2
compreendem trés itens principais, a saber: a) derrubada, remocdo da vegetacdo e
destocamento;

b) retirada da camada de terra vegetal; c) remoc¢ao de blocos de rocha,

pedras isoladas, matacdes, etc.
Na execucado dos servicos deve ser observado o disposto nas subsecdes 5.3.1 a 5.3.10.

5.3.1 Enfocados na se¢ao 6 desta Norma.



5.3.2 As operag0Oes pertinentes, no caso da faixa referente a plataforma da futura via, devem

533

53.4

5.3.5

5.3.6

restringir-se aos limites dos “off-set” acrescidos de uma faixa adicional minima de
operacdo, acompanhando a linha de “off-set”. No caso dos empréstimos e areas de
apoio em geral, a drea deve ser a minima indispensavel a sua utilizagao.

Nas areas destinadas a cortes, a exigéncia é de que a camada de 60 cm abaixo do
greide projetado fique totalmente isenta de tocos ou raizes.

Nas areas destinadas a aterros de cota vermelha abaixo de 2,00 m, a camada
superficial do terreno natural contendo raizes e restos vegetais deve ser devidamente
removida. No caso de aterro com cota vermelha superior a 2,00 m, o desmatamento
deve ser executado de modo que o corte das arvores fiqgue, no maximo, nivelado ao
terreno natural, ndo havendo necessidade do destocamento.

Quando da ocorréncia de vegetacdo de porte reduzido ou médio (até 15 cm de
didmetro, medido a uma altura de 1,00 m do solo) a limpeza, em termos praticos,
deve compreender apenas o desmatamento — que pode ser qualificado como leve ou
pesado, conforme a altura e/ou a quantidade de arvores. Para estas tarefas podem
ser usados, exclusivamente, os tratores de esteiras.

No caso da vegetacdo de maior porte (didmetro maior que 15 cm) o processo de
derrubada e reducdo dos troncos das arvores demanda o uso adicional de
motosserras — devendo, outrossim, em sequéncia ser procedido o destocamento, o
qual consiste em se remover os tocos remanescentes.

5.3.7 A fiscalizacao deve assinalar, mediante caiag¢do, as arvores que devem ser preservadas

5.3.8

e as toras que pretende reservar — as quais devem ser, entao, transportadas para local
determinado, visando posterior aproveitamento. A limpeza deve ser sempre iniciada
pelo corte das arvores e arbustos de maior porte, tomando-se os cuidados
necessarios para evitar danos as arvores a serem preservadas, linhas fisicas aéreas ou
construgdes nas vizinhangas. Para a maior garantia / seguranga as arvores a serem
cortadas devem ser amarradas e, se necessdrio, o corte deve ser efetuado em
pedacos, a partir do topo.

Na operacao de limpeza, quando o terreno for inclinado, o trator deve trabalhar

sempre de cima para baixo.

5.3.9 No caso da ocorréncia de outros elementos — que ndo as espécies vegetais, na forma

do disposto na subse¢ao 5.1, o tema, devidamente tratado no projeto de engenharia,



deve ser contemplado em Especificagdgo Complementar, cumprindo registrar o
seguinte:

e Quando se tratar de linhas, sejam elétricas, telegraficas ou telefonicas, as respectivas
remocdoes dependem das competentes autorizagdes (prévias), por parte dos
proprietarios, atos que, com frequéncia, demandam tempo consideravel. Releva
observar, outrossim, que as linhas de transmissao apresentam perigo de vida quando
estdo ligadas.

e (Quando se tratar da remocao de construgdes ou outras benfeitorias (pequenos
acudes, cercas, plantagdes), ha que se averiguar quanto ao estagio dos processos
expropriatorios.

5.3.10 No caso de remogao de cercas, deve-se sempre construir primeiro a nova cerca, antes
de remover a antiga, visando evitar estragos em planta¢des ou pastagens ou, ainda,
saida de animais para a faixa de trabalho, trazendo perigo ao transito de
equipamentos.

5.3.11 Os servigcos devem ser desenvolvidos conforme as indicagdes de projeto,
especialmente no que se refere a destinacao do material removido e no
atendimento aos condicionamentos ambientais,

4. Condicionantes ambientais

Nas operacOes destinadas a execucao dos servicos preliminares, objetivando a
preservacao ambiental, devem ser devidamente observadas e adotadas as solucdes e os
respectivos procedimentos especificos atinentes ao tema ambiental, definidos e/ou
instituidos no instrumental técnico-normativo pertinente vigente no DNIT e na
documentag¢do técnica vinculada a execucdao das obras, documentacao esta que
compreende o Projeto de Engenharia — PE, os Programas Ambientais pertinentes do
Plano Basico Ambiental e as recomendacgdes e exigéncias dos 6rgaos ambientais. O
conjunto de solugdes e procedimentos acima reportados constitui elenco bastante
diversificado de medidas condicionantes que, a luz do instrumental técnico-normativo
pertinente e referenciado a Norma DNIT 070/2006 PRO, comporta o desdobramento
apresentado na forma das subsecdes 6.1 a 6.3, que se seguem:

4.1 Medidas condicionantes 1



Medidas condicionantes de cunho genérico, focalizadas na subsecao 4.2 da mencionada Norma,
e que contemplam, entre outros, os seguintes topicos:
e O atendimento a plena regularidade ambiental;
e A observancia rigorosa da legislacdao referente ao uso e a ocupacao do solo,
vigente no municipio envolvido;
e O estabelecimento de horario de trabalho compativel com a lei do siléncio
(regional ou local);
e O atendimento a seguranca e ao conforto dos usudrios da rodovia e dos
moradores das faixas lindeiras;
e A seguranca operacional dos trabalhadores da obra;
e O planejamento e a programacao das obras;
e O disciplinamento do fluxo de trafego e do estacionamento dos veiculos e
equipamentos;
e A devida recuperagdao ambiental das areas afetadas pelas obras, apds o
encerramento das atividades.

4.2 Medidas condicionantes 2

Medidas condicionantes de cunho especifico, focalizadas na subsecao 5.1 da
mencionada Norma, e que contemplam os tépicos “canteiro de obras”, “instalacdes
, em suas etapas de instalacdo / mobilizacdo, de

III

industriais” e “equipamentos em gera
operacgao e de desmobilizacao.

4.3 Medidas condicionantes 3

Medidas condicionantes de cunho especifico, focalizadas na subsec¢ao 5.2 da mencionada
Norma, e que, contemplando as atividades e ocorréncias relacionadas com o
desmatamento e a limpeza do terreno, se detém, entre outros topicos, nos seguintes:

e Manutencdo de adequados contatos prévios com os Orgaos federais ou
regionais com jurisdicao nas areas correspondentes, onde serao desenvolvidas
as atividades de desmatamento;

e Preservacao dos sistemas naturais e das espécies de faunas raras, ou em
extin¢ao, e de interesse cientifico e econdmico;

e Preservacdo das areas situadas em reservas florestais, ecolégicas e/ou de valor
cultural, protegidas em
lei;

10



e Preservacao dos cursos d’dgua e da vegetacao ciliar;

e Planejamento prévio da execucado dos servicos;

e Técnicas e procedimentos especificos, referentes ao processo executivo e a
utilizacao dos materiais removidos.

NOTA: Em funcdo de necessidades e particularidades especificas, detectadas ao longo do
desenvolvimento dos servigos, a Fiscalizacao deve acatar, acrescentar, complementar ou
suprimir itens integrantes do elenco de condicionantes, instituidos na documentacao
técnica reportada.

5. Inspecodes

Objetivando o atendimento ao preconizado nas Normas DNIT 011/2004-PRO e DNIT
013/2004-PRO, a Fiscalizacdo deve elaborar e cumprir competente Programa de
Inspecdes, de sorte a exercer o controle externo da obra. Neste sentido e, de
conformidade com o instituido no “Planejamento Geral da Obra ou Plano da Qualidade
(PGQ)”, relativamente aos servicos de desmatamento, destocamento e limpeza, referidas
inspecdes, de forma sistematica e continua devem atender ao disposto nas subse¢des 7.1
a 7.3, que se seguem:

5.1Controle da  execugao

Deve ser verificado se:

e A execucao foi, na forma devida, formalmente autorizada pela Fiscalizagao;

e O avanco do desenvolvimento dos servicos de desmatamento e limpeza
apresenta defasagem adequada com as tarefas de terraplenagem e se guarda
conformidade com a programacao estabelecida;

e O disposto nas secdes 4 e 5 desta Norma esta sendo devidamente atendido.

5.2Verificacdo do  produto

7.2.1 Quanto ao controle geométrico
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O controle geométrico de execugao dos servicos deve ser feito por meio de levantamento
topografico, orientado pelos elementos geométricos estabelecidos nas Notas de Servico
—com as quais deve ser feito o

acompanhamento dos servicos. E admitida, como tolerancia, uma varia¢do na largura da
faixa a ser trabalhada de + 0,15 m para cada lado do eixo, ndo sendo admitida variacao
negativa.

7.2.2 Quanto ao acabamento
Deve ser feito o controle qualitativo de forma visual, avaliando-se se a area superficial
tratada se encontra efetivamente isenta da camada vegetal e/ou de outros elementos
suscetiveis de impedir ou prejudicar o pleno desenvolvimento e a qualidade dos servigos
de terraplenagem.

7.2.3 Quanto ao atendimento ambiental
Deve ser verificada quanto a devida observancia e atendimento ao disposto na secao 6
desta Norma, bem como procedida a andlise dos resultados, entdo alcancados, em
termos de preservagao ambiental

5.3Condicdes de  conformidade e nao-conformidade

Tais condicOes devem ser inferidas a partir do resultado das verificacdes, controles e
analises reportados nas subsecdes 7.1 e 7.2 anteriores.

Admitidas como atendidas as prescricdes das subsecdes em foco, os servigcos devem ser
aceitos.

Todo componente ou detalhe incorreto deve ser corrigido.

Qualquer servico, entao corrigido, s6 deve ser aceito se as correcdes executadas o
colocarem em conformidade com o disposto nesta Norma, caso contrario o servico deve
ser rejeitado.

6. Critérios de medicao

Considerando que a medicdao dos servicos tem como uma de suas finalidades basicas a
determinacdo, de forma racional e precisa, do respectivo custo de execucdao, a
abordagem desta secao comporta dois tdpicos especificos, a saber: A “medicao
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propriamente dita dos servicos executados” e a “apropriacdao do custo da respectiva
execugao. “

6.1Processo  de medicdo

Os servicos aceitos de conformidade com a subsec¢ao 7.3 devem ser medidos de acordo
com os critérios de 8.1.1 a 8.1.4.

8.1.1 Os servicos de desmatamento e de destocamento de arvores de diametro inferior a
0,15 m e de limpeza devem ser medidos em m?, em funcdo da area efetivamente
trabalhada.

8.1.2 As arvores de diametro igual ou superior a 0,15 m devem ser medidas isoladamente,
em funcdo das unidades efetivamente destocadas e consideradas em dois conjuntos,
a saber:
a) Arvores com didmetro compreendido entre 0,15 m e 0,30 m;
b) Arvores com diametro superior a 0,30 m.

8.1.3 Para efeito da aplicacdo do disposto em 8.1.1 e 8.1.2, o diametro das drvores deve ser
apreciado a um metro de altura do nivel do terreno.

8.1.4 Devem ser considerados como integrantes ordindrias dos processos executivos
pertinentes aos servigos focalizados nas subsecdes, 8.1.1 e 8.1.2, as seguintes
operagoes:

a) As operacg0es referentes a remogdo/transporte/deposi¢do e respectivo preparo
e distribuicdao, no local de bota fora, do material proveniente do
desmatamento, do destocamento e da limpeza.

b) As operacdes referentes a preservacao ambiental, focalizadas na se¢cdo 6 desta
Norma.

8.1.5 Na Memdria de Calculo dos Quantitativos pertinentes a execu¢ao dos servicos em foco,
cada um dos trés respectivos componentes tratados nas subse¢des 8.1.1 e 8.1.2
acima deve ser desdobrado e devidamente explicitado. Neste sentido, os
demonstrativos dos quantitativos de servicos executados relativamente a cada um
dos componentes, devem estar referidos ao estaqueamento do eixo e/ou a
designacao das caixas de empréstimo da via em construcdo e desdobrados em dois
conjuntos, na forma que se segue:

a) Servicos executados dentro da faixa definida pelas “linhas de off-sets”, que
delimitara a plataforma da via em construcgao.
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b) Servicos executados para o preparo das caixas de empréstimo a serem
utilizadas na implantac¢ao da plataforma da via em construcgao;

NOTAS:

J Os servicos em foco, quando pertinentes a abertura dos caminhos de servico que
se situam dentro da faixa definida pelas linhas de “off-sets” devem ter seu demonstrativo
de calculo também inserido no item Caminhos de Servigo, mas o respectivo quantitativo
de servico estabelecido deve ser agregado ao conjunto referente a alinea a definida na
subsecao 8.1.5 desta Norma.

J O disposto no topico anterior deve estar devidamente registrado nas Memorias de
Calculo pertinentes as Especificagdes em foco.

J O Modelo correspondente da Folha de Memoria de Calculo, com respectiva
instrucdo para elaboracao, consta no Manual de Implantacao Basica, do DNIT.

6.2Apropriacdodo  custo de  execugcdo dos servigcos

Para efeito de determinacao do custo unitario dos servigos deve ser observado o disposto
nas subsecOes 8.2.1 a 8.2.3, a seguir:

8.2.1 Relativamente aos servigos mencionados em 8.1.1, a unidade deve ser referida ao
“m?” efetivamente trabalhado, atendido sempre ao disposto na subsecdo 8.1.3 e a
respectiva apropriacao deve englobar todas as etapas do processo construtivo, inclusive
as operacgoes pertinentes ao definido na subsecdo 8.1.4.

8.2.2 Relativamente aos servicos mencionados em 8.1.2, a referéncia deve ser a unidade
efetivamente destocada, atendido sempre o disposto nas alineas “a” e “b” dessa
subsecado 8.1.2 e ao disposto na subse¢ao 8.1.3, englobando, inclusive, todas as
operacoOes pertinentes ao definido na subsecao 8.1.4.

8.2.3 A linha metodoldgica a ser ordinariamente adotada, bem como o elenco de valores
de parametros e de fatores interferentes devem ser estabelecidos no Manual de
Composicao de Custos Rodoviarios do DNIT, editado no ano de 2003 ou eventuais
atualizagdes supervenientes. Ante particularidades ou especificidades evidenciadas
guando da elaboracado do Projeto de Engenharia e relativamente aos parametros e
fatores interferentes cabe a adog¢ao de valores diferentes do preconizado no referido
Manual de Composicdao de Custos Rodoviarios, sem prejuizo da aplicagdo da linha
metodoldgica mencionada.
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8.2.4 A apropriacdo do custo de execugdo correspondente deve ser obtida de
conformidade com os quantitativos de servigos estabelecidos na subsecdo 8.1.5, e

mediante a aplicacao dos respectivos custos unitarios estabelecidos nas subsec¢des 8.2.1
a8.2.3.

SERGIO LUIZ HAYASH]I
Engenheiro Civil — CREA/SC 35917-9
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Resumo

Este documento define a sistematica a ser empregada na execug¢ao dos cortes e no
transporte de materiais escavados para implantacdo de rodovia. S3ao também
apresentados os requisitos concernentes a materiais, equipamentos, execuc¢ao, inclusive
plano de amostragem e de ensaios, condicionantes ambientais, controle de qualidade,
condi¢des de conformidade e nao-conformidade e os critérios de medigao dos servigos.

Esta formatada de acordo com a Norma DNIT 001/2009
—PRO, cancela e substitui a Norma DNER-ES 280/97

1. Objetivo

Esta Norma tem por objetivo estabelecer as condicdes minimas exigiveis para as
operac¢des de escavacgao, carga, transporte e classificacdo dos materiais escavados, para a
execu¢ao dos cortes com vistas a implantacdo de plataforma de rodovia, em
conformidade com o projeto.

2. Referéncias Normativas

Os documentos relacionados a seguir sdao indispensaveis a aplicacao desta Norma. Para
referéncias datadas, aplicam-se somente as edicdes citadas. Para referéncias nao
datadas, aplicam-se as edicdes mais recentes do referido documento (incluindo
emendas).

a)BRASIL. Departamento Nacional de Estradas de Rodagem. DNER-PRO 277 -
Metodologia para controle estatistico de obras e servicos. Rio de Janeiro: IPR.
b)BRASIL. Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes. DNIT 001/2009-PRO
- Elaboracgao e apresentacao de normas do DNIT - Procedimento. Rio de Janeiro: IPR,
2009.
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c) . DNIT 011/2004-PRO - Gestdo da qualidade em obras rodoviarias -
Procedimento. Rio de Janeiro: IPR, 2004.

d) . DNIT 013/2004-PRO - Requisitos para a qualidade em obras rodoviarias:
procedimento. Rio de Janeiro: IPR, 2004.
e) . DNIT 070-PRO - Condicionantes ambientais das areas de uso de obras -

Procedimento. Rio de Janeiro: IPR.

f) __ .DNIT 104-ES — Terraplenagem — Servicos preliminares — Especificacdao de servico.
Rio de Janeiro: IPR.

g)  .DNIT 105-ES — Terraplenagem — Caminhos de servico — Especificacao de servico.
Rio de Janeiro: IPR.
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h) .DNIT 108-ES — Terraplenagem - Aterros — Especificacdo de servico. Rio de
Janeiro: IPR.

3. Definicoes
Para os efeitos desta Norma s3ao adotadas as seguintes defini¢des:

3.1Cortes
Segmentos de rodovia, em que a implantagdo requer a escavag¢ao do terreno natural, ao

longo do eixo e no interior dos limites das secdes do projeto (“Off sets”) que definem o
corpo estradal, o qual corresponde a faixa terraplenada.

3.2Corte a céu aberto

Escavacao praticada na superficie do solo.

3.3Corte a meia encosta

Escavacao para passagem de uma rodovia, que atinge apenas parte de sua secao
transversal.

3.4Corte em caixao

Escavacao em que os taludes estdao praticamente na vertical.

3.5Plataforma da estrada

Superficie do terreno ou do terrapleno, compreendido entre os dois pés dos cortes, no
caso da secao em corte; de crista a crista do aterro, no caso de secdo em aterro; e do pé
do corte a crista do aterro, no caso de secao mista. No caso dos cortes, a plataforma
compreende também a sarjeta.
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3.6Talude

Superficie inclinada do terreno natural, de um corte ou de um aterro, conforme as figuras

abaixo:
Coroamento
ou crista
TN
ol
2
<
Terreno de fundacdo |
Talude de aterro
Coroamento
ou crista
Altura doi
corte |
Talude de corte
3.7Talude escalonado

Talude em geral alto, em que se praticam banquetas, com vistas a redu¢ao da velocidade
das aguas pluviais superficiais, para facilitar a drenagem e aumentar a estabilidade do
macico.

3.8Faixa terraplenada

Faixa correspondente a largura que vai de crista a crista do corte, no caso de secdo plena
em corte; do pé do aterro ao pé do aterro, no caso de secao plena em aterro; e da crista
do corte ao pé do aterro, no caso da secdo mista. E a drea compreendida entre as linhas
“Off sets”.

3.9 Material de 12 categoria
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Compreende os solos em geral, residuais ou sedimentares, seixos rolados ou ndao, com
diametro maximo inferior a 0,15 m, qualquer que seja o teor de umidade apresentado. O
processo de extracdo é compativel com a utilizacdo de “Dozer” ou “Scraper” rebocado ou
motorizado.

3.10 Material de 22 categoria

Compreende os solos de resisténcia ao desmonte mecanico inferior a da rocha nao
alterada, cuja extragdao se processe por combinacdao de métodos que obriguem a
utilizagdo do maior equipamento de escarificagao exigido contratualmente; a extragao
eventualmente pode envolver o uso de explosivos ou processo manual adequado. Estao
incluidos nesta categoria os blocos de rocha de volume inferior a 2 m3 e os matacdes ou
pedras de diametro médio compreendido entre 0,15 me 1,00 m.

3.11 Material de 32 categoria

Compreende os materiais com resisténcia ao desmonte mecanico equivalente a rocha
nao alterada e blocos de rocha com diametro médio superior a 1,00 m, ou de volume
igual ou superior a 2 m?, cuja extracdo e reducgdo, a fim de possibilitar o carregamento, se
processem com o emprego continuo de explosivos.

3.12 Bota-fora

Material de escavacdao dos cortes, nao aproveitado nos aterros, devido a sua ma
qgualidade, ao seu volume, ou a excessiva distancia de transporte, e que é depositado fora
da plataforma da rodovia, de preferéncia nos limites da faixa de dominio, quando
possivel. Local do bota-fora é o lugar estabelecido para depdsito de materiais inserviveis.

3.13 Corta-rio

Escavacao destinada a alteracdao do percurso dos cursos d’agua, com o objetivo de
elimina-los ou fazer com que se desenvolvam em local mais conveniente, de maneira a
eliminar ou minimizar a sua interferéncia com a rodovia.
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3.14 Equipamentos em geral

Maquinas, veiculos, equipamentos outros e todas as unidades méveis utilizadas na
execucao dos servigos e obras.

4. Condicoes Gerais

O inicio e desenvolvimento dos servigos de escavacdao de materiais, objetivando a
implantacdao de segmento viario em corte, se condiciona a prévia e rigorosa observancia
do disposto nas subsec¢des 4.1 a 4.8, que se seguem:

4.1Areas 3 escavar

As 3areas a ser objeto de escavacao, para efeito da implantacao do segmento de corte
reportado, devem se apresentar convenientemente desmatadas e destocadas e estando
o respectivo entulho removido, na forma do disposto na Norma DNIT 104/2009 - ES -
Terraplenagem — Servicos Preliminares — Especificacao de Servico.

4.2Utilizacago do  aterro

Os segmentos em aterro, em cuja execuc¢ao serado utilizados, de forma parcial ou total, os
materiais escavados do segmento do corte a ser implantado, devem estar devidamente
tratados em termos de desmatamento, destocamento e remoc¢dao do entulho e
obstrucdes outras e, assim, em condi¢cdes de receber as correspondentes deposicdes dos
materiais provenientes do corte em foco.

4.3 Caixasde empréstimos

As caixas de empréstimos que, de forma conjugada com os cortes focalizados na
subsecao 4.1, serao utilizados na execu¢ao dos aterros reportados em 4.2 deverao estar
devidamente tratadas em termos de desmatamento, destocamento e remocdao dos
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entulhos e, assim, em condi¢cdes de serem exploradas.

4.40bras-de-arte

As obras-de-arte correntes, previstas para execu¢ao nos segmentos em aterro de que
trata a subsecdo 4.2, devem estar devidamente construidas e concluidas.

4.5Marcacdes do  eixo

As marcacdes do eixo e dos “Off sets”, bem como as referéncias de nivel (RN)
relacionadas com os segmentos reportados nas subse¢des 4.1 e 4.2, ja devidamente
atendido o disposto nas subsecGes 4.2.1, 4.2.2 e 4.2.4 da Norma DNIT104/2009 - ES -
Terraplenagem - Servigos Preliminares, devem, apds as operagdes de desmatamento e
destocamento, ser devidamente checadas e, se for o caso, revistas, de sorte a guardarem
consonancia com a nova configuracao da superficie do terreno e com o projeto
geométrico.

Neste sentido, e em consequéncia, deve ser procedido novo levantamento de se¢des
transversais de forma solidaria com os RN instituidos no Projeto de Engenharia.

Tais secOes transversais constituir-se-ao, entao, nas “se¢des primitivas” a serem
efetivamente consideradas, para efeito de elabora¢ao e de marcacao da “Nota de Servico
de Terraplanagem” (respeitadas as cotas do projeto geométrico), do controle geométrico
dos servicos e da medicao dos servicos executados.

4.6Fontes/Tomadas d’agua

As correspondentes fontes ou tomadas d’agua, indicadas no Projeto de Engenharia,
devem estar, na forma devida, preparadas e equipadas, e em condicdes de municiarem,
regularmente, as operacdes de compactacao dos aterros reportados na subsecao 4.2.

4.7 Locaisbota-fora

Os locais definidos em projeto para “bota-fora” e/ou “pracas para depdsitos provisorios”
de materiais oriundos do corte em foco devem estar convenientemente preparados e
aptos a receberem os respectivos materiais de deposicao e as operagdes consequentes.
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4.8Caminhos de  servico

Os caminhos de servico, concernentes aos varios trajetos, entao definidos em fung¢ao do
disposto nas subsecdes 4.1, 4.2, 4.3, 4.6 e 4.7, devem estar devidamente concluidos e
atendendo ao estabelecido na Norma DNIT105/2009 - ES - Terraplenagem — Caminhos de
servigo.

5. Condicoes especificas

5.1 Materiais

O processo de execuc¢ao dos cortes compreende a escavagao do terreno natural, cuja
constituicao envolve formacgdes de solos, de alteracdao de rocha, rocha ou associagdes
destes tipos.

A caracterizagao precisa do terreno natural, configurado através do perfil geotécnico do
subleito, estabelecido no projeto de engenharia, se distribuira, para efeito de escavacao,
nas trés categorias, a saber: 12 categoria, 22 categoria e 32 categoria, definidas na secao
3.

5.2Equipamentos

5.2.1 A escavacgao do corte deve ser executada mediante a utilizacao racional de
equipamento adequado, que possibilite a execucao dos servicos sob as
condicdes especificadas e produtividade requerida.

5.2.2 A selecdao do equipamento deve obedecer as indicacdes seguintes:

a) Corte em solo - utilizam-se, em geral, tratores equipados com laminas, escavo
transportadores ou escavadores, conjugados com transportadores diversos. A
operacao deve incluir,
complementarmente, a utilizacao de tratores e moto-niveladoras para
escarificacdo, manutencao de caminhos de servico e areas de trabalho, além de
tratores empurradores (“pushers”).

b) Corte em rocha — empregam-se perfuratrizes pneumaticas ou elétricas para o

e 1
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preparo das minas, tratores equipados com lamina para a operacao de limpeza
da praca de trabalho, e carregadores conjugados com transportadores para a
carga e transporte do material extraido. Nesta operacdo, utilizam-se explosivos
e detonadores adequados a natureza da rocha e as condi¢des do canteiro de
servigo.

c) Remocao de solos organicos, turfa ou similares, inclusive execugao de corta-
rios, utilizam-se retroescavadeiras e escavadeiras com implementos adequados,
e complementados por outros equipamentos citados nas alineas anteriores.

5.3 Execucgao

O inicio e o desenvolvimento dos servicos de escavag¢ao dos cortes devem obedecer
rigorosamente a programacao de obras estabelecida e consignada na “Segmentacao do
Diagrama de Bruckner”, enfocada na subsecdo 4.2.7 da Norma DNIT 104/2009 - ES —
Servigos preliminares.

Uma vez atendida esta condi¢cdao, as operacdes de cortes devem ser executadas, apos
devida autorizacao da Fiscalizacdo, mediante a utilizacdo dos equipamentos focalizados
na subsecdo 5.2 e compreendendo e/ou atendendo ao contido nas subsecdes 5.3.1 a
5.3.17.

5.3.1 A escavacgao dos cortes deve subordinar-se aos elementos técnicos fornecidos
ao executante e constantes das Notas de Servico elaboradas em conformidade
com o projeto de engenharia e considerando, ainda, o disposto na se¢ao 4 desta
Norma.

5.3.2 O transporte e deposi¢cao adequada dos materiais escavados para aterros, bota-
foras ou “pracas de depdsito provisério”, conforme definido no Projeto de
Engenharia. Cumpre observar que apenas devem ser transportados, para
constituicao dos aterros, os materiais que, pela classificacao e caracterizacao
efetuadas nos cortes, sejam compativeis com as especificacdes da execucado dos
aterros, em conformidade com o projeto.

5.3.3 A retirada das camadas de ma qualidade, visando o preparo do subleito, de
acordo com o projeto de engenharia. Tais materiais removidos devem ser
transportados para locais previamente indicados, de modo a ndo causar
transtorno a obra em carater temporario ou definitivo.

5.3.4 Quando alcanc¢ado o nivel da plataforma dos cortes,
ﬂf!:ll na
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a) Se for verificada a ocorréncia de rocha sa ou em decomposicdo, deve-se
promover o rebaixamento do greide, da ordem de 0,40 m, e o preenchimento
do rebaixo com material inerte, indicando no projeto de engenharia ou em sua
revisao;

b) Se for verificada a ocorréncia de solos de expansdao maior que 2% e baixa
capacidade de suporte, deve-se promover sua remog¢ao, com rebaixamento de
0,60 m, em se tratando de solos organicos, o projeto ou sua revisao fixarao a
espessura a ser removida. Em todos os casos, deve-se proceder a execucgao de
novas camadas, constituidas de materiais selecionados, os quais devem ser
objeto de fixagao no projeto de engenharia ou em sua revisao;

c) No dos cortes em solo, considerando o preconizado no projeto de engenharia,
devem ser verificadas as condigdes do solo “in natura” nas camadas superficiais
(0,60 m superiores, equivalente a camada final do aterro), em termos de grau
de compactacao. Os segmentos que nao atingirem as condigdes minimas de
compactacao devem ser escarificados, homogeneizados, levados a umidade
adequada e, entao, devidamente compactados, de sorte a alcancar a energia
estabelecida no Projeto de Engenharia.

5.3.5 Os taludes dos cortes devem apresentar, apds a operacgao de terraplenagem, a
inclinacao indicada no projeto de engenharia, para cuja definicao foram
consideradas as indicacOes provenientes das investigacdes geoldgicas e
geotécnicas. Qualquer alteracao posterior da inclinacdao so6 deve ser efetivada,
caso o controle tecnoldgico, durante a execucao, a fundamentar. Os taludes
devem se apresentar com a superficie devidamente desempenada, obtida pela
normal utilizacao do equipamento de escavacgao.

5.3.6 Durante as operag¢des de escavacao devem ser tomados os cuidados especiais,
no sentido de que a
medida que os cortes venham sendo executados, os taludes se apresentem
sempre com a devida inclinagdo. A medida que o corte for sendo rebaixado, a
inclinacao do talude deve ser acompanhada e verificada, mediante a utilizacao
de gabarito apropriado e procedendo-se as eventuais correcdes.

5.3.7 Nao deve ser permitida a presenca de blocos de rocha nos taludes que possam
colocar em risco a seguranca do transito.
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5.3.8 Constatada a conveniéncia técnica e econdmica de reserva de materiais
escavados nos cortes, para a confeccao das camadas superficiais da plataforma,
deve ser procedido o depdsito dos referidos materiais, para sua oportuna
utilizagao.

5.3.9 Atendido o projeto e, desde que técnica e economicamente aconselhdvel, a juizo

da Fiscalizagao, as
massas em excesso, que resultariam em bota-foras, podem ser integradas aos
aterros, constituindo alargamentos da plataforma, adogamento dos taludes ou
bermas de equilibrio. Referida operacado deve ser efetuada desde a etapa inicial
da construgdo do aterro, observada a respectiva Nota de Servigo e submetido
a0 mesmo processo de compactagao preconizado na subsecao 5.3.5 da Norma
DNIT- 108/2009 - ES — Terraplenagem - Aterros.

5.3.10 As massas excedentes que nao se destinarem ao fim indicado na subsecao
anterior devem ser, , entdo, objeto de deposicao em bota-foras e de modo a
nao se constituirem em ameaca a estabilidade da rodovia e nem prejudicarem o
aspecto paisagistico da regidao, atendendo ao preconizado no projeto de
engenharia.

5.3.11 Na execuc¢ao dos cortes em rochas devem ser tomados os seguintes cuidados,
objetivando a seguranca do pessoal e dos equipamentos:

a) Estabelecer um horario rigido de detonacdo, com horas certas de fogo, e

cumpri-lo a risca. b) Nao trabalhar com explosivos a noite.

c) Abrigar bem o equipamento e fazer com que o pessoal se proteja, de modo que
as pedras da explosao nao o atinjam.

d) Avisar a comunidade local e ao trafego usudrio, eventualmente existente, e
colocar vigias para evitar a aproximacao de pessoal estranho nas vizinhancgas do
corte na hora da explosao.

e) Nao permitir a permanéncia de pessoas estranhas ao servico durante qualquer
fase do ciclo, pois todas elas sdao perigosas.

f) Somente permitir o manuseio de explosivo por pessoa habilitada e usar sempre
as mesmas pessoas hesse servico, € num numero o mais reduzido possivel
(somente o estritamente necessario).

g) Somente trazer do depdsito a quantidade de explosivo necessaria a detonacao,
nao permitindo sobras. No caso de haver qualquer excesso, por erro de cdlculo

Mieridiana
SERVIGOS DE TOPOGRAFIALTDA Rua Bagé, 111 — Velha — Blumenau/SC — CEP 89040-160 — Fone: (47) 98821-5222 12

CNPJ n° 72.485.154/0001-21 e-mail: meridiana.topografia@ gmail.com




na quantidade, esse material, inclusive os acessdrios (espoleta, estopim, etc.),
deve ser levado de volta ao paiol, antes da detonacao.

5.3.12 Nos cortes de altura elevada, em funcdo do definido no projeto de engenharia,
deve ser procedida a implantagdao de patamares, com banquetas de largura
minima de 3 m, valetas revestidas e protecao vegetal.

5.3.13 Nos pontos de passagem de corte para aterro, a Fiscalizagdao deve exigir,
precedendo a execugao deste ultimo, a escavagao transversal ao eixo, até a
profundidade necessaria para evitar recalques diferenciais.

5.3.14 Os dispositivos de drenagem superficial e de drenagem profunda devem ser
executados, obrigatoriamente, de conformidade com o preconizado no projeto
de engenharia.

5.3.15 Nos cortes em que, eventualmente, vierem a ocorrer deslizamentos, devem ser
executados o terraceamento e respectivas obras de drenagem dos patamares,
bem como o revestimento das saias dos taludes, para protecdo contra a erosao.
Quando necessario, antes da aplicacao do revestimento de protecao, a saia do
talude deve ser compactada.

5.3.16 As escavacgdes destinadas a alteracao de curso d’agua, objetivando eliminar
travessias ou fazer com que as mesmas se processem em locais mais
convenientes (corta-rios) devem ser executadas em conformidade com o
projeto de engenharia. A Fiscalizacdo deve analisar e verificar quanto a
conveniéncia de se pesquisar a existéncia de lencol subterraneo remanescente,
segundo o percurso original do curso d’agua.

5.3.17 No caso de acentuada interferéncia com o trafego usuario, e desde que este
acuse significativa magnitude, o transporte dos materiais dos cortes para os
locais de deposicao deve ser efetivado, obrigatoriamente, por caminhdes
basculantes.
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6. Condicionantes ambientais

Nas operacdes destinadas a execucao de cortes, objetivando a preservacdao ambiental,
devem ser devidamente observadas e adotadas as solugdes e os respectivos
procedimentos especificos atinentes ao tema ambiental, definidos no instrumental
técnico-normativo pertinente vigente no DNIT e na documentacdo técnica vinculada a
execu¢ao das obras, documentacdao esta que compreende o Projeto de Engenharia, os
Programas Ambientais pertinentes do Plano Bdasico Ambiental e as recomendacgdes e
exigéncias dos orgaos ambientais.

O conjunto de solugdes e procedimentos acima reportados constitui elenco bastante
diversificado de medidas condicionantes que, a luz do instrumental técnico-normativo
pertinente e referenciado a Norma DNIT 070/2006 PRO, comporta o desdobramento
apresentado na forma das subsec¢des 6.1 a 6.3, que se seguem.

6.1De  cunhogenérico

Medidas condicionantes de cunho genérico, focalizadas na subsecao 4.2 da Norma DNIT
070/2006-PRO, e que contemplam, entre outros, os seguintes tépicos:
* 0O atendimento a plena regularidade ambiental,;
* A observancia rigorosa da legislacao referente ao uso e a ocupacao do solo, vigente
no municipio envolvido;
* O estabelecimento de horario de trabalho compativel com a lei do siléncio
(regional ou local);
* O atendimento a seguranca e ao conforto dos usuarios da rodovia e dos moradores
das faixas lindeiras;
* A seguranca operacional dos trabalhadores da obra;
* O planejamento e a programacao das obras;
* Odisciplinamento do fluxo de trafego e do estacionamento dos veiculos e
equipamentos;
* A devida recuperacao ambiental das areas afetadas pelas obras, apds o
encerramento das atividades.

6.2De  cunhoespecifico 1

Medidas condicionantes de cunho especifico, focalizadas na subsecao 5.1 da Norma DNIT
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070/2006-PRO, e que contemplam os tdpicos “canteiro de obras”, “instalagdes

III

industriais” e “equipamentos em geral”, em suas etapas de instalacdo / mobilizacdo, de

operacao e de desmobilizacao.

6.3De  cunhoespecifico 2

Medidas condicionantes de cunho especifico, focalizadas na subsecdo 5.5 da Norma DNIT
070/2006-PRO, e que, contemplando as atividades e ocorréncias relacionadas com a
execuc¢ao dos cortes, se detém, entre outros topicos, nos seguintes:

* Ocorréncias e/ou aceleracdo de processos erosivos;

* Problemas de instabilidade fisica dos macicos;

* Implantacdo de sistema de drenagem especifico;

* Execucdo de obras e servicos de protecao;

* Operagoes de terraplenagem em rocha;

* Execucdo de corta-rios e execuc¢ao de bota-fora.

NOTA: Em func¢ao de necessidades e particularidades especificas, detectadas ao longo do
desenvolvimento dos servicos, a Fiscalizagao deve acatar, acrescentar, complementar ou
suprimir itens integrantes do elenco de condicionantes, instituido na documentacao
técnica reportada.

7. Inspecodes

Objetivando o atendimento ao preconizado nas Normas DNIT 011/2004-PRO e DNIT
013/2004-PRO, a Fiscalizacdo deve elaborar e cumprir competente Programa de
Inspecdes, de sorte a exercer o controle externo da obra. Neste sentido, e de
conformidade com o instituido no “Planejamento Geral da Obra ou Plano da Qualidade
(PGQ), referidas inspecdes, de forma sistematica e continua, devem atender ao disposto
nas subsecdes 7.1 a 7.4 que se seguem:

7.1Controle dos insumos

O controle tecnolégico dos materiais utilizados para a eventual substituicdo e/ou
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tratamento das camadas superficiais dos cortes, conforme preconizado na subsecdo 5.3.4
desta Norma, deve ser procedido na forma da subsecao 7.1 — Controle dos insumos, da
Norma DNIT 108/2009-ES — Aterros — Especificacdo de servico.

7.2Controle da execucao

Deve ser verificado, para cada corte escavado, se:

* A sua execugao foi, na forma devida, formalmente autorizada pela Fiscalizagao;

* 0O avango longitudinal dos servigcos de execugao dos cortes se processa sem
prejuizo no desenvolvimento adequado dos servicos de acabamento dos cortes ja
atacados;

* QO estagio e o ritmo desenvolvido nos servicos de escavagao sao compativeis com o
desenvolvimento das atividades pertinentes, nas unidades/componentes
interferentes com o respectivo plano de utilizagcdo/distribuicdo dos materiais;

* O disposto nas secdes 4 e 5 desta Norma esta sendo devidamente atendido.

* Relativamente a substituicdo e/ou tratamento das camadas superficiais dos cortes
deve ser procedido o seguinte:

- Quanto aos atributos genéricos, deve ser observado o disposto na subsecdo 7.2.1 da
Norma DNIT 108/2009ES — Aterros— Especificagdo de servico.

- Quanto a compactacdo, deve ser observado o disposto na subsecdo 7.2.3 da Norma
DNIT 108/2009-ES — Aterros — Especificacdo de servico.

7.3Verificagdo do  produto

7.3.1 Quanto ao controle geométrico
O controle geométrico da execucao dos servicos deve ser feito por levantamento
topografico e com gabarito apropriado, e considerando os elementos geométricos
estabelecidos nas “Notas de Servico”, com as quais deve ser feito o acompanhamento da
execucao dos servicos. Através do nivelamento do eixo e das bordas e de medidas da
largura, deve ser verificado se foi alcancada a conformacdo da secao transversal do
projeto de engenharia, admitidas as seguintes tolerancias:
a) Variacdo de altura maxima, para eixo e bordas:
e Cortes em solo: 0,05 m;
e Cortes emrocha: £ 0,10 m.
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b) Variacdo maxima de largura de + 0,20 m para cada semi-plataforma, nao se
admitindo variagdao negativa.

7.3.2 Quanto a configuracao dos taludes O controle deve ser visual, considerando-se o
definido no projeto de engenharia e o constante nas subse¢des 5.3.5, 5.3.6, 5.3.7,
5.3.12 e 5.3.15 desta Norma.

7.3.3 Quanto a outros atributos
O controle deve ser visual, considerando-se o definido no projeto de engenhariae o
constante em varias subsec¢des da se¢ao 5 desta Norma, e que abordam os seguintes
topicos:
e QOcorréncia de solos inadequados e respectivas
remogoes;
e Dispositivos de drenagem superficial e profunda; e
Ocorréncias ou riscos de instabilidade; e Escavacdes de
corta-rios.

7.3.4 Quanto ao atendimento ambiental
Deve ser verificada a devida observancia e atendimento ao disposto na se¢ao 6 desta
Norma, bem como procedida a analise dos resultados, entdo alcangcados, em termos de
preservacao ambiental.

7.4Condicdes de  conformidade 2 nao-conformidade

Tais condicdes devem ser inferidas a partir do resultado das verificagdes, controles e
analises reportados nas subsec¢des 7.1 e 7.2 desta Norma.

Admitidas como atendidas as prescricdes das subsecdes em foco, os servicos devem ser
aceitos.

Todo componente ou detalhe incorreto deve ser corrigido.

Qualquer servico, entdo corrigido, sé deve ser aceito se as correcdes executadas o
colocarem em conformidade com o disposto nesta Norma, caso contrario o servico deve
ser rejeitado.
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8. Critérios de medicao

Considerando que a medicao dos servicos tem como uma de suas finalidades bdsicas a
determinagdao, de forma racional e precisa, do respectivo custo de execugao, a
abordagem desta secdo comportar dois tdpicos especificos, a saber: a “medicao
propriamente dita dos servicos executados” e a “apropriacao do custo da respectiva
execugao”.

8.1Processo  de medicdo

A medicdo dos servicos deve levar em consideragcdao o volume de material extraido e a
respectiva dificuldade de extracdao, medido e avaliado no corte (volume “in natura”) e a
distancia de transporte percorrida, entre o corte e o local de deposicao.

Neste sentido, os servigos aceitos de conformidade com a subsecdo 7.3, devem ser
medidos de acordo com os critérios instituidos nas subsec¢des 8.1.1 a 8.1.4.

8.1.1 A cubacdo dos materiais escavados deve ser efetivada com base no apoio
topografico e referéncias de nivel (RN) integrantes do Projeto de Engenharia,
devendo as se¢des primitivas ser objeto de checagens e dos devidos
tratamentos focalizados nas subse¢des 4.2.1, 4.2.2 e 4.2.4 da Norma DNIT
104/2009 - ES — Terraplenagem - Servicos preliminares, e na subsecdo 4.5 desta
Norma. Assim, para efeito de calculo dos volumes deve ser aplicado o método
da “média das areas”, devendo as sec¢des transversais finais a terem lugar apos
a conclusdo do corte, ser levantadas dentro de adequado grau de precisao e de
forma solidaria com os RN que referenciaram as se¢des primitivas, bem como
aquelas se¢des transversais levantadas em sequencia ao desmatamento, na
forma da subsecao 4.5 desta Norma, se¢Oes transversais estas que passam a ser
consideradas como as sec¢des primitivas a serem efetivamente adotadas, para
efeito de controle e de medicao dos servigos. Os valores, entdao obtidos, devem
ser cotejados e considerados em funcao do disposto no projeto de engenharia,
em especial as secdes transversais definidas, o Diagrama de Bruckner e sua
segmentacdo, na forma da subsecdo 4.2.7 da Norma DNIT 104/2009 - ES, bem
como as tolerancias assumidas, conforme preconizado na se¢ao 7 desta Norma.

8.1.2 No que respeita a caracterizacdao dos materiais escavados — estes, devidamente
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classificados conforme
mencionado na subsecao 5.1 desta Norma, comportarao, para cada corte apreciado
isoladamente, a
sua distribuicdo em trés grupos ou categorias, a saber: 12 categoria, 22
categoria e 32 categoria — observando-se o seguinte:

a) Nos cortes em que o material de 32 categoria estiver perfeitamente
caracterizado deve ser procedida a medi¢cao especifica. Para tanto,
considerando os resultados das sondagens existentes, deve ser levantado,
cuidadosamente, o contorno da configuracao rochosa e aplicando-se, em
sequencia, o disposto na subse¢do 8.1.1 anterior.

b) Os cortes que apresentarem mistura de material de 32 categoria com as demais
categorias, de limites pouco definidos, devem ser objeto de “classificagao”, de
conformidade com as competentes sistematicas e normas vigentes no DNIT.

c) Com o objetivo de subsidiar o processo de classificacdo, para cada corte
suscetivel de tal procedimento de classificagao, com base no acompanhamento
da execugdo dos respectivos servigos de escavacdo, para cada estaca/se¢do
(com eventuais interpolacdes) deve ser desenhada a secado estratificada,
apresentando a caracterizacdo e o contorno de cada horizonte delimitador de
cada modificacdao de natureza de materiais em termos de respectiva
classificagcao, contendo, ainda, a indicacdo e os resultados das sondagens
existentes.

d) Em funcdo da respectiva magnitude, deve ser promovida a anexacao de
fotografias do corte, efetuadas imediatamente antes da extracao da rocha e em
sequencia a detonac¢ao do explosivo, procedendo-se, ainda, devidas anotagdes
no “Diario de Obras”.

8.1.3 No que respeita ao transporte do material escavado, a distancia correspondente
deve ser determinada em termos de extensao axial entre o centro de gravidade
de cada corte e o centro de gravidade do segmento de aterro em construcao,
onde deve ser depositado o material. No caso de se tratar de deposicao
provisodria ou de bota-fora, deve ser devidamente considerada a distancia
adicional decorrente do afastamento lateral. Para tanto, deve ser observado o
preconizado no Manual de Implantacao Basica do DNIT e procedidas medidas
de campo. Em sequencia, deve ser observado o seguinte:

a) As distancias obtidas na forma anterior devem ser, entao, referidas ou
enguadradas nas correspondentes “faixas de distancias de transporte”
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instituidas no Projeto de Engenharia e considerando o “Quadro de Distribuicao
de Materiais para Terraplenagem” elaborado e vinculado a segmentacao do
“Diagrama de Bruckner, tratada na subsec¢do 4.2.7 da Norma DNIT 104/2009" -
ES - Servigcos preliminares.

b) Assim, para cada corte e respectivo grupo de categoria de materiais
classificados, deve ser definido o respectivo atributo de “Distancia de
Transporte”.

c) Os pares “Volume Escavado x Distancia de Transporte”, relativos a cada uma
das 3 categorias de materiais e referentes a cada corte devem, entao, ser
distribuidos, em funcdo da utilizacdo / destino do material.

8.1.4 Devem ser consideradas como integrantes ordinarias dos processos executivos
pertinentes aos servigos focalizados nas subseg¢des 8.1.1 a 8.1.3, as seguintes
operagoes:

a) As operacOes referentes a regularizacdo e acabamento final dos taludes dos
cortes, inclusive os referentes ao escalonamento dos taludes, quando
ocorrentes.

b) As operacdes referentes a preservacdao ambiental, focalizada na secdo 6 desta
Norma.

8.1.5 Na Memodria de Calculo dos Quantitativos pertinentes a execu¢ao dos servigcos
em foco, os pares “Volume Escavado x Distancia de Transporte”, relativo a cada
uma das 3 categorias de materiais e referentes a cada corte, atendida a
subsecao 8.1.3, devem ser objeto de quantificacdo e apresentacao explicita em
separado, em funcdo da utilizacdo / destino de material. Neste sentido, os
demonstrativos dos quantitativos de servicos executados devem estar referidos
ao estaqueamento do eixo da via em construcdao e desdobrados em seis
conjuntos, na forma que se segue:

a) Os volumes de materiais transportados do corte para o segmento de aterro a
ser executado, conforme a secao basica definida no Projeto de Engenharia e de
conformidade com a Nota de Servico de Terraplenagem.

b) Os volumes de materiais transportados do corte para bota-fora, por se tratar de
material de ma qualidade, na forma da subsecao 5.3.3 desta Norma.

c) Os volumes de materiais transportados do corte para praca de depdsito
provisdrio/reserva, para utilizacdo a posteriori, conforme subsecdo 5.3.8 desta
Norma.
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d) Os volumes de materiais excedentes transportado dos cortes, na forma da
subsecdo 5.3.1 desta Norma, para o segmento ou sub-segmento de aterro a ser
executado.

e) Os volumes de materiais transportados do corte para bota-fora, por se tratar de
material excedente e na forma da subsec¢do 5.3.10 desta Norma.

f) Os volumes de materiais transportados da prac¢a de depdsito
provisdrio/reserva, para a plataforma em construcao.

NOTAS:

Os servigos pertinentes a abertura dos caminhos de servico que se situam dentro da faixa
de “off-sets” devem ter seu demonstrativo de calculo inserido na planilha referente aos
caminhos de servico, mas o respectivo quantitativo de servico estabelecido deve ser
agregado ao conjunto referente a alinea que Ihe corresponde, definida na subse¢do 8.1.5
desta Norma.

O disposto no tdpico anterior deve estar devidamente registrado nas Memoarias de
Calculo dos servigos pertinentes, relativos as Especificacdes em foco.

O Modelo correspondente da Folha de Memoria de Calculo, com respectiva instrucao
para elaboragao, consta no Manual de Implantacdao Basica, do DNIT.

8.2Apropriacdodo  custo de  execugcdao dos servicos

Para efeito de determinacao do custo unitario dos servicos deve ser observado o
disposto nas subsecdes 8.2.1 a 8.2.4 a seguir:

8.2.1 O servico de execucdo dos cortes deve ter sua unidade referida ao “m3“,
considerando os atributos focalizados em 8.1.1, 8.1.2 e 8.1.3 e a respectiva

apropriacao engloba, inclusive, todas as operacdes pertinentes ao definido na
subsecao 8.1.4.

8.2.2 No tocante aos servicos enquadrados nas alineas “a, “b”, “c”, “d” e “e” da
subsecao 8.1.5, os respectivos custos devem agregar as fases de escavacgao, de
carga e de transporte do material, desde o corte até o local de deposicao,
conforme expresso nas alineas em foco.

8.2.3 No tocante aos servicos enquadrados na alinea “f” da subsecao 8.1.5, o custo
pertinente deve compreender as etapas de carga e transporte do
Mgeridiana
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material e a respectiva apropriacao deve ocorrer apds a efetiva execucao dos
Servigos.

8.2.4 A linha metodoldgica, a ser ordinariamente adotada, bem como o elenco de
valores de parametros e de fatores interferentes, devem ser os estabelecidos
no Manual de Composicao de Custos Rodoviarios do DNIT. Ante
particularidades ou especificidades, evidenciadas quando da elaboragao do
Projeto de Engenharia, e relativamente aos parametros e fatores interferentes,
cabe a adogao de valores diferentes do preconizado no referido Manual de
Composicao de Custos Rodoviarios, sem prejuizo da aplicagao da linha
metodoldgica mencionada.

8.2.5 A apropriagao do custo de execug¢ao correspondente deve ser obtida de
conformidade com os quantitativos de servicos estabelecidos, conforme 8.1.5 e
mediante a aplicagao dos respectivos custos unitarios estabelecidos na forma
das subsec¢des 8.2.1 a 8.2.4.
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Resumo

Este documento define a sistematica a ser empregada na execucao de empréstimos de
materiais utilizados na execugao de aterros.

Sao também apresentados os requisitos concernentes a materiais, equipamentos,
execuc¢ao, inclusive plano de amostragem e de ensaios, condicionantes ambientais,
controle de qualidade, condi¢des de conformidade e ndaoconformidade e os critérios de
medicao dos servigos.

Esta formatada de acordo com a Norma DNIT 001/2009
—PRO, cancela e substitui a Norma DNER-ES 281/97

1. Objetivo

Esta Norma tem por objetivo estabelecer as condi¢des exigiveis para escavagdes de
material destinado a prover ou complementar o volume necessario a construgcao dos
aterros, por insuficiéncia de volumes de cortes, por motivos de ordem tecnolégica de
selecdao dos materiais ou por razdes de ordem econdmica.

2. Referéncias Normativas

Os documentos relacionados a seguir sao indispensaveis a aplicacao desta norma. Para
referéncias datadas, aplicam-se somente as edi¢cdes citadas. Para referéncias nao
datadas, aplicam-se as edicGes mais recentes do referido documento (incluindo
emendas).

BRASIL. Departamento Nacional de Estradas de Rodagem. DNER-ME 49/94 — Solos —
Determinacdo do Indice Suporte Califérnia utilizando amostras ndo trabalhadas. Rio de
Janeiro: IPR, 1994.

.DNER-ME 129/94 - Solo — Compactacdo utilizando amostras ndo trabalhadas. Rio
de Janeiro: IPR, 1994.

SERVICOS DE TOPOGRAFIA LTDA Rua Bagé, 111 — Velha — Blumenau/SC — CEP 89040-160 — Fone: (47) 98821-5222

CNPJ n° 72.485.154/0001-21  e-mail: meridiana.topografia@ gmail.com 2




.DNER-PRO 277 - Metodologia para controle estatistico de obras e servicos. Rio de
Janeiro: IPR. BRASIL. Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes. DNIT

001/2009-PRO - Elaboracdo e apresentacdo de normas do DNIT - Procedimento. Rio de
Janeiro: IPR, 2009.

. DNIT 011/2004-PRO - Gestdo da qualidade em obras rodoviarias - Procedimento.
Rio de Janeiro: IPR, 2004.
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DNIT 013/2004-PRO - Requisitos para a qualidade em obras rodoviarias -
Procedimento. Rio de Janeiro: IPR 2004.

DNIT 070-PRO - Condicionantes ambientais das areas de uso de obras -
Procedimento. Rio de Janeiro: IPR.

. DNIT 104-ES - Terraplenagem — Servigos preliminares - Especificacdao de Servigo.
Rio de Janeiro: IPR.

. DNIT 106-ES - Terraplenagem — Cortes - Especificacdao de servico. Rio de Janeiro:
IPR.

3. Definicoes

Para os efeitos desta Norma sdao adotadas as seguintes definicdes:

3.1Equipamentos em geral

Maquinas, veiculos, equipamentos outros e todas as unidades moveis utilizadas na
execuc¢ao dos servicos e obras.

3.2Empréstimos

Areas indicadas no projeto, ou selecionadas, onde devem ser escavados materiais a
utilizar na execucado da plataforma da rodovia, nos segmentos em aterro. Tais areas sao
utilizadas para suprir a deficiéncia ou insuficiéncia de materiais extraidos dos cortes.

3.3 Aterros

Segmentos de rodovia cuja implantacao requer depdsito de materiais provenientes de
cortes e/ou de empréstimos no interior dos limites das se¢des de projeto (Off sets) que
definem o corpo estradal, o qual corresponde a faixa terraplenada.
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3.4Faixa terraplenada

Faixa correspondente a largura que vai de crista a crista do corte, no caso de secao plena
em corte; do pé do aterro ao pé do aterro, no caso de secdo plena em aterro; e da crista
do corte ao pé do aterro, no caso da secao mista. E a drea compreendida entre as linhas
“Off sets”.

3.5Corpode aterro

Parte do aterro situada sobre o terreno natural e sob a camada final.

3.6Camada final

Parte do aterro constituida de material selecionado, como base em preceitos técnico-
econdmicos, com 60,0 cm de espessura, situada sobre o corpo do aterro ou sobre o
terreno remanescente de um corte e cuja superficie é definida pelo greide de
terraplenagem.

4. Condicoes Gerais

O processo de selecdo e/ou utilizacdo de “empréstimos”, a par de atender aos preceitos
do Projeto de Terraplenagem, deve também beneficiar as condi¢cdes da estrada, seja
melhorando as condi¢des topograficas ou de visibilidade, seja garantindo uma melhor
drenagem.

Neste sentido, os posicionamentos e a exploracdo dos empréstimos devem,
alternativamente, obedecer ao disposto nas subsec¢des 4.1 a 4.7.

4.1Cortes em geral

Nos cortes, de uma maneira geral, deve ser adotado, alternativamente, o seguinte:
a) Adocao de uma maior inclinacdo dos taludes, de modo a suaviza-los e melhorar
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sua estabilidade.
b) Rebaixamento do fundo do corte, com modificacdo do greide, para melhora-lo.

4.2 Cortes em tangente

No caso dos cortes em tangente devem ser adotados os seguintes procedimentos:
a) No caso de cortes de pequena altura, alargando-os em toda a altura, para
melhorar as condi¢des de drenagem e de visibilidade;
b) No caso de corte de altura significativa, promover o alargamento até
determinada altura, criando-se banquetas e melhorando a estabilidade dos
taludes.

4.3 Cortes segmento em curva

Nos cortes em segmento em curva, deve ser feito no lado interno da curva, em toda
altura ou ndao, melhorando as condicdes de visibilidade.

4.4 Aterros

No caso dos aterros (empréstimos laterais), deve ser feito lateralmente, com o intuito de
diminuir a distancia de transporte do equipamento, melhorando as condi¢cdes de
drenagem (elevacao de greide).

4.5Procedimentos

Os procedimentos definidos nas subsecdes 4.1 a 4.4 ndo devem recair sobre cortes e
areas que apresentem, no todo ou em parte, ocorréncias de materiais de 32 categoria
(rochas).

4.6 Antes da utilizacgo do  empréstimo

Antes do inicio da exploracdo do empréstimo, os elementos/componentes do processo
construtivo do terraplenagem, que de forma conjugada com cada empréstimo em foco
serdao utilizados para implantacdo da via, devem estar em condi¢cdes adequadas,
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condicOes estas retratadas pelo atendimento ao disposto nas subsecdes 4.1 a 4.8 da
Norma DNIT 106/2009 - ES.

4.7 Apoio topografico

O apoio topografico pertinente a cada uma das caixas de empréstimos a ser explorada, ja
devidamente atendido o disposto nas subsecGes 4.2.3 e 4.2.4 da Norma DNIT 104/2009 -
ES - Servigos Preliminares, deve, apds as operacdes de desmatamento e destocamento,
ser devidamente checado e, ser for o caso, revisto, de sorte a retratar a nova
configuragao da superficie.

5. Condicoes especificas

5.1 Materiais

Os empréstimos definidos e selecionados no projeto de engenharia para utilizagao na
execug¢ao ou na complementacdao da execucao dos aterros, devem ser constituidos de
materiais de 12 e/ou 22 categoria e atender a varios requisitos, em termos de
caracteristicas mecanicas e fisicas.

Neste sentido, os materiais em foco, conforme definido no projeto de engenharia,
devem, ordinariamente, atender ao seguinte:

a) Ser preferencialmente utilizados, atendendo a qualidade e a destinacdo prévia
indicadas no projeto de engenharia.

b) Ser isentos de matérias organicas, micaceas e diatomdceas. Nao devem ser
constituidos de turfas ou argilas organicas.

c) Para efeito de execucdao do corpo do aterro, apresentar capacidade de suporte
compativel (ISC 2 2%) e expansdao menor ou igual a 4%, determinados por
intermédio dos seguintes ensaios:

* Ensaio de Compactacdo — Norma DNER-ME 129/94 (Método A).
* Ensaio de Indice Suporte Califérnia - ISC Norma DNER ME 49/94, com a
energia do Ensaio de Compactacdo (Método A).

d) Para efeito de execucdo da camada final de aterros e/ou substituicio da
camada superficial de cortes, apresentar, dentro das disponibilidades e em
consonancia com os preceitos de ordem técnicoecondbmica, a melhor
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capacidade de suporte e expansao menor ou igual a 2%, cabendo a

determinacdo dos valores de CBR e de expansdo pertinentes, por intermédio

dos seguintes ensaios.

* Ensaio de Compacta¢do — Norma DNER-ME 129/94 (Método B).

* Ensaio de Indice Suporte Califérnia - ISC Norma DNER-ME 49/94, com a
energia do Ensaio compactacao (Método B).

NOTA: O atendimento aos mencionados preceitos deve ser efetivado através de analise
técnico-econdmica, considerando varias alternativas de disponibilidades de materiais
ocorrentes e incluindo-se, pelo menos, 01 (uma) alternativa com a utilizacdo de material
com CBR 2 6%.

5.2Equipamentos

A escavacdao em empréstimos deve prever a utilizagdao racional de equipamento
apropriado, atendendo a produtividade requerida. Utilizam-se, em geral, tratores
equipados com laminas, escavo-transportadores ou escavadores conjugados com
transportadores diversos, além de tratores empurradores (pushers).
Complementarmente, podem ser também utilizados tratores e moto-niveladoras para
escarificacdo, manutencao de caminhos de servico e areas de trabalho.

5.3Execucgao

O inicio e o desenvolvimento dos servicos de exploracdo de empréstimos devem
obedecer, rigorosamente, a programacao de obras estabelecida e consignada na
“Segmentacao do Diagrama de Bruckner”, enfocada na subsecao 4.2.7 da Norma DNIT
104/2009 - ES - Servigos Preliminares.

Uma vez atendida esta condicao, as exploracdes dos empréstimos devem ser executadas,
apos devida autorizacdo da Fiscalizacdo, mediante a utilizacdo dos equipamentos
focalizados em 5.2 e compreendendo e atendendo ao contido nas subsec¢des 5.3.1 a
5.3.11.

5.3.1 Os servigos a serem executados, atendendo ao projeto de engenharia, devem
considerar o disposto na se¢ao 4 desta Norma e se condicionar a efetiva
ocorréncia de materiais adequados e respectiva exploracao em condicdes
econdmicas.
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5.3.2 A escavacao deve ser precedida da execucao dos servicos de desmatamento,
destocamento e limpeza da area de empréstimo.

5.3.3 Somente apds a completa remocao desta camada estéril e com a devida
autorizacdo por parte da Fiscalizacdo pode ser efetivada a escavacao e
respectiva utilizagao.

5.3.4 Os empréstimos em alargamento de corte devem, preferencialmente, atingir a
cota do greide, ndo sendo permitida, em qualquer fase da execugdo, a
conducao de aguas pluviais para a plataforma da rodovia.

5.3.5 No caso de caixas de empréstimos laterais destinados a trechos construidos em
greide elevado, as bordas internas das caixas de empréstimos devem localizar-
se a distancia minima de 5,00 m do pé do aterro, bem como executados com
declividade longitudinal, permitindo a drenagem das aguas pluviais.

5.3.6 Ainda em referéncia aos empréstimos laterais, entre a borda externa das caixas
de empréstimos e o limite da faixa de dominio, deve ser mantida sem
exploracao uma faixa de 2,00 m de largura, a fim de permitir a implantag¢do da
vedacgao delimitadora.

5.3.7 No caso de empréstimos definidos como alargamento de cortes, a faixa
mencionada na subsecao 5.3.6 deve ter largura minima de 3,00 m, com a
finalidade de permitir, também, a implantacao da valeta de protecao.

5.3.8 Constatada a conveniéncia técnica e econdmica da reserva de materiais
escavados nos empréstimos, para confeccao das camadas superficiais da
plataforma, deve ser procedido o depdsito dos referidos materiais, para sua
oportuna utilizacao.

5.3.9 O acabamento das bordas das caixas de empréstimo deve ser executado sobre

taludes estaveis.

5.3.10 Durante as operac¢Oes de escavacdao dos empréstimos devem ser tomados os
cuidados especiais, no sentido de que os taludes dos cortes e/ou das caixas de
empréstimos se apresentem sempre com a devida inclinacdo. A medida que o
empréstimo for sendo rebaixado, a inclinacdao dos taludes deve ser
acompanhada e verificada, mediante a utilizacdo de gabarito apropriado, e
procedendo-se as eventuais corregdes.

5.3.11 No caso de acentuada interferéncia com o trafego usuario, e desde que este
acuse significativa magnitude, o transporte dos materiais dos empréstimos para
os locais de deposicao deve ser efetivado, obrigatoriamente, por caminhdes
basculantes.
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6. Condicionantes ambientais

Nas opera¢Oes destinadas a exploracdao de caixas de empréstimo, objetivando a
preservacao ambiental, devem ser devidamente observadas e adotadas as solugdes e os
respectivos procedimentos especificos atinentes ao tema ambiental, definidos e/ou
instituidos no instrumental técnico-normativo pertinente vigente no DNIT e na
documentag¢do técnica vinculada a execugdao das obras, documentagao esta que
compreende o Projeto de Engenharia, os Programas Ambientais pertinentes do Plano
Basico Ambiental e as recomendagdes e exigéncias dos drgaos ambientais.

O conjunto de solugdes e procedimentos, acima reportados, constitui elenco bastante
diversificado de medidas condicionantes que, a luz do instrumental técnico-normativo
pertinente e referenciado a Norma DNIT 070/2006PRO, comporta o desdobramento
apresentado na forma das subsec¢des 6.1 a 6.3, que se seguem.

6.1Cunho genérico

Medidas condicionantes de cunho genérico, focalizadas na subsec¢do 4.2 da Norma DNIT
070/2006-PRO, e que contemplam, entre outros, os seguintes tépicos:
e O atendimento a plena regularidade ambiental;
e A observancia rigorosa da legislacdao referente ao uso e a ocupacao do solo,
vigente no municipio envolvido;
e O estabelecimento de horario de trabalho compativel com a lei do siléncio
(regional ou local);
e O atendimento a seguranca e ao conforto dos usuarios da rodovia e dos
moradores das faixas lindeiras;
e A seguranca operacional dos trabalhadores da obra;
e O planejamento e a programacao das obras;
e O disciplinamento do fluxo de trafego e do estacionamento dos veiculos e
equipamentos;
e A devida recuperacdo ambiental das dareas afetadas pelas obras, apds o
encerramento das atividades.

6.2Cunho especifico 1
el
Mgeridigna
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Medidas condicionantes de cunho especifico, focalizadas na subsecdao 5.1 da Norma DNIT

n u

070/2006-PRO, e que contemplam os topicos “canteiro de obras”, “instalacdes

|II

industriais” e “equipamentos em geral”, em suas etapas de instalagdo/mobilizacdo, de

operagao e de desmobilizagao.

6.3Cunho especifico 2

Medidas condicionantes de cunho especifico, focalizadas na subse¢ao 5.4 da Norma DNIT
070/2006-PRO e que, contemplando as atividades pertinentes a exploragdo das caixas de
empréstimo, se detém, entre outros tépicos, nos seguintes:
e Atendimento aos preceitos vigentes e os instituidos pelos competentes érgaos
regionais;
e Execucdo do PRAD — Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas aprovado,
elaborado em conformidade com o respectivo Programa Ambiental,
e Preservacao dos cursos d’agua, dos centros urbanos e das unidades
habitacionais;
e Preservacao das areas situadas em reservas florestais, ecolégicas ou de valor
cultural, protegidas pela legislacao;
e Preservacao de sistemas naturais e das espécies de fauna rara, ou em extingao,
e de interesse cientifico ou econdémico;
e Adocao de medidas, objetivando evitar a ocorréncia ou aceleracdao de processos
erosivos e a formacado de processos de instabilidade fisica;
e Instalacao de sistema de drenagem especifico;
e Realizagdao de inspecdes ambientais, de conformidade com a periodicidade
estabelecida, e a ter lugar durante a fase de operacao das caixas de
empréstimo.

NOTA: Em funcao de necessidades e particularidades especificas, detectadas ao longo
do desenvolvimento dos servicos, a Fiscalizacdo deve acatar, acrescentar,
complementar ou suprimir itens integrantes do elenco de condicionantes, instituido
na documentacao técnica reportada.
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7. Inspecoes

Objetivando o atendimento ao preconizado nas Normas DNIT 011/2004-PRO e DNIT
013/2004-PRO, a Fiscalizacdo deve elaborar e cumprir competente Programa de
Inspecdes, de sorte a exercer o controle externo da obra. Neste sentido e de
conformidade com o instituido no “Planejamento Geral da Obra ou Plan da Qualidade
(PGQ)”, referidas inspec¢des, de forma sistemadtica e continua, devem atender ao
disposto na subsecdes 7.1 a 7.4 que se seguem.

7.1Controle dos insumos

Deve ser procedido o controle tecnologico dos materiais, na forma das normas
especificas vigentes no DNIT, objetivando verificar quanto aos atendimentos aos
varios requisitos em termos de caracteristicas fisicas e mecanicas, de conformidade
com o definido no projeto de engenharia e nas alineas “a” a “d” da subsecao 5.1 desta
Norma.

7.2Controle da  execugao

Deve ser verificado, para a utilizacao de cada empréstimo, se:

A sua exploracao foi, na forma devida, formalmente autorizada pela Fiscalizacao;

A destinacdao do material extraido esta em conformidade com a distribuicdao definida no
projeto de engenharia; O disposto nas sec¢des 4 e 5 desta Norma esta sendo devidamente
atendido.

7.3Verificacdo do  produto

7.3.1 Quanto ao Controle Geométrico O controle geométrico deve ser feito por meio
de levantamento topografico e de forma visual, devendo ser verificado se:
* As demarcacOes pertinentes as definicOes das areas e respectivos horizontes
utilizaveis dos empréstimos atendem ao estabelecido no projeto de engenharia;
* O disposto nas subsecdes 5.3.5, 5.3.6 e 5.3.7 da secdo 5 desta Norma foi
devidamente atendido.
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7.3.2 Quanto ao acabamento e configuracao dos taludes. Deve ser verificada a efetiva
observancia ao disposto nas subsecdes 5.3.9 e 5.3.10 da secdo 5 desta Norma.

7.3.3 Quanto ao atendimento ambiental. Deve ser verificado quanto a devida
observancia e atendimento ao disposto na secao 6 desta Norma, bem como
procedida a analise dos resultados entdo alcangcado, em termos de preservacao
ambiental.

7.4Condicdes de  conformidade e nao-conformidade

Tais condigdes devem ser inferidas a partir do resultado das verificagdes, controles e
analises reportados nas subseg¢des 7.1, 7.2, e 7.3 desta Norma.

Admitidas como atendidas as prescrigdes das subse¢des em foco, os servicos devem ser
aceitos.

Todo componente ou detalhe incorreto deve ser corrigido.

Qualquer servico, entao corrigido, s6 deve ser aceito se as correcoes executadas o
colocarem em conformidade com o disposto nesta Norma, caso contrario o servigo deve
ser rejeitado.

8. Critérios de medicao

Considerando que a medicao dos servigos tem como uma de suas finalidades basicas a
determinacao, de forma racional e precisa, do respectivo custo de execucao, a
abordagem desta secao comporta dois tépicos especificos, a saber: A “medicao
propriamente dita dos servigos executados” e a “apropriacdao do custo da respectiva
execucdo”. E de se observar que, no caso dos empréstimos que consistiram em
alargamentos/rebaixamentos de cortes, os respectivos processos de medi¢do foram
devidamente abordados na Norma DNIT 106/2009 — ES - Cortes. Assim sendo, na
presente secao sao enfocados os procedimentos concernentes as intituladas “Caixas de
Empréstimos” (empréstimos laterais).

8.1Processo  de medicao

A medicdo dos servicos deve levar em consideracao o volume de material extraido e
respectiva dificuldade de extracdao, conforme o constante no Projeto de Engenharia e
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considerado e avaliado na caixa de empréstimo (volume in natura). Deve agregar, ainda,
a distancia de transporte a ser percorrida, entre a caixa de empréstimo e o local de
deposi¢do na pista ou na praca de depdsito / reserva.

Neste sentido, os servicos aceitos de conformidade com a subsecdao 7.4 devem ser
medidos de acordo com os critérios instituidos nas subsecdes 8.1.1 a 8.1.4.

8.1.1 A cubagado dos materiais escavados deve ser efetivada com base no apoio
topografico e referéncias de nivel (RN) integrantes do Projeto de Engenharia. O
referido apoio topografico, consubstanciado na apresenta¢ao da “Rede de
Malhas Cotadas”, deve ser objeto de checagens e dos devidos tratamentos
focalizados nas subsecGes 4.2.1, 4.2.3 e 4.2.4 da Norma DNIT 104/2009 - ES -
Servicos Preliminares e na subsecdo 4.7 desta Norma. Assim € que, apds o
desmatamento e limpeza da caixa de empréstimo, deve ser procedido novo
levantamento e nivelamento de toda a base topografica, constituindo-se,
entdo, na “Rede Primitiva” a ser efetivamente adotada para efeito de controle
geomeétrico e de medi¢cao dos materiais escavados. O levantamento final, apds a
utilizacdo da caixa de empréstimo, deve ser procedido, dentro de adequado
nivel de precisao e de forma solidaria com os RN que referenciaram o
nivelamento anterior (primitivo).

NOTAS:

e Qs valores entao obtidos, medidos nas caixas de empréstimos, devem ser
cotejados e considerados em fung¢ao do disposto no projeto de engenharia, em
especial as indicacdes constantes no Diagrama de Bruckner e sua segmentacao
na forma da subsecdo 4.2.7 na Norma DNIT 104/2009 - ES — Servicos
Preliminares, bem como as tolerancias assumidas conforme preconizado na
secdo 7 desta Norma.

e No caso de se tratar de caixas de empréstimo de dificil cubacdo e/ou da
utilizacdo de ocorréncia comercial, os volumes escavados devem ser obtidos
indiretamente, considerando o correspondente fator de conversao (volume
compactado/volume “in natura”).

8.1.2 No que respeita a caracterizacao do material a ser escavado, este devera ser
classificado, para cada caixa de empréstimo isoladamente, considerando o
constante no Projeto de Engenharia e o disposto na subse¢do 5.1 desta Norma.
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8.1.3 No que respeita ao transporte do material escavado, a distancia correspondente
deve ser determinada em termos de extensao axial entre o centro de gravidade
de cada empréstimo e o centro de gravidade do segmento de aterro em
construcdo, onde serd depositado o material. No caso de se tratar de deposicao
provisoria, deve ser devidamente considerada a distancia adicional decorrente
do afastamento lateral. Para tanto, deve ser observado o preconizado no
Manual de Implantagado Basica do DNIT e procedidas medidas de campo.

Em sequencia, deve ser observado o seguinte:

a) As distancias obtidas na forma anterior devem ser, entdo, referidas ou
enquadradas nas correspondentes “faixas de distancias de transporte”
instituidas no Projeto de Engenharia e considerando o “Quadro de Distribuicao
de Materiais para Terraplenagem”, elaborado e vinculado a segmentacao do
“Diagrama de Brickner, tratada na subsec¢do 4.2.7 da Norma DNIT 104/2009 -
ES — Servicos Preliminares.

b) Assim, para cada empréstimo e respectivo grupo de categoria de materiais
classificados, deve ser definido o respectivo atributo de “Distancia de
Transporte”.

c) Os pares “Volume Escavado x Distancia de Transporte”, relativos a cada uma
das 2 categorias de materiais e referentes a cada empréstimo devem, entao, ser
distribuidos, em funcdo da utilizacdo / destino do material.

8.1.4 Devem ser consideradas como integrantes ordinarias dos processos executivos
pertinentes aos servicos focalizados nas subsecdes 8.1.1 e 8.1.2, as seguintes
operacgoes:

a) As operacdes referentes a regularizacdo e acabamento final dos taludes dos
empréstimos, inclusive os referentes ao escalonamento dos taludes, quando
ocorrente.

b) As operacOes referentes a preservacdao ambiental, focalizada na secdo 6 desta
Norma.

8.1.5 Na Memodria de Calculo dos Quantitativos pertinentes a execugao dos servigos
em foco, os pares “Volume Escavado x Distancia de Transporte”, relativos a
cada uma das duas categorias de materiais e referentes a cada empréstimo,

atendida a subsecao 8.1.3, devem ser objeto de quantificacao e
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apresentacdo explicita em separado, em funcdo da utilizacdo/destino do
material. Neste sentido, os demonstrativos dos quantitativos de servicos
executados, relativamente a cada caixa de empréstimo, devem estar referidos
ao estaqueamento do eixo da via em construcao e desdobrados em trés
conjuntos, na forma que se segue:

a) Os volumes de materiais transportados do empréstimo para a plataforma em
construgao.

b) Os volumes de materiais transportados do empréstimo para a praca de
depdsito provisério / reserva.

c) Os volumes de materiais transportados da praca de depdsito provisério /
reserva para a plataforma em construcgao.

NOTAS:

e Os servicos pertinentes a abertura dos caminhos de servigo que se situam
dentro da faixa de “off-sets” devem ter seu demonstrativo de calculo inserido
na planilha correspondente a Caminhos de Servigo, mas o respectivo
guantitativo de servico estabelecido deve ser agregado ao conjunto referente a
alinea “a”, definida nesta subsecao 8.1.5 desta Norma.

e O disposto no tdpico anterior deve estar devidamente registrado nas Memorias
de Calculo pertinentes as Especificacdes em foco.

e O Modelo correspondente da Folha de Memoria de Calculo, com respectivas
instrucdes para elaboracdo, consta no Manual de Implantacao Basica, do DNIT.

8.2Apropriacdodo  custo de  execugcdao dos servicos

Para efeito de determinacao do custo unitario dos servigcos deve ser observado o disposto
nas subsecdes 8.2.1 a 8.2.5 a seguir.

8.2.1 Os servicos de escavagao dos empréstimos devem ter sua unidade referida ao
“m3”, medida na caixa de empréstimo (in natura), considerando os atributos
focalizados nas subsecdes 8.1.1, 8.1.2 e 8.1.3, e a respectiva apropriacao
engloba, inclusive, todas as operacdes pertinentes ao definido na subsecao
8.1.4.

8.2.2 Relativamente aos servicos enquadrados nas alineas “a” e “b”, da subsecao 8.1.5
o custo pertinente deve compreender as etapas de escavacdo, carga e
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transporte do material.

8.2.3 Relativamente aos servicos enquadrados na alinea “c” da subsecdao 8.1.5, o
custo pertinente deve compreender as etapas de carga e transporte do
material.

8.2.4 A linha metodoldgica a ser ordinariamente adotada, bem como o elenco de
valores de parametros e de fatores interferentes, sdao os estabelecidos no
Manual de Composicao de Custos Rodovidrios do DNIT.

8.2.5 Ante particularidades ou especificidades, evidenciadas quando da elabora¢ao do
Projeto de Engenharia, e relativamente aos parametros e fatores interferentes,
cabe a adogao de valores diferentes do preconizado no referido Manual de
Composicao de Custos Rodoviarios, sem prejuizo da aplicagao da linha
metodologica mencionada,

8.2.6 A apropriagao do custo de execuc¢ao correspondente deve ser obtida de
conformidade com os quantitativos de servigos estabelecidos na subse¢ao 8.1.5
e mediante a aplicacao dos respectivos custos unitarios estabelecidos na forma
das subse¢des 8.2.1 a 8.2.5.
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SECAO 05

Agosto/2009 NORMA DNIT 108/2009 - ES
Terraplenagem — Aterros.
Especificacao de servico.
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Resumo

Este documento define a sistematica a ser empregada na execuc¢ao de aterros como
parte integrante da plataforma da rodovia.

Sao também apresentados os requisitos concernentes a materiais, equipamentos,
execuc¢ao, inclusive plano de amostragem e de ensaios, condicionantes ambientais,
controle de qualidade, condi¢des de conformidade e naoconformidade e os critérios de
medicao dos servigos.

Esta formatada de acordo com a Norma DNIT 001/2009
-PRO, cancela e substitui a Norma DNER-ES 282/97

1. Objetivo

Esta Norma tem por objetivo estabelecer as condicdes minimas exigiveis para a
execucao dos segmentos da plataforma em aterros, mediante o depdsito de materiais
sobre o terreno natural.

2. Referéncias Normativas

Os documentos relacionados a seguir sao indispensaveis a aplicacao desta norma. Para

referéncias datadas, aplicam-se somente as edi¢cdes citadas. Para referéncias nao

datadas, aplicam-se as edicGes mais recentes do referido documento (incluindo

emendas).

a)BRASIL. Departamento Nacional de Estradas de Rodagem. DNER-ME 037/94 - Solos —
Determinacao da massa especifica aparente “in situ”, com emprego do dleo. Rio de
Janeiro: IPR 1994.

b) . DNER-ME 049/94 - Solos — Determinacdo do “indice de suporte california”
utilizando amostras nao trabalhadas. Rio de Janeiro: IPR, 1994.

c)_____.DNER-ME 080/94 - Solos — Analise granulométrica por peneiramento. Rio de

Janeiro: IPR, 1994.
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d) . DNER-ME 082/94 - Solos — Determinacdo do limite de plasticidade. Rio de
Janeiro: IPR, 1994.

e) . DNER-ME 092/94 - Solos — Determinacdo da massa especifica aparente do solo
“in situ”, com o emprego do frasco de areia. Rio de Janeiro: IPR, 1994.

f) . DNER-ME 122/94 - Solos — Determinacdo do limite de liquidez — Método de
referéncia e método expedito. Rio de Janeiro: IPR, 1994.

g) . DNER-ME 129/94 - Solos — Compactacdo utilizando amostras ndo trabalhadas.
Rio de Janeiro: IPR, 1994.
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h)BRASIL. Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes. DNIT 001/2009-PRO —
Elaboracgao e apresentacao de normas do DNIT - Procedimento. Rio de Janeiro: IPR,
2009.

i) . DNIT 011/2004-PRO - Gestdo da qualidade em obras rodoviarias - Procedimento.
Rio de Janeiro: IPR, 2004.
j) . DNIT 013/2004-PRO - Requisitos para a qualidade em obras rodoviarias -

Procedimento. Rio de Janeiro: IPR, 2004.

3. Definicoes

Para os efeitos desta Norma sdo adotadas as defini¢des seguintes.

3.1Equipamentos em geral

Maquinas, veiculos, equipamentos outros e todas as unidades moveis utilizadas na
execuc¢ao dos servicos e obras.

3.2 Aterros

Segmentos de rodovia cuja implantacao requer depdsito de materiais provenientes de
cortes e/ou de empréstimos no interior dos limites das se¢Ges de projeto (Off sets) que
definem o corpo estradal, o qual corresponde a faixa terraplenada.

3.3Faixa terraplenada

Faixa correspondente a largura que vai de crista a crista do corte, no caso de secdo plena
em corte; do pé do aterro ao pé do aterro, no caso de sec¢ao plena em aterro; e da crista
do corte ao pé do aterro, no caso da secdo mista. E a drea compreendida entre as linhas
“Off sets”.

3.4Corpodo  aterro
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Parte do aterro situada sobre o terreno natural até 0,60 m abaixo da cota
correspondente ao greide de terraplenagem.

3.5Camada final

Parte do aterro constituida de material selecionado, com base em preceitos técnico-
econdmicos, com 60,0 cm de espessura, situada sobre o corpo do aterro ou sobre o
terreno remanescente de um corte e cuja superficie é definida pelo greide de
terraplenagem.

3.6Plataforma de estrada

Superficie do terreno ou do terrapleno, compreendida entre os dois pés dos cortes, no
caso da se¢ao em corte; de crista a crista do aterro, no caso da secao em aterro; e do pé
do corte a crista do aterro, no caso da se¢dao mista. No caso dos cortes, a plataforma
compreende também a sarjeta.

3.7Bota-fora

Material de escavagao de cortes, ndo aproveitado nos aterros, devido a sua ma
qualidade, ao seu volume ou a excessiva distancia de transporte, e que é depositado fora
da plataforma da rodovia, de preferéncia nos limites da faixa de dominio, quando
possivel.

Local de bota-fora: lugar estabelecido para depdsito de materiais inserviveis.

3.8Compactacao

Operacao por processo manual ou mecanico, destinada a reduzir o volume dos vazios de
um solo ou outro material, com a finalidade de aumentar-lhe a massa especifica,
resisténcia e estabilidade.

4. Condicoes gerais
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O inicio e desenvolvimento dos servicos de execucao de aterro pertinente a um
segmento vidrio se condicionam a rigorosa observancia do disposto nas subsecoes 4.1 e
4.2 a seguir.

4.1 Anteriormente a execucao dos aterros

Antes do inicio da execucdo dos aterros, os elementos/componentes do processo
construtivo pertinente e que serao utilizados para a respectiva implantacao do aterro,
devem estar em condi¢des adequadas, condi¢des estas retratadas pelo atendimento ao
disposto nas subsecdes 4.1 a 4.8 da Norma DNIT 106/2009-ES — Terraplenagem- Cortes.

4.2 Marcagbes do  eixo

No tocante ao segmento em aterro a ser implantado, as respectivas marcagdes do eixo e
dos “Off sets”, bem como as referéncias de nivel (RN), ja devidamente atendido o
disposto nas subsecdes 4.2.1, 4.2.2 e 4.2.4 da Norma DNIT 104/2009 — ES - Servicos
Preliminares, devem, apds as opera¢des de desmatamento e destocamento, ser
devidamente checadas e, se for o caso, revistas, de sorte a guardarem consonancia com a
nova configuracao da superficie do terreno e com o Projeto Geométrico.

Neste sentido, e em consequéncia, deve ser procedido novo levantamento de secdes
transversais, de forma solidaria com os RN instituidos no Projeto de Engenharia.

Tais secdes transversais constituir-se-ao, entao, nas “secdes primitivas” a serem
efetivamente consideradas, para efeito de elaboracdao e de marcacao da “Nota de Servigo
de Terraplanagem” (respeitadas as cotas do projeto geométrico), do controle geométrico
dos servicos e da medi¢ao dos servicos executados.

5. Condicoes especificas

5.1 Materiais

Os materiais a serem utilizados na execu¢ao dos aterros devem ser provenientes das
escavacoes referentes a execucao dos cortes e da utilizacao de
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empréstimos, devidamente caracterizados e selecionados com base nos Estudos
Geotécnicos desenvolvidos através do Projeto de Engenharia.

Tais materiais, que ordinariamente devem se enquadrar nas classificacdes de 12 categoria
e de 22 categoria deve atender a varios requisitos, em termos de caracteristicas
mecanicas e fisicas, conforme se registra a seguir:

a) Ser preferencialmente utilizados, de conformidade com sua qualificacao e
destinacao prévia fixada no projeto.

b) Serisentos de matérias organicas, micaceas e diatomaceas. Nao devem ser
constituidos de turfas ou argilas organicas.

c) Para efeito de execucdo do corpo do aterro, apresentar capacidade de suporte
adequada ( ISC 2 2%) e expansao menor ou igual a 4%, quando determinados
por intermédio dos seguintes ensaios:

* Ensaio de compacta¢cdo — Norma DNER-ME 129/94 (Método A);

 Ensaio de indice Suporte Califérnia - ISC — Norma DNER-ME 49/94, com a
energia do Ensaio de Compactacao (Método A).

d) Para efeito de execucdao da camada final dos aterros, apresentar dentro das
disponibilidades e em consonancia com os preceitos de ordem técnico-
econOmica, a melhor capacidade de suporte e expansao < 2%, cabendo a
determinacdo dos valores de CBR e de expansao pertinentes, por intermédio
dos seguintes ensaios:

* Ensaio de Compactacdo — Norma DNER-ME 129/94 (Método B)

 Ensaio de Indice Suporte Califérnia —1SC — Norma DNER-ME 49/94, com a
energia do Ensaio de Compactacdo do (Método B). O atendimento aos
mencionados preceitos deve ser efetivado através de analise técnico-
econdmica, considerando as alternativas de disponibilidade de materiais
ocorrentes e incluindo-se, pelo menos, 01 (uma) alternativa com a utilizacdo de
material com CBR2 6%.

e) Em regides onde houver ocorréncia de materiais rochosos e na falta de
materiais de 12 e/ou 22 categoria admite-se, desde que devidamente
especificado no projeto de engenharia, o emprego destes materiais de 32
categoria (rochas), atendidas as condicdes prescritas no projeto de engenharia
e o disposto na subsecao 5.3 — Execucao.

5.2Equipamentos
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5.2.1 A execugao dos aterros deve prever a utilizacdo racional de equipamento
apropriado, atendidas as condicdes locais e a produtividade exigida.

5.2.2 Podem ser empregados tratores de lamina, escavo-transportadores, moto-
escavo-transportadores, caminhdes basculantes, moto-niveladoras, rolos lisos,
de pneus e pés de carneiro, estatico ou vibratorios.

5.3 Execucgao

O inicio e o desenvolvimento dos servigos de execugao dos aterros devem obedecer,
rigorosamente, a programacao de obras estabelecida e consignada na “Segmentacgao do
Diagrama de Bruckner” enfocada na subsec¢do 4.2.7 da Norma DNIT 104/20009 - ES —
Terraplenagem - Servigos Preliminares.

Uma vez atendida esta condicao, a execugao dos aterros deve ser procedida, depois da
devida autorizagao da Fiscalizagcdao, mediante a utilizacao dos equipamentos focalizados
na subsecao 5.2, obedecendo aos elementos técnicos constantes no Projeto de
Engenharia e atendendo ao contido nas subse¢des 5.3.1 a 5.3.18.

5.3.1 Descarga, espalhamento em camadas, homogeneizacado, conveniente
umedecimento ou aeragao, compactacdao dos materiais selecionados
procedentes de cortes ou empréstimos, para a construc¢ao do corpo do aterro
até a cota correspondente ao greide de terraplenagem.

5.3.2 Descarga, espalhamento em camadas, conveniente umedecimento ou aeragao,
e compactacao dos materiais procedentes de cortes ou empréstimos,
destinados a substituir eventualmente os materiais de qualidade inferior,
previamente retirados, a fim de melhorar as fundag¢des dos aterros.

5.3.3 No caso de aterros assentes sobre encostas com inclinagdo transversal
acentuada, de acordo com o projeto, as encostas naturais devem ser
escarificadas com um trator de lamina, produzindo ranhuras, acompanhando as
curvas de nivel. Se a natureza do solo condicionar a ado¢cao de medidas
especiais para a solidarizacao do aterro ao terreno natural, a Fiscalizacao pode
exigir a execucao de degraus ao longo da area a ser aterrada.

5.3.4 O langamento do material para a construcao dos aterros deve ser feito em
camadas sucessivas, em toda a largura da secao transversal, e em
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extensdes tais que permitam seu umedecimento e compactacao, de acordo
com o previsto no projeto de engenharia. Para o corpo dos aterros, a espessura
de cada camada compactada nao deve ultrapassar de 0,30 m. Para as camadas
finais essa espessura nao deve ultrapassar de 0,20 m.

5.3.5 Todas as camadas do solo devem ser convenientemente compactadas, de
conformidade com o definido no projeto de engenharia. Ordinariamente, o
preconizado é o seguinte:

a) Para o corpo dos aterros, na umidade 6tima, mais ou menos 3%, até se obter a
massa especifica aparente seca correspondente a 100% da massa especifica
aparente maxima seca, do ensaio realizado pela Norma DNERME 129/94,
Método A.

b) Para as camadas finais, aquela massa especifica aparente seca deve
corresponder a 100% da massa especifica aparente maxima seca do ensaio
DNER-ME 129/94, Método B.

c) Os trechos que ndo atingirem as condicdes minimas de compactacao devem ser
escarificados, homogeneizados, levados a umidade adequada e novamente
compactados, de acordo com o estabelecido no projeto de engenharia.

5.3.6 No caso de alargamento de aterros, sua execu¢ao obrigatoriamente deve ser
procedida de baixo para cima, acompanhada de degraus nos seus taludes.
Desde que justificado em projeto, pode a execugao ser feita por meio de
arrasamento parcial do aterro existente, até que o material escavado preencha
a nova secao transversal, complementando-se apds, com material importado,
toda a largura da referida secdo transversal. No caso de aterros em meia
encosta, o terreno natural deve ser, também, escavado em degraus.

5.3.7 Ainclinacao dos taludes de aterro, tendo em vista a natureza dos solos e as
condi¢des locais, deve ser fornecida pelo projeto de engenharia.

5.3.8 Na execucao dos aterros, deve ser cuidadosamente controlada e verificada a
inclinacao dos taludes, tanto com o uso de esquadro ou gabarito apropriado, bem como
pelas referéncias laterais.

5.3.9 Para a construcdo de aterros assentes sobre terreno de fundacao de baixa
capacidade de carga, projeto de engenharia especifico com especificacao
particular pertinente deve prever a solucao a ser seguida. No caso de
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consolidagao por adensamento da camada mole deve ser exigido o controle por
medicao de recalques e, quando prevista, a observacao da variacao das
pressdes neutras.

5.3.10 No caso da execuc¢ao de aterros sobre solos de baixa resisténcia, solos moles e
guando previsto no projeto de engenharia, para a remocgao de tais solos devem
ser adotados os seguintes procedimentos:

a) Iniciar as escavacOes para remocao dos solos moles no local exato determinado
pela Fiscalizagao, a qual também determinara, face aos resultados das
escavagoes, o término das mesmas, sempre com a orientagdao determinada
previamente no projeto de engenharia. Quando a remocgao se fizer préximo a
construgdes, podem ser necessarios cuidados especiais para evitar danos aos
prédios. Neste caso, devem ser cravadas estacas-prancha ou utilizadas outras
formas, entao aprovadas, para conter o solo sob a construgao, antes do inicio
da remocao, de forma a assegurar a estabilidade do prédio. Os locais devem ser
determinados no Projeto de Engenharia, e nas situagdes nao previstas, a
critério da
Fiscalizagao;

b) Escavar em nichos de, no maximo, 10,0 metros ao longo do eixo e 5,0 metros
perpendiculares ao eixo da rodovia;

c) Reaterrar os nichos logo apds concluida a escavacao;

d) Evitar rebaixar o nivel de agua dentro da escavacao, ou seja, a escavacao deve
ser feita de forma lenta o suficiente para evitar que o equipamento de
escavacao remova agua, mas o mais rapido possivel para minimizar o tempo de
escavacao aberta;

e) Sob nenhuma hipétese deve se admitir que qualquer escavacao seja deixada
aberta durante paralisacdes de construcao, ou mesmo interrupgdes nao
previstas;

f) Os taludes da escavacdao devem ser o mais ingreme possivel e mantendo a
estabilidade;

g) O material de enchimento das cavas de remog¢ao, como em geral estas
compreendem dareas com nivel d’agua elevado, deve ser constituido por
material inerte granular até o nivel em que seja possivel, inclusive com previsao
de uso de bombeamento de vala, e prosseguimento do reaterro com solo
compactado a seco.
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h) Tao logo o material de preenchimento esteja acima do nivel d’agua na
escavacao, o material deve ser compactado com rolo liso, ou a critério da
Fiscalizacao;

i) O material removido deve ser depositado convenientemente ao lado da
rodovia; outro local qualquer definido pela Fiscalizagado, e provido de diques de
retencao dos materiais, de forma que a d4gua contida no solo se esvaia,
permitindo uma pré-secagem do solo antes do mesmo ter sua conformacgao
definitiva, ou ser transportado para os locais de bota-fora ou de recomposicao
de empréstimos, conforme designado no Projeto.

5.3.11 Os aterros-barragens devem ter o seu projeto e constru¢ao fundamentados
nas considera¢des de problemas referentes a compactagao de solos,
estabilidade do terreno de fundacao, estabilidade dos taludes e percolagao da
agua nos meios permeaveis. Devem ser objeto de Projeto de Engenharia
especifico e Especificacao Particular pertinente.

5.3.12 Em regides onde houver ocorréncia predominante de materiais rochosos, deve
ser admitida a execucdo do corpo do aterro com o emprego dos mesmos
materiais, conforme definido no projeto de engenharia, ou desde que haja
conveniéncia, e a critério da Fiscalizacdo. A rocha deve ser depositada em
camadas, cuja espessura nao deve ultrapassar a 0,75 m. Os ultimos 2,00 m do
corpo do aterro devem ser executados em camadas de, no maximo, 0,30 m de
espessura. A conformac¢ao das camadas deve ser executada mecanicamente,
devendo o material ser espalhado com equipamento apropriado e devidamente
compactado por meio de rolos vibratérios. Deve ser obtido um conjunto livre
de grandes vazios e engaiolamentos e o diametro maximo dos blocos de pedra
deve ser limitado pela espessura da camada. O tamanho admitido para maior
dimensdo da pedra deve ser de 2/3 da espessura da camada compactada.

5.3.13 Em regides onde houver ocorréncia predominante de areia, deve ser admitido
seu uso na execucao de aterros. O projeto de engenharia deve definir a
espessura e demais caracteristicas das camadas de areia e de material terroso
subsequentes. Ambas as camadas devem ser convenientemente compactadas.
A camada de material terroso deve receber leivas de gramineas, para sua
protecao. Devem ser atendidos requisitos visando o dimensionamento da
espessura das camadas, regularizacao das mesmas, execugao de leivas de
contencdo sobre material terroso e a compactacao das camadas de material
terroso subsequentes ao aterro em areia.
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5.3.14 A fim de proteger os taludes contra os efeitos da erosao, deve ser procedida a
sua conveniente drenagem e obras de protecdao, mediante a plantacao de
gramineas ou a execuc¢ao de patamares, com o objetivo de diminuir o efeito
erosivo da agua, tudo de conformidade com o estabelecido no projeto de
engenharia.

5.3.15 Havendo a possibilidade de solapamento da saia do aterro, em épocas
chuvosas, deve ser providenciada a construcao de enrocamento no pé do
aterro. Na execugado de banquetas laterais ou meios-fios, conjugados com
sarjetas revestidas, desde que previstas no projeto, as saidas de agua devem ser
convenientemente espagadas e ancoradas na banqueta e na saia do aterro. O
detalhamento destas obras deve ser apresentado no projeto de engenharia.

5.3.16 Sempre que possivel, nos locais de travessia de cursos d’agua ou passagens
superiores, a construcdo dos aterros deve preceder a das obras-de-arte
projetadas. Em caso contrario, todas as medidas de precau¢ao devem ser
tomadas, a fim de que o método construtivo empregado para a construg¢ao dos
aterros de acesso nao origine movimentos ou tensdes indevidas em qualquer
obra-de-arte.

5.3.17 Os aterros de acesso proximos dos encontros de pontes, o enchimento de
cavas de fundagdes e das trincheiras de bueiros, bem como todas as areas de
dificil acesso ao equipamento usual de compacta¢ao, devem ser compactados
mediante o uso de equipamento adequado, como soquetes manuais, sapos
mecanicos etc. A execugao deve ser em camadas, com as mesmas condi¢des de
massa especifica aparente seca e umidade descritas para o corpo do aterro, e
atendendo ao preconizado no projeto de engenharia.

5.3.18 Durante a construgao, os servicos ja executados devem ser mantidos,
permanentemente, com a devida conformacao geométrica e com adequado
funcionamento do sistema de drenagem superficial.

6. Condicionantes ambientais

Nas operacoes destinadas a execucao dos aterros, objetivando a preservacdao ambiental,
devem ser devidamente observadas e adotadas as solucdes e os respectivos
procedimentos especificos atinentes ao tema ambiental, definidos e/ou instituidos no

instrumental técnico-normativo pertinente vigente no DNIT e na
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documentacdo técnica vinculada a execucdo das obras, documentacdo esta que
compreende o Projeto de Engenharia — PE, os Programas Ambientais pertinentes do PBA
e as recomendacodes e exigéncias dos 6rgaos ambientais.

O conjunto de solugcdes e procedimentos, acima reportados, constitui elenco bastante
diversificado de medidas condicionantes que, a luz do instrumental técnico-normativo
pertinente e referenciado a Norma DNIT 070/2006PRO, comporta o desdobramento
apresentado na forma das subseg¢des 6.1 a 6.3, que se seguem.

6.1Cunho genérico

Medidas condicionantes de cunho genérico, focalizadas na subsecao 4.2 da Norma DNIT
070/2006-PRO, e que contemplam, entre outros, os seguintes tépicos:
e O atendimento a plena regularidade ambiental;
e A observancia rigorosa da legislagao referente ao uso e a ocupac¢ao do solo, vigente
no municipio envolvido;
e O estabelecimento de horario de trabalho compativel com a lei do siléncio
(regional ou local);
e O atendimento a seguranca e ao conforto dos usuarios da rodovia e dos
moradores das faixas lindeiras;
e A seguranca operacional dos trabalhadores da obra;
e O planejamento e a programacao das obras;
e O disciplinamento do fluxo de trafego e do estacionamento dos veiculos e
equipamentos;
e A devida recuperacdao ambiental das areas afetadas pelas obras, apds o
encerramento das atividades.

6.2Cunho especifico 1

Medidas condicionantes de cunho especifico, focalizadas na subsecao 5.1 da Norma DNIT
070/2006-PRO, e que contemplam os tdpicos “canteiro de obras”, “instalagOes
industriais” e “equipamentos em geral”, em suas etapas de instalacdo / mobilizacdo, de
operacao e de desmobilizacao.

6.3Cunho especifico 2
el
Mgeridigna
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Medidas condicionantes de cunho especifico, focalizadas na subsecao 5.5 da Norma DNIT
070/2006-PRO e que, contemplando as atividades e ocorréncias relacionadas com a
execucao dos aterros, se detém, entre outros tdpicos, nos seguintes:

e QOcorréncias ou aceleracdo de processos erosivos;

e Problemas de instabilidade fisica dos macicos;

e Execucao de aterros em encostas;

e |Implantacdo de sistema de drenagem especifico; ® Execucao de obras e servicos de

protecao;
e QOperagdes de terraplenagem em rocha.

NOTA: Em fungao de necessidades e particularidades especificas, detectadas ao longo do
desenvolvimento dos servigos, a Fiscalizagao deve acatar, acrescentar, complementar ou
suprimir itens integrantes do elenco de condicionantes, instituido na documentagao
técnica reportada.

7. Inspecoes

Objetivando o atendimento ao preconizado nas Normas DNIT 011/2004-PRO e DNIT
013/2004-PRO, a Fiscalizacdo deve elaborar e cumprir competente Programa de
Inspecdes, de sorte a exercer o controle externo da obra.
Neste sentido, e de conformidade com o instituido no “Planejamento Geral da Obra ou
Plano da Qualidade (PGQ)”, referidas inspecdes, de forma sistematica e continua, devem
atender ao disposto na forma das subsec¢des 7.1 a 7.4 que se seguem.

7.1Controle dos insumos

Deve ser procedido o controle tecnolégico dos materiais terrosos utilizados, objetivando

verificar quanto ao atendimento aos varios requisitos, em termos de caracteristicas

fisicas e mecanicas, de conformidade com o definido no Projeto de Engenharia e nas
ou_n

alineas “a” a “e” da subsecdo 5.1 desta Norma. Neste sentido, devem ser adotados os
seguintes procedimentos:

a) 1 (um) ensaio de compactacao, segundo o Método de Ensaio da Norma DNER-
ME 129/94 (Método
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A), para cada 1.000 m3 de material do corpo do aterro;

b) 1 (um) ensaio de compactacdo, segundo o Método de Ensaio da Norma DNER-
ME 129/94 (Método
B), para cada 200m?® de material de camada final do aterro;

c) 1 (um) ensaio de granulometria (DNER-ME 080/94), do limite de liquidez (DNER-
ME 122/94) e do limite de plasticidade (DNER-ME 082/94) para o corpo do
aterro, para todo o grupo de dez amostras submetidas ao ensaio de
compactacao, conforme a alinea “a” desta subsecao;

d) 1 (um) ensaio de granulometria (DNER-ME 080/94), do limite de liquidez (DNER-
ME 122/94) e do limite de plasticidade (DNER-ME 082/94), para camadas finais
do aterro, para todo o grupo de quatro amostras submetidas ao ensaio de
compactacado, conforme a alinea “b” desta subsecao;

e) 1 (um) ensaio do indice de Suporte Califérnia, com energia do Método de
Ensaio da Norma DNERME 049/94 para camada final, para cada grupo de
guatro amostras submetidas a ensaios de compactacgao, segundo a alinea “b”
desta subsecao.

7.2Controle da  execugao

7.2.1 Quanto aos atributos genéricos
Devera ser verificado, na execucao de cada segmento de aterro, se:
e A sua execucao foi, na forma devida, formalmente autorizada pela Fiscalizacao;
e A origem do material terroso utilizado esta de conformidade com a distribuicao
definida no projeto de engenharia;
e O disposto nas secdes 4 e 5 desta Norma esta sendo atendido.

7.2.2 Quanto a consolidacao dos aterros
Deve ser verificado quanto a observancia do constante nas subsecdes 5.3.9e 5.3.10 e
suas alineas, desta Norma.

7.2.3 Quanto a compactacao
Devem ser adotados os seguintes procedimentos:
a) Ensaio de massa especifica aparente seca “in situ”, em locais escolhidos
aleatoriamente, por camada, distribuidos regularmente ao longo do segmento,
pelos Métodos de Ensaios das Normas DNER-ME 092/94 e DNER-ME 037/94.
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Para pistas de extensdes limitadas, com volume de, no maximo,

1.200m3 no corpo do aterro, ou 800m? para as camadas finais, devem ser feitas,

pelo menos, cinco determinagdes para o calculo do grau de compactacao (GC).
b) O numero de ensaios de massa especifica aparente “in situ”, para o controle da

execuc¢ao, deve ser definido em fun¢ao do risco de rejeicao de um servigo de

boa qualidade, a ser assumido pelo executante, conforme a Tabela 1:

Tabela 1 - TABELA DE AMOSTRAGEM VARIAVEL

ni|s 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 19 21

k |15 |141 |136 |131 (125 (121 |119 |116 (1,13 |[1,11 |110 |1,08 |1.06 | 1,04 |1,01

o« (045 |035 (030 (0,25 (0,19 |0O,15 |0,13 |0,10 |0,08 |0,06 |0,05 |0,04 |0,03 (0,02 [0,01

n = n° de amostras; k = coeficiente multiplicador; o = risco do Executante.

c) As determinacdes do grau de compactacao (GC) devem ser realizadas
utilizando-se os valores da massa especifica aparente seca de laboratério e da
massa especifica aparente "in situ" obtida no campo. Devem ser obedecidos os
limites seguintes:

e Corpo do aterro: GC 2 100%, conforme alinea “a” da subse¢ao 5.3.5.
e Camadas finais GC =2 100%, conforme alinea “b” da subse¢ao 5.3.5.

Nota: O executante deve informar previamente a Fiscalizacao a quantidade de ensaios e
determinacdes que pretende realizar.

7.3Verificagdo do  produto

7.3.1 Quanto ao controle geométrico
O controle geométrico de execucado dos servigos deve ser feito por levantamento
topografico e com gabarito apropriado e considerando os elementos geométricos
estabelecidos nas “Notas de Servico”, com os quais deve ser feito o acompanhamento da
execucao dos servicos. Através da verificacao do alinhamento, do nivelamento do eixo e
das bordas e de medidas de largura deve ser verificado se foi alcangada a conformacao
da secao transversal do projeto de engenharia, admitidas as seguintes tolerancias:
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a) Variacdo maxima da altura maxima de + 0,04 m, para o eixo e bordas;
b) Variacdo maxima da largura de + 0,30 m, para a plataforma, ndo sendo admitida
variagao negativa.

7.3.2 Quanto ao acabamento e configuracao dos taludes
O controle deve ser visual, considerando o definido no projeto de engenharia e o
constante nas subsec¢des 5.3.7 e 5.3.8 da se¢ao 5 desta Norma.

7.3.3 Quanto ao atendimento ambiental
Deve ser verificado quanto a devida observancia e atendimento ao disposto na se¢ao 6
desta Norma, bem como procedida a analise dos resultados alcangados, em termos de
preservacao ambiental.

7.4Condigdes de  conformidade e nao-conformidade

Todos os ensaios de controle e verificagao dos insumos, da execugao e do produto devem
ser realizados de acordo com o Plano da Qualidade, devendo atender as condi¢des gerais
e especificas das secdes 4 e 5 desta Norma, respectivamente.

Devem ser controlados o valor minimo para o ISC e para o grau de compactacao e o valor
maximo para expansao, com valores de k obtidos na Tabela de Amostragem Variavel,
adotando-se o procedimento seguinte:

Para ISC e GC tem-se:

X - ks < valor minimo admitido, rejeita-se
o servico; X - ks = valor minimo admitido,
aceita-se o servico.

Para a expansao, tem-se:

X + ks > valor maximo admitido, rejeita-se o
servi¢o; X + ks < valor maximo admitido,
aceita-se o servico.

Sendo:

2Xi
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X=_n

S(Xi— X)

s= | n—1
Onde:
Xi-valores

individuais; X - média

da amostra; s - desvio

padrao da amostra;

k - coeficiente tabelado, em funcdao do numero de determinagdes
(tamanho da amostra); n - nUmero de determinacdes (tamanho da
amostra).

Os resultados do controle serao registrados em relatorios periddicos de
acompanhamento, de acordo com a Norma DNIT 011/2004-PRO, a qual estabelece que
sejam tomadas providéncias para o tratamento das “Nao- Conformidades” da Execucao
ou do Produto.

Os servicos s6 devem ser aceitos se atenderem as prescrigdes desta Norma.

Todo componente ou detalhe incorreto ou mal executado deve ser corrigido ou refeito.

Qualquer servico, entdo corrigido, sé deve ser aceito se as corre¢des executadas o
colocarem em conformidade com o disposto nesta Norma, caso contrario o servico deve
ser rejeitado.

8. Critérios  de  medicdo

Considerando que a medicao dos servigos tem como uma de suas finalidades basicas a
determinacdo, de forma racional e precisa, do respectivo custo de execucao, a
abordagem desta secao comporta dois tépicos especificos, a saber: A “medicao
propriamente dita dos servigos executados” e a “apropriacdao do custo da respectiva

execucao”
e 1
Mgeridiana
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8.1Processo  de medicao

Tendo em vista que as medigOes correspondentes a escavagao, carga e transporte dos
materiais ja foram devidamente focalizadas quando da abordagem da execuc¢ao dos
Cortes e dos Empréstimos, as medi¢des dos aterros comportam, estritamente, a
quantificacdo da compactacao, a qual envolve varias operagdes a saber a descarga e o
espalhamento do material em camadas, o ajuste e homogeneiza¢ao da umidade do solo,
a compactagao propriamente dita e o respectivo acabamento do aterro.

8.1.1 Tendo em consideragao as caracteristicas e particularidades inerentes a cada
uma das camadas executadas, aceitas em conformidade com a subsec¢do 7.4
desta Norma, os servicos serao medidos em m3 segundo a Nota de Servico
expedida e a se¢ao transversal projetada, separadamente, segundo as alineas a
seguir:

a) Compactacao das camadas do corpo de aterro
b) Compactacao das camadas finais de aterro

8.1.2 A cubacado dos materiais compactados deve ser efetivada com base no apoio
topografico e referéncias de nivel (RN) integrantes do Projeto de Engenharia,
devendo as se¢des primitivas ser objeto de checagens e dos devidos
tratamentos focalizados nas subsecdes 4.2.1, 4.2.2 e 4.2.4 da Norma DNIT
104/2009 - ES — Servicos Preliminares e na subsecdo 4.2 desta Norma. Assim,
para efeito de calculo dos volumes deve ser aplicado o método da “média das
areas”, devendo as se¢Oes transversais finais a ter lugar apds a conclusao do
aterro, ser levantadas dentro de adequado grau de precisao e de forma
solidaria com os RN’s que referenciaram as se¢des primitivas, bem como
aquelas secOes transversais levantadas em sequencia ao desmatamento, na
forma da subsecao 4.2 desta Norma, se¢des transversais estas que passam a ser
consideradas como as sec¢des primitivas a serem efetivamente adotadas, para
efeito de controle e de medicao dos servicos. Os valores, entdao obtidos, devem
ser cotejados e considerados em funcao do disposto no projeto de engenharia,
em especial as secOes transversais definidas, o Diagrama de Bruckner e sua
segmentacdo, na forma da subsecdo 4.2.7 da Norma DNIT 104/2009 - ES -
Terraplenagem - Servicos Preliminares - Especificacdo de servico, bem como as
tolerancias assumidas conforme preconizado na se¢ao 7 desta Norma.
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8.1.3 Devem ser considerados como integrantes ordinarias, dos processos
construtivos pertinentes aos servicos focalizados nesta Norma, as seguintes
operacgoes:

a) As operacOes referentes ao acabamento final da plataforma e dos taludes.
b) As operagdes referentes a preservacdao ambiental, focalizadas na secao 6 desta
Norma.

8.1.4 Na memoria de calculo dos quantitativos pertinentes a execugao dos servigos
em foco, os servigos executados devem ser objeto de quantificacao e
apresentacado explicita em separado, em funcao do posicionamento especifico
da camada de aterro correspondente. Neste sentido, os demonstrativos dos
guantitativos de servigcos executados, observando o disposto na subse¢ao 8.1.1,
devem estar referidos ao estagueamento do eixo da via em construcado e
desdobrados em dois conjuntos, na forma que se segue:

a) Volume de material compactado, constituinte das camadas de corpo do aterro,
na forma do constante da subsecao 5.3.5 desta Norma e considerando o que
dispde o projeto de engenharia;

b) Volume de material compactado, constituinte das camadas finais do aterro, na
forma do constante da subsec¢ao 5.3.5 desta Norma e considerando o que
dispde o projeto de engenharia.

NOTAS:

. Os servicos pertinentes a abertura dos caminhos de servico que se situam dentro
da faixa de “off-sets” devem ter seu demonstrativo de calculo inserido na planilha de
Caminhos de Servico, mas o respectivo quantitativo de servico estabelecido deve ser
agregado ao conjunto referente a alinea “a”, definida nesta subsecao 8.1.4.

. O disposto no tépico anterior deve estar devidamente registrado nas Memoarias de
Calculo pertinentes as Especificacdes em foco.

. O Modelo correspondente da Folha de Memoéria de Calculo, com respectiva
instrucdo para elaboracao, consta no Manual de Implantacao Basica, do DNIT.

8.2Apropriacaodo  custo de  execucao dos servigcos

Para efeito de determinacdo do custo unitario dos servicos deve ser observado o disposto
nas subsecdes 8.2.1 a 8.2.3 a seguir:
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8.2.1 O servico de execucdo dos aterros deve ter sua unidade referida ao “m3”
compactado, observando o constante nas alineas “a” e “b” da subsec¢ao 8.1.4,
medido na pista e considerando as secdes transversais definidas no projeto de
engenharia. A respectiva apropriagao do custo engloba todas as operagdes

pertinentes ao processo construtivo, inclusive o constante da subsecao 8.1.3
desta Norma.

8.2.2 Relativamente aos servigos enquadrados nas alineas “a” e “b” da subsec¢ao 8.1.4,
os custos pertinentes devem considerar as respectivas energias de
compactacao definidas no Projeto de Engenharia, e de conformidade com o
disposto na subsecado 5.3.5 desta Norma.

8.2.3 A linha metodolégica, a ser ordinariamente adotada, bem como o elenco de
valores de parametros e de fatores interferentes devem ser os estabelecidos no
Manual de Composicao de Custos Rodoviarios do DNIT. Ante particularidades
ou especificidades, evidenciadas quando da elabora¢ao do Projeto de
Engenharia, e relativamente aos parametros e fatores interferentes, cabe a
adocao de valores diferentes do preconizado no referido Manual de
Composicao de Custos Rodoviarios, sem prejuizo da aplicagdo da linha
metodoldgica mencionada.

8.2.4 A apropriacao do custo de execuc¢ao correspondente deve ser obtida de
conformidade com os quantitativos de servicos estabelecidos, conforme a
subsecao 8.1.4 e mediante a aplicacao dos respectivos custos unitarios
estabelecidos nas subsecdes 8.2.1 a 8.2.3 desta Norma.
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