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1 INTRODUCAO

Este projeto tem por objetivo apresentar o memorial técnico especificativo do
empreendimento IMPERIUM TOWER, situado na Av. Atlantica, 270, - Centro - Balneario
Camborit - SC, de propriedade de IMPERIUM PALACE EMPREENDIMENTOS LTDA.

Este memorial hidrossanitario descreve os principais sistemas, apoiado em referenciais
normativos, que consta do item 1.1. Os sistemas apresentados sdo: reservacao inferior e superior;
distribui¢do pressurizada e gravitacional de dgua fria; micromedicao individualizada; instalagdes
de agua quente; reuso de aguas pluviais; coleta e destinacdo dos esgotos (ndo possui tratamento,

somente retencdo de gorduras); materiais hidraulicos e detalhes construtivos.

O documento é composto de 5 capitulos: Apresentacio, Instalagdes de Agua Fria,

Instalacdes de Agua Quente, Instalagdes de Esgoto e Instalagdes de Aguas Pluviais.

1.1 REFERENCIAS NORMATIVAS

O desenvolvimento do projeto estd apoiado nas seguintes normas:
a) NBR 5626:1998 — Instalagdo predial de agua fria;
b) NBR 5648:1999 — Sistemas prediais de agua fria — Tubos e conexdes de PVC com junta
soldavel — Requisitos;
c) NBR 5688:1999 — Sistemas prediais de dgua pluvial, esgoto sanitario e ventilagao -
Tubos e conexdes de PVC, tipo DN — Requisitos;
d) NBR 7198:1993 — Projeto e execugdo de instalagdes prediais de d4gua quente;

e) NBR 7229:1993 — Projeto, construcao e operagdo de sistemas de tanques sépticos;
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f) NBR 7362:2005 — Sistemas enterrados para conducao de esgoto — Parte 1: Requisitos
para tubos de PVC com junta elastica (PVC-V);

g) NBR 8160:1999 — Sistemas prediais de esgoto sanitario - Projeto e execucao;

h) NBR 8890:2008 — Tubo de concreto de secdo circular para 4guas pluviais e esgotos
sanitarios — Requisitos e métodos de ensaio;

1) NBR 10318:2013 — Geossintéticos — Termos e defini¢des;

j) NBR 10844:1989 — Instalagdes Prediais de Aguas Pluviais — Procedimento;

k) NBR 13969:1997 — Tanques sépticos — Projeto, construcao e operagao;

1) NBR 15527:2007 — Agua de chuva — Aproveitamento de coberturas em areas urbanas
para fins ndo potaveis — Requisitos.

m) NBR 15575 -1 — Edificagdes Habitacionais — Desempenho — Parte 1: Requisitos gerais.
n) NBR 15575 -6 — Edificagdes Habitacionais — Desempenho — Parte 6: Sistema

Hidrossanitarios.
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2  AGUA FRIA

2.1 DIMENSIONAMENTO

O dimensionamento das instalacdes de agua fria segue as recomendagdes das NBR

5626:1998 e 5648:1999, assim como os critérios definidos pelo Empreendedor e diretrizes que

constam de Caderno de Encargos da Franzmann Engenharia e Consultoria Ltda.

O consumo per capita e a taxa de ocupacao seguem os padrdoes de Manuais de Instalagdes

Hidrossanitarias Prediais, como:

A) Macintyre, Archibald Joseph. Instalagdes hidraulicas. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1982.

B) Tomaz, Plinio. Previsao e consumo de agua. Sao Paulo: MF - Navegar Editora, 2000.

- Critérios adotados para dimensionamento:

Apartamentos:
Ocupacdo: 2 pessoas por quarto

Consumo: 200 1/hab.

Sala Gastrondémica:

Ocupacao: 1 pessoa por cadeira

Consumo: 25 1/hab.

2.2 CONSUMO DIARIO
Apartamentos: 522 pessoas

Sala Gastrondmica: 160 pessoas
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Consumo Diario (CD) = (522*200) + (160*25)
Consumo Diario Total = 108.400 Litros = 108,40 m?

2.3 RESERVACAO
Reservacao para 1,5 dias de consumo:

Consumo diario Total = 162,6 m?

Reservatorio Superior dividido em 2 células

Reservatorio 01
Volume Consumo = 21,70 m* + RTI
Reservatorio 02
Volume Consumo = 21,70 m3 + RTI

Vtotal= 43,40 m* + RTI

Reservatorio Inferior:

Volume =119,2 m?

2.4 DIAMETRO DO ALIMENTADOR PREDIAL (DAL)
Célculo da vazao (Q):

108,40
86400 ~ 86400
- Admitindo velocidade da 4gua na rede de distribuicao de (V) = 0,60 m/s

=1255 1074 /
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4 1255 1074
= - = 0,0516

06

Diametro Adotado: D 60 mm, PVC soldavel

2.5 SISTEMA DE RECALQUE
- Consumo diario = 108,40 m3/dia
- Tempo de bombeamento 6 horas
- Vazio horaria = 18,07 m3/h

-Q=15,02x10" m?/s

- Diametro de recalque (Dr)

Dr =13x4/5,02x107 *4 % — Dr =0,06512m

- D: Comercial de Recalque SUPER CPVC de 89 mm.
- Diametro de Suc¢cao SUPER CPVC de 114 mm.

2.6 SELECAO DO CONJUNTO MOTO-BOMBA
Marcas Sugeridas: FAMAC, Schneider, Grundfos.

2.7  COLUNAS

As colunas de dgua potavel serdo em Super CPVC, sendo seus didmetros dimensionados

conforme prescri¢des da NBR 5626, considerando ainda o critério de uso provavel das pecas.
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COLUNA AF-1

Tubo analisado:

Super CPVC — 114 mm

Rede agua fria (hidrometros individuais)

Aparelhos Peso

Material Grupo Item Quant. | Unit. | Total Acum.

pyc | Yasosanitariocomcaixa | 5 340 | 396 0,3 | 1188 118,8
acoplada
PVC Lavatorio ;32“ Joelhode | o5 m_34" | 462 0,3 | 1386 | 2574
PVC Chuveiro Teto 25mm-3/4" | 306 2,8 | 8568 | 11142
pyc | Fiadecoriba comoclho oS mm-34 | 127 | 07 | 889 | 12031
pvc | lanquedelavarroupacom | 55, 340 | g6 07 | 462 | 12493
joelho de 90°
pvc | Maqunadelavarroupa |5 340 o 1 120 | 13693
com joelho de 90°
PVC Banheira 25mm-3/4" | 66 1 66 14353
PVC Geladeira 25mm-3/4" | 60 0,3 18 1453,3
PVC Filtro 25mm-3/4" | 61 0,3 18,3 1471,6
PVC Maquina de lavar louga 1,5 340 | ¢ 1 60 1531,6
com joelho de 90°
PVC Ducha Higiénica 25mm-3/4" | 312 04 | 1248 | 16564
PVC Torneira de jardim 25 mm - 3/4" 5 0.4 2 1658.4
PVC Piscina 32mm-1" 7 2,8 19,6 1678
PVC SPA 32mm-1" 8 28 | 224 1700,4
Dimensionamento:

Vazdo para dimensionamento (usando método dos pesos):

Q=12,811s

Diametro minimo necessario: o4°’

Diametro comercial adotado: 9114 mm
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COLUNA AF-1’
Tubo analisado:
PVC rigido soldavel — 75 mm

Rede agua fria (hidrometros individuais)

Aparelhos Peso
Material Grupo Item Qltlan Unit. Total Acum.
pvc | Yase sa‘;‘:ﬁ;‘;ggm caxa | ysmm-3/4" | 84 03 | 252 252
pvc | avariocomjocthode s mm-3an 98 | 03 | 294 54,6
PVC Chuveiro Teto 25 mm - 3/4" 70 2,8 196 250,6
pvc | Piade °°Z;‘;hgaoﬁ°m Joelho | g im-3/4" | 28 07 | 196 270,2
PVC Ta“q“‘}(‘}:“';vgz ;‘(’)},‘pa oM | 2Smm-3/4" | 14 0,7 9,8 280
Magquina de lavar roupa "
PVC com joelho de 90° 25 mm - 3/4 28 1 28 308
PVC Banheira 25 mm - 1/2" 14 1 14 322
PVC Geladeira 25 mm - 3/4" 14 0,3 42 326,2
PVC Filtro 25 mm - 3/4" 14 0,3 4,2 3304
Maquina de lavar louga "
PVC com joelho de 90° 25 mm - 3/4 14 1 14 344 4
PVC Ducha Higiénica 25 mm - 3/4" 70 0,4 28 372,4
PVC Torneira de jardim 25 mm - 3/4" 0 0.4 0 3724
PVC Piscina 32 mm-1" 0 2,8 0 372,4
PVC SPA 32 mm- 1" 0 2,8 0 3724
Dimensionamento:

Vazao para dimensionamento (usando método dos pesos):
Q=5,791/s
Diametro minimo necessario: ¢3*’

Diametro comercial adotado: 985 mm
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COLUNA AF-2
Tubo analisado:
PVC rigido soldavel — 50 mm

Rede agua fria (hidrometros individuais)

Aparelhos Peso
Material Grupo Item Quant. | Unit. | Total Acum.
PVC Vaso sanitario com caixa 25 mm - 3/4" 15 0.3 45 4.5
acoplada
PVC Lavatorio ;‘(’)f,“ Joelhode o5 m -3 | 17 0,3 5,1 9,6
PVC Chuveiro Teto 25 mm - 3/4" 10 2,8 28 37,6
pvc | Plade °°Z:i‘lh9aoﬁ°m Joelho | s im =34 | 2 07 | 14 39
Tanque de lavar roupa com "
PVC joelho de 90° 25 mm - 3/4 2 0,7 1,4 40,4
Maquina de lavar roupa "
PVC com joelho de 90° 25 mm - 3/4 2 1 2 42,4
PVC Banheira 25 mm - 3/4" 3 1 3 454
PVC Geladeira 25 mm - 3/4" 1 0,3 0,3 45,7
PVC Filtro 25 mm - 3/4" 1 0,3 0,3 46
Maquina de lavar louca "
PVC com joelho de 90° 25 mm - 3/4 1 1 1 47
PVC Ducha Higiénica 25 mm - 3/4" 13 0,4 5,2 52,2
PVC Torneira de jardim 25 mm - 3/4" 1 0,4 0,4 52,6
PVC Piscina 32mm-1" 1 2,8 2,8 55.4
PVC SPA 32 mm - 1" 1 2,8 2,8 58,2
Dimensionamento:

Vazao para dimensionamento (usando método dos pesos):
Q=2,281/s
Diametro minimo necessario: 1.1/2 ©°

Diametro comercial adotado: ¢50 mm
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2.8 SISTEMA DE DISTRIBUICAO DE AGUA POTAVEL

Os didmetros das tubulagdes foram dimensionados pelo método dos Pesos Relativos,
conforme prescricdes da NBR 5626/98, considerando-se ainda, o critério de uso provavel das
pecas.

A partir da reservagdo superior, o barrilete atende a duas prumadas de agua fria,
identificadas como AF — 01 ¢ AF — 02. A primeira prumada, AF — 01, atende, a partir do 41°
pavimento e os demais pisos inferiores. O material utilizado ¢ em Super CPVC, desde a caixa até
0 5° pavimento. A segunda prumada, AF — 02 atende o 43° pavimento e 42° pavimento ¢ o
material ¢ em PVC soldavel.

A partir das prumadas sdao derivados ramais que, inicialmente passam pelos
micromedidores, posicionados no Hall, e destes abastecem um barrilete localizado no teto. Deste

ponto sdo derivados os ramais em PVC soldavel.

2.9 VELOCIDADES LIMITE DAS REDES HIDRAULICAS

Nas prumadas a velocidade limite, considerada no dimensionamento dos didmetros ¢ de

1,5 m/s. Nos ramais que abastecem os apartamentos, a velocidade limite ¢ de 2,0 m/s.

2.10 DETALHES CONSTRUTIVOS

a) As tubulagdes indicadas devem estar de acordo com as normas da ABNT, bem como as
conexdes e demais pecas e aparelhos utilizados. Utilizar tubos e conexdes de mesmo
fabricante.

3

b) Torneiras de “uso comum” (garagens, jardins, etc.), deverdo ser dotadas de bico
adaptador para mangueira.
c) As vdalvulas redutoras de pressdo devem possuir regulagem de acordo com as

especificagdes do projeto.
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d)

g)

h)

)

k)

D

As tubulagdes enterradas deverdo ser envolvidas com camada de areia nao inferior a 20
cm de espessura. Se houver transito de automdveis sobre a tubulagdo, minimo de 80 cm.
Quando em passeio, a uma profundidade minima de 60 cm.

Derivagdes ¢ curvas devem ser ancoradas com blocos de concreto.

Instalagdes embutidas deverdo ser executadas antes da concretagem e ficar totalmente
independente, podendo “trabalhar” livremente.

Nao aquecer tubos de PVC para mudangas de dire¢do ou emendas, para tanto, utilizar
curvas ou joelhos e luvas.

Para evitar entupimento nas tubula¢des quando da execugdo da obra, as extremidades
expostas deverdo ser devidamente vedadas, até que seja adaptada o aparelho definitivo.
Antes da instalagdo definitiva deve ser inspecionado.

Cortar os tubos no esquadro, serdo feitos em se¢ao perpendicular ao eixo do mesmo,
sendo que os tubos serdo presos em morsas apropriadas, com os mordentes preenchidos
por chapas de aluminio.

As pontas serdo devidamente lixadas com lixa d’agua n°® 100 e biseladas, proporcionando
0 mesmo acabamento e a mesma qualidade dos tubos originais. Observar que o encaixe
deve ser bastante justo, quase impraticavel sem o adesivo plastico, pois sem pressdo nao
se estabelece a soldagem.

Limpar as superficies lixadas com Solu¢do Preparadora Tigre, eliminando impurezas e
gorduras.

Distribuir uniformemente o Adesivo Pléastico Tigre com um pincel ou com o bico da

propria bisnaga nas bolsas a serem soldadas. Evite excesso de adesivo.

m) Encaixar de uma vez as extremidades a serem soldadas, promovendo, enquanto encaixar,

um leve movimento de rotacdo de 4 de volta entre as pegas, até que atinjam a posicao
definitiva. Remover o excesso de Adesivo Plastico Tigre e espere 1 hora para encher a

tubulacdo de 4gua e 12 horas para fazer o teste de pressao.
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n) Para a montagem de tubulagcdes embutidas, devem ser previamente marcados os

percursos das mesmas nas alvenarias. Logo apds devem ser abertos os rasgos nas paredes

de alvenaria, de preferéncia com equipamentos elétricos. A vedacdo dos rasgos, com

argamassa de cimento e areia, somente sera feita apds a conclusdo dos testes de

estanqueidade.

o) Para as instalagdes das conexdes com rosca:

p) Aplicar fita veda rosca em quantidade suficiente para conseguir a vedagdo. Nao usar em

excesso, pois causa ruptura da conexao.

1) Nado apertar excessivamente, pois ndo garante vedacdo e pode romper a

conexao.

2) Nao utilizar adesivo de PVC nas roscas.

q) Antes de rosquear as pecas, verificar o tamanho do macho metalico. Caso o mesmo for

superior ao tamanho da bolsa da conexdo ¢ aconselhdvel cortar o excesso. Caso contrario

ndo rosquear a peca além do batente da bolsa da conexao.

r) Apos a conclusdo dos trabalhos, as instalacdes deverdo ser testadas de acordo com as

normas da ABNT, antes da execugdo do revestimento, para a verificagdo de falhas e

vazamentos.
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3 AGUA QUENTE

As instalagdes de dgua quente seguem as prescrigdes da NBR 7198:1993, atendendo as

especificidades do projeto arquitetdnico.

3.1 INSTALACOES DE AGUA QUENTE

A obtencdo e a distribui¢do de dgua quente, envolve a selecdo de alternativas possiveis
para a realidade do Projeto. Desta forma, o sistema de abastecimento escolhido é constituido de
geradoras individuais, ou seja, cada apartamento possuird o seu aquecedor. A distribuicdo de

agua quente desde os aquecedores, até os pontos de utilizagdo ¢ feita através de tubulagdes em

CPVC.

3.2 SISTEMA DE DISTRIBUICAO DE AGUA QUENTE

A partir do aquecedor, os ramais sdo em CPVC. Os diametros sdo identificados nos

detalhes de projeto.

3.3 GERACAO DE AGUA QUENTE

Para o dimensionamento das instalagcdes prediais, utilizam-se as prescricdes da NBR
7198. A fonte de energia ¢ gas (GN), que abastece, a partir da “CRM” localizada no piso térreo,

os pontos de consumo.

3.4 CONEXOES

As conexoes devem estar de acordo com as especificagdes validas para as tubulagdes nas

quais as conexoes estao adaptadas.
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3.5 REGISTROS

Corpo em Bronze ou latdo, com canopla cromada, para pressdes de 1 MPA, fabricacao

Deca ou Docol.

3.6 DETALHES CONSTRUTIVOS

a)

b)

d)

As tubulacdes indicadas devem estar de acordo com as normas da ABNT, bem como as
conexdes e demais pecas e aparelhos utilizados. Utilizar tubos e conexdes de mesmo
fabricante.

Para evitar que haja entupimento nas tubulacdes, quando da execucdo da obra, as
extremidades expostas deverdo ser devidamente vedadas, até que seja adaptado o
aparelho definitivo, e ou extensdo da tubulagdo. Antes da instalagdo definitiva deve ser
inspecionado.

Os cortes dos tubos, quando necessarios, serdo feitos em secao perpendicular ao eixo do
mesmo, sendo que os tubos serdo presos em morsas apropriadas com os mordentes
preenchidos por chapas de aluminio.

As portas serao devidamente lixadas e biseladas, proporcionando o mesmo acabamento e

a mesma qualidade dos tubos originais.

Para a montagem de tubulagdes embutidas, serdo previamente executados os percursos
das mesmas nas alvenarias. Logo ap0ds serdo abertos os rasgos nas paredes de alvenaria,

de preferéncia com equipamento elétrico.

A vedagdo dos rasgos, com argamassa de cimento e areia, somente serd feita apos a

conclusao dos testes de estanqueidade.
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g) Apos a conclusdo dos trabalhos, as instalacdes deverdo ser testadas de acordo com a NBR
7198:1993, visando a verificagdo de falhas, vazamentos e o pleno funcionamento do

sistema projetado.
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4 ESGOTO SANITARIO

As instalagdes sanitarias seguem as prescricoes da NBR 8160:1999, atendendo as
especificidades do projeto arquitetonico e critérios da Franzmann Engenharia, assim como as

apoiadas pelas recomendac¢des do Empreendedor.

4.1 MATERIAIS ADOTADOS

Considerando as origens das aguas e as caracteristicas dos ambientes por elas servidas,
indicam-se os tipos de materiais, conforme consta na tabela 1.

Tabela 1-Tipos de ramais e a material recomendado

Origem Discriminacao do Material
Ramal de descarga PVC Série Normal
Ramal de esgoto PVC Série Normal
Ramal de ventilagao PVC Série Normal

4.2 RAMAIS DE VENTILACAO

Conforme a NBR 8160, todas as tubula¢des de ventilacdo devem ser instaladas com
aclive minimo de 1%, de modo que qualquer liquido que porventura nela venha a ingressar possa
escoar totalmente por gravidade para dentro do ramal de descarga ou de esgoto em que o

ventilador tenha origem.
4.3 TUBOS DE QUEDA

O dimensionamento dos tubos de queda segue o critério da Tabela 4 da NBR 8160,

considerando o nimero de Unidades Hunter de Contribui¢ao (UHC) de um pavimento, somando
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cada pavimento da referida prumada. Resultam que os tubos de queda serdo em PVC-R de 100

mm ou 150 mm, e de PVC-V para diametro de 200 mm.
4.4 TUBOS DE VENTILACAO

Para o dimensionamento das colunas de ventilacdo, utiliza-se o critério demonstrado na
Tabela 6 da NBR 8160, considerando o seu comprimento maximo, assim como a soma das
Unidades Hunter de Contribuicdo (UHC) do trecho. Desta forma, os tubos de ventilagdo sdo de

100 mm e 150 mm.

4.5 SUB-COLETORES E COLETOR

O dimensionamento dos sub-coletores e coletor ¢ realizado em funcao da contribuicao dos
aparelhos sanitéarios expresso em UHC, sendo determinada a capacidade do tubo em fungdo do

didmetro de acordo com a Tabela 7 da NBR 8160.

CONTRIBUICAO TOTAL DO EMPREENDIMENTO
Aparelhos Contribuicio UHC
Grupo Item Ql:::;::ld Unitario | Total | Acumulado

Vaso Sanitario 100 mm 411 6 2466 2466

Lavatorio Residencial 40 mm 479 1 479 2945

Chuveiro 150x150x50 50 mm 316 2 632 3577

Maquina de Lavar = 55 1 o) 3 366 3943
Roupas

Banheira 40 mm 69 2 138 4081

Tanque de Lavar 50 mm 129 3 387 4468
Roupas

Pia de Cozinha 50 mm 129 3 387 4855

Maquina de Lavar | 55 61 2 122 4977
Lougas

Drenagem Piscina 75 mm 8 10 80 5057

Contribuicdo total do Empreendimento: 5057 UHC.
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Em empreendimentos residenciais, considera-se a contribui¢do dos vasos sanitarios como a
peca de uso mais provavel, conforme recomenda a NBR 8160 no item 5.1.4.2. Ja para
empreendimentos com outras finalidades, ¢ considerado a contribui¢do total do sub-coletor para

o seu dimensionamento.

4.6 CAIXA DE GORDURA

As aguas servidas provenientes das cozinhas, sacadas (churrasqueiras) e area de lazer
coletiva sd3o encaminhadas por tubulagdes individuais até as caixas retentoras de gorduras. O
dimensionamento segue as orientacdes da NBR 8160:1999, considerando caixa de gordura

especial (CGE), equacdo (1).

V=2xN+20 (1)

Numero de Pessoas (N): 682 pessoas

V=2x682+20
V= 1384 litros = 1,384 m?

Dimensdes internas da Caixa de Gordura (Volume util):
e Profundidade: 0,6 m
e Base: 1,20 m
e Comprimento: 2,40 m

Volume util da caixa de gordura: 1,45 m>.
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4.7 SISTEMA DE CAPTACAO

a)

b)

As tubulagdes em PVC rigido soldavel, para didmetro de 40 mm e, com virola e anel
de borracha para os diametros de 50, 75 ¢ 100 mm, todos de acordo com as
especificagoes da NBR 5688 da ABNT.

Tubulagdes em PVC Série Reforgada com virola e anel de borracha, todos de acordo

com as especificacoes da NBR 5688 da ABNT.

Tubulagdes em PVC rigido vinil Fort, com junta eldstica de acordo com

especificagdes da NBR 7362 da ABNT.

4.8 DETALHES CONSTRUTIVOS

a)

b)

d)

As tubulagdes indicadas devem estar de acordo com as normas dispostas pela ABNT,
bem como suas conexdes e demais pecas e aparelhos utilizados. Utilizar
preferencialmente tubos e conexdes de mesmo fabricante.

As tubulagdes aéreas deverdo ser fixadas com bragadeiras a uma distancia nao
superior a 10 vezes o diametro da tubulagdo, para tubos horizontais. Para tubos de
queda, a distancia maxima de fixagdo ¢ de 20 m.

Tubulagdes verticais deverdo estar preferencialmente embutidas em paredes de
alvenaria. Ja tubulagdes enterradas deverdo ser envolvidas com camada de areia nio
inferior a 20 cm de espessura, com um recobrimento minimo de 30 cm. Se houver
transito de automoéveis sobre a tubulacdo, a mesma deverd ser protegida com uso de
lajes ou canaletas que impecam a a¢do dos esfor¢os sobre a tubulagao.

Derivagoes e curvas devem ser ancoradas com blocos de concreto.

Instalagdes embutidas deverdo ser executadas antes da concretagem e ficar

totalmente independentes, podendo responder aos esforgos solicitantes livremente.
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g)
h)

i)
k)

D

p)

Nao colar conexodes que possuem anel de borracha.

Trechos longos deverao utilizar anéis.

Para evitar que haja entupimento nas tubulagdes quando da execucdo da obra, as
extremidades expostas deverdo ser devidamente vedadas, até que seja adaptado o seu
aparelho definitivo.

Os cortes dos tubos serdo feitos em se¢do perpendicular ao eixo do mesmo. Os tubos
serdo presos em morsas apropriadas com os mordentes preenchidos por chapas de
aluminio.

Todas as rebarbas dos cortes serdo removidas com limas ou lixas.

As juntas dos tubos, serdo do tipo anel de borracha. Nas montagens dos tubos, as
pontas e bolsas serdo limpas com lixa e marcadas a profundidade das bolsas.

A montagem dos tubos sera feita sempre com as bolsas voltadas para montante.

Na execugdo das tubulagdes de esgoto sanitario serdo rigorosamente observados os
sentidos e os valores de declividades estipulados no projeto, para cada trecho e bitola
da tubulagao.

Todos os ramais de ventilagdo serdo ligados aos seus respectivos ramais de descarga,
observando-se rigorosamente que o ponto de ligacdo do ramal de ventilagdo fique
acima do eixo do ramal de esgoto.

A conexdo do ramal de ventilagdo com a coluna de ventilagdo serdo executadas de
maneira que o ponto de ligagdo do ramal fique 150 mm acima do nivel de
transbordamento do mais alto dos aparelhos servidos.

Ap6s a conclusdo dos trabalhos, as instalagdes deverdo ser testadas de acordo com as
normas da ABNT, antes da execucdo do revestimento para a verificacdo de falhas e

vazamentos (NBR 8160).
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5. AGUAS PLUVIAIS

Os critérios de dimensionamento das instalagdes de 4guas pluviais seguem a norma NBR
10844, considerando-se as areas de contribui¢do dos locais de recepc¢ao. Dos pontos de coleta
(ralos), a agua coletada sera encaminhada as colunas verticais, que terdo didmetro de 100 mm e
150 mm e serdo em PVC Série R. Toda tubulagio exposta sera em PVC Série R.

A intensidade de precipita¢do adotada no dimensionamento das tubulagoes foi de 240

mm/h.
5.1 CARACTERISTICAS GERAIS

As instalagdes do sistema de dguas pluviais compreendem e recolhimento dos afluentes
pluviais para o lancamento as redes publicas. Na coleta ¢ condugdo das dguas pluviais em

prumadas, serdo utilizados tubos de PVC tipo esgoto, com ponta e bolsa, conforme EB-809.
5.2 TUBULACOES

a) As tubulagdes em PVC rigido com virola e anel de borracha, todas de acordo com as
especificagoes da NBR 5688 da ABNT.

b) Tubulagdo em PVC rigido Série Refor¢cada com virola e anel de borracha, todas de
acordo com especificagdes da NBR 5688 da ABNT.

c) Tubulagdes em PVC rigido corrugado perfurado, para drenagem subterranea.
5.3 CONEXOES

As conexodes devem estar de acordo com as especificagdes validas para as tubulagdes nas

quais as conexdes estao adaptadas e serem do mesmo fornecedor.
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5.4 TUBULACOES DE CONCRETO

Em didmetros menores que 600 mm serdo em concreto simples, sem armadura, classe C-
1 de acordo com as especificagdes da EB-6 ¢ EB-103 da ABNT.
Diametros iguais ou maiores que 600 mm serdo em concreto armado, Classe CA-1, de

acordo com as especificagdes da EB-6 e EB-103 da ABNT.

5.5 CAIXAS DE PASSAGEM

As caixas de inspe¢do ou passagem terdo uma declividade de 1% entre o tubo de entrada
e o tubo de descarga. Demais caracteristicas:
a) Lajes de fundo; em concreto armado: Fck =25 MPa.
b) Lajes de cobertura; em concreto armado: Fck = 25 MPa .
c) Paredes em alvenaria; de tijolos macicos revestidos internamente com argamassa
de cimento e areia, trago 1:3 com aditivo impermeabilizante Vedacit.
d) Grelhas de captacao de aguas pluviais; em ferro fundido do tipo pesado.
e) Tampdes de inspe¢do; em ferro fundido tipo pesado.
f) Paredes em concreto armado; em concreto armado: Fck =25 MPa.

g) Armaduras do concreto armado; em ago: CA-60 e CA-50.

5.6 FIXACAO DAS TUBULACOES HORIZONTAIS EXTERNAS

e Em PVC rigido série reforcada: Fixacdo através de abracadeiras distanciadas entre si de

acordo com o diametro da tubulag@o e conforme segue:
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Diametro (mm) Distancia (m)
75 1,50
100 1,80
150 2,30

5.7 FIXACAO DAS TUBULACOES VERTICAIS EXTERNAS
e Em PVCrigido e PVC série refor¢ada: Fixagdo através de abragadeiras a cada 2,0 m.
5.8 REDES SUBTERRANEAS

A escavagdo das valas para instalacdo das tubulagdes sera de acordo com o diametro da
tubulacdo a ser lancada, observando, a natureza do terreno ¢ as condicdes de assentamento. A
largura da vala serd, de maneira geral, igual a largura do tubo a ser langcado, somando-se 30 cm.
As tubulagdes que forem enterradas no solo deverdo ser envolvidas com uma camada de areia
fina de pelo menos 20 cm de espessura em todos os lados do tubo. A largura serda maior no caso
de necessidade de escoamentos.

O fundo da vala serd perfeitamente nivelado, de maneira a garantir a cota e declividade
especificada em projeto, do modo que tenha declividade constante entre as cotas de saida e
chegada. Caso sejam encontradas pedras grossas, arestas rochosas ou vestigios de alvenaria, as
mesmas serdo devidamente eliminadas. Nessas regides o fundo da vala sera escavado por mais
cerca de 15 cm ou 20 cm, abaixo da cota definitiva e, em seguida, restabelecido o nivel de
projeto por meio de um leito apropriado para o assentamento da tubulacdo. A ancoragem das
juntas e curvas das tubulagdes subterraneas serd feita através de blocos de concreto conforme

detalhes especificos do projeto.
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5.9 CONCRETAGEM
A execucdo de qualquer instalagdo embutida deverd anteceder a concretagem.
5.10 CURVAS

Para mudancas de direcdo das tubulacdes deverdo ser utilizados curvas ou joelhos,

evitando-se curvar os tubos.
5.11 EMENDAS DE TUBULACOES DE PVC

Na emenda de tubos de PVC devem ser utilizadas luvas simples coladas de um lado e

encaixadas no lado da bolsa com anel de borracha.
5.12 CONEXOES COM ANEL DE BORRACHA

Acoplamento conforme prescrigdes do fabricante, com limpeza preliminar da bolsa e
ponta do tubo a ser encaixado, utilizacao de pasta lubrificante propria no anel de borracha e na

ponta do tubo.
5.13 PROTECAO

Durante a construgdo, as extremidades expostas das tubulagdes deverdo ser vedadas com
bujdes para evitar a penetragdo de corpos estranhos.

As caixas de passagem e tubulagdes enterradas que ficarem abertas ou expostas deverdo
ser protegidas com tdbuas ou qualquer outro meio, a fim de prevenir a entrada de corpos
estranhos ou lixos da obra, em seus interiores.

As tubulag¢des de PVC rigido ndo devem ser de modo algum aquecidas para execucao de
emendas ou curvas. Este procedimento enfraquece o material tornando-o nao confidvel para o

servigo designado.
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5.14 DECLIVIDADE

A declividade minima para tubulagdes de aguas pluviais deve ser igual 0,5%, exceto onde

houver indicagdo especifica de nivel ou de declividade.

5.15 ELEMENTO FILTRANTE

Manta geotéxtil de poliéster, bidim tipo CP-20, gramatura 300 de gramas por metro

quadrado, fabricacao Rhodia.
5.16 REJUNTAMENTO
As tubulagdes de concreto serdo rejuntadas com argamassa de cimento e areia trago 1:3.
5.17 CALHAS DAS COBERTURAS

As dimensdes das calhas de dguas pluviais deverdo ser tomadas a partir dos projetos
arquitetonicos. O posicionamento e detalhes dos bocais de captacdo (munhodes) devem ser
segundo o projeto hidraulico.

As medidas para fabricag¢ao das calhas, bem como a posi¢ao dos bocais de saidas deve ser

tomado no local de obra e conferidos os seus alinhamentos em relagdo aos pilares.
5.18 TESTES

Todas as calhas e lajes impermeabilizadas deverdo ser submetidas a testes de escoamento,
a ser realizado apos os revestimento e fixagdes definitivas.

O teste consiste no preenchimento das calhas com agua, aguardando seu escoamento pela
rede de 4guas pluviais.

Deve ser detectado qualquer empocamento de 4gua nas calhas.
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Nas lajes impermeabilizadas a altura maxima da lamina de dgua durante o teste, deve ser

de 10 cm.

5.19 VOLUME DO TANQUE DE RETARDO

Para cada 25 m? de 4area de coleta é adotado 1 m? de volume do reservatorio.

_ (3
T 25 )

De acordo com a legislagdo do municipio, caso o volume calculado de dguas pluviais seja
inferior ao volume da reservacdo superior de agua potavel, deverd ser adotado o mesmo volume
de reservagao superior de consumo para o reservatorio pluvial. A tabela abaixo apresenta as
areas de contribui¢cdo e a tabela seguinte mostra o dimensionamento do volume do tanque de

retardo.

Areas de Contribuiciio

A =1.23388 2
A = 262,08 2

RUA BENJAMIN CONSTANT, N° 641, SALA 04 — ED. COMERCIAL MINATTI — BAIRRO ESCOLA AGRICOLA - BLUMENAU - SC.

FONE: (47) 3322-7932 - E-MAIL: CONTATO@FRANZMANN.COM.BR — WWW.FRANZMANN.COM.BR




) Pégina 30 de 31

FRANZMANN

ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.
CREA: 051.104-3-8C

Volume do tanque de retardo

=A A
=1.23388 2-262,08 2= 971,8 m2
. :971,8q _ 2887
25 25 !
=3887 3
P =434 3
=434 3

5.20 RESERVATORIO DE AGUAS PLUVIAIS

O projeto fora concebido a fim de recolher a 4gua de chuva para ser utilizada na lavagao
das garagens e areas comuns da edificagdo, situadas nos pavimentos lazer 01 até garagem 01,
para atender a alimentacdo da piscina na reposicdo de agua devido a evaporagdo e
filtragem/retrolavagem.

Junto com estes pontos de dgua Nio Potavel, temos também pontos de Agua Potavel,
ambas devidamente identificadas nos locais.

A legislagdo determina que haja o descarte das aguas pluviais iniciais (a norma
recomenda os 2mm de precipitagdo inicial), a fim de evitar que residuos sejam conduzidos ao
reservatorio.

Conforme item 4.2.4 da ABNT NBR 15527:2007: “Pode ser instalado no sistema de
aproveitamento de dgua de chuva um dispositivo para o descarte da agua de escoamento inicial.

E recomendado que tal dispositivo seja automatico.”
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Volume da Cisterna de Reaproveitamento de Agua Pluvial

=A
” = 262,08 2
o 262,08 1048 3
25 25 !
=1048 3
=1048 3

Eng. Bruno Ricardo Franzmann
Franzmann Engenharia e Consultoria Ltda.
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