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1 APRESENTACAO

O Estudo de Impacto de Vizinhanga (EIV) integra um instrumento da Politica Urbana nacional,
instituida pela Lei 10.257/2001 (Estatuto da Cidade), que busca entender os efeitos positivos e negativos
do empreendimento quanto a qualidade de vida da populagdo residente na area e suas proximidades,
abortando, entre outras analises: adensamento populacional; equipamentos urbanos e comunitarios; uso e
ocupagdo do solo; valorizagdo imobilidria; geragdo de trafego e demanda por transporte publico;

ventilagdo e iluminagio; e paisagem urbana e patriménio natural e cultural.

A fim de fornecer uma maior especificidade e sensibilidade aos estudos de impacto de vizinhanga, estes
sdo regulados pelo municipio, que estabelece o conteiddo minimo do estudo além da especificagdo dos
empreendimentos/atividades sujeitos ao EIV. Para o municipio de Balnedrio Camborit, o instrumento
juridico-urbanistico que estabelece os critérios de elaboragdo do EIV é o Plano Diretor, tendo seus
instrumentos urbanisticos pautados pelas Lei Complementar 2686/2006, Lei 2.794/2008 e Lei 003/2010,
além do Decreto 8701/2017 o qual institui o Conselho Especial que analisard os estudos, nomeando seus

membros.

7

O empreendimento de escopo ¢ o Harmony of the Seas, caracterizado por edificio multifamiliar
residencial e comercial, com projeto de instalagdo no Bairro Centro que tem fachada para a Avenida

Atlantica, Avenida Central (calcadao) e Rua 51 no municipio de Balneario Camboria-SC.

1.1 Objetivos do EIV

O EIV serd executado de forma a contemplar os efeitos positivos e negativos do empreendimento quanto
a qualidade de vida da populagio residente na area e suas proximidades, incluindo a andlise das seguintes

questoes:

e Demonstrar a compatibilidade do empreendimento no que diz respeito ao uso e ocupagio do
solo.

e Demonstrar a compatibilidade do empreendimento relacionado a utilizacdo dos equipamentos
urbanos e comunitarios, visando também o entendimento da geracdo de emprego e renda.

e Demonstrar a relagdio do empreendimento no que diz respeito a valorizagdo imobilidria da drea
de entorno;

e Demonstrar se o empreendimento é uma atividade potencial geradora de adensamento
populacional;

e Demonstrar se o empreendimento é uma atividade potencial geradora de trafego e de demanda
por transporte publico, através da anélise do trafego na area;

e Demonstrar a relagdo do empreendimento no que diz respeito a ventilacio e iluminacio da drea
de entorno;

e Demonstrar a compatibilidade do empreendimento com a paisagem e patriménio natural e

cultural.
1.2 Identificacdo do Empreendimento
Nome: Residencial Harmony of the Seas

Natureza do Empreendimento: Edificio Residencial e Comercial
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Area do Terreno: Matricula n° 1261/ 3116/ 12028/ 95740/ 17342 / 15017 = 2.696,52 m?

Atividade Principal: Condominio Residencial Vertical
Proprietario: Singapura Empreendimentos Imobiliarios Spe Ltda
Endere¢o do Empreendimento: Av. Atlantica esquina com Rua 51

Municipio: Balnedrio Camborit

1.3 Identificacao do Empreendedor

Proprietario: Harmony of the Seas Empreendimentos Imobiliarios SPE LTDA

CNP]J: 21.784.552/0001-08
Empreendimento: Edificio Harmony of the Seas
Endereco: Av Nereu Ramos, 3284, Andar: 2, Meia Praia
Municipio: Itapema
1.4 Identificacdao da Contratada
Razéo Social: Ecolibra Engenharia, Projetos e Sustentabilidade Ltda.

CNPJ: 09.541.949/0001-73

Enderego completo: Rua 904, n° 92, Centro — Balneario Camboria / SC

Telefone: (47) 3367 0097
Fax: (47) 3056 7782
Cadastro Técnico Federal - IBAMA: 1599005
Registro no CREA/SC: 088906-2
Representante legal
Rodrigo Xavier Sciorilli Camacho
CPF: 219.731.868-37
Endereco: Rua 904, n° 92, Centro - Balnedrio Camborita / SC
Contato: (47) 3367 0097 | camacho@ecolibra.com.br
Pessoa de Contato
Fernando Montanari
CPF: 047.231.909-62
Endereco: Rua 904, n° 92, Centro — Balnedrio Camborit / SC
Contato: (47) 3367 0097 | montanari@ecolibra.com.br

1.4.1 Equipe Técnica

Nome: Vinicius Tischer, Msc.
Graduagdo: Engenheiro Ambiental
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CREA/SC 104652-4

Nome: Felipe Guimarées Silveira
Graduagio: Engenharia Ambiental
CTF-IBAMA: 5533411

Nome: Itame Baptista
Graduagéo: Biologia
CRBIO 075446/03D

Nome: Mauricio Kominwich
Graduagéo: Estagiario em Engenharia Ambiental

Nome; Marcelo Escudero
Graduagdo: Estagiario em Engenharia Civil

o)
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2 CARACTERIZAGAO DO EMPREENDIMENTO

2.1 Caracteristicas do imovel

2.1.1 Localizacao

O empreendimento Harmony of the Seas serd implantado em terreno com érea escriturada de 2.696,52m”
(4rea real de 2.163,678m?), localizado dentro dos limites do bairro Centro, do Municipio de Balneédrio
Camborit/SC.

A drea de implanta¢do do empreendimento estd situada na por¢do central do municipio de Balneario
Camborit, com testada para a Avenida Atlantica, nimero 1960, lateral com a Rua 51 e fundos com o
Cal¢adao da Avenida Central (Figura 1). O empreendimento contempla o terreno sob as matriculas de n°
1261, 3116, 12028, 95740, 17342 e 15017.
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Legenda

[ Area do Empreendimento

Estudo de Impacto de Vizinhanca (EIV)
Residencial Multifamiliar Harmony of the Sea

Data da elaboraguo: Novembro de 201/
Elaboragdo: Mauricio Komunkiewic?
Fonte de dados: OSH
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Figura 1. Localizagdo do empreendimento. Fonte: Ecolibra, 2017.

O limite do terreno, de acordo com a implanta¢do do Projeto Arquitetdnico, possui a frente ao leste (com
a Avenida Atlantica), medindo 23,62m; a extrema a sudeste, medindo 112,34m; a extrema a noroeste,

medindo 126,89m, e por fim, os fundos com o Cal¢adio da Av. Central, medindo 13,93m.

Atualmente o terreno encontra-se sem edificagdes, com exce¢do de edificagao que se encontra em fase de
demoli¢do. Anteriormente, o terreno era segmentado em diferentes edificacdes, com a presenca de
atividade hoteleira, e comerciais, lazer, as quais foram removidas para receber o novo empreendimento. O

terreno é plano e ndo possui vegetagio.
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2.2 Dimensionamento e Caracterizacdo do empreendimento e atividade

O empreendimento citado que, corresponde a um condominio residencial multifamiliar de uso misto, no
bairro Centro de Balneario Camborit, propde um projeto arquitetonico estruturado por uma torre
residencial, disposta em embasamento que oferece areas de lazer, salas comerciais e garagens. Na
implantagao (Figura 2), averigua-se que a proposta do embasamento ocupa praticamente todos os limites
do lote, com a fachada principal direcionada a leste, na Avenida Atlintica, e o fundo direcionado ao sul.

B dock
B espoco poblico ocupado por mesos
N oo (padestres)

B cosso (valculos)| o
o comerciol @)

Figura 2. Implanta¢do do Empreendimento. Fonte: Projeto Arquitetdnico, 2017.

O empreendimento devera inserir no contexto urbano referido, uma populagao méxima de 839 pessoas,
segundo métodos estimativos (Tabela 1) determinados pelo Corpo de Bombeiros Militar de Santa
Catarina. A parte residencial do empreendimento é composto por 42 pavimentos com quatro suites por
unidade, e duas unidades por andar (pavimentos 10° ao 51°); e 6 pavimentos com 01 unidade por andar,
composta por 4 suites e duas dependéncias (1 leito/dependéncia). Portanto, para a primeira situagdo

considera-se 8 pessoas por unidade; e para a segunda tipologia de unidade, 10 pessoas.

Tabela 1. Estimativa de populagio total do empreendimento. Fonte: IN 009 do CBMSC.

Lojas Pessoas/m? 1.658,42m> 01 pessoa/9m’ * 184
- 2 -
Torre Residencial Pessoas/dormitorio 360 sulteis +, 12 pessoas/smtAe . 732
dependéncias 1 pessoa/dependéncia
Manutengao/limp
eza - operagdo do Trabalhadores 10 - 10
empreendimento
Total Populagido no Empreendimento 926 Pessoas
|:| Média Permanéncia
. Longa Permanéncia

)
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Fonte: Ecolibra, 2018. (*) Instrugio Normativa 009 (CBMSC).

A proposta do empreendimento contempla uma drea total computdvel de 20.961,12m?* Conforme

disposto no quadro de areas do projeto arquitetonico (Tabela 2).

Tabela 2. Estatisticas do projeto.

ESPECIFICAGAO PAVIMENTO COMm F(R)TAVEL NAO COE«EI;UTAVEL SUEL%;AL

50° Heliponto - m? 493,96 m? 493,96 n?
49° Reservatorio de Agua - 9569 nm? 9569 n?
48" Casa de Maquinas - m? 219,68 m? 219,68 m?
47° Pavimento lazer 03 - m? 453 21 m? 453,21 m?
52" ao 57° Pavimento Master 06 x 42ge8 e =2 620,14 m? - 08 x 43889 m2=2 620,14 m?
11% ao 51 Pavimento Tipo 41xaze8ami=17.904 29 n? -m?  |a1xazeesmi= 17 904,29 m?
10° Pavimento Diferenciado 436,69 m? 44 89 m? 481,58 m?
9° Pavimento lazer 02 - 374,45 m? 374,45 n?
8° Pavimento lazer 01 - m? 233553 m? 233553 m?
4° ap 7° Pavimentos de Garagem - 4x22158 mi=9.263 52 m? |sxzz1588 m=9.263,52 n?
3® Pavimento de Garagem - G1 - m? 1.570,43 m? 1.570,43 m?
2 Mezanino - m? 1.084 .27 m? 1.084,27 ¢
1?2 Terreo/Comércio/Acessos - m? 187364 m? 1.873,64 m?
Pavimento Subsolo - Esta. Plblico - GP - m? 2277 36 m? 2 277,36 n?
TOTAL 20.961,12 m? 20.086,63 m? 41,047.75 m?

O coeficiente de aproveitamento exercido, referente a area computavel ¢ igual a 7+ICON, estando de

acordo com o potencial construtivo do imével em que se assenta.

Tabela 3. Estatisticas e pardmetros urbanisticos

Area do Terreno Matricula n® 17342 / 15017 / 3116 / 1261/ 12028 / 95740 2 696,52 m?
Area Real do Terreno 2183678 m*
Zona de Ocupacdo ZACC-1-A
Uso Pretendido Wisto
Taxa de Ocupacéo Permitido Projeto

Embasamento 100 % 2 69652 m? 86,6 % 2 33553 m2nm?

Tarre 40 % 1.078,60 m? 17,8 % 481,58 n?

indice de Aproveitamento Permitido Projeto

Basico 350x 943782 m? 3,50 x 9.437 82 m?

Solo Criado | Certificado N° 1,50 % 404478 m? 1,50 x 4.044,78 m?

TPC Certificado N° 1,00 x 269652 m? 1,00 x 2.696,52 m?

ICAD Certificado N° 1,00 x 269652 m? 1,00 x 2.696,52 m?

ICON Certificado N° 40 % | 1072.00mx 4z pevtoz = 51.772,80 m? - 2.085 48 m?

TOTAL 7+I|CON 70.648,44m? 7 +ICON 20.961,12 n?

Numero Maximo de Unidades Permitido Projeto

QMA=AC/ K K=210 90 Unidades 90 Unidades

Gabarito Embasamento 9 Pav
Gabarito Torre 53 Pav.
Gabarito Total 62 Pav.
Namero de Unidades Comerciais no térreo 24 Und.
Namero de Unidades Residenciais na torre 90  Und.
Namero de Unidades Nédo Residenciais na torre 0 Und

O empreendimento inserira um total de 68 vagas para o estacionamento publico, 384 de vagas privativas

(residenciais) além de vagas condominiais: 04 PNE, 19 motocicletas e 1 carga/descarga (Tabela 4).
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Tabela 4. Vagas de estacionamento.
) . Projeto
Vagas de Veiculos Obrigatério - -
simples dupla tripla total
Total A: 1.694,81m? /25 = 68 vagas 49 08 -
Estac. de Uso | Veiculos PNE 2% = 1vaga 1 vaga 68
Publico Veiculos Idosos 5% = 2 vagas 2 vagas
Motocicletas 10% = 7 vagas 7 vagas
L N&o Residencial - - - - -
Privativas - -
Residencial 194 vagas 285 30 12
Veiculos PNE 2% =04 vagas 04 vagas (sendo 01 de uso comum) 384
Veiculos Idosos - -
Condominiais | Motocicletas 10% = 19 vagas 19 vagas
Carga/Descarga 1 vaga 1 vaga
Embarque/Desembarque - -

Para tornar mais clara a compreensio da composi¢do formal e funcional do empreendimento,

apresentam-se as plantas e os cortes da edificagdo com as respectivas descrigdes das caracterizagdes

arquitetonicas do projeto.

A proposta do empreendimento, com 52 pavimentos é composta por 01 torre residencial principal e um
embasamento constituido de salas comerciais, garagens e areas de lazer. A torre possui 44 pavimentos,
onde se organizam as unidades habitacionais, pavimentos técnicos e um heliponto. No pavimento térreo
(Figura 3), notam-se as salas de uso comercial, areas de servico dos condéminos, como o bicicletario,
servicos de praia, drea técnica, insuflamento, casa de bombas, central de gas e lixo; além dos acessos e

circulagoes (vertical e horizontal). O pavimento térreo é seccionado pela Rua 15 e, portanto, permite o

acesso de pedestres e oferece uma area de convivéncia local.

Ecolibra Engenharia, Projetos e Sustentabilidade LTDA.
Rua 904, n° 92, Balneario Camborit, SC, Brasil
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Figura 3. Caracterizagio do Pavimento Térreo.

O Mezanino (Figura 4) compreende o primeiro pavimento das salas comerciais - além da sala de

administragéo, sala business, lounge e circulagdo vertical e horizontal.
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HES - 27 PAVIMENTO MEZANINO - SETOR B

Figura 4. Caracterizagio do Pavimento Mezanino.

No pavimento acima do mezanino encontra-se o G1 (Figura 5). Conta com amplo espago de circulagdo

horizontal e acessos aos pavimentos superiores pela circulagéo vertical.
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Figura 5. Caracterizagio do Pavimento G1.

Os Pavimentos G2, G3 e G4 destina-se também ao uso de estacionamentos, repetidos pelos pavimentos 4,

5, € 6. O pavimento 7° também é destinado a garagem - G5 (Figura 6 e 7).

Figura 6. Caracterizagio do Pavimento garagem G2-G4.
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Figura 7. Caracterizagio do Pavimento G5 (pavimento 7°).

No 8 pavimento da edifica¢do, dispdem-se o Lazer 01 (Figura 8), destinado as areas de recreagdo do
empreendimento, contando com quadra esportiva, petcare, playground, espagos de lazer, cinema, quadra
de esportes, e convivéncia abertos, vasta area verde, sala de jogos, brinquedoteca, espago teen, cinema,
saldo de festas e espacos gourmet, quiosques e dreas de servicos como banheiros masculinos, femininos e
acessiveis. Seus acessos sdo oriundos do embasamento e também do acesso principal pela torre, circulagéo

vertical e horizontal.

Figura 8. Caracterizagio do Pavimento Lazer 01 (pavimento 8°).

No 9° pavimento esta disposto o Lazer 02 (Figura 9), caracterizado pelos limites da torre e contemplando

piscina adulto e infantil, academia, pilates, spa e sauna, além de espacos de vestidrio, lavabo e drea técnica.
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HIS - 87 PAVIMENTO - LAZER 02

O pavimento 10° possui o primeiro pavimento residencial composto por duas unidades residenciais, cada

qual com quatro suites, sendo diferenciado por possuir espago de terraco (Figura 10).

Figura 9. Caracterizag¢io do Pavimento Lazer 02.
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Figura 10. Caracterizag¢ao do Pavimento Tipo diferenciado — 10° pavimento

Do 11° ao 51° pavimento, compreendem-se os Pavimentos Tipo (Figura 10) da edificagdo. Cada

pavimento contara com 02 unidades habitacionais, compostas por 04 suites cada, sala de estar e sala de
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jantar, cozinha, banheiro de servi¢o, drea de servico e lavabo. Cada unidade contara com acessos oriundos
da escadaria e elevador de seguranca (eixo principal da edificagdo), além disso, ambas terdo acessos

individuais pelos elevadores sociais e contardo com hall social, cada.

-
=ty
S )

‘SN - PLAATA BAIKA FAVIMENTD) 11 40 517 FAVIMENTD - TRD of HID- FLANTA BAIXA FAVINENTD 117 A 51 FAYIMENTO - TIRD ob1

Figura 11. Caracterizagao do Pavimento 11° ao 51°. Fonte: (Base) Projeto Arquitetonico; (Graficagio) Ecolibra, 2018.

Os pavimentos superiores, do 52-57° pavimento verifica-se unidades diferenciadas, com unidades que
tomam todo o andar. Estas possuem quatro suites além de 2 dependéncias para empregados, além de

amplo espaco de circulacdo, e hidromassagem.
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Figura 12. Caracterizag¢do do Pavimento Tipo 02 (52° - 57° pavimentos).

Acima deste, localiza-se pavimento de lazer, composto por area de lazer, bar, além de piscina.

Figura 13. Pavimento lazer 03 - 58° pavimento
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Acima do lazer, encontra-se o pavimento destinado a Casa de Maquinas (Figura 12), cujos acessos
também sdo dados pela circulagio vertical e horizontal. Conta com espagos de servigo para as casas de

madquinas e terrago.

No ultimo pavimento estdo os reservatédrios. O acesso a estes ¢ dado pelas escadas do tipo marinheiro que
ligam ao pavimento da Casa de Maquinas. A configuracdo (Figura 14) respeita os limites da circulacio

principal vertical da edificagao.

Figura 14. Caracterizagio da cobertura e Reservatdrios (esquerda), Heliponto (direita).

2.3 Descricdo dos equipamentos disponiveis

O empreendimento possui para carros pela Rua 51 feito por portao eletronico. No eixo da torre existem 2
elevadores sociais e 2 de seguranca. Existe ainda elevador projetado no eixo da garagem, junto a sala de

estar junto ao calcaddo da Rua 11. Este elevador atende até o pavimento de garagem G5, pavimento 7°.

No térreo ha projetado bicicletirio de 76,9m? além de local para armazenamento de artigos de

praia/servico com 66,7m?, com acesso pelo passeio, préximo a saida pela Av. Atlantica.

2.3.1 Sistema hidrossanitario

A 4gua potavel sera armazenada em reservatorio superior (capacidade de 106.600 litros), sendo 25.000L
destinados para a Reserva Técnica de Incéndio. O abastecimento de agua sera feito pela concessionaria
EMASA. A entrada da 4gua da concessionaria no empreendimento sera inicialmente armazenada em

reservatdrio inferior e sera recalcada para o reservatorio superior (Figura 15 e Figura 16).
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Figura 15. Corte esquematico do reservatorio inferior
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Figura 16. Detalhe do reservatorio superior

O esgotamento sanitdrio serd destinado para a ETE do municipio administrada pela concessionaria
EMASA. As saidas serao feitas pela Rua 51, Av. Atlantica e Av. Central. O esgoto proveniente das
cozinhas apds passar por caixa de gordura, também ¢ destinado para a rede coletora de esgotos.

Com relagdo a drenagem pluvial, parte desta dgua segue para o sistema publico de drenagem da rua,
passando por caixa de areia. A outra parte é captada, tratada e armazenada para reuso interno do

empreendimento, a ser descrito a seguir.

2.3.1.1 Aproveitamento de dgua pluvial

Serdo aproveitadas somente as aguas pluviais coletadas em coberturas e telhados onde nao haja circulagio
de pessoas, veiculos ou de animais e que ndo sejam fabricadas com material téxico e/ou com pinturas a

base zinco, cromo e chumbo.

O aproveitamento das aguas pluviais sera para os seguintes usos: descargas em bacias sanitarias, irriga¢ao
de jardins ornamentais e gramados, lavagem de veiculos, limpeza de calgadas e ruas, lavagem de

contentores de lixo, espelhos d “agua.

O sistema conta com tanque de armazenamento com capacidade de 13.980L, possuindo um filtro de

tratamento da agua pluvial originaria da prumada (Figura 17).
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Figura 17. Esquema do sistema de reaproveitamento de dgua localizado no pavimento de Lazer 01
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Figura 18. Planta do sistema de captagio pluvial
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2.3.2 Lixeira

Com relagido a gestdo de residuos, o empreendimento conta com lixeira localizada com acesso pela Rua
51. Esta possui uma drea de 15,4m?, com piso impermeabilizado (Figura 19).
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Figura 19. Localizagio da lixeira no empreendimento

2.3.1 Revitaliza¢do do calcaddo existente e criacao de novo calcadao

O projeto do empreendimento em si representa uma compensa¢do ao municipio, devido a previsio de
revitalizacdo do cal¢addo de entorno do empreendimento além da criagdo de via (Rua 15) inserida no

mesmo contexto do calcadio, de acesso publico.

Estas areas de calcaddo sdao compostas por fachadas ativas com operagdes de gastronomia além de espago
para pedestres na cidade, porém estdo antigas, com materiais de baixa qualidade. Observa-se estruturas de
marquise em policarbonato bastante suja e deterioradas, aridez por falta de vegetagdo e a presenga de mau

cheiro em alguns trechos devido a gestdo inadequada de lixo e de ligagdes de esgotos sanitarios.

O piso encontra-se em estado deteriorado e desnivelado, falta unidade na iluminagdo: luminarias
obsoletas e postes robustos e cabeamento aéreo agressivos, mobilidrio urbano antigo e mau cuidado,

decks e fachadas mal cuidadas, e falta de ordenamento na comunicagio visual do local (Figura 20).
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Figura 20. Exemplo da paisagem urbana na Rua 11

Observa-se ainda problemas de acessibilidade de decks que também segmentam a drea, excesso de

comunicagdo visual, operagdes fechadas durante o dia (Figura 21).

Figura 21. Exemplo da paisagem urbana na Rua 15

Com relagio ao calgaddo da Av. Central este representa um dos espacos mais tradicionais para pedestres
no municipio. Recentemente passou por revitalizagdo com pavimentacdo, e arborizagdo que favorece o
conforto ambiental dos visitantes. No entanto, observa-se a presenca de pavimento deteriorado em alguns
trechos, postes robustos e cabeamento aéreo agressivos, mobilidrio urbano antigo e mau cuidado, falta de
ordenamento na comunicacéo visual, e floreiras com necessidade de melhorias de acabamento nas borda
(Figura 22).
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Figura 22. Vista para o calgadio da Av. Central

Nesse sentido, a proposta de revitalizacdo destas areas fundamenta-se nos conceitos de: Contemplacio,
Circulagdo, Gastronomia e Atividades ludicas. Exemplos de dreas que fundamentam o projeto de

revitalizagao com estas caracteristicas sdo observadas nas figuras abaixo.

Figura 23. Exemplos de espagos urbanos peatonais no contexto mundial
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Figura 24. Exemplo de espagos urbanos lidicos

A proposta de revitalizagdo visa melhorias nos seguintes aspectos:
Melhorar a Acessibilidade:

Retirar os decks e nivelar o piso onde é possivel

Nivelar o piso onde estd inclinado por acomoda¢io da base da pavimentag¢do
Renovar a pavimenta¢do com material de alta qualidade e boa caminhabilidade
Refazer o sistema de pisos tateis

Incluir diretorios em braile

o 0O O O O O

Incluir mobilidrio acessivel
Diversificar as atividades possiveis:
Melhorar os espagos de estar

e Incluir atividades ladicas

e Renovar a paisagem no espago publico:

e Melhorar a luminosidade, piso mais claro e mais limpo
e Retirar postes de concreto e fiagdo aérea

e Novas lumindrias com postes em metal preto.
Renovar a paisagem no espaco publico:

e Incluir mobilidrio com design contemporaneo
e Renovar a vegeta¢do onde ha e incluir novos pontos com vegetacdo

e Incluir arte, ou incentivar arte (self opportunity).

As figuras abaixo exemplificam estes conceitos, mesclando aspectos comercial e gastronémicos em

espagos publicos.
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Figura 27. Exemplos de espagos piblicos para pedestres com vocagio gastrondmica

A proposta de revitalizagdo integra elementos fixos com forma fluida e espaco para inser¢ao organica de

mobilidrio solto (Figura 29).
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Figura 28. Layout do cal¢addo, com destaque para as Ruas 15 ¢ Av. Central

Figura 29. Planta projetada do layout de revitalizagdo das vias adjacentes

A seguir sdo demonstrados os perfis projetados para as vias no entorno do empreendimento, como forma
de compensagdo e de valorizagdo dos iméveis e para aumentar a atratividade dos negécios a serem

instalados no local.
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Perfil Atual Perfil Proposto

Figura 30. Perfil projetado da revitalizagio para as vias peatonais
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Figura 31. Perspectiva Av. Central
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Figura 33. Layout do perfil proposto para a Rua 15
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Figura 35. Layout proposto para a Av. Central
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Figura 36. Perspectiva para a Av. Central
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2.3.2 Incentivo a atividades de gastronomia

As salas comerciais do empreendimento localizadas junto a Av. Atlantica visam ainda compatibilizar o
incentivo dado a atividades gastronomicas na zona ZACC-I-A estabelecido pelo Plano diretor. Esta drea
corresponde a local de elevado interesse turistico que potencializa o elevado fluxo de pessoas com uso

vocacionado para lazer e gastronomia.

O Art. 84 do Plano Diretor (Lei 2794/2008) estabelece que serd incentivada a constru¢io de drea destinada
a atividade de gastronomia na ZACC-I-A. Esta lei aplica-se aos terrenos com testada acima de 18m (e
com acesso para a via publica independente dos acessos privativos da edificagdo a edificagdo) que deverdo
destinar, no minimo, 30% da testada e 30% da profundidade média do lote no pavimento térreo

respeitado os demais indices urbanisticos limitada essa drea ao méximo de 1000m?>.

As edificagdes que adotarem o pavimento térreo para efeito de drea destinada a atividade de gastronomia
ao publico terdo direito ao beneficio da Outorga Onerosa (Solo Criado) de acordo com os indices
estabelecidos para a zona. E, portanto, as edificacbes que ndo destinarem a drea a atividade de
gastronomia ao publico ndo terdo direito a aquisicao da Outorga Onerosa (Solo Criado), e transferéncia

de potencial construtivo oriundo de operag¢do urbana consorciada.

2.4 Descricao das obras

A implantagdo do empreendimento envolvera uma série de aspectos inerentes a sua execucdo, desde a
preparagdo e organizagio do terreno a constru¢ao das estruturas e a racionalizagdo dos procedimentos de

modo a reduzir perdas e assegurar praticas sustentaveis na obra.

24.1 Adequacao Topografica do Canteiro

A movimenta¢do de terras proposta para a area de implantacio do empreendimento objetiva uma
adequada distribuicdo dos volumes dos materiais destinados a conformagao do terreno, das circula¢oes
internas do condominio e do subsolo, de acordo com o projeto, tendo como referéncia as informagoes dos

estudos geotécnicos e dos levantamentos topograficos.

Para a adequagdo do terreno para o recebimento das estruturas do empreendimento sera feito o
procedimento de rebaixamento do lengol freatico com a retirada de agua do terreno. Esta agdo podera
ocasionar alguns impactos, tais como o solapamento do solo, secagem de pogos artesianos nas
proximidades e eventuais problemas estruturais na vizinhanga. A possibilidade de ocorréncia destes
impactos deve ser prevista e suportada por um Estudo Hidrogeoldgico, um estudo geotécnico e
acompanhamento por profissionais habilitados. As a¢des no terreno, bem como os equipamentos
utilizados deverdo possuir licenca atualizada e seguir as normas correspondentes. Os projetos especificos,
em particular o Projeto de Terraplanagem devera utilizar de estratégias de seguranga, de modo a evitar ou

reduzir a propagacdo de impactos da movimentacio de terras para a vizinhanga.

2.4.2 Instalacao do Canteiro

Esta etapa compreende o conjunto de instalagdes dimensionadas para o apoio as obras, bem como a

organizacdo e disposic¢do destas para a funcionalidade dos processos.

Serdo instalados os sanitarios para atender, principalmente, a mio de obra, os escritérios onde serdo

desenvolvidas as atividades administrativas e técnicas, o refeitério para assegurar uma drea apropriada a
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refeicdo dos operarios, dreas especificas para estocagem de materiais, assim como as dreas para separagao
e destina¢éio e/ou reaproveitamento de residuos e equipamentos em geral, incluindo méquinas, veiculos,

equipamentos e demais unidades mdveis utilizadas na execugdo propriamente dita dos servigos e obras.

2.4.3 Locacdo da Obra

Apos criteriosa analise do projeto de implantacdo do empreendimento, procede-se a marcagao da obra,
observando a loca¢ao de médulos de construgéo, objetivando facilitar a chegada e utilizacdo dos materiais

e equipamentos ao local de trabalho, conseguindo a otimizacdo de tempo e produtividade das equipes.

244 Fundacgoes

A fundagio a ser utilizada levard em considera¢io o tipo de solo onde a obra sera executada, mediante as
avaliagdes técnicas prévias. A execu¢do da fundagdo propriamente dita, definida no projeto estrutural,

sera determinada em projeto especifico conforme as normas vigentes.

Esta etapa compreende a locacao das edificagdes e dos furos de sondagem, relatérios individuais das
sondagens, descri¢ao geotécnica do local, defini¢do das tipologias e dos projetos a serem utilizados, a
planta de cargas e o técnico responsavel, indica¢do do tipo de fundagdo para cada edificagio e seus

elementos estruturais, para entdo proceder com a execugao.

2.4.5 Estrutura

Concretizada a fundagdo para o empreendimento, procede-se com a execugdo das estruturas verticais
(pilares) e horizontais (vigas e lajes), respeitando as normas técnicas e defini¢des estabelecidas em projeto
especifico estrutural. A aplicagdo dos materiais serd supervisionada por equipe técnica, ndo sendo aceitas
divergéncias quanto a qualidades especificas e resisténcia dos materiais.

2.4.6 Vedacgoes

As vedagdes correspondem ao fechamento do edificio, a consolidagdo definitiva dos volumes e
compreendem os planos de paredes, planos de vidro ou outras tecnologias que assegurem a fun¢ao desta
etapa, que inclui questdes ndo apenas estruturais e de seguranga, como também de conforto térmico e

acustico, ventilagdo e insolagao.

2.4.7 Instalagoes

Para o completo funcionamento do empreendimento, sio executadas as instalacdes hidraulicas,
instalagdes sanitarias e as instalagdes elétricas, também definidas em projetos especificos que inclui o
Projeto Hidrossanitério, Projeto Elétrico e um terceiro que visa atender as normas de seguranca do Corpo

de Bombeiros de Santa Catarina, composto pelo Projeto Preventivo de Incéndio.

248 Acabamentos e Paisagismo

Finalizados os processos mais complexos, serdo aplicados os acabamentos, que incluem interven¢des em
paredes, forros, fachadas, coberturas e embasamentos. Da mesma forma sera aplicado um tratamento
paisagistico, considerando as areas descobertas previstas em projeto, visando a adequagdo harmonica com

o contexto urbano.
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2.5 Cronograma de implantacao
Estima-se que para a realizagdo das obras de implantagdo do empreendimento serdo necessarios 60 meses.

O cronograma detalhado da obra sera apresentado na fase de Licenca Ambiental de Instalaciao - LAIL

2.6 Levantamento planialtimétrico/topografico

O terreno possui condicao plana. Serd necessaria remocgao de solo para a criagdo de subsolo.

2.7 Levantamento florestal

O terreno ndo possui cobertura vegetal.

2.8 Terraplanagem

Sera necessaria a remogdo de solo para a implementagdo de subsolo. Considerando uma altura de 3,12m
do subsolo, em uma area de 2.163,678m?>, o volume de remogio ¢é de cerca de 6750m>. Os volumes de solo

destinados & bota-fora deverdo ser apresentados na fase de LAI do empreendimento.

2.9 Estimativas de demandas e producao de fatores impactantes

291 Consumo de agua

O consumo de dgua méximo estimado para o empreendimento é de cerca de 165,8m?, considerando a

porgao comercial, residencial e vagas de manuten¢éo/limpeza do empreendimento (Tabela 5).

Tabela 5. Consumo estimado de dgua potavel

Atividade Populagio Estimada | Consumo unitario Consumo de dgua
diario (m?)
Lojas 184 100L/pessoa 18,4
Torre Residencial 732 200L/pessoa 146,4
Manutenc;ao/hmpe.za - operagdo do 10 100L/pessoa 1.0
empreendimento
Total 165,8
292 Energia Elétrica

O fornecimento de energia elétrica ao empreendimento serd efetuado pela concessiondria CELESC.
Segundo Gehlen (2019), o consumo médio residencial é de cerca de 21,45 kWh/m?*/ano. Silva (2013)
realizou estimativas do consumo operacional dos edificios comerciais, apontando faixa de consumo entre
126,26 a 165,15 (kWh/m?/ano). Considerando a é4rea residencial e comercial, ter-se-ia um consumo de
cerca de 692.219,00kWh/ano, ou 23.073,97m?>.

2.9.3 Residuos solidos

29.3.1 Instalacdo

Na fase de instalacdo do empreendimento havera a geracédo de residuos da constru¢ao e demoli¢do (RCC

ou RCD) os quais necessitardo de destinacdo especifica de acordo com as classes dos materiais gerados.

Estes residuos deverdo ser gerenciados conforme o Projeto de Gerenciamento de Residuos da Construgao

Civil (PGRCC), que sera elaborado especificamente para o canteiro de obra em questdo e apontara

X Ecolibra Engenharia, Projetos e Sustentabilidade LTDA.
T Rua 904, n° 92, Balneario Camboril, SC, Brasil
I I bra P<contato@ecolibra.com.br ®+055 (47) 3367-0097

®http://www.ecolibra.com.br

\



Harmony of the Seas

Empreendimentos Imobiliarios

Spe. Ltda.

Estudo de Impacto de Vizinhanga - EIV

Harmony of the Seas

Centro

Balneario Camboriu

Pag.

40/222

diretrizes para o correto manejo de residuos. O PGRCC e demais atividades relacionadas encontram-se
regulamentadas por legislagdao federal, o Plano Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), e também por

legislagdo municipal.

Estes residuos oriundos pela construgio e demoligdo recebem classificagio conforme a Resolugdo
CONAMA 307/2002, a qual estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da

construgéo civil e define os materiais e classes:

e Classe A - sdo os residuos reutilizdveis ou reciclaveis como agregados, tais como: a) de
construgdo, demoli¢do, reformas e reparos de pavimentacido e de outras obras de infraestrutura,
inclusive solos provenientes de terraplanagem; b) de construcdo, demoli¢do, reformas e reparos
de edificagdes: componentes ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento etc.),
argamassa e concreto; ¢) de processo de fabricagdo e/ou demoli¢do de pegas pré-moldadas em
concreto (blocos, tubos, meio-fio, etc.) produzidas nos canteiros de obras;

e Classe B - sdo os residuos reciclaveis para outras destinagoes, tais como: plasticos, papel, papeldo,
metais, vidros, madeiras e gesso (redacdo atualizada pela Resolugdo CONAMA n° 431/11, a qual
retirou gesso da classe de residuos que nao foram desenvolvidas tecnologias para reciclagem);

e C(lasse C - sao os residuos para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias ou aplicagdes
economicamente vidveis que permitam a sua reciclagem ou recuperagdo (reda¢éo atualizada pela
Resolucio CONAMA n° 431/11);

e Classe D: sdo residuos perigosos oriundos do processo de construgéo, tais como tintas, solventes,
6leos e outros ou aqueles contaminados ou prejudiciais a saude oriundos de demoli¢des, reformas
e reparos de clinicas radioldgicas, instalacdes industriais e outros, bem como telhas e demais
objetos e materiais que contenham amianto ou outros produtos nocivos a saude. Redagdo dada
pela Resolu¢ago CONAMA n° 348/04, a qual alterou a Resolu¢ao 307/02 adicionando Amianto a
classe de residuos perigosos.

Segundo Projeto de Gerenciamento de Residuos Sélidos do empreendimento (Anexo B) sdo estimados a
geracdo de 830m® de residuos solidos da construgio civil, sendo 85% classe A, 10% classe B e 5% classe C
(Tabela 6). Segundo o documento a empresa responsavel pelo transporte ¢ a Terra Brasil Ltda. sediada em

Itapema e a area receptora dos residuos é feita pela CTRT SC Recibras, situada em Camboriu.

Cabe ressaltar que além da constru¢ao do empreendimento o terreno atual possui edificagdo que esta

sendo demolida e seus residuos também serdo destinados pelas empresas citadas.

Tabela 6. Estimativa da gera¢do de materiais relativos aos residuos de construgao civil.

Classe de residuo Residuos gerados Residuos gerados (%)
A 705 85%
B 83 10%
C 44 5%
D - -
Total 830 100%

Operagido

Na fase de operagdo do empreendimento, os residuos sélidos gerados possuem caracteristicas diferentes
quando comparados com a fase de instalacio da obra. Sdo caracterizados como residuos solidos

domésticos (RSD), e podem ser diferenciados de forma prévia como: Residuos ndo passiveis de
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reaproveitamento (Rejeitos) e Residuos reciclaveis. Estes ultimos sdo separados, principalmente, em

plastico, vidro, metal e papel.

A partir do Plano Municipal de Saneamento Béasico de Balneario Camborit (SOTEPA, 2012), obteve-se
uma geracdo didria de residuos per capita no municipio de Balneario Camborid, de 1,06 kg/hab.dia™, que

possibilitou a elaboragdo da Tabela 66, a qual demonstra o total de geracio didria, e ao fim de um més.

Tabela 7. Estimativa da geragdo de residuos sélidos nas atividades do empreendimento, tendo em base a populagio
flutuante do empreendimento.

Populagio Geragao
Cendrio Populagao Indice Unidade Total Dia (kg) Total Més (kg)
Longa permanéncia 732 1,06 Kg.pessoa.dia™ 7759 23.277
média Permanéncia (lojas) 184 50% de 1,06 Kg.pessoa.dia™ 97,5 2.925
?I:jifggz?ema 10 50% de 1,06 | Kg.pessoa.dia’ 5,3 159
Total 878,7 26.361

2.9.1 Efluentes liquidos

Instalagio

Durante a fase de instalagdo do empreendimento serdo gerados Efluentes Sanitarios pelos trabalhadores
no canteiro de obras. Considerando o numero total de 100 funciondrios, e geracdo estimada de

701/hab/dia o volume maximo pode atingir 7m? de esgotos por dia.

Para o tratamento dos efluentes sanitarios na fase de instalacdo serd adotado banheiros quimicos, que

deverdo ser contratados de empresa com licengas ambientais vigentes de coleta e tratamento de efluentes.
Operagao

Considerando a operagdo do empreendimento, a geracao de efluentes sanitarios serd destinada ao sistema
publico de tratamento, com a viabilidade de atendimento e tratamento previamente expedida pela
concessiondria de abastecimento de dgua, coleta e tratamento de esgoto (EMASA). Para o calculo de
previsao da geracdo de efluentes liquidos, correspondente também ao consumo de agua, foram adotados

os seguintes parametros (Tabela 8).
Tabela 8. Geragio de Efluentes Liquidos Estimada

Populagio  Contribuigiao
(N) (L/hab.dia)

Esgoto
(L/dia)

Descrigio Contribuintes

Média Permanéncia (Lojas/Comercial) 184+10 50 9.700 9,7

Longa Permanéncia - Em Operagio 732 160 117.120 117,12

Total - 126.820 126,8
2.9.2 Qualidade do ar e producao de ruidos

Emissoes atmosféricas sio aquelas substancias em forma de particulas, gases e aerossois que se formam
como subprodutos dos processos de combustio ou das transformacdes de matéria-prima que, quando
lancadas a atmosfera em concentragdes superiores a capacidade do meio ambiente em absorvé-las,
causam alteracdes na qualidade do ar. Os poluentes podem ser liquidos, gasosos ou sélidos e serem

provenientes de fontes naturais ou da atividade humana.
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De acordo com a Resolu¢ado CONAMA Ne° 491/218 sdo padrdes de qualidade do ar as concentragdes de
poluentes atmosféricos que, ultrapassadas poderdo afetar a saude, a seguranca e o bem-estar da populagio,

bem como ocasionar danos a flora e a fauna, aos materiais e a0 meio ambiente em geral.

Dentro do setor da construcdo civil, os canteiros de obras sdo causadores de diversos impactos ambientais
relacionados ao grande consumo de recursos e a grande geragio de polui¢des e incomodos que afetam
toda sociedade. Dentre estas polui¢des, estd a emissdo de material particulado na atmosfera, responsavel
por uma série de problemas respiratérios e cardiacos, danos a flora e & fauna, incdbmodos a vizinhanga,
danos ao solo, a dgua e a qualidade do ar, entre outros aspectos. Em vdrios paises, os canteiros de obras

sao reconhecidos como uma das principais fontes de polui¢do por particulas.

Durante a fase de instalagdo do empreendimento as interferéncias nas emissdes atmosféricas estdo
basicamente atreladas ao processo de construgio civil, por conta do material particulado liberado durante
a movimenta¢io do solo, e emissdes geradas pelos escapamentos das maquinas e caminhdes

movimentando-se no local.

Entre os principais agentes contaminantes observados no empreendimento estd a suspensdo de poeira,
que aumenta durante periodos de pouca chuva e de velocidade do vento acentuada.

Além disso, dependendo da magnitude da obra, hd uma mobilizagao substancial de veiculos, tanto dos
trabalhadores da obra, como maquinario utilizado nas obras, que acarreta a emissdo de contaminantes
atmosféricos, principalmente: fumaga, SO,, NOx e CO..

Dentro deste contexto, o papel da empresa construtora é de grande relevancia para a diminui¢ao dos
impactos ambientais da construgao civil, seja pela a atuagio direta nos aspectos ambientais do canteiro de
obras, seja pela exigéncia a seus fornecedores e parceiros.

No que diz respeito a suspensdo de poeira, com a inicializagdo das obras é possivel que exista pontos com

solo exposto, e com a movimenta¢io de veiculos, podera ocorrer a formagéo e dispersio de poeira.

No que diz respeito as emissdes atmosféricas, durante a fase de operagio do empreendimento, estas
estardo limitadas praticamente de acordo com o nimero de habitantes e veiculos utilizados por estes. A

sintese dos principais impactos relacionados ao empreendimento ¢ apresentada na Tabela 9.

Com relagdo ao ruido, a fase de obras possui os maiores agravantes potenciais de polui¢ido sonora devido a
diversos sdo os equipamentos que geram ruidos, que varia conforme a fase de obras, tanto em intensidade

como em durag¢ao, que sdo descritos pela Tabela 9.

Tabela 9. Principais impactos relacionados com a alteragio da qualidade do ar e ruido

Fase do
. Impacto Causa
empreendimento
e Emissdo de fumaca e gases: e Presenca de veiculos com motor de
Emissa Instalacdo CO;, NOy, SO, entre outros. combustio e sua movimentagio pelo
missao
- ¢ Emisséo de poeira terreno
atmosférica o .
Operacio e Emissio de fumaca e gases: o Presenca de veiculos com motor de
pera CO», NOy, SO, entre outros combustao
e Presenga de veiculos pesados com motor
, de combustio e sua movimentacao pelo

Ruidos Instalagédo e Emissdo de ruido saop

terreno
e Serras, equipamentos de perfuracéo,
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marteladas, lixadeiras, betoneiras,
compreensoes, etc.

e Circulagio e veiculos e pequeno porte,
manuteng¢des na estrutura, furadeiras,
aspirador de po, sistema de refrigeragao,
etc.

Operagao

2.10 Estudo de insolacdao e sombreamento

O método abordado realizou a andlise/previsdo em quatro momentos distintos durante o ano (Tabela 10),
sendo eles o solsticio de verdo, de inverno e os equindcios referentes a primavera ou outono. Em cada
momento foram simulados cendrios temporais, do inicio do dia ao fim da tarde, sendo averiguados em

hora em hora.

Tabela 10. Momentos de estudo, datas e horario da presenga inicial e final de luz

Solsticio de Inverno 20/06/2020 07:03 17:29
Equindcios (Outono/Primavera) 20/03/2020 - 23/09/2020 06:18 - 06:02 18:25 - 18:11
Solsticio de Verao 21/12/2020 05:18 19:08

Espera-se encontrar maiores projecdes de sombras do empreendimento durante o inverno, pois o Sol
forma um angulo mais agudo em relagdo ao horizonte terrestre. A medida que a inclinagio se torna mais

branda, o sombreamento diminui, até chegar ao momento minimo, no verao.

Optou-se por trés momentos distintos para fins de estudo, para ilustrar diferentes inclina¢oes solares em
relacao a Terra, compatibilizando assim as incidéncias de sombra ocasionadas pelo empreendimento,

seguindo os pressupostos conforme mostra a carta solar de Balneario Camborit (Figura 39).

Latitude : -26.99 N —_— ﬁc
Transferidor : 0.00

\ / i : I i
Ny s j J_ﬁ

Figura 39. Carta solar da cidade de Balnedrio Camboria conforme latitude. (Fonte: Software Sol-AR, 2020).

Durante o verdo o impacto do sombreamento ¢ menor devido a menor angulagdo do sol em relagdo a
superficie do municipio. Pela manha a sombra atinge cerca de 180 metros as 9h e ao meio dia, esta
restringe-se ao terreno do empreendimento. No entanto, devido a presenca de outras edificagdes a sombra
projetada pelo empreendimento ¢ barrada na quadra vizinha, atingindo principalmente dois

empreendimentos. Aproximadamente as 14h atinge a praia, a encobrindo até as 15h (Figura 40).
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Figura 40. Sombreamento da edificagdo durante o verdo

O periodo de inverno a condi¢do do sombreamento representa o periodo mais critico devido a menor
incidéncia da luminosidade solar. Pela manha, as 9h, forma-se, em tese, uma sombra com cerca de 500
metros em relagdo ao interior do municipio. No entanto, a sombra projetada pelo empreendimento atinge
empreendimento no mesmo alinhamento do Harmony of the Seas o que reduz a formagao de sombra ao
interior do municipio. Entre as 10h e 15h a sombra do empreendimento atinge edifica¢bes localizadas n a
regido da Av. Central que bloqueiam a sombra; e a partir das 15h atinge edificagdes na Av. Atlantica que

bloqueiam a sombra projetada, ndo atingindo a praia diretamente (Figura 41).
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Figura 41. Sombreamento da edificagio durante o inverno

Com relagdo ao solsticio de primavera, no come¢o da manhd o empreendimento possui uma sombra
projetada de 277 metros que atinge diversas na Rua 51 e Av. Brasil. Préximo ao meio dia, a sombra
concentra-se sobre o embasamento do empreendimento e a tarde atinge empreendimento vizinhos e e

junto a Av. Atlantica. A sombra atinge a praia a partir das 16h30 (Figura 42).
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Durante o solsticio de outono, as 9h a sombra projetada atinge cerca de 245m sendo bloqueada por
edificacdes junto a regiao da Rua 951 e Av. Brasil. Proximo ao meio dia a sombra passa a atingir o
embasamento do prédio e edificagdes vizinhas ao sul. Durante a tarde até cerca de 15h30 a sobra

projetada sobre edificagdes vizinhas na Av. Central e Atlantica. A partir desse horario a sombra

projetada na praia diretamente (Figura 43).
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Figura 42. Sombreamento da edificagio durante o solsticio de primavera
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Figura 43. Previsio do sombreamento da edificagio durante o solsticio de outono

A partir da analise foi possivel concluir que o bloqueio da ilumina¢do natural no municipio é uma
consequéncia natural dado o modelo de desenvolvimento adotado pelo plano diretor do municipio. O
adensamento vertical de edificagdes apesar de gerar beneficios (redugdo de deslocamento médio dos
residentes devido a densidade, cria novas oportunidades para negdcios da construcéo civil, otimiza o uso
do territorio, potencializa a dindmica econdmica, criando dreas de uso misto) também gera externalidades
como éareas mais densas de sombreamento. Um dos principais problemas a ser mencionado pelo modelo
de desenvolvimento vertical do municipio ndo consiste em si nas torres (arranha-céu) (Trevor, 2004;
Montgomery, 2013), porém nos embasamentos criados que formam paredes continuas sem espacamentos
entre edificagdes, minimizando luminosidade junto os pavimentos inferiores de edificagdes, das cal¢adas,

afetando a ventilacio e a estética urbana.
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2.11 Estudo de ventilacao

Segundo dados da Estagdo Meteorolégica de Itajai, municipio vizinho ao territério alvo de estudo,
fornecidos pela EPAGRI, com atualiza¢dao em 31 de dezembro do ano de 2009, e medi¢oes de 20 anos, os
ventos predominantes e secundarios e suas respectivas velocidades médias na regido que abrange também

o municipio de Balnedrio Camboriti podem ser conferidas na Tabela 11.

Tabela 11. Ventos predominantes e as respectivas velocidades referentes a um periodo de 20 anos de medigoes. Fonte:

EPAGRI.

Meses Velocidade do Vento (Km/h) Vento Predominante  Vento Secundério
Janeiro 7,56 NE SW
Fevereiro 6,48 SW NE
Marco 6,48 SW NE
Abril 6,12 SW NE
Maio 6,12 SW NE
Junho 5,76 SW NE
Julho 5,76 SW NE
Agosto 6,12 NE SW
Setembro 6,84 NE SwW
Outubro 7,20 NE SW
Novembro 7,56 NE SE
Dezembro 7,20 NE N

Observa-se para regido um predominio do vento Nordeste durante o verdo e do vento sudoeste no
inverno (Figura 44). Durante o verdo a velocidade média dos ventos é maior do que durante o inverno,

contudo, os ventos possuem uma velocidade relativamente baixa.

Para a relagdo vento/conforto, de maneira geral, pode-se identificar o vento nordeste como aproveitével
para ventilacdo, mesmo nas médias baixas de velocidade encontradas. O vento sudoeste é considerado

como o vento frio a ser barrado no inverno.

Segundo Mazon et al., (2006) uma circula¢do natural de ar adequada, dentro de um ambiente construido,
além de auxiliar na diminui¢do do gradiente térmico, contribui para a renovagido do ar interno (remogio
dos poluentes do ar). O vento pode trazer a sensac¢do de frescor, mas também de desconforto & medida
que se torna mais forte do que a necessidade do homem de eliminagio de calor. Pode ainda, dependendo
de sua intensidade, causar grandes transtornos como, por exemplo, a destrui¢do de residéncias, problemas
em redes de energia, queda de drvores e postes de energia quando em situagdes extremas, que por vezes

ocorrem no estado de Santa Catarina.
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Figura 44. Ventos primarios (predominantes) e secundarios. Fonte: EPAGRI. Imagem: Google.

Através da Erro! Fonte de referéncia nao encontrada. e Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada., é po
ssivel observar que ambos os ventos, nordeste e sudoeste, sofrem desvios quando se chocam com o
volume do empreendimento. No entanto, devido ao posicionamento do sistema viario, o desvio é
pequeno contribuindo pouco para a criagdo e expressivas zonas de pressao negativa/positiva ou e zonas de
turbuléncia. O comportamento de ambos se d4 de modo bastante similar, ja que seguem basicamente o

mesmo eixo, apenas com sentidos diferentes.

Com relagdo aos ventos de Nordeste observa-se que devido ao bloqueio de volumes da torre do
empreendimento e do localizado aos fundos, ocorrerdo areas de turbuléncia e de pressao negativa devido
ao bloqueio do fluxo direto do vento, sendo as dreas mais afetadas. No entanto devido a distncia entre as

torres, o impacto ndo sera significativo ao ponto de comprometer a salubridade local (Figura 45).
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Figura 45. Avaliagio das condigoes de ventilagio para ventos de NE
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Ventos provenientes de Sudoeste encontram mais barreiras para a circulagdo devido a quantidade de
empreendimentos nesta dire¢do. Estima-se que as varia¢cdes de pressdo e de turbuléncia sejam menores

que ventos do sentido oposto (Figura 46).

Figura 46. Avaliagdo das condigoes de ventos para centos de SO

2.12 Sistema viario do empreendimento

Os acessos a0 empreendimento sdo realizados pelas fachadas para a Rua 11, Av. Atlantica, Rua 51 e
passeio entre a Av. Atlantica e Rua 11. O acesso a carros, no entanto, é feito exclusivamente pela Rua 51,

fornecendo acesso aos pavimentos de garagem (Figura 47).

O acesso ao portdo da garagem possui espago para o acuimulo de um veiculo em entrada, o que permite

ndo obstruir a via, assim como a calcada.

-
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Figura 47. Acessos ao empreendimento

2121 Padrao de viagens e acesso ao futuro empreendimento

O empreendimento localiza-se junto a Av. Atlantica e préximo a Av. Brasil, duas importantes vias
arteriais e coletoras do municipio, dessa forma, obrigatoriamente, os veiculos deverdo ter passagem por
estas vias, tanto para entrada, ou para a saida do empreendimento. A fachada da edificagdo residencial
encontra-se em frente a Av. Atlantica, onde estd localizado o acesso ao empreendimento por pedestres. O
acesso de entrada e saida de veiculos de moradores ocorre pela Rua 51 sentido Av. Brasil para Av.
Atlantica, que por se tratar de uma via local, com menor fluxo de veiculos em relagdo as vias préximas,
passa a ser uma escolha positiva, contribuindo para a mitigacdo de impactos incidentes de trafego (Figura
48).
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Figura 48. Acessos de entrada ao empreendimento

Em relagiao a saida do empreendimento, por ocorrer junto a Rua 51 que possui sentido Unico a Av.
Atlantica, ndo existem rotas alternativas aos moradores, havendo obrigatoriamente aumento do fluxo de

veiculos na Av. Atlantica.

Os principais locais que poderao sofrer impactos decorrentes do aumento da circulagdo de veiculos do
empreendimento, sobretudo na fase de operagdo sdo os cruzamentos das Ruas do empreendimento,

Avenida Brasil com a Av. Alvin Bauer e a Rua 51 com a Avenida Atlantica.

2.12.2 Geracao de viagens e Impactos no transporte publico e no trafego urbano

Para a estimativa da geraciao de viagens, foi considerando um cendrio critico: 100% das unidades
habitacionais, tendo por referéncia taxas de viagens 2 viagens/dia, 2 veiculos/domicilio, e considerando-se

que 80% destes domicilios realizam viagens por dia.

Para a parte comercial do empreendimento foi estimado que cerca de 90% da populacio (90% de 184
pessoas/dia) deslocam-se até as lojas de carros, em quatro viagens/dia. Somando-se a parcela de viagens

em decorréncia do uso residencial e comercial estima-se a geragdo de 951 viagens diarias.

Tabela 12. Caracterizagio do cendrio futuro.

Tipologia do empreendimento Viagens Didrias
Comercial 663
Residencial 288
100% dos domicilios e 90% de comércios 951
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Parte das viagens geradas pelo empreendimento possui potencial para ocorrerem utilizando-se de
transporte coletivo. A divisio dos modos de transporte no municipio demonstrado pelo Diagnostico do
Plano de Mobilidade de Balneario Camborit é de 42% automoéveis, 29% a pé, 11% bicicleta, 9%

motocicleta, 7% 6nibus e 2% outros.

Dessa forma, considerando uma geragio e viagens de 951 viagens didrias, pode inferir-se a geracdo 66
viagens de transporte publico diariamente. Considerando que cerca de 10% das viagens ocorrem em
horério de pico, estima-se acréscimo de 7 viagens na hora-pico. Considerando a alocagdo destas viagens
devido os diferentes locais de moradia, pode-se inferir que a demanda em um tnico 6nibus em horério e
pico deve ser menor que 10 passageiros o que ndo deve sobrecarregar o transporte, haja visto a
subutilizagdo deste no municipio (PMBC, 2014, 2018). Portanto, o impacto sobre o transporte coletivo,
considerando hipdtese de uso deste, pode ser considerado positivo, reduzindo a dependéncia de carros e
passando a contribuir para o financiamento do transporte, visando futuros investimentos e melhoria nos

Servicos.

2.13Uso racional de infraestrutura/ aspectos voltados para a
sustentabilidade

O empreendimento, além de regularidade frente as condi¢gdes de saneamento, possui aspectos
relacionados ao aproveitamento de dgua da chuva, espago para bicicletdrio. Além disso sua arquitetura
favorece o deslocamento a pé, localizado em 4rea densa e com acesso imediato a diversos servigos,
comércios e lazer, além de aproveitar as fachadas para diversas vias, para utilizar por¢do peatonal da
cidade.

2.14 Geracao de emprego
Com relagdo a gera¢do de empregos e mado de obra, serdo gerados aproximadamente 100 postos de

trabalho para a implantacdo do empreendimento.

Para a fase de operagdo estima-se a geracio de 10 postos diretos de emprego referente a porteiros,

limpeza, manutengdo. Além disso, serdo criados empregos nas lojas e empregos indiretos.

2.15 Valor de investimentos

O CUB referente ao més de fevereiro é de R$1.943,43/m?> A 4rea construida total do empreendimento é
de 41.047,75m?, e, portanto, o valor de investimento projeta é de R$ 79.773.428,78.

Ecolibra Engenharia, Projetos e Sustentabilidade LTDA.
. Rua 904, n° 92, Balneario Camboril, SC, Brasil
I I bra P<contato@ecolibra.com.br ®+055 (47) 3367-0097
®http://www.ecolibra.com.br



Harmony of the Seas Estudo de Impacto de Vizinhanca - EIV Centro Pag
Empreendimentos Imobiliarios 54/22'2
Spe. Ltda. Harmony of the Seas Balneario Camborit

3 CARACTERIZAGAO DA VIZINHANGCA

3.1 Delimitacdo da area de vizinhanca

Serdo consideradas trés diferentes escalas ou niveis de abordagem para a caracteriza¢do dos impactos
sobre a 4area de vizinhanca: Area Diretamente Afetada (ADA); Area de Vizinhanca Direta (AVD) e Area
de Vizinhanga Imediata (AVI).

A ADA compreende o terreno. A Area de Vizinhanca Direta (AVD) é entendida como aquela sujeita aos
impactos diretos da instalagio e opera¢io do empreendimento. Sua delimitacio deu-se em razdo das
caracteristicas sociais, economicas, fisicas e bioldgicas do local e das suas particularidades, especialmente
no que se refere ao sistema viario, sendo definida ao norte e leste pela Av. Atlantica e Av. Alvin Bauer, a

oeste a Av. Central, e ao sul as ruas 900 e 1400.

Como Area de Vizinhanga Indireta (AVI) ampliou-se a drea para demais vias principais préximas a AVD,
onde sdo estimados impactos indiretos, principalmente relacionados ao meio socioecondmico e
infraestrutura urbana, sendo delimitadas, a leste a Av. Atlantica, ao norte a Rua 1101, a oeste a Av. do
Estado e ao sul a Terceira Avenida e a Rua 2000, de acordo com a Figura 49.
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Figura 49. Areas de vizinhanga do empreendimento

3.2 Aspectos historicos de vizinhanca

Os principais aspectos histdricos e culturais do municipio localizam-se principalmente no Bairro da Barra

(onde iniciou-se o municipio), além de registros arqueologicos presentes na localidade de Laranjeiras.
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Na localidade onde atualmente é o Centro do Municipio, comegam a surgir as primeiras casas a partir do
ano de 1926, estas, com caracteristicas de veraneio, no centro da praia, pertencentes a moradores de
Blumenau, surgindo também, em 1928, o primeiro hotel e, seis anos apos, o segundo empreendimento
hoteleiro (IBGE, 2015).

Os alemaes do Vale de Itajai trouxeram para a cidade o hébito de ir & praia como lazer onde, até entdo, o
banho de mar s6 era conhecido como tratamento medicinal ou pesca. Durante a Segunda Guerra Mundial
(1939 - 1945), os alemdes mantiveram-se afastados de nossa praia para nao serem hostilizados, e o
exército brasileiro usou os hotéis e as moradias da praia como observatdrios da costa brasileira. Com o

fim do conflito, reiniciou-se o fluxo turistico (IBGE, 2015).

Mas, foi na década de 60 que a atividade turistica tomou impulso, colocando a cidade como grande centro
turistico brasileiro. Em 1959, foi elevada a Distrito e, em 1964, foi criado o municipio de Balneario
Camborit, emancipando-se de Camborit (IBGE, 2015). A Figura abaixo mostra fotografica histérica com

vista para a Praia Central de Balneario Camboriu.
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Figura 50. Fotografia histérica da Praia Central de Balneario Camborid na década de 1950. Fonte:
http://wp.clicrbs.com.br/itajai/2011/02/05/baneario-camboriu-uma-cidade-vertical/

3.3 Diagnodstico Ambiental

3.3.1 Geologia

A regido do litoral catarinense é composta pelos dominios morfoestruturais de depdsitos sedimentares das
planicies costeiras e por embasamentos em estilos diversos das serras leste catarinenses, estes
embasamentos possuem formac¢do variando entre a Era Paleozodica a Era Proterozodica. A Figura 51

apresenta as grandes unidades geomorfoldgicas do estado de Santa Catarina.
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Figura 51. Unidades Geomorfoldgicas de Santa Catarina. Fonte: Santa Catarina, 1986.

Se tratando da estrutura geoldgica da area de influéncia do empreendimento, existe o predominio de

ambientes marinhos costeiros com sedimentos arenosos devido & proximidade com o oceano e as dunas

moveis (Figura 52).
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Figura 52. Unidades geoldgicas do municipio de Balneario Camboriu.

3.3.2 Hipsometria

A hipsometria diz respeito as medidas altimétricas do relevo de uma regido apresentadas em forma de

mapeamento. A importincia de mapas hipsométricos é que eles podem ser usados frequentemente como

mapas-base, sendo ainda possivel distinguir detalhes de relagdes fisicas e culturais, pois contém

informacoes sobre as fisionomias do relevo e elevagao do terreno.

O mapeamento hipsométrico foi feito a partir das curvas de nivel do levantamento aerofotogramétrico

realizado pela prefeitura de Balnedrio Camboriti em 2006. O municipio ¢ limitado ao norte e ao sul por

morrarias com cotas proximas a até 385 m, nas porgdes leste possuem cotas baixas por fazer limite com o

oceano atlantico. No interior do municipio predominam cotas entre 0 e 21 m, correspondentes as

planicies costeiras e aluvionares do Rio Camborit. O empreendimento se encontra em cotas inferiores a 3

metros, assim como grande parte da drea urbana e da area de influéncia do empreendimento (Figura 53).

No terreno onde serdo executadas as obras do empreendimento as declividades predominantes ficam 0%

a 3% considerado relevo plano, ndo havendo necessidade de grandes conformagdes, conforme a Figura

54.
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Figura 53. Hipsometria da drea de influéncia do empreendimento.
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3.3.3 Recursos hidricos

Santa Catarina possui diversos rios que drenam seu territério, os quais integram trés grandes regides
hidrograficas brasileiras de acordo com a resolugdo do Conselho Nacional de Recursos Hidricos CNRH
32/2003, sendo elas a Regido Hidrografica do Parand, a Regido Hidrografica do Uruguai e a Regido

Hidrografica do Atlantico Sul, sendo nesta ultima onde se encontra toda regido costeira catarinense.

O principal divisor de aguas da rede hidrografica catarinense ¢ a Serra Geral, formando dois sistemas
independentes no Estado: o sistema integrado da Vertente do Interior que compreende 11 bacias; e o
sistema da Vertente Atlantica formado por 12 bacias isoladas que desdguam diretamente no Oceano
Atlantico (SANTA CATARINA, 2005).

Para efeito de gerenciamento o Estado de Santa Catarina foi dividido em 10 Regides Hidrograficas (RH),
onde o municipio de Balnedrio Camboriti e consequentemente o empreendimento, encontram-se
inseridos na Regido Hidrogréafica do Vale do Itajai (RH 7) pertencente a Vertente Atlantica. Inserido na
RH 7 por sua vez o empreendimento se encontra mais precisamente na area de drenagem da Bacia

Hidrografica do Rio Camboriu (Figura 55).
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Figura 55. Bacia hidrografica do Rio Camborid.

Geograficamente, a Bacia do Rio Camborit é um conjunto hidrico intermunicipal pertencente a dois
municipios, onde ambos tém direitos sobre a agua. A bacia é composta por um complexo hidrolégico
onde os rios Gavido, Brago, Canos, Ribeirdo do Salto, Ribeirio dos Macacos e Pequeno formam a
principal rede de drenagem da bacia. A bacia drena uma 4rea de 200 km? e tem uma extensio de 40 km.

Os parametros de caracterizagao fisica da Bacia do Rio Camborid sdo apresentados na Tabela 13.
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Tabela 13. Caracteristicas fisicas da bacia do Rio Camboria (EPAGRI, 1999).

Parametro Atributo

Area de drenagem (a) 199,8Km*
Perimetro da Microbacia (P) 94,9 Km
Coeficiente de compacidade (Kc) 1,797
Comprimento axial da microbacia (La) 26,4 km
Fator de forma (Kf) 0,3
Ordem da microbacia 52
Comprimento do rio principal (L) 33,8 Km
Comprimento total dos cursos d’dgua (Lt) 643,9 Km
Densidade de drenagem (dd) 3,22 Km/Km?®
Extensdo média do escoamento superficial (I) 0,077 Km
Distancia mais curta entre nascente e foz(D) 25,7 km
Indice de sinuosidade do curso ddgua (is) 26,03%
Declividade média (X) 25,45%
Altitude Maxima (H) 735 metros
Altitude média (Hm) 163 metros
Altitude Minima (Ho) 0 metros
Tempo de concentragio (Tc) 10 horas

Desde a emancipa¢do do municipio de Balnedrio Camborit, de Camborit, ocorreu um acelerado
processo de crescimento populacional na drea urbana da Bacia hidrografica do Rio Camborit. Isto,
associado a uma falta de planejamento e infraestrutura, possui atualmente diversos problemas de ordem
ambiental e socioecondmica, tais como problemas de drenagem urbana, auséncia de mata ciliar e
problemas crénicos de contaminagao por esgotos sanitarios. Na drea rural da bacia o crescimento é mais
progressivo, todavia a conflitos de disponibilidade e qualidade de dgua principalmente em decorréncia de
uso agricolas e urbanos. Neste contexto, Urban (2003) definiu a qualidade ambiental da bacia hidrografica
como razoavel, considerando os parametros fisico-quimicos, o estado da mata ciliar, e as condigdes

hidrolégicas locais.

Também, ha registros de enchentes que ocorrem nas zonas mais baixas com chuvas intensas. Entretanto o
coeficiente fator de forma (Kf), quando baixo indica uma bacia alongada e néo circular, configurando a
baixa probabilidade a enchentes. Contudo nestas, as areas com declividade superior a 40 metros requerem
medidas intensas de controle de erosio. Assim podendo concluir que a bacia do Rio Camborit ndo é
susceptivel a enchentes pelo seu formato, porém a grande impermeabilizagio solo na regido do

empreendimento e a influéncia da maré podem acarretar em eventos de inundagao.

Conforme a observado na Figura 56, dentro das édreas de influéncia do empreendimento nao foram

identificados cursos d’agua.
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O Rio Camborit, distante a mais de 2,3 km do empreendimento, por se tratar do unico manancial, o ¢é de

grande importincia para o desenvolvimento das cidades de Camborit e balnedrio Camborid, as quais

dependem do aporte de agua deste rio e seus tributirios para o desenvolvimento agropecudrio,

socioeconomico e abastecimento da populagio, onde ja sido vistos nos ultimos anos conflito na utilizagéo

deste manancial, principalmente em periodo de veraneio onde o consumo de agua pela populagio

flutuante é muito superior ao restante do ano.

3.3.4 Caracterizacio biolégica

A area onde se pretende instalar o empreendimento encontra-se com a paisagem natural descaracterizada,

sendo que no local existem edificagdes, com comércios, hotelaria e casa de entretenimentos. O solo

encontra-se impermeabilizado pela presenca de calcadas e ruas, sem a presenga de remanescentes

florestais, onde os exemplares da flora registrados foram plantados para fins paisagisticos (Figura 57).
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Figura 57. Local onde se pretende instalar o empreendimento.

O entorno é caracterizado pela presenga do Calgaddo e pela Praga Tamandaré, dreas turisticas do
municipio, desta forma, existe grande quantidade de comércios, restaurantes, hotéis, bares e residéncias
(Figura 58).

2771072017, 10%2

Figura 58. Entorno do empreendimento, Calgadio e Praga Tamandaré, respectivamente.

No local do empreendimento foi possivel observar dois pequenos jardins, com o solo coberto por
gramineas do género Zoysia sp. e algumas espécies paisagisticas como Clusia sp., Eugenia uniflora,
Dracena tricolor, Hamelia sp., algumas bromliaceaes e uma Palmeira ndo identificada (Figura 59). As
espécies Zoysia sp. e Dracena tricolor, sio consideradas exoticas, porém ja se adaptaram bem a nossa
regido, sendo amplamente utilizadas.

(- :

Figura 59. Pequenos jardins na lateral e porgio frontal da drea de estudo.
As calcadas também apresentaram vegetacdo arborea e herbacea, sendo as espécies arboreas exdticas

Terminalia catappa e Cocos nucifera as mais frequentes, também foram registradas as espécies

Tibouchina sp., Ficus sp., Philodendron sp.. Nos jardins da Praca Tamandaré e no Calgaddao também

—
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foram observadas espécies paisagisticas como Salvia splendens, Impatiens walleriana e Chlorophytum

comosum (Figura 60).

Figura 60. Espécies arbdreas e herbaceas registradas proximas ao empreendimento.

Foi possivel registrar 13 espécies arbdreas, herbaceas e arbustivas na area de estudo e regides proximas,
onde quatro espécies sdo consideradas exdticas para a regido e duas naturalizadas (REFLORA, 2017).
Nenhuma das espécies registradas encontra-se nas listas de espécies ameagadas de extingao estadual
(Resolucao CONSEMA 051/2014) e nacional (Portaria MMA 443/2014).

A area em estudo apresentou alteragdo da paisagem natural, sem a presenca de remanescentes florestais
e/ou espécies arbdreas, os unicos exemplares da flora registrados na drea do empreendimento foram

espécies herbaceas e arbustivas utilizadas para fins paisagisticos.

O local encontra-se no centro do municipio, em uma drea antropizada, onde os exemplares arboreos sido

na sua maioria exdticos e utilizados para fins paisagisticos, além de existirem pequenos jardins.

3.4 Zoneamento e Uso do Solo

Conforme disposto no Coédigo de Zoneamento do municipio de Balneario Camborit, Lei n° 2794, de 14
de Janeiro de 2008, o territério municipal é composto por 09 Macrozonas de Ambiente Construido (Zona
de Ambiente Construido Consolidado - ZACC; Zona de Ambiente Construido Consolidado Secundério -
ZACS; Zona de Ambiente Construido da Costa Brava — ZACCB; Zona de Ambiente Construido da
Estrada da Rainha - ZACER; Zona de Faixa Rodoviaria - ZFR; Zona de Ocupagio Restrita - ZOR; Zona
de Estruturagdo Especial - ZEE; Zonas Especiais de Interesse Social — ZEIS e; Zonas de Atividades
Vocacionadas - ZAV. Ja no que tange as Macrozonas de Ambiente Natural, tem-se a Zona de Ambiente
Natural I, II e III (ZAN-I; ZAN-II; ZAN-III).
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O empreendimento objeto deste estudo, esta situado dentro do perimetro das Macrozonas de Ambiente

Construido, precisamente na Zona de Ambiente Construido Consolidado (ZACC).

No que se refere ao Microzoneamento (Figura 61), o empreendimento em estudo se encontra inserido na
Zona de Ambiente Construido Consolidado Qualificado de Alta Densidade, ZACC-I-A.
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Figura 61. Localizagido do Empreendimento no Zoneamento. Fonte: Ecolibra, 2017.

Conforme previsto na Lei e seguindo as determinagdoes do macrozoneamento, o zoneamento
apresenta dreas diferenciadas de uso e ocupagdo do solo, visando dar a regido uma utilizacdo adequada.
Ainda segundo a referida, quanto a zona em que se encontra o empreendimento (Zona de Ambiente
Construido Consolidado Qualificado de Alta Densidade, ZACC-I-A), estabelece como permitidos os usos
habitacional, comercial, comércio e servio e institucional. A zona estd em regido central e com

infraestrutura altamente consolidada.

No que diz respeito a zona em que se situa o empreendimento em anilise, conforme cédigo de
Zoneamento do municipio sdo estabelecidos para a Zona de Ambiente Construido Consolidado
Qualificado de Alta Densidade (ZACC-I-A) os seguintes indices:

Tabela 14 - Indices conforme Zoneamento. Fonte: Lei n° 2794 Cédigo de Zoneamento Municipal de Balnedrio Camborit.

Zona de Ambiente Construido Consolidado Qualificado de Alta Densidade (ZACC-I-A)

Coeficiente de Aproveitamento 3,5

Taxa de Ocupagdo (Embasamento | Torre) 100% 40%

Taxa de Permeabilidade 15%
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O empreendimento multifamiliar de uso misto, quando inserido no entorno, favorecera o
desenvolvimento da regido, pois além de ser um novo elemento arquiteténico na paisagem urbana, serd
também, um elemento de impulsdo de atividades subsequentes, haja vista o aumento da densidade local,
as atividades, como o comércio que tendem a surgir para atender as necessidades dos moradores e,
inclusive, no empreendimento, j& que o préprio possui espagos destinados ao uso comercial - atraindo

novos investidores e promovendo a qualificagdo urbana, bem como a melhoria na infraestrutura.

3.4.1 Ocupacao do Solo na Vizinhan¢ca do Empreendimento

O empreendimento, assim como sua vizinhanga imediata, encontra-se inserido na Zona de Ambiente
Construido Consolidado, destinada aos diversos usos e ocupagdo, enquanto, no que tange ao
Zoneamento, tanto o objeto de estudo, quanto seu entorno, estdo sob a Zona de Ambiente Construido
Consolidado Qualificado de Alta Densidade (ZACC-I-A) que também admite diversos usos e ocupagio

do solo.

Com isso, quando se remete aos padrdes de ocupagdo existentes, estes sdo bastante variados e em geral
mistos, tendo como principio da regido central o forte desenvolvimento local, é notdria a presenca de
diferentes tipologias. Sendo assim, é um cenario que admite percepgdes distintas, dado o processo

evolutivo da regido e da propria legislagdo que sofrem alteragdes ao longo do tempo.

Ainda que exista um plano regulador e direcionador para atividades e tipologias, a cidade tende a se

organizar no espa¢o de modo a atender, muitas vezes, o interesse da comunidade e de relagdes vicinais.

No esquema abaixo (Figura 62) sdo apresentados os perfis predominantes na vizinhanca imediata do

empreendimento, seguindo semelhancas observadas quanto ao uso e ocupagio do solo.
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PERFIL A PERFIL B PERFIL C
MULTIFAMILIAR E UNIFAMILIAR, MULTIFAMILIAR E UNIFAMILIAR, MULTIFAMILIAR E SERVICOS.
SERVICOS, COMERCIO E INSTITUCIONAL. SERVICOS E COMERCIO EM GERAL..

Figura 62. Perfis Predominantes no entorno do Empreendimento. Fonte: Google Earth (Base) e Ecolibra (Graficagao), 2018.

O Perfil A (Figura 63) expde a situagdo de ocupac¢io do entorno e caracteriza-se por padroes de ocupagio
mais diversos, mesclando o multifamiliar e unifamiliar de médio e alto padrio, sendo o perfil cuja
presenca do padrao unifamiliar se destaca. Neste, também sdo identificados a presenca de servigos e
comércio, principalmente as margens da 3* Avenida. A Igreja Catélica Santa Inés, é um indicador da

presenca do uso institucional, retificando a mescla de uso e ocupagdo do solo.

Figura 63. Perfil A. Fonte: Ecolibra, 2018.

No Perfil B (Figura 64) ¢é possivel notar uma maior verticalizacdo a medida que se aproxima da Avenida
Brasil. Caracteriza-se principalmente por unidades multifamiliares de médio e alto padrao, muito embora
ainda se constate a presenca dispersa de domicilios unifamiliares. A presen¢a do comércio e servigos é
bastante forte no entorno, agregando um grande fluxo ao local, tanto de veiculos quanto de pedestres -

tornando este um perfil bastante desenvolvido e central.
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Figura 64. Perfil B. Fonte: Ecolibra, 2018.

O Perfil C (Figura 65) representa um padrdo de ocupagio quase 100% vertical, dada por residenciais
multifamiliares de médio a alto padrdo, as margens da Avenida Atlantica, sendo a regido que possui a
maior movimentagdo em época de temporada e promovendo, também, um representativo

desenvolvimento urbano, fomentado pelo alto fluxo de pedestres.

Figura 65. Perfil C. Fonte: Ecolibra, 2018.
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3.5 Limitac¢oes da ocupacao do solo

Nio foi registrada nenhuma Area de Preservacdo Permanente (APP) na 4rea de estudo, sendo que os
cursos d"agua mais proximos sao o Ribeirdo Marambaia e Rio Peroba, com uma distancia aproximada de

1.400 e 1.800 metros, respectivamente (Figura 66).
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Figura 66. Localizagdo das Areas de Preservagio Permanente (APP) préximas a drea em estudo.

Com relagdo a Unidades de Conservagio, no municipio de Balneario Camborit hd poucas Unidades de
Conservagdo (UC) legalmente instituidas e sem os respectivos Planos de Manejo. As existentes tém
carater municipal e muitas das vezes sao caracterizadas como Parques de Lazer com alguns objetivos
voltados a conservagio e a educa¢ao ambiental, destacando-se:

e Parque Natural Municipal Raimundo Gongalez Malta:

Este Parque era anteriormente conhecido como Parque Ecolégico do Rio Camborit criado pelo
Decreto n° 2.351 de 1993. Em julho de 2006, através do Decreto n° 2.611 passou a denominar-se Parque
Natural Municipal Raimundo Gongalez Malta.

O Parque possui uma érea de 172.625m? em meio a 4rea urbanizada estando junto as margens do rio
Camborit, compreendendo o Bioma Mata Atlantica e ainda ecossistema de manguezais (PMBC, 2008).

e RPPN Normando Tedesco:

Criada através da Portaria N° 57-N/1999 (DOU 131-E) com 4area de 3,82 hectares de propriedade da
TEDESCO S/A - Empreendimentos e Servicos, onde esta inserido o Parque Unipraias que fica localizado
no Morro da Aguada na Barra Sul, cujo acesso ¢ facilitado pela BR -101 (PLANO DIRETOR
PARTICIPATIVO DE BC, 2014).
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e Area de Protecio Ambiental (APA) Costa Brava:

Esta APA foi criada pela Lei Municipal n° 1985/2000, como uma medida compensatoria pela construgdo
da Avenida Interpraias. E uma drea delimitada a norte e leste pelo oceano Atlantico, a oeste pela linha
imaginaria que se inicia na Ponta das Laranjeiras e segue pelo divisor de aguas de micro bacias das praias
de Taquarinhas, das Taquaras, do Pinho e do Estaleiro, seguindo a leste pelo divisor de aguas da Praia do
Estaleirinho, que forma o limite sul desta APA, até a Ponta do Malta, no limite com o municipio de
Itapema (PLANO DIRETOR PARTICIPATIVO DE BC, 2014). O Plano de Manejo esta em processo de

elaboracéo e aprovagido pelo Conselho Gestor.

e Reserva Bioldgica (REBIO) Marinha do Arvoredo que ocorre no municipio por uma
continuidade territorial de sua drea:

No contexto Federal estd Reserva também ¢é caracterizada como unidade de prote¢do integral, criada em
12 de marco de 1990, através do Decreto Federal n°® 99.142.
Esta localizada ao norte da ilha de Santa Catarina, distante 11 km da ilha e afastada 7km do continente,
englobando as ilhas do Arvoredo, Galés, Deserta e Calhau de Sao Pedro, totalizando 17.800 ha, cujo sua
Zona de Amortecimento envolve os municipios catarinenses de Porto Belo, Bombinhas, Governador
Celso Ramos, Tijucas, [tapema, Balneario Camborit e Floriandpolis.

e Complexo Ambiental Cyro Gevaerd:
Este Parque é de propriedade da Santur e estd localizado na BR-101, Km 137. Foi inaugurado em 1° de
dezembro de 1981 e conta com um Parque da Fauna, Flora e compreende em uma area de 41.482 m2,

com um Zoolégico, Aqudrio, Museus, Mini-Cidade e Mini-Fazenda.

A drea de estudo ndo estd inserida em nenhuma destas unidades de conservacdo, sendo que a UC mais
préxima é o Parque Natural Municipal Raimundo Gongalez Malta, a aproximadamente 2.500 metros de

distAncia em linha reta.
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3.6 Equipamentos publicos de Infraestrutura Urbana

3.6.1 Abastecimento de Energia

A empresa responsével pelo fornecimento de energia no Estado de Santa Catarina é advinda da empresa
Eletrosul (Centrais Elétricas S.A), a qual atua em diferentes estados, prestando seus servicos também nos

Estados do Rio Grande do Sul, Parana, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul e Ronddnia.

Ja em termos de administragdo e distribui¢do publica de energia elétrica para a regido de Balnedrio
Camborit, tal responsabilidade fica a encargo da CELESC (Centrais Elétricas de Santa Catarina S.A)

criada em dezembro de 1955 pelo decreto estadual n° 22, assinado pelo governador Irineu Bornhausen.

No municipio de Balnedrio Camborit existem subestacdes de energia interligadas na regido, que fazem o
controle e transmissdo de energia para as linhas no municipio. As principais subesta¢des de influéncia no

municipio e por sua vez refletem na drea de influéncia socioecondmica de estudo serao listadas abaixo.

e Itajai: [taipava com capacidade de 59,8 MV A, Salseiros com 53,2 MVA e Fazenda 52 MVA.
e Camborit: Morro do Boi com capacidade de 26 MVA
e Navegantes: Navegantes com capacidade de 80 MVA

Em referéncia a Area de Influéncia Direta do empreendimento, 100 % dos domicilios recebem o
fornecimento de energia elétrica, demonstrando que a futura area em que o empreendimento se instalara

estd predominantemente ocupada com este servico.

3.6.1 Sistema de Esgotamento Sanitario

Esgotamento sanitéario é definido de acordo com a Lei 11.445/2007 como:

“esgotamento sanitdrio: constituido pelas atividades, infra-estruturas e
instalagcées operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposicdo final
adequados dos esgotos sanitdrios, desde as ligacoes prediais até o seu

langamento final no meio ambiente”

Uma das finalidades do tratamento ¢ evitar a contaminac¢do das aguas receptoras, de modo que as mesmas
possam ser utilizadas para o abastecimento humano a jusante (ou seja, em local abaixo do ponto de
langamento dos esgotos), de modo que essa captagdo ndo venha a receber dguas ja contaminadas,
demandando maior utilizagdo de quimicos para a desinfecgio e diminuindo assim a eficiéncia das

estacOes de tratamento.

Em aspectos ecoldgicos e ambientais os impactos ocasionados pelos efluentes sanitdrios nos corpos
hidricos sdo devastadores para a fauna e flora, proporcionando que o corpo hidrico tenha auséncia das
condi¢des minimas necessarias para a sobrevivéncia da biota/flora aquética. Além disto, também existem
questdes estéticas e de conforto, que sao refletidas principalmente por meio de maus odores, aparéncia

poluida ocasionada por estas entradas irregulares.

Desta forma, para a caracterizagdo das condi¢des do esgotamento sanitdrio na regido, buscou-se observar
qual a tipologia predominante de esgotamento sanitdrio no municipio, bem como no bairro de enfoque. A

Tabela 15 apresenta a descricdo das principais tipologias de esgotamento do municipio.
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Tabela 15. Explanagio das tipologias de esgotamento sanitirio segundo o glossario do IBGE. Fonte: IBGE, 2010.

Tipo Descricao

Quando a canalizacdo das dguas servidas e dos dejetos provenientes do
Rede geral de esgoto  banheiro ou sanitdrios esté ligada a um sistema de coleta que os conduz a
ou pluvial um desaguadouro geral da drea, regido ou municipio, mesmo que o

sistema ndo disponha de estagdo de tratamento da matéria esgotada;

Quando a canalizacdo do banheiro ou sanitdrio estd ligada a uma fossa
séptica, ou seja, a matéria é esgotada para uma fossa préxima, onde passa
Fossa séptica por um processo de tratamento ou decantacdo sendo, ou ndo, a parte
liquida conduzida em seguida para um desaguadouro geral da drea, regido
ou municipio;
Quando o banheiro ou sanitdrio estd ligado a uma fossa rustica (fossa
negra, pogo, buraco etc.);
Quando o banheiro ou sanitdrio estd ligado diretamente a uma vala a céu

Fossa rudimentar

Vala

aberto;
. Quando o banheiro ou sanitdrio estd ligado diretamente a um rio, lago ou
Rio, lago ou mar .
mar;
Outro Qualquer outra situagdo;

Para Balneario Camborid, no ano de 2010, um total de 78% dos domicilios do municipio possuia o
sistema de coleta e tratamento de esgoto ligado a rede municipal, e outros 21% realizavam o processo por
meio de fossas sépticas. Outros 1% ficaram divididos entre fossa rudimentar, rio/lago/mar, e vala a céu

aberto. Os dados estao contidos na tabela a seguir.
Tabela 16. Indicadores municipais do sistema de coleta e tratamento de esgoto em Balneario Camboria. Fonte: IBGE,2010.

Balnedrio Camborit
Domicilios % Relativo

Indicadores de Saneamento Basico - 2010

Ligados & rede de esgoto ou pluvial 30.627 78%
Fossa séptica 8.238 21%
Fossa rudimentar 231 0,6%
Vala 105 0,3%
Rio, lago ou mar 33 0,1%
Outro escoadouro 13 0

Sem banheiro ou sanitario 18 0

Total de domicilios 39.265 100%

O sistema de esgotamento sanitario do municipio ¢ de responsabilidade da Empresa Municipal de Agua e
Saneamento de Balnedrio Camborid - EMASA. Atualmente o sistema de coleta de esgoto da cidade é
composto por duas unidades: O sistema central, que destina os efluentes & estagio de tratamento de
esgoto central (bairro Nova Esperanca), e o sistema Taquaras (no bairro Taquaras). No ano de 2012, foi

inaugurada a nova estacdo de tratamento de efluentes Central, no bairro Nova Esperanca.

Esta ultima esta situada a 3,7 Km do futuro empreendimento (Figura 67). O sistema em sua totalidade
assegura eficiéncia de 95% e trata o esgoto de mais de 90% do municipio, devendo chegar a 100% de
cobertura quando da conclusdo do sistema de coleta das praias agrestes, cujas obras ja estio em

andamento.
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Figura 67. Estagao de Tratamento de Efluentes de Balneario Camborid.

A ETE opera com moderno sistema de lodo ativo com aeragdo prolongada, nitrificagdo e desnitrificagdo
no mesmo tanque de aeragédo, retirada de nitrogénio, fésforo e variabilidade de vazdo. A capacidade de

tratamento atual, segundo a empresa se encontra descrita na Tabela 17.

Tabela 17. Capacidade de tratamento atual. Fonte: EMASA

Tratamento de Efluentes Sanitarios

Populagao Capacidade de Capacidade de
Atendida (hab.) | Tratamento (L/s) | Tratamento (L/dia)

Normal 432.000 600 51.840.000
Mixima 648.000 900 77.760.000

Na Area de Vizinhanga Indireta — AID do empreendimento foram identificados alguns pogos de inspecio
da coleta de esgoto municipal comprovando a presenca deste servico na localidade em que o

empreendimento devera ser instalado (Figura 68).

Figura 68. Equipamentos dos servigos do sistema de tratamento de esgoto na Area de Vizinhanga Direta - AVD

3.6.2 Sistema de abastecimento de agua

O sistema de abastecimento de agua do municipio até o ano de 2005 era realizado pela CASAN, e a partir
do mesmo ano a EMASA assumiu as fung¢oes, utilizando das 4guas do rio Camborit como fonte de
abastecimento de agua bruta para o municipio. Dentre todas as areas, apenas o bairro Estaleirinho tem

seu fornecimento de 4gua realizado pela companhia de Aguas de Itapema.
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A dgua, depois de tratada pela empresa, sai da estagdo de tratamento para abastecer os pontos da cidade
de Balneario Camborit e Camborit, por meio de adutoras de duas dimensdes (400 mm e 600 mm)
alcancando dois reservatorios (R1 e R2) de 6,4 milhoes de litros cada, sendo o Reservatorio 1 o que
abastece o bairro Centro, local do empreendimento em questdo. Dados da empresa afirmam que a vazéao
média, na baixa temporada, é de 650 a 700 litros por segundo, alcangando 930 /s na alta temporada. A
EMASA construiu ainda, um terceiro reservatério de agua com capacidade para 2 milhoes de litros. A
expansdo da ETA, em andamento, ird acrescentar mais 570 litros por segundo de dgua tratada, elevando a
capacidade de atendimento de consumo de até 130 milhdes litros/dia, o que equivale a uma populagdo de

650 mil habitantes.

Figura 69. Estagio de captagao de dgua e reservatério que abastece o centro de Balnedrio Camboriu. Fonte: Google Imagens.

Em 2010, o municipio de Balneario Camborit possuia 39.265 estabelecimentos, dos quais 96,3% possuiam
o abastecimento de agua através da rede geral, e 2,7% por meio de po¢o ou nascente em sua propriedade,
e cerca 1% através de pogos ou nascentes fora de sua propriedade. Referente ao bairro Centro, 98,78% dos

domicilios possuem o abastecimento realizado por meio da rede geral do municipio (Tabela 18).

Tabela 18. Formas de Abastecimento de Agua pelo ntimero de domicilios do bairro Centro. Fonte IBGE, 2010.

Indicadores de abastecimento de agua - 2010 - 9% Relativo

Bairro centro

Rede Geral 98,78 %
Pogo ou nascente na propriedade 0,21%
Pogo ou nascente fora da propriedade 0,01%
Carro - pipa ou dgua da chuva 0,01%
Total 100%

Outro fator recorrente é as intermiténcias no abastecimento, devido ao aumento abrupto da popula¢ao no
verdo, chegando, segundos dados da Prefeitura Municipal, a mais de um milhao de usuarios. No entanto,
informacoes da EMASA revelam que medidas para o proximo ano ja estdo sendo realizadas para que
episodios como estes ndo mais ocorram. Dentre essas, cita-se a implantacdo de uma nova adutora de
captacdo de dgua de 800 milimetros de 3,5 km de comprimento, aumentando o tratamento de agua de 932

litros por segundo para 1500 litros por segundo.
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3.63 Sistema de coleta de residuos sodlidos

Para a caracteriza¢do das condi¢des de coleta de residuos e limpeza urbana na area de influéncia, deu-se
enfoque as particularidades do Bairro Centro, de Balnedrio Camborid, do que se refere o tema, de modo

assim descrever as principais caracteristicas desse servigo e como se encontra sua atual organizagao.

A administra¢do dos servicos de gestdo de residuos sélidos no municipio é dividida por duas empresas,
sendo de responsabilidade da autarquia da Empresa Municipal de Agua e Saneamento - EMASA, a
administragdo e execugdo da varri¢do, capinagdo mecanizada e servigos gerais de limpeza. J4 os servicos de
coleta seletiva dos residuos dos servicos de satide e urbanos, operagdo de aterro sanitdrio e operagdo de
autoclave, sdo de competéncias da empresa Ambiental Limpeza Urbana e Saneamento Ltda. A empresa

Ambiental possui 9 filiais espalhadas no Estado de Santa Catarina, todas proximos a sede de Joinville.

Em referéncia ao local de destinagdo final dos residuos gerados pelo municipio (aterro sanitario), o
mesmo conta com uma drea aproximada de 500.000 m?, e foi oficialmente inaugurado no ano de 2005.
Possui equipamentos de autoclavagem para desinfecdo dos residuos hospitalares e lagoas de estabiliza¢do

tipo australiana para a redugdo da carga orgénica do chorume.

Figura 70. Fotos retiradas do aterro sanitdrio administrado pela empresa Engepasa Ambiental. Fotos: Felipe Silveira, 2012

Historicamente, se verifica que o crescimento na geragdo dos residuos se encontra constante, isso é
decorrente do continuo aumento da popula¢do nos municipios que dispdem seus residuos no aterro. A
Figura 71 a seguir demonstra essa rapida evolu¢do ao decorrer dos anos, verificando-se nove cenarios,

sendo o menos modificado referente ao ano de 2004, até o atual no ano de 2017.

Ao longo do tempo observa-se que a darea inicialmente ocupada pela destinacdo de residuos na parte
inferior das imagens, encontra-se atualmente vegetada. Por sua vez, no canto superior direito, em 2011
houve a inicio da preparac¢do para a ocupagdo do local, sendo em 2017 utilizado completamente. Abaixo
desta area, houve a preparacdo de um novo local em 2016, estando atualmente em franca expansao,
recebendo os residuos solidos de Itajai e Balneario Camboriu. Esta continua aceleracdo na destinagdo de

residuos ao aterro sanitdrio, destaca a importancia da segregacdo de residuos reciclaveis de organicos,
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reduzindo assim o volume de residuos que sdo destinados incorretamente, e aumentando a vida util do

aterro.

O respectivo aterro sanitario atualmente aplica metodologias de reorganiza¢do dos residuos recebidos de

forma ambientalmente e socialmente adequada.

Em seu funcionamento aplica servicos de espalhamento, compactagdo, cobertura e drenagem dos
residuos, assim como o monitoramento do sistema de tratamento de efluentes, monitoramento
topografico e dos recursos hidricos préximos da localidade e ainda, a manutencédo dos acessos/instalagoes

de apoio.

Figura 71. Imagem de satélite com a evolugao historica do aterro administrado pela empresa Engepasa Ambiental. Fonte:
Google Earth, 2004, 2009, 2011-2017.

Na localidade do futuro residencial também ¢é possivel verificar que 100% dos domicilios possuem a sua
coleta realizada pelos caminhdes da empresa Engepasa Ambiental. Este percentual, como pode ser visto
na Figura 72, também ¢ valido para todo o municipio. A coleta de residuos na regidao é um ponto forte,

abrangendo a totalidade dos bairros, incluindo os mais isolados.
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B Coletado

m Coletado por servigo de
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W 48% servigo de limpeza

Figura 72. Destino do lixo no Bairro Centro (empreendimento) contido na drea de estudo. Fonte: IBGE, 2010

Na Area de Influéncia Direta do empreendimento a coleta seletiva de residuos € realizada todas as sextas-
feiras (Tabela 19).

Tabela 19. Dias da semana, horérios e localidades da coleta de residuos no bairro Centro, em Balnedrio Camboria.

Dia da semana Horério Bairros/ Localidade

Segunda-Feira (1)388 a Centro Rua 10 a 1500 (Entre a 32 Avenida e Avenida do estado)
. 13:30 as Avenida Brasil e Avenida Atlantica (da Barra Norte a barra Sul)/
Segunda-Feira .
17:30 Transversais
. 08:00 as Centro Rua 1542 4 Rua 3100 (entre a Avenida Marginal Leste e 32
Quarta-feira .
12:00 Avenida)
Quinta-Feira 08:00 as Centro Rua Osmar Nunes a rua 1500 (entre a Avenida Brasil e Avenida
12:00 do Estado e 32 Avenida)
. 08:12 as Centro Rua 1500 4 3700 (entre a Avenida Brasil e 32 Avenida / Avenida
Sexta-Feira .
12:00 Marginal)

Além destes servigos de limpeza urbana, ha também o recolhimento do lixo hospitalar, a capina manual
realizada nos paralelepipedos e nos meios-fios, a capina mecanizada com equipamentos mais modernos, a
raspagem, a varri¢ao manual, a varricdo mecanizada, pinturas de meios-fios, limpeza de pragas e limpeza
de praias.

Através de visita técnica na Area de Vizinhanga Direta ao empreendimento foram registrados estruturas
de coletas de residuos na regido, destacando dois conjuntos de lixeiras subterrdneas na quadra do

empreendimento, na Av. Brasil e Rua 51 (Figura 73 e Erro! Fonte de referéncia nio encontrada.).
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Figura 73. Estruturas de coleta de residuos na Area de Vizinhanga Direta ao empreendimento.

3.64 Telecomunicacoes

O sistema de telecomunica¢do na regido é feito por meio de cabeamento telefénico e de internet.

3.6.1 Sistema de drenagem e manejo de aguas pluvial

Os sistemas de drenagem urbana sio essencialmente sistemas preventivos de inundagdes e alagamentos,
principalmente nas 4reas mais baixas dos municipios sujeitas a alagamentos ou marginais de cursos
naturais de dgua, sendo evidente que em lugares com um processo histérico de ocupagio desordenada, os

problemas referentes a drenagem se agravam.

Quando um sistema de drenagem néo é considerado desde o inicio da formagdo do planejamento urbano,
¢ bastante provavel que esse sistema, ao ser projetado, revele-se, a0 mesmo tempo, de alto custo e
deficiente. E conveniente, para a comunidade, que a drea urbana seja planejada de forma integrada. Se

existirem planos regionais, estaduais ou federais, ¢ interessante a harmonia entre o desenvolvimento

urbano e esses planos.

O litoral de Santa Catarina também tem sido influenciado pelo processo de urbanizagio da zona costeira.
Balneario Camboriti ¢ um dos municipios afetados com essa transformagdo da paisagem, apresentando
um dos maiores indices de crescimento demografico e urbano de todo o estado. Este rapido crescimento
levou ao processo de adensamento demografico e a verticalizagdo do territério, artificializando muitos

pontos do municipio, causando dentre outros impactos, a impermeabilizacdo natural do solo.

Por meio de informacgdes da prefeitura pode-se verificar que as obras de implantacdo de tubulagdes, e
manutencio estdo em andamento em diversos pontos da cidade. Obras do género, realizadas nos ultimos
quatro anos, se estenderam por 40 quildmetros entre a regiao central e bairros, com o objetivo de
minimizar o efeito de cerca de 400 pontos com registro de alagamentos. De acordo com o mesmo 6rgao,
sdo ainda realizadas limpezas periodicas das bocas de lobo, processo este fundamental para liberagdo do

fluxo de dgua nas galerias e prevenc¢do de enchentes.

Na Area de Influéncia Direta do empreendimento foram encontradas estruturas referentes a drenagem
urbana. Em uma breve visualizagdo na area de entorno identificou-se diversos bueiros (Figura 74)

localizados em diversas vias. Estes bueiros possuem a finalidade de captar as aguas das chuvas da
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localidade e transporta-las para o corpo receptor, diminuindo assim a incidéncia de alagamentos na area.
No entanto, na data da vistoria em campo, foi observado que alguns desses equipamentos estavam
entupidos, havendo registro pontual de alagamentos.

Figura 74. Estruturas de drenagem pluvial nas proximidades do empreendimento (bueiro).

Mesmo com a existéncia de infraestrutura de coleta de dguas pluviais, ao longo do municipio sdo
encontrados, diversos pontos de alagamentos pontuais (PMSB/BC, 2012). No contexto urbano, observa-se
que durante chuvas intensas a infraestrutura existente ndo da conta de escoar a agua excedente, sendo
subdimensionada em diversos pontos. Isso acontece principalmente, uma vez que a dgua da chuva,
rapidamente é transformada em vazdo de escoamento superficial devido a inexisténcia/poucas areas
permeaveis, dreas de interceptagdo e permedveis para reduzir a velocidade e o volume deste escoamento.
Sendo claramente evidenciado este desiquilibrio urbano no municipio, onde ao mesmo tempo em que o
Centro do municipio necessita de areas verdes, arborizadas, parques urbanos, estes constituem um

importante aliado para a minimizagéo de efeitos de alagamentos.

E notavel destacar que em vista a Lei aprovada n° 3533/2012, a qual dispde sobre o controle do
desperdicio de dgua potéavel distribuida pela rede publica municipal, institui o programa municipal de
conservagao e uso racional da dgua em edificagdes, cria concurso de economia de agua nas escolas da rede
municipal e dd outras providéncias, em seu art. 14, retrata que os novos empreendimentos do municipio
de Balnedrio Camborit deverio ser estudadas visando a busca de solucoes técnicas a serem aplicadas em
projeto, buscando a utilizacdo de fontes alternativas para a reutilizacdo de dguas pluviais, assim como de
aguas cinza, devendo também implementar um Plano de Economia de Agua Individual, conforme

descrigdo do art. 19 da mesma Lei:

Art. 19 - Todas as industrias, Comércio, Hotéis, Bares e similares, Condominios
deverdo realizar e apresentar ao 6érgao municipal de saneamento, um Plano de
Economia de Agua. Este plano deve conter medidas estruturais como
implantag¢do de reservatdrio de dgua de chuva, sistemas de infiltracio de dgua de
chuva no solo, sistema de reuso de dgua e medidas ndo estruturais, como, por

exemplo, eventos educativos referentes ao assunto aos seus colaboradores.
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As edificagdes ja existentes terdo um periodo de 05 anos para se adequarem as necessidades solicitadas
pela prefeitura, onde serdo estudas solugdes técnicas conjuntas e um programa de estimulo a adaptagao

das edificacbes ja existentes sem a respectiva infraestrutura retratada.

3.6.2 Rede de Gas

O fornecimento de gis no Estado de Santa Catarina ¢ advindo da empresa SCGAS (Companhia de Gés de
Santa Catarina), a qual possui tubula¢bes de gas natural passando por vérias regides do Estado. Em Santa

Catarina a companhia de gas fornece gas para trés setores distintos, industrial, comercial e veicular.

Em 2011, a companhia SCGAS investiu cerca de R$ 3 milhoes em rede de distribuicdo de gs natural no
municipio. As redes foram instaladas na Avenida do Estado, e na Terceira Avenida, desde a altura da Rua
1500. De acordo com a SCGAS, "A obra ¢ a linha tronco que suportard o projeto futuro de mercado
urbano que serd implantado em Balnedrio Camborit e possibilitara o atendimento de comércios e

residenciais”.

Em setembro de 2017 foi anunciado um novo investimento na distribui¢do de gas do municipio de R$ 1
milhdo, prevendo a constru¢ao de quase um quilometro de rede, inicialmente beneficiard cerca de 200
unidades residenciais entre a atenderd a quadra das ruas 2.850 e 2.870 (ABEGAS, 2017).

“Primeira etapa de um plano de atendimento a longo prazo da SCGAS em Balnedrio Camborid, o projeto
piloto inova ao construir as redes de distribuicdo nas calgadas e ndo nas ruas e rodovias, como em
modelos executados em outras cidades abastecidas no Estado. A novidade deve garantir maior facilidade
na execugdo das obras, além de pouco afetar o transito de veiculos durante o processo. A instalacdo das
redes deve ser concluida em novembro, e o fornecimento aos primeiros clientes ocorrerd no primeiro
trimestre de 2018” (ABEGAS, 2017).

“Atualmente, Balnedrio Camboriu conta com cerca de 20 quildmetros de rede estruturante da SCGAS,
mas hoje apenas o shopping Balneario Camborit ¢ atendido com gas natural e se beneficia do
combustivel. A Companhia abastece também 764 apartamentos em cinco condominios na Praia Brava,
localizada em Itajai. A iniciativa ndo sera um projeto isolado para ampliacdo do atendimento urbano, e
sim o inicio de uma série de investimentos em Balnedrio Camborit — a Companhia pretende, nos
préximos cinco anos, atingir a meta de 1.400 edificios, que contabilizariam mais de 30 mil apartamentos,

e 350 estabelecimentos comerciais abastecidos com gds natural no municipio” (ABEGAS, 2017).

3.7 Equipamentos publicos de uso comunitario

A presente caracterizagido descreve os atributos estipulados pela Lei Federal 6.766/12, no ambito do Art.
4°, paragrafo 2°, a qual designa como equipamentos comunitdrios aqueles que sdo de dominio publico,

podendo se estender na area de educagio, saude, cultura, lazer e similares.

3.7.1 Saude

Segundo o Cadastro Nacional de Estabelecimentos de Satide (CNES), Balneario Camborit conta com 627
estabelecimentos de saude, de diversas naturezas e organizag¢des, estando separados por tipologia (Tabela

20). Existem ainda 321 leitos em geral, sendo 113 cirtrgicos, 88 clinicos, 53 complementares, 35 de
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obstetricia, 21 de pediatria, 11 de outras especialidades (acolhimento noturno) e 19 caracterizados como
“hospital dia” (CNES, 2017).

Tabela 20. Quantidade de unidades de satide em Balneario Camboriu - SC, relacionadas a sua tipologia. Fonte: CNES, 2017

Tipologia da Unidade Quantidade

Centro de saude/ Unidade basica 14
Policlinica 16
Hospital geral 04
Consultério isolado 461
Clinica/ Centro de especialidade 89
Unidade de apoio 4 diagnose e terapia 29
Unidade moével terrestre 01
Unidade mével de nivel pré-hospitalar 04
Hospital/Dia Isolado 02
Central de regulacao de servigos de saude 01
Secretaria de saude 01
Centro de atengao psicossocial 02
Central de regulagdo média das urgéncias 02
Oficina ortopédica 01
Total 627

No que se refere aos profissionais o CNES, ao todo no municipio atuam 1.462 profissionais ligados a
saude, sendo em sua maioria clinico (335) e cirurgiao geral (73), cirurgides dentistas (274) e médicos de

outras especialidades (780) como pode ser observado na Tabela 21.
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Tabela 21. Numero de profissionais ligados a saide no municipio de Balnedrio Camborid- SC no ano de 2017. Fonte:

Datasus, 2017
Area de Atuagio Quantidade

Anestesista 67

Cirurgiao Geral 73

Clinico Geral 335

Ginéco Obstetra 147

Médicos Médico da Familia 20
Pediatra 138

Psiquiatria 26

Radiologista 48

M¢édicos de outras especialidades 780

Assistente Social 27

Farmacéutico 21
Enfermeiro 248
Fisioterapeuta 130

Fonoaudi6logo 34
Cirurgifo dentista 274

Nutricionista 29
Psicologo 106
Total 2.503

O Hospital Municipal e a Maternidade Ruth Cardoso contam com centro clinico, cirtrgico, obstétrico e
pediétrico e também atende por convénios e pelo SUS. Esta localizado na Rua Angelina, no bairro dos
Municipios, sendo a mais importante unidade de saide publico do municipio. Nos demais bairros
existem as Unidades Estratégicas de Saude da Familia, atendendo a primeiro nivel de atendimento de
baixa complexidade, como o pronto atendimento da Barra, com funcionamento 24 horas que atende os

bairros da regido sul do municipio.

Figura 75. Hospital Municipal Ruth Cardoso (esquerda); Pronto Atendimento Barra (direita).

Préximo a AID do empreendimento outro equipamento de saude de grande relevancia aos municipes de
Balnedario Camborit é, o Posto de Satde Central - Ambulatério de Especialidades, localizado na Rua 1500,

entre a Terceira Avenida e Quarta Avenida (Figura 76).
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Figura 76. Posto de Saide Central - Ambulatério de Especialidades localizado na Rua 1500 no municipio de Balneirio
Camborid

No setor privado aparecem varios estabelecimentos direcionados a area especifica como hospital de olhos,
do rim e do coragdo, sendo o de maior importancia a UNIMED Litoral que conta com 113 leitos de
internacao contando com servi¢os de pronto atendimento, diagndstico por imagem, anélises clinicas entre

outros. Localiza-se na Avenida do Estado, n° 1550 (Figura 77).

Figura 77. Hospital particular rede UNIMED Litoral. Fonte: Google Imagens

Nas proximidades do empreendimento é possivel observar que nio existem servi¢os de atendimento de

saude, sendo os mais proximos no raio de alguns quilémetros, exemplificados na Tabela 22.

Tabela 22. Distincia em quildmetros das unidades de satide em relagio ao empreendimento

Centro de Atendimento Distdncia do Empreendimento

Hospital Ruth Cardoso 4,2 km
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Hospital UNIMED 3,0 km
Posto de Sadde R. 1500 1,8 km
3.7.2 Educacao

Com o proposito de evidenciar a estrutura de ensino do municipio de Balnedrio Camborit os dados do
Censo Escolar (2016), com a porcentagem de unidades de ensino separadas por fase académica (Figura
78).

B Ensino Infantil Regular

m Ensino Fundamental
Regular

m Ensino Médio Regular

Figura 78: Gréfico contendo o nimero de unidades de ensino em Balnedrio Camborit - SC. Fonte: Censo Escolar, 2016.
Dentre as 66 escolas existentes, 49 sio de ensino publico e 17 escolas sdo privadas. Na Area de Influéncia

Indireta ao empreendimento (AID), ndo existem unidades de equipamentos educacionais, sendo por esta

razdo, identificados equipamentos préximos ao empreendimento, descritos na Tabela 23.

Tabela 23. Distancia de unidades de ensino na Area de Influéncia Direta do empreendimento no bairro Centro no
municipio de Balneirio Camboritg - SC

Unidades educacionais Distancia [Km]
Colégio Exceléncia 0,74
Colégio Anglo Kids Balneario Camborit 1,00
Sistema de Ensino Energia 1,00
Colégio Energia 1,00
Escola Rodrigues & Rocha 1,00
Escola Montessori Saber Viver 2,00
Escola Estadual Presidente Jodo Goulart 1,00
TUTORES Balneario Camboriu 2,00
Centro Educacional Municipal Vereador Santa 1,00
Colégio Anglo Balneario Camborit - Ensino Médio 1,00
Colégio Unificado 1,00

s
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Figura 79. Escola de Educagido Basica Anglo Kids Bilingue (esquerda) e Estadual Presidente Joio Goulart, localizado no
Bairro Centro no municipio de Balnedrio Camboria/SC (direita).

Figura 81. Unidade de ensino no Colégio Energia.
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3.7.3 Cultura

Nos aspectos culturais do municipio, destaca-se a presenca de atividades tradicionais como a pesca
artesanal, presente ao longo das praias do municipio, inclusive na Praia Central, com a realizagdo da pesca
de arrasto de praia e de camario e redes de emalhar. E possivel observar na orla da praia as embarcagées

tradicionais feita de madeira, canoas a remo bem como botes motorizados (Figura 82).

Figura 82. Pesca através do arrasto de praia (esquerda); Embarcagoes de madeira na praia central de Balnedrio Camboria
(direita).

O Teatro Municipal Bruno Nitz (Figura 83) e a galeria de arte foram finalizados no ano de 2014, e tem
sido um incentivador na cultura da popula¢io através de mostras artisticas, galerias de arte, apresentacdes
teatrais e musicais. £ também de relevante importancia em festivais, como por exemplo, o festival de
inverno de comemoragao dos 50 anos do municipio, o qual recebeu espetaculos teatrais e de danca além
de diversos espetaculos, gratuitos para a populagio.

Figura 83: Vista frontal do Teatro Municipal Bruno Nitz (esquerda); Apresenta¢des de pegas teatrais (direita). Fonte: PMBC

Outro equipamento relevante ¢ a Biblioteca Municipal Machado de Assis (Figura 84), a qual contém um
acervo de aproximadamente 28 mil livros entre enciclopédias, periddicos, leitura infanto-juvenil, best
sellers e arquivo historico municipal. Possui sistema informatizado de empréstimo e devolugao e diversos

computadores com internet para estudo e pesquisa.
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Figura 84: Vista frontal da biblioteca Municipal Machado de Assis

3.7.4 Esportes e Lazer

Balneario Camboriu é atualmente um dos principais polos turisticos do pais e do Estado, tendo sua
economia direcionada ao turismo. Destaca-se a Praia Central de Balnedrio Camborii como principal
fonte de lazer entre seus moradores e turistas (Erro! Fonte de referéncia niao encontrada.). Além disso, o m

unicipio conta com outras importantes referéncias de praia, sobretudo na Regido das Praias Agreste.

O complexo turistico Unipraias (Figura 85) é famoso pelo contato com a natureza, o qual se localiza na
Barra Sul, no Morro da Aguada. Esse complexo é composto pelo parque de aventuras que dispde de
trilhas e passeios ecoldgicos em meio a vegetacao de mata atlantica, do teleférico (bondinho), que interliga
as praias de Balnedrio Camboriti e Laranjeiras, além da tirolesa que compreende um circuito de arvorismo
acrobdtico, e de um tren6é de montanha, o qual permite vista panordmica no municipio e das belezas

naturais da mata. Todos estres privilegiam a beleza cénica da cidade.

Figura 85. Teleférico ou bondinho (esquerda); Treno (centro); Tiroleza e arvorismo (direita). Fonte: Parque Unipraias

Apesar de poucas areas verdes publicas ao longo do Centro do municipio, o contato direto com a natureza
é facilitado também através do Parque Ecoldgico Rio Camborid, onde os visitantes podem contemplar a
fauna e flora e aproveitar a tranquilidade e fazer piqueniques (Figura 86), localizado no Bairro dos

Municipios, junto a Avenida Sexta.
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Figura 86. Entrada principal do Parque Ecolégico (esquerda); Area verde comum e ao fundo mata atlantica (direita)

Existe o jardim zoolégico, mais conhecido como parque da Santur (Figura 87), este se localiza no
complexo ambiental Cyro Gevaerd, o qual comporta grande numero de espécies de aves, répteis,
mamiferos e peixes. Anexo a este, existe um museu, composto por varias antiguidades arqueoldgicas,
colegdes de espécies marinhas de moluscos, do artesanato catarinense e do pescador além da taxidermia e

esqueletos.

Figura 87: Exemplares de animais presentes no Zooldgico (esquerda); Turistas realizando visitagio do local (direita)

Como monumentos, o complexo turistico Cristo Luz, localiza-se em um dos pontos mais altos da cidade,
no Morro da Cruz (Figura 88). Possui 33 metros de altura, 22 metros de largura e pesa 528 toneladas. Na
sua mao esquerda segura o simbolo do sol. Essa estrutura foi esculpida de forma artesanal e foi criada

visando uma nova atra¢io turistica.

Y
-

Figura 88. Vista noturna panorimica do Complexo Cristo Luz.
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Além das belezas cénicas que praias proporcionam, Balneario Camborit destaca-se pela agitada vida
noturna e detém varios clubes conhecidos mundialmente além de indimeras casas de eventos, bares entre
outros. O municipio comporta uma gastronomia diversificada representada por um grande nimero de

restaurantes além de trés shoppings centers, supermercados, lojas de vestuario e de artigos de artesanato

local atraindo cada vez mais pessoas (Figura 89).

>

Figura 89. Exemplares do artesanato da regiao (esquerda); Gastronomia (centro); Vida noturna (direita);

3.7.5 Seguranca publica

No que se refere a situagdo da criminalidade e seguranga publica, pode-se evidenciar a grande quantidade
de ocorréncias no municipio. Segundo dados da Secretaria de Seguranca Publica de Santa Catarina,

Balneario Camboriu estd entre os municipios da regido com maiores incidéncias de ocorréncias policiais.

Dados do ano de 2016, por exemplo, registraram em Balneario Camborit a presen¢a de 280 casos de
trafico de drogas, maior da regido, além de registro de 14 casos de homicidios, que ressaltam deficiéncias
na seguranca publica municipal, que afeta todo o territério constituindo um problema integrado de

seguranca publica.

A Figura 90 demonstra os indices de homicidios por 100.000 habitantes nos anos de 2014 e 2016 para
Balneario Camborit e regido, sendo observado um aumento geral no numero de registros em todas as

cidades, com exce¢ao de Brusque.
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Figura 90. Indice de homicidios registrados pelas policias Civil e Militar em Balnedrio Camboriti em 2016. Fonte: SSP/SC
(2016).
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O Indice de Ocorréncias de Trafico de Drogas detalhado na Figura 91, revela o mesmo padrao observado
nas ocorréncias de homicidios, em comparagio aos anos de 2014 e 2016. Os municipios de Balnedrio
Camborit, Camborit e Itajai, tiveram aumento no numero de ocorréncias, onde apenas Brusque

novamente teve reducdo no indice.
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Figura 91. Indice de Ocorréncias de Trafico de Drogas registradas pelas policias Civil e Militar em Balneario Camborié em
2016. Fonte: SSP/SC (2016).

Dados acerca de roubos e furtos sdo apresentados para a regiao do Vale do Itajai, que colocam a regiao no
primeiro lugar em criminalidade, registrando 3.006 ocorréncias em 2016. No que se refere ao efetivo de
seguranca publica no municipio, além das policias militar e civil, a Prefeitura de Balnedrio Camboriu, por
meio da Secretaria de Seguranca e Incolumidade Publica, conta com a Guarda Municipal, atuando

diariamente com agentes em trabalho ostensivo pelas ruas do municipio.

3.8 Avaliacao da compatibilidade do sistema viario

3.8.1 Sistema Viario

O sistema viario de Balneario Camborit é composto por vias de sentido tnico e duplo. Sendo o sentido
duplo principalmente presente nas vias locais. No que se refere a pavimentagdo, grande parte das vias é
pavimentada com asfalto, com destaque para o Bairro Vila Real, onde 100% possui este tipo de
pavimentacdo. O Bairro centro possui pavimentagdes asfalticas e vias de uso mais local com

paralelepipedos.

Na Area de vizinhanca Imediata a0 empreendimento, observa-se que as vias de acesso Av. Atlantica e Rua
51 sdo pavimentadas com asfalto. As vias pedonais denominados de Rua 10 e de cal¢addo central sdo
revestidas com pavimentagdo de concreto, e tem o acesso restrito a pedestres, enquanto a Rua 11 é
revestida com calgada portuguesa, e possibilita além da passagem de pedestres, o acesso de veiculos de
moradores dos edificios locais. A Figura 93 apresenta a localizagdo das vias da AVD por pavimentagio

existente no sistema viario.
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Figura 92. Exemplo de via com pavimento de cal¢ada portuguesa na Rua 11.

Quanto a hierarquia vidria na regido do empreendimento, desatacam-se as vias arteriais, conectando
diversos bairros da cidade e permitindo que o trinsito local flua de forma mais fluida. Na AVIm destaca-
se a presenca da Avenida Atlintica, que possui caracteristicas arteriais, conectando a regido do
empreendimento com a por¢ao norte do municipio, e a Avenida Brasil que possibilita a ligacao do

empreendimento com a parte sul da cidade.

Outras vias de grande importincia referem-se & Avenida Alvin Bauer, que conecta a Av. Atlantica a Av.
Brasil, e a Rua 51 que liga a Av. Brasil a Av. Atlantica possibilitando além da conexdo entre as vias
arteriais, um retorno proximo ao empreendimento. O mapa apresentado na Figura 94 apresenta a

hierarquia das vias.
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Empreendimentos de grande porte se caracterizam por polos geradores de trafego que atraem
ou produzem grande numero de viagens, que acabam por causar reflexos negativos na
circulagdo vidria em sua area do entorno. O principio basico como estratégia de organizagdo do
sistema vidrio corresponde a ideia de adotar uma hierarquiza¢do funcional baseada nas fun¢oes
da via, de forma a resolver os conflitos entre fun¢des obtendo assim, uma maior eficiéncia para o

sistema.

Deste modo, obter o conhecimento do sistema viario do empreendimento e sua interagdo com o
contexto que estd interligado nos permite um uso eficiente e seguro deste para a movimenta¢ao
de pessoas e bens envolvidos na atividade social. Logo, ha uma contribuigdo para universalizar o
acesso aos equipamentos urbanos e comunitarios que busquem atender os diferentes grupos

sociais.

Na fase de instalagio e operacdo do empreendimento, devera existir acesso para veiculos leves
ou pesados através da Rua 51 e Avenida Atlantica, o que facilitara o desempenho das obras e
contribuirad para a diminui¢cdo da magnitude dos impactos associados ao transito e mobilidade

urbana.

3.8.1.1 Sistema cicloviario

Na AVD, foi realizada uma caracterizagao em referéncia a disponibilidade de acesso e extensao
das ciclofaixas disponiveis a populagdo da localidade. Na Av. Atlantica, uma das vias de acesso
ao empreendimento foi identificada uma infraestrutura de ciclovia adequada para ciclistas, que

possibilita a conexao do empreendimento com as zonas Sul e Norte.

Apesar da expressiva extensdo ciclovidria no municipio ainda se observam pontos de conflito e
necessidade de melhorias, principalmente na fragmentacdo destas vias. Com destaque
exatamente para a AVI do empreendimento, onde existe uma lacuna de conexao na ciclovia da
Avenida Brasil, onde durante quase todo o percurso pela Area de Vizinhanga Indireta estd

ausente, voltando a ter continuidade nos limites desta drea, a partir da Rua 2000.

Com relagao aos fluxos de ciclistas, destaca-se a Av. Atlantica como uma importante via de
deslocamentos de servi¢os (trabalhadores) e de lazer, como a principal via de circulagdo de
ciclistas para diversdo e esportes. Em contagem de fluxo de ciclistas realizado em sexta-feira e
sabado foi possivel registrar horario de pico na sexta feira entre 17:45-18:45 com 407
ciclistas/hora (em ambos sentidos) e no siabado entre 17-18h com fluxo de 502 ciclistas/hora
(Figura 95) (Anexo C).

No sébado, o fluxo de ciclistas é maior devido ao intenso uso recreacional da via. Entretanto, em
ambos os dias analisados foram verificados pontos de lentiddo na ciclovia com a saturagdo do
uso em alguns momentos. No contexto atual da mobilidade urbana, isso pode ser avaliado como
fator positivo, onde a infraestrutura ciclovidria adequadamente implementada possui uma alta
aceitacdo pelas pessoas, além de possuir uma fun¢do importante para a circulagao de pessoas e a

redu¢io em congestionamentos.
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3.8.2 Sistema de transporte publico

7

A Constituicao Federal, em seu art. 30, inciso V, institui que é competéncia municipal a
execuc¢do de um sistema de transporte publico de um municipio. Isso se deve principalmente
porque o transporte publico ¢ parte essencial de uma cidade, realizando a locomogio dos

cidadios entre as diversas localidades de um municipio ou até mesmo entre mais de um.

O planejamento urbano em esséncia necessita de uma adequada infraestrutura no transporte
publico, pois trazem beneficios como diminui¢ao da polui¢do, congestionamentos, deplecdo dos
recursos naturais e diversos fatores cruciais para a qualidade de vida em harmonia com as
necessidades ambientais. Isso se deve prioritariamente pelo aumento de pessoas sendo

deslocadas em um menor numero de veiculos.

Conforme descrito acima o transporte publico é de responsabilidade municipal, embora o
municipio possa conceder licengas, as vezes acompanhadas de subsidios, a companhias
particulares para o fornecimento desse servi¢o. Tratando-se da defini¢ao que se da para tal tema
entende-se como o transporte publico, o deslocamento por meio de veiculos normatizados nio
individual, realizado em 4reas urbanas, com caracteristicas de deslocamento diario dos cidadios.
Em base a essa defini¢do se buscou listar os principais transportes publicos utilizados no Bairro
Centro (Tabela 24), bem como informar quais as empresas responsaveis pela parte

administrativa desse servigo.

Tabela 24. Empresas responsaveis pelo transporte publico e respectivas informagoes.

Frota N° Total de

Empresa . . Horarios Disponiveis Frequéncia
(6nibus) Linhas

Coletivo 64 41 06:20 as 19:25 De 1 em 1 hora
Praiana 28 10 05:45 as 00:00 Aprox. de 20 em 20 min.
Catarinense 400 Rodovidria 04:30 as 23:20 Aprox.delem1h.
Santo Anjo 248 Rodoviaria 08:45 as 18:00 03 x ao dia
Santa Terezinha 60 Rodovidria 06:15 as 19:30 De2em?2h.
Expressul 34 15 06:00 as 22:30 De 30m as 1h.

A concessdao do Transporte Publico do municipio fica a cargo da empresa Expressul, que atua
em todo do municipio, e representa a principal oferta de 6nibus publico na regido do
empreendimento, onde as principais rotas de acesso, com presenca de pontos de Onibus se dio

pela Avenida Atlantica e Avenida Brasil.

Na 4rea do empreendimento ha diversas linhas de 6nibus no entorno, favorecendo a mobilidade
urbana. No entanto, sdo observados problemas cronicos de congestionamento e uma
ineficiéncia do transporte publico, o que incorre em subutiliza¢do. Dessa forma, enquanto, o
transporte coletivo nao por estudado de forma a abarcar todas as recomendacdes para a atragdo
de mais usudrios, tal como realizado em paises desenvolvidos, este continuard a ndo ser efetivo
no deslocamento de pessoas. Ademais, devido ao carater do municipio em receber turismo em

massa, a necessidade de faixa exclusiva de circula¢éo de transporte coletivo é imprescindivel.
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3.8.3 Estudo de trafego

O objetivo do estudo de trafego nesse capitulo ¢ obter, através de métodos sistematicos de coleta, dados
relativos aos cinco elementos fundamentais do trafego, ao motorista, ao pedestre, ao veiculo, a via e ao
meio ambiente para que se possa caracterizar o trafego na area de vizinhanca e posteriormente entender o

impacto do empreendimento.

O departamento nacional de infraestrutura de transporte — DNIT define que: Por meio dos estudos de
trafego ¢ possivel conhecer o niimero de veiculos que circulam por uma via em um determinado periodo,
suas velocidades, suas acdes mutuas, os locais onde seus condutores desejam estaciona-los, os locais onde
se concentram os acidentes de transito, etc. Permitem a determinagdo quantitativa da capacidade das vias
e, em consequéncia o estabelecimento dos meios construtivos necessarios a melhoria da circulagdo ou das

caracteristicas de seu projeto (DNIT, 2006).

Em sintese, a caracterizagdo do trafego na area de vizinhanga, fornece subsidio para o entendimento dos
processos relativos ao trafego no entorno do empreendimento, e, através destes é possivel propor medidas

capazes mitigar ou compensar os impactos da implantagdo do empreendimento.

O empreendimento possuird o acesso viario pela Rua 51, que dard acesso ao estacionamento publico e
privativo dos residentes. Esta Rua possui sentido unico, com acesso pela Avenida Brasil e saida pela Av.
Atlantica. Com isso, os impactos mais significativos serdo observados na Av. Atlantica, por concentrar
todo o fluxo da Rua 51, além de possuir uma intensa circulagéo na cidade. A contagem foi realizada no dia
08 de dezembro de 2017 (sexta-feira) na Av. Atlantica, durante os horarios das 17:00 as 19:00h e 16:00 as
18:00h. Na Av. Brasil, a contagem foi realizada no dia 08 de dezembro de 2017, nos periodos de 07:00 as
09:00h, 17:00 4s 19:00h e 22:00 4s 00:00h, e no dia 09 de dezembro de 2017 4s 09:00 4s 11:00h e 16:00 3s

18:00h, com o objetivo de caracterizar o horario de pico.

3.8.3.1 Pesquisa de trdfego

Para a caracterizagdo no estudo de impacto de vizinhanga foi empregado o método de contagem
volumétrica através da observagio direta, onde se preconiza o registro dos fendmenos de transito tal como

sdo, sem perturba-los.
Contagem volumétrica

A contagem volumétrica é um método de pesquisa de trafego que objetiva determinar a quantidade, o
sentido e a composi¢ao do fluxo de veiculos que passam por um ou varios pontos selecionados do sistema

viario, numa determinada unidade de tempo (DNIT, 2006).

Além da analise do fluxo incidente nos pontos de contagem realizados, foi feito uma analise acerca da
capacidade de cruzamento, realizado com base na metodologia do Departamento de Estradas de Rodagem
de Santa Catarina (DER/SC, 2000) no caso de intersec¢do sem semaforos e do método de Webster para
intersec¢des semaforizadas (CCDRN, 2008). A partir desta metodologia é possivel identificar se a situacdo

atual do cruzamento é compativel com o trafego incidente.

A Figura 98 apresenta a configuragio tedrica para andlise dos cruzamentos avaliados. As metodologias
consideram os fluxos que obedecem as dire¢des abaixo elencadas, ndo considerando infracdes que

perturbem a ordem estabelecida, tais como avangos de sinal e condugdes contramao.
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Rua 51
D4 ﬂ A D2 D1
D4
Av. Alvin Bauer ﬁ
—

D3
D8
Av. Atlantica Av. Brasil
Ponto 1 - (P1) Ponto 2 - (P2)

Figura 98. Locais onde foram realizadas as contagens volumétricas (P1) Av. Atlintica e Rua 51; (P2) Av. Brasil e Av. Alvin
Bauer.

Figura 100. Ponto 2: Cruzamento entre a Av. Brasil e a Rua Alvin Bauer.
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Classificagdo

Para o estudo de trafego foi utilizado uma contagem do tipo direcional e do tipo classificatdria, nessas
contagens ¢é registrado o volume para os vérios tipos ou classes de veiculos e ntimero de veiculos por
sentido do fluxo. O departamento nacional de infraestrutura de transporte recomenda a utilizagdo desse

tipo de contagem para célculo de capacidade da via e calculo de beneficios aos usuarios (DNIT, 2006).
As defini¢oes dos métodos abordados conforme as descri¢des do DNIT se encontram listadas:

e Contagem Direcional - Sdo aquelas em que é registrado o nimero de veiculos por sentido do
fluxo e sdo empregadas para calculos de capacidade, determinagdo de intervalos de sinais,
justificacdo de controles de trinsito, estudos de acidentes, previsdo de faixas adicionais em rampas
ascendentes, etc.

e Contagem classificatdria, nessas contagens ¢ registrado o volume para os vérios tipos ou classes de
veiculos. O departamento nacional de infraestrutura de transporte recomenda a utiliza¢ao desse
tipo de contagem para calculo de capacidade da via e calculo de beneficios aos usuarios (DNIT,
2006).

Método de Contagem

Foi utilizada a contagem manual, feita por pesquisadores especializados, com auxilios de ficha de

contagem (Anexo B) e contadores manuais, ilustrados na Figura 101.

Figura 101. Equipamentos utilizados para contagem manual dos veiculos

Para o planejamento das contagens seguiu-se o recomendado pelo DNIT, onde se determina que as
contagens devam ser executadas pelo uma vez no horario de pico. Normalmente, sendo realizadas nos

dias uteis, exceto onde predominarem problemas relacionados com o tréfego de fim de semana.

A precisdo obtida segundo DNIT (2006), nivel C, é classificada como suficiente e com 10% de
probabilidade de erro, atingindo o recomendado. A amostra minima desejavel é, portanto, a que
representa o fluxo de um dia util, no pico da manha e da tarde, obtida por contagens de 2 a 4 horas em
cada um dos periodos. Esta amostragem é normalmente suficiente, pois o fluxo médio ndo costuma variar

muito de dia para dia.

Vias de caracteristicas geométricas idénticas podem apresentar diferentes capacidades, pois sdo
influenciadas também pela composi¢ao do trafego que as utiliza. Para estudos de capacidade pode ser

conveniente representar cada tipo de veiculo em unidades de carro de passeio (UCP), ou seja, nimero

)
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equivalente de carros de passeio que exerce os mesmos efeitos na capacidade da rodovia que o veiculo

referido.

Os valores de UCP padronizam todos os tipos de veiculos para compara¢io do volume em cada via, é
obtido através da multiplicagdo do total de veiculos obtidos em um periodo pelo fator de equivaléncia
para carros de passei, expressos em UCP. Desta forma a contagem foi realizada em acordo com o padréo
de tipos constado na Tabela 25.

Tabela 25. Tipos de veiculos e fatores de equivaléncia para a Unidade de Carros de Passeio (UCP). Fonte: Adaptado de
DER/SC (2000)

Tipo de Veiculo Carros Motos/Bicicleta Caminhio / 6nibus

Fator de equivaléncia 1,0 0,5 2,0

Feita a equivaléncia cabivel, os dados foram agrupados e distribuidos baseado no sentido do trafego no
cruzamento. Esses se referem ao total de UCP no hordrio de pico identificado pela mensuracio

volumétrica de cada cruzamento.

3.8.3.2 Resultado Cruzamento 1

No cruzamento 1 é possivel destacar que o horario de pico em dia da semana, é entre 17:45-18:45 horas, e
no final de semana, entre 17:00-18:00h. Os dados referentes ao ponto amostrado se encontram
demonstrados na Tabela 26, com os valores do fluxo em Vam/h e UCP/h associados ao Fator de Hora
Pico (FHP) por diregao.

O FHP é um importante métrica que representa estatisticamente a homogeneidade do transito, sendo
constituido de indice que varia, teoricamente entre 0,25 (fluxo totalmente concentrado em um dos
periodos de 15 minutos) e 1,00 (fluxo completamente uniforme). Os casos mais comuns sido de FHP na
faixa de 0,75 a 0,9. Os valores de FHP nas dreas urbanas situam-se geralmente no intervalo de 0,8 e 0,98.
Valores acima de 0,95 sdo indicativos de grandes volumes de trafego, algumas vezes com restrigoes de
capacidade durante a hora de pico (DNIT, 2006).

Os valores mantiveram-se, na maioria das medi¢oes entre 0,78 e 0,89, o que indica uma zona urbana e de
fluxo intenso, porém néo saturado, com exce¢do do pico em dia da semana na direcdo 4 (D4) que gerou

um fator de 0,67, indicando um fluxo com menor uniformidade em rela¢ao aos demais picos e diregdes.

Tabela 26. Fluxo de veiculos na hora de pico da manhi e da tarde, para o Cruzamento 01.

D8 D4
Parametro
Sexta feira Sébado Sexta feira Sabado
Hora de pico 17:45-18:45 17:00-18:00 17:45-18:45 16:00-17:00
Fator hora pico (FHP) 0,77 0,86 0,67 0,89
Fluxo na hora pico (Vam/h) 1731 1.041 122 158,0
Fluxo na hora pico (UCP/h) 1.219,0 971 97,0 160,0

Considerando os fluxos por dire¢oes, a dire¢io predominante, D8, concentra 92% do fluxo no

cruzamento, que representa o fluxo na Avenida Atlantica.

3.8.3.3 Resultado Cruzamento 2

Os maiores valores do FHP para o P2 foram observados no periodo da manha, no fluxo da Av. Brasil em

continuagdo a Av. Brasil (D1) com fator de 0,95, e 0,90, respectivamente na sexta-feira e sabado. Em
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relagdo as demais dire¢bes, independente da data de avaliagdo ou periodo do dia, o intervalo de FHP ficou
entre 0,80 e 0,89, indicando um fluxo elevado, caracteristico de uma regido urbanizada. Apenas no
sabado, no periodo da tarde e no sentido Av. Alvin Bauer em dire¢do a Av. Brasil (D3) houve um FHP
abaixo do intervalo citado, indicando nesta ocasido um trafego intermitente de veiculos neste sentido.
(Tabela 27 e Tabela 28).

Com relagdo aos fluxos predominantes, apesar da dire¢do predominante de fluxo se dar na dire¢do da Av.
Brasil, os volumes incidentes na Av. Alvin Bauer sdo representativos, devido a consistir em importante via
conexao e retorno para outras regides do municipio. 72,2% do fluxo no cruzamento ¢ oriundo da Av.
Brasil e 27,8% da Av. Alvin Bauer.

Cabe destacar que o Centro do municipio, em especial a Av. Brasil sofre influéncia direta dos aportes
sazonais populacionais, principalmente devido ao turismo, sendo mais expressivo no verdo e feriados
associados. Nesse sentido, o problema gerado por fluxo saturado e congestionamentos é potencializado

nestes periodos.

Tabela 27. Informagoes referentes & unidade de carro de passeio (UCP), para o horéario de pico monitorado no Cruzamento
02 na sexta-feira dia 08/12/2017.

D1 D2 D3 D4
Parametro
Manhia Tarde Noite | Manhd Tarde Noite | Manhd Tarde Noite | Manhd Tarde Noite
3 8:00 17:.00  22:15 8:00 17:15  22:30 8:00 17:.00  22:00 8:00 17:30  22:00
Hora pico
9:00 18:00  23:15 9:00 18:15  23:30 9:00 18:00  23:00 9:00 18:30  23:00
Fator hora pico (FHP) 0,95 0,86 0,87 0,83 0,80 0,87 0,83 0,86 0,86 0,83 0,85 0,86

Fluxo na hora pico
(vam/h)

Fluxo na hora pico
(UCP/h)

Distribuigio do fluxo total

1.249,0 930,0 898,0  333,0 3650 2850 2140 224,0 198,0 317,0 384,0 292,0

1.184,0 788,55 799,5 331,5 3280 2595 223,0 1950 166,0 309,0 352,0 260,0

56,2% 16,6% 10,6% 16,6%
no cruzamento

Tabela 28. Informagoes referentes & unidade de carro de passeio (UCP), para o horéirio de pico monitorado no Cruzamento
02 no sibado dia 09/12/2017.

D1 D2 D3 D4
Parametro
Manha Tarde Manha Tarde Manha Tarde | Manha Tarde
. 8:00 17:15 7:30 17:15 8:00 17:30 17:00
Hora pico 7:15 8:15
9:00 18:15 8:30 18:15 9:00 18:30 18:00
Fator hora pico (FHP) 0,90 0,89 0,84 0,86 0,80 0,63 0,88 0,82
Fluxo na hora pico (vam/h) 933,0 789,0 304,0 261,0 155,0 199,0 236,0 342,0
Fluxo na hora pico (UCP/h) 850,0 703,0 290,0 233,0 147,0 172,5 223,0 310,0
Distribuigio do fluxo total no
54,2% 16,9% 10,6% 18,3%

cruzamento

3.8.3.4 Composicdo do fluxo

O trafego, como objeto deste estudo, foi classificado em carros, motos, caminhdes, 6nibus e bicicletas,
sendo que ha predominéncia de carros. No Ponto 1, na Av. Atlantica, 59% do fluxo é composto por
carros, seguido de 26% de bicicletas, 13% de motos, 1% caminhdes, e 1% 6nibus. Com relagdo a diregdo
D4, fluxo que chega da Rua 51, 61% sdo compostos de carros, 24% de bicicletas, 13% de motocicletas, 2%

onibus, e 0,4% caminhoes (Figura 102).
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Na composi¢do total do ponto 59% correspondem a carros, 26% bicicletas, 14% motocicletas, 1%

caminhoes e 1% Onibus.

Diregdo D8

Direcao D4

1% 2%
1% 0%
m Carro m Moto @ Caminhio m Carro m Moto @ Caminhiao
m Onibus  m Bicicleta m Onibus  m Bicicleta

Figura 102. Composigio do fluxo nos pontos de contagem no Ponto 1.

No ponto P2, fluxo que aporta da Av. Brasil, os fluxos que se direcionam para a Av. Alvin Bauer possuem
composi¢do de 78% de carros e 17% de motocicletas. O fluxo que permanece pela Av. Brasil, possui cerca
de 69% de carros, 24% de motocicletas, além de um maior numero de bicicletas (4%).

Com relagdo ao fluxo que chega ao cruzamento pela Av. Alvin Bauer, permanecem nesta (D4) 76% de
carros, 16% de motocicletas e seguem em dire¢do para a Av. Brasil 71% de carros e 21% de motocicletas
como mostrado pela Figura 103. Na composi¢do total do ponto 72% correspondem a carros, 21%

motocicletas, 62 bicicletas, 1% caminhdes e 4% Onibus.

Direg¢ao D1 Diregao D2

1% 4% 1% 2%
1%

()

m Carro m Moto m Caminhio m Carro m Moto m Caminhao
m Onibus  m Bicicleta m Onibus  m Bicicleta
A B
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Diregao D3 Direcao D4
5%
19 2% 1% 2%
m Carro m Moto Caminhio m Carro m Moto Caminhao
m Onibus  m Bicicleta m Onibus  m Bicicleta

Figura 103. Composi¢io do fluxo nos pontos de contagem no Ponto 2
3.8.3.5 Capacidade Atual do Cruzamento

3.8.3.5.1 Ponto 01

Os principais resultados do estudo de trafego visam a avaliagaio da capacidade das intersecoes de
influéncia direta ao empreendimento e a influéncia destes sobre o desempenho no fluxo de transito. As
metodologias adotadas para devido fim devem seguir as caracteristicas de cada interse¢do devido a uma

ndo possuir semaforo e a outra sim.

Para cruzamentos sem semaforos, ponto P1, foi necessaria a ado¢ido de metodologia especifica
recomendada pelo Departamento de Estradas de Rodagem de Santa Catarina (DER/SC, 2000). Através
deste método foi avaliada a capacidade e a qualidade do desenrolar do trafego para as trés intersecoes sem

semaforo (tanto para acessos como para cruzamentos).

Este método é utilizado para interse¢des onde ha estabelecidas relagdes de preferencias entre vias através
de sinalizagdo correspondente, permitindo calcular o maior volume possivel de cada fluxo de trifego
obrigado a dar preferéncia nesta intersecdo. Pela compara¢do com os reais volumes de trafego, podera ser
verificado se a intersecdo possui capacidade suficiente para os subfluxos, podendo ser avaliado se a
interse¢do necessita de outra configuragio ou semaforo e ainda, permite aproximar a qualidade do trafego
pela agregacao das reservas de capacidade para classes de tempo de espera (DER/SC, 2000).

Para a avaliagdo da capacidade foi utilizado os fluxos da maior hora de pico entre os dois dias de
monitoramento. A intercessdo do ponto P1 possui apenas uma direcao possivel (entrada a esquerda) com
ingresso para a Av. Atlantica, sendo esta via é de carater arterial possuindo um fluxo elevado, superior a

cerca de 800 veiculos/hora/faixa em horarios de pico.

Realizando-se os calculos foi possivel concluir que o ingresso & Av. Atlantica pela Rua 51 néo ¢é afetado
significativamente por longos tempos de espera, sendo verificada condi¢do boa em relagdo ao tempo de

espera, e eficiente na avaliacdo geral (Tabela 29).

Segundo o Manual do DER, se alguns motoristas cederem seu direito de preferéncia poderd ocorrer, na

realidade, capacidades maiores do que as estimadas. Esse fendémeno foi observado in loco, onde,
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eventualmente, condutores da Av. Atlantica cedem a sua preferéncia. Devido aos fluxos baixos da via

local, isso ndo interfere na formacao de represamentos substancialmente para causar interrupgdes sobre a

via preferencial.

Pela avaliacdo realizada verificou-se que a capacidade de interse¢do ¢ garantida uma vez que o fluxo
subordinado na interse¢do (D4) permaneceu menor ou igual ao valor da capacidade pratica (q.<Ps) além

da reserva de capacidade ser maior que 100 UCP/h (Ri>100) nesta dire¢do (Tabela 29).

Tabela 29. Resultados da avaliagio da capacidade de intersec¢des sem semaforo. Intersecio da Rua 51 com Av. Atlintica

S
£
o @
“«— % F
8
=>
&
2 Y Fluxos de 12 Ordem (vam/h)
o Volume trafego:
o q8 = 865,5 vam/h
= 609,5 UCP/h
1 | Ne do Fluxo secundario/ordem D4/2
2 % vam/h 122
g & On —
3 5 E UCP/h 97
4 S 3| Fluxo principal Determinante vam/h 865,5
5 | Capacidade Bésica Gn (UCP/h) 650
6 | Capacidade Maxima L. (UCP/h)
AT Pon (1-qo/La) 0.81
8 —qc; 2 g Po,n (€q.8 manual) /
=]
9| = 85 Py (por X por) /
e 35 o
10 —C.; g 8.‘ Py,n (px pn,n) /
1n| & 9= P [f(pya)] /
12 Capacidade da Faixa | bn(qn/qm) 1,00
compartilhada L (eq7) (UCP/h) 650
_ Rn (La-qn) (UCP/h) 553
13 | Reserva de Capacidade
Rin (Lim-qm) 553
Fator pratico de
13 prat Pa (Ln-Ra) (UCP/h) 97
capacidade
14 | Tempo de Espera ou Avaliagio <20s
15 Avaliagido Total Eficiente

A compreensdo da influéncia futura do empreendimento sobre o transito de Balneario Camboriu
demanda o conhecimento do incremento anual de veiculos circulando na cidade, além do crescimento
natural da frota de veiculos no municipio. Para deste aumento foi projetado crescimento no fluxo sobre os
pontos de estudo, por meio de taxa geométrica de crescimento demografico. Foram projetadas taxas de

crescimento para cendarios de 5 e 10 anos, ou seja 2023 e 2027 (Tabela 30).

Tabela 30. Taxas de crescimento da frota de veiculos para um periodo de 10 anos. Fonte: adaptado de Detran-SC.

Ano 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 |2024|2025|2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032

Taxa Veiculos
Total 2,0% | 1,8% | L,7% | 1,5% | 1,4% | 1,2% | 1,1% | 1,0% | 0,9% | 0,8% | 0,7% | 0,67% | 0,61% | 0,55% | 0,50% | 0,45%
otais

Ja para a estimativa da influéncia do empreendimento sobre as interse¢des, foram considerados quatro

cenarios de ocupagao do empreendimento, considerando que a ocupac¢do de novos empreendimentos
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ocorre de forma progressiva. Além desta caracteristica de ocupagéo, o municipio conta com baixa taxa de

densidade domiciliar, que, em contrapartida é aumentada sazonalmente em decorréncia de turismo de
veraneio.

Nio obstante, foi realizada simulac¢do considerando o pior cenario: 100% das unidades habitacionais,

tendo por referéncia taxas de viagens 2 viagens/dia, 2 veiculos/domicilio, e considerando-se que 80%
destes domicilios realizam viagens por dia.

Para a parte comercial do empreendimento foi estimado que cerca de 90% da populagdo (90% de 184
pessoas/dia) deslocam-se até as lojas de carros, em quatro viagens/dia. Somando-se a parcela de viagens
em decorréncia do uso residencial e comercial estimou-se 951 viagens (Tabela 31).

Tabela 31. Caracterizagio do cendrio futuro.

Tipologia do empreendimento Viagens Didrias
Comercial 663
Residencial 288
100% dos domicilios e 90% de comércios 951

Entretanto outra hipétese devera ser assumida, acerca da probabilidade de estas viagens coincidirem ao
mesmo tempo no acesso ao empreendimento, e assim, contribuir para um significativo aumento do
impacto. Devido a complexidade imposta por estas andlises, foi considerada a curva padrao de volumes de
trafego ao longo do dia apontado (Figura 104) que refletem picos de fluxo na manha, tarde e noite em dias
uteis e em finais de semana, sendo identificado um aumento especifico para o horario de pico em cada
periodo simulado. Para a sexta-feira, um aumento de 10% no periodo da manha e de 5% a noite. No

sabado pela manha espera-se um aumento de 5% e de 8% no periodo da tarde, o que permite caracterizar
0s cenarios criticos.
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Figura 104. Curva padrio de volume de trifego ao longo do dia, para dias tuteis e finais de semana. Fonte: Traffic and
Transportation Engineering Handbook.

Nesse sentido, foram estimados os valores a serem acrescidos por faixa para os pontos para os pontos,

apresentados pela Tabela 32. Estes valores serdo acrescidos aos valores projetados para o crescimento
populacional.

Tabela 32. Acréscimo de veiculos por faixa gerado pelo empreendimento

Cendrios simulados Acréscimo por Faixa (UCP/h)
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. Sexta - Sébado - Séabado -
Sexta - Manha . ~
Noite Manha Tarde
100% dos domicilios € 90% de comércios 24 24 38

Simulagdo futura — sem influéncia do empreendimento

Para os cendrios futuros projetados, considerando apenas o crescimento da frota, verifica-se uma

capacidade suficiente da Rua 51 com a Av. Atlantica, mantendo baixos tempos de espera devido a uma

boa reserva de capacidade da via gerada pelo fluxo relativamente baixo de veiculos.

Tabela 33. Simulagio futura para a interse¢ao do Ponto 01, sem a influéncia do empreendimento

g
£
o 3
PEE—
; Fluxos de 12 Ordem (vam/h) Fluxos de 12 Ordem (vam/h)
- Volume trafego: Volume trafego:
e T q8 = 977 vam/h q8 = 1.004 vam/h
a 688 UCP/h 707 UCP/h
E Ano simulagio: 2027 Ano simulagio: 2032
1 | N°do Fluxo secundério/ordem D4/2 D4/2
2 8 S vam/h 138 142
g Eq‘é gn
3 2 = UCP/h 109 113
4 § i Fluxo principal Determinante vam/h 976,8 1004,4
5 | Capacidade Bésica G, (UCP/h) 509 786
6 | Capacidade Maxima L, (UCP/h)
7 ER Pon (1-Go/Ln) 0,83 0,82
8 %(; 8 g Po, n* (€q.8 manual) / /
o
9 2: ’§ § Px, (po,1 X po7) / /
el 153
0| 2F & Pys (P on) / /
20O
11 ~ Pzn [f(pyn)] / /
12 Capacidade da Faixa bn (qn/qm) 1,00 1,00
compartilhada L (eq7) (UCP/h) 809 786
Ra (La-gn)(UCP/h 699,5 673,4
13 Reserva de Capacidade (L) )
Ron (Lin-qm) 699,5 6734
132 | Fator pratico de capacidade | Pa (La-Ra) (UCP/h) 109 113
14 | Tempo de Espera ou Avaliagio <20s <20s
15 Avaliagiao Total Eficiente Eficiente

Simulagio futura — influéncia do empreendimento

Ao cendrio acima simulado foram acrescentados valores referentes ao incremento de veiculos relacionado

ao uso futuro do empreendimento. Nesse sentido, foram simulados considerando o pior cenario, com um

maior numero de geragdo de viagens em horario de pico da intersecdo do ponto 01. Nesta simula¢do a

reserva de capacidade foi mantida adequada nio sendo verificados problemas de formagédo de longas filas

ou tempos de espera inaceitaveis.
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Tabela 34. Simulagio futura para a interse¢io do Ponto 01, com a influéncia do empreendimento

£
«——— 23 F
e b Fluxos de 12 Ordem (vam/h) Fluxos de 12 Ordem (vam/h)
- = Volume trafego: Volume trafego:
. 7 g8 = 1024 vam/h g8 = 1052 vam/h
b 735 UCP/h 755 UCP/h
& Ano simulagio: 2027 Ano simulagio: 2032
1 | N°do Fluxo secundério/ordem D4/2 D4/2
2 2 S vam/h 185 189
=t & Qn
3 s E UCP/h 157 160
4 S i Fluxo principal Determinante vam/h 1024,4 1051,9
5 | Capacidade Bésica G, (UCP/h)
. - 771 750
6 | Capacidade Maxima L, (UCP/h)
7 ERN Pon (1-Qu/Ln) 0,76 0,75
8 %(; 2 g Py, n (€q.8 manual) / /
=
9 2: g § Py, (Po,i X po7) / /
el 153
0| 2F & Py (ps Po) / /
SO
11 2 P [f(pyn)] / /
12 Capacidade da Faixa bn (qn/qm) 1,00 1,00
compartilhada L (eq7) (UCP/h) 771 750
. Ra (La-gn)(UCP/h) 614 589,9
13 Reserva de Capacidade
Ron (Lin-Qm) 614 589,9
13a | Fator pratico de capacidade | Pa (La-Ra) (UCP/h) 157 160
14 | Tempo de Espera ou Avaliagio <20s <20s
15 Avaliagao Total Eficiente Eficiente
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3.8.3.5.2 Ponto 02 - Av. Brasil com Rua Alvin Bauer

Para o cruzamento 02, foi necessdrio adotar metodologia que considere interse¢des semaforizadas.
Existem varias metodologias, sendo um dos mais empregados o método de Webster (CCNDR, 2008,
Bezerra, 2007 e Lacortt et al, 2013).

Este método apresenta importantes indicadores de desempenho que consiste no célculo do atraso médio,
estimado por fatores de atraso uniforme e aleatério causado pelo sistema semaforizado. O atraso se refere
a parcela do tempo consumido em um deslocamento que excede ao tempo desejado pelo usuario, ou seja,
devido as paradas que o motorista é obrigado a realizar ao longo do deslocamento e ao fato de trafegar

com velocidade menor que desejada (Lacortt et al, 2013).

A edi¢do de 2000 do Highway Capacity Manual usa o atraso médio por veiculo para definir os niveis de
servico em cruzamentos regulados por sinaliza¢do luminosa (Tabela 35). Usualmente, os critérios de Nivel
de Servico (NS) sdo indicados em termos de atraso médio por veiculo durante um periodo de tempo

especificado (por exemplo, a hora de pico).

Tabela 35. Critérios do nivel de servico. Fonte: Transportation Research Board, 2000.

Nivel de servigo (NS) para interse¢des semaforizadas

Nivel . . .
i Atraso médio (seg/veic) Descrigio geral
servigo
A Até 10 Fluxo livre
B 10 - 20 Fluxo estavel (pouco atraso)
C 20 - 35 Fluxo estdvel (atraso aceitavel)
o o5 Aproximando ao fluxo instével (atraso toleravel, ocasionalmente o
aguardo necessita mais de um ciclo de sinal antes de prosseguir).

E 55 - 80 Fluxo instavel (atraso intolerdvel)
F Mais de 80 Fluxo for¢ado (congestionado)

O maior fluxo contabilizado nas amostragens, a hora pico, é caracterizada entre as 17:45 e 18:45h de
sexta-feira e entre 17:00 e 18:00h de sdbado na Av. Atlantica. A tabela abaixo apresentam os resultados
em avaliacdo a Av. Brasil, sendo os horarios de maior pico identificados na sexta-feira entre as 08:00 e
09:00h e 22:15 e 23:15h, e no sdbado entre 08:00 e 09:00h e 17:15 e 18:15h.

Nos horarios de maior fluxo, foi estimado que no cruzamento, a Av. Brasil apresentou em dia util da
semana, no periodo da manha um Nivel de Servi¢o C, significando um fluxo estavel com atraso aceitavel

(Tabela 36) Ressalta-se que a avaliagdo considera os maiores volumes de trafego mensurados.

Tabela 36. Capacidade da interse¢do do P2 para a condi¢io atual.

Via/Sentido
Parimetro Unidade | Av-Brasil: | Av.Brasil: | Rua Alvin Rua Alvin
Faixa Faixa Bauer - Bauer - faixa
Esquerda Direita faixa direita esquerda
Largura da faixa (w) metros 3,75 3,75 3,175 3,175
Declividade (%) (g) - 0 0 0 0
Veiculos pesados (phv) - 0,07 0,06 0,06 0,13
DADOS DE COLETA DE CAMPO conversio direita (Prt) - 0 0,44 0 0
conversdo esquerda (Plt) - 0 0 0 0,84
Verde efetivo total segundos 65 65 38 38
Duragio total do Ciclo (C) segundos 113 113 114 114

Ecolibra Engenharia, Projetos e Sustentabilidade LTDA.

Rua 904, n° 92, Balneario Camborit, SC, Brasil

><contato@ecolibra.com.br ®+055 (47) 3367-0097
®http://www.ecolibra.com.br




Harmony of the Seas

Estudo de Impacto de Vizinhanga - EIV

Centro

Empreendimentos Imobiliarios N B 11POé;g'22
Spe. Ltda. Harmony of the Seas Balneario Camboril
Fator de ajustamento a largura da via fw = 1+(w-3,6)/9 - 1,02 1,02 0,95 0,95
Fator de ajustamento ao declive da via fg=1-g/200 - 1 1 1 1
Fator de ajustamento ao declive da via thv = 1/(1+phv) - 0,93 0,94 0,94 0,88
Fator de ajustamento ao declive da via frt = 1-0,15Prt - 1 0,93 1 1
Fator de ajustamento ao declive da via flt = 1/(1+0,05. Plt) - 1 1 1 0,96
Fluxo saturagio s = 1900.fw.fg.thv.fre.flt veic/hora 1805,30 1702,74 1707,81 1537,57
Lambda () Gei/C - 0,58 0,58 0,33 0,33
Capacidade ci = si.Gei/C veic/hora 1038,44 979,45 569,27 512,52
Fluxo veiculos Fluxo veiculos (qi) veic/seg. 0,210 0,210 0,074 0,074
Grau de saturagdo Xj = qj/cj - 0,73 0,77 0,47 0,52
Atraso médio horério de pico seg/veic 20,49 22,81 29,78 31,36
Nivel de Servigo NS - C C C C

Previsdo futura da capacidade da interse¢io

A estimativa dos volumes futuros na interse¢do, sdo apresentados na tabela abaixo. Nesta observam-se os

fluxos, por faixa, a serem adicionados ao modelo de estimativa dos tempos de atraso, e respectivos Nivel

de Servico (NS). Os fluxos sao dados por numero de veiculos por faixa.

Tabela 37. Projetagio de viagens para o P2, para horizontes de 5 ¢ 10 anos ap6s instalagio do empreendimento. Cenario

sem a presenga do empreendimento

s Total de Viagens por faixa (periodo critico: sexta)
Av. Brasil (D1+D2) Av. Alvin Bauer (D3+D4)

2027 855,2 300,2

2032 879,3 308,7

O aumento provocado pelo crescimento do fluxo de veiculos na interse¢do ndo provocou alteragiao dos

niveis de servido desta a médio praza (2027), apesar de elevar o tempo de espera (entre 2 e 8

segundos/veiculo).

Tabela 38. Resultados da avaliagdo da capacidade de intersec¢des com seméforo, referente & Av. Brasil para a condigio atual

para o ano de 2027. Cruzamento 02.

Via/Sentido
o . Av. Brasil: | Av. Brasil: | Rua Alvin Rua Alvin
Parametro Unidade . . .
Faixa Faixa Bauer - Bauer - faixa
Esquerda Direita | faixa direita esquerda
Largura da faixa (w) metros 3,75 3,75 3,17 3,17
Declividade (%) (g) - 0 0 0 0
Veiculos pesados (phv) - 0,07 0,06 0,06 0,13
DADOS DE COLETA DE CAMPO conversdo direita (Prt) - 0 0,44 0 0
conversio esquerda (Plt) - 0 0 0 0,84
Verde efetivo total segundos 65 65 38 38
Duragio total do Ciclo (C) segundos 113 113 114 114
Fator de ajustamento a largura da via fw = 1+(w-3,6)/9 - 1,02 1,02 0,95 0,95
Fator de ajustamento ao declive da via fg=1-g/200 - 1,00 1,00 1,00 1,00
Fator de ajustamento ao declive da via thv = 1/(1+phv) - 0,93 0,94 0,94 0,88
Fator de ajustamento ao declive da via frt =1-0,15Prt - 1,00 0,93 1,00 1,00
Fator de ajustamento ao declive da via flt = 1/(1+0,05.PIt) - 1,00 1,00 1,00 0,96
Fluxo saturagdo s = 1900.fw.fg.thv.frt.flt veic/hora 1805,30 1702,74 1707,81 1537,57
Lambda (A) Gei/C - 0,58 0,58 0,33 0,33
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Capacidade ci = si.Gei/C veic/hora 1038,44 979,45 569,27 512,52
Fluxo veiculos Fluxo veiculos (qi) veic/seg. 0,238 0,238 0,083 0,083
Grau de saturagao Xj = qj/cj - 0,82 0,87 0,53 0,59
Atraso médio horério de pico d seg/veic 25,52 31,08 31,19 33,30
Nivel de servigo NS - C @ C C

Para cenario de 10 anos, observa-se um aumento nos tempos entre 2-4 s/veiculo, porém alterando o nivel

de servico de uma faixa da Av. Brasil (faixa da direita) passando para NS=D.

Tabela 39. Resultados da avaliagao da capacidade de intersec¢des com seméforo, referente a Av. Brasil para a condigio atual

para o ano de 2032. Cruzamento 02.

Via/Sentido
Parimetro Unidade Av Brasil: Av Brasil: Rua Alvin Rua Alvin
Faixa Faixa Bauer - Bauer - faixa
Esquerda Direita faixa direita esquerda
Largura da faixa (w) metros 3,75 3,75 3,175 3,175
Declividade (%) (g) - 0 0 0 0
Veiculos pesados (phv) - 0,07 0,06 0,06 0,13
DADOS DE COLETA DE CAMPO conversio direita (Prt) - 0 0,4374794 0 0
conversdo esquerda (PIt) - 0 0 0 0,8383459
Verde efetivo total segundos 65 65 38 38
Duragao total do Ciclo (C) segundos 113 113 114 114
Fator de ajustamento a largura da via fw = 1+(w-3,6)/9 - 1,02 1,02 0,95 0,95
Fator de ajustamento ao declive da via fg = 1-g/200 - 1,00 1,00 1,00 1,00
Fator de ajustamento ao declive da via thv = 1/(1+phv) - 0,93 0,94 0,94 0,88
Fator de ajustamento ao declive da via frt = 1-0,15Prt - 1 0,9343781 1 1
Fator de ajustamento ao declive da via flt = 1/(1+0,05.P1t) - 1 1 1 0,9597691
Fluxo saturagio s = 1900.fw.fg.thv.fre.flt veic/hora 1805,30 1702,74 1707,81 1537,57
Lambda () Gei/C - 0,58 0,58 0,33 0,33
Capacidade ci = s1.Gei/C veic/hora 1038,44 979,45 569,27 512,52
Fluxo veiculos Fluxo veiculos (qi) veic/seg. 0,244 0,244 0,086 0,086
Grau de saturagio Xj = qj/cj - 0,85 0,90 0,54 0,60
Atraso médio horério de pico seg/veic 27,47 35,11 31,58 33,85
Nivel de Servigo NS - C D C C

Previsdo da influéncia do empreendimento

Com relagao a influéncia do empreendimento observa-se que um aumento nos tempos de espera entre 2-

10 s/veiculo para periodo de médio prazo (2027). Apesar do tempo ndo ser expressivo, estima-se que duas

dire¢des aumentaram o Nivel de Servicos, de C para D (Av. Brasil: faixa direita; e Rua Alvin Bauer, faixa

da esquerda) (Tabela 40).

Para horizonte de longo prazo (10 anos) observa-se a manuten¢do dos NS anteriores. Com relagdo ao

tempo de espera entre o cendrio com e sem empreendimento (em 2032) a diferenca ficou entre 3-17

s/veiculo) (Tabela 41).

Tabela 40. Resultados da avaliagio da capacidade de intersec¢oes do P2, referente ao cendrio futuro de 2027.
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Av. Brasil: | Av. Brasil: Rua Alvin Rua Alvin
Parametro Unidade Faixa Faixa Bauer - faixa | Bauer - faixa
Esquerda Direita direita esquerda
Largura da faixa (w) metros 3,75 3,75 3,18 3,18
Declividade (%) (9) - - - - -
Veiculos pesados (phv) - 0,07 0,06 0,06 0,13
DADOS DE COLETA DE CAMPO conversao direita (Prt) - - 0,44 - -
converséo esquerda (Plt) - - - - 0,84
Verde efetivo total segundos 65,00 65,00 38,00 38,00
Duragcdo total do Ciclo (C) | segundos 113,00 113,00 114,00 114,00
Fator de ajustamento a largura da via fw = 1+(w-3,6)/9 - 1,02 1,02 0,95 0,95
Fator de ajustamento ao declive da via fg = 1-g/200 - 1,00 1,00 1,00 1,00
Fator de ajustamento ao declive da via fhv = 1/(1+phv) - 0,93 0,94 0,94 0,88
Fator de ajustamento ao declive da via frt = 1-0,15Prt - 1,00 0,93 1,00 1,00
Fator de ajustamento ao declive da via flt = 1/(1+0,05.PIt) - 1,00 1,00 1,00 0,96
Fluxo saturacéo s = 1900.fw.fg.fhv.frt.flt veic/hora 1.805 1.703 1.708 1.538
Lambda (1) Gei/C - 0,58 0,58 0,33 0,33
Capacidade ci = si.Gei/C veic/hora 1.038 979 569 513
Fluxo veiculos Fluxo veiculos (qi) - 0,25 0,25 0,10 0,10
Grau de saturacdo Xi = qjlcj 0,87 0,92 0,61 0,68
Atraso médio seg/veic 29,94 41,31 33,62 36,92
Nivel de Servico NS - C D C D
Tabela 41. Resultados da avaliagido da capacidade de intersecgdes no P2 para o cendrio futuro de 2032.
Via/sentido
Parametro Unidade | AV- Brasil: | Av. Brasil: | Rua Alvin Rua Alvin
Faixa Faixa Bauer - faixa | Bauer - faixa
Esquerda | Direita direita esquerda
Largura da faixa (w) metros 3,75 3,75 3,18 3,18
Declividade (%) (9) - - - - -
Veiculos pesados (phv) - 0,07 0,06 0,06 0,13
DADOS DE COLETA DE CAMPO conversdo direita (Prt) - - 0,44 - -
conversdo esquerda (PIt) - - - - 0,84
Verde efetivo total segundos 65,00 65,00 38,00 38,00
Duracéo total do Ciclo (C) | segundos 113,00 113,00 114,00 114,00
Fator de ajustamento a largura da via fw = 1+(w-3,6)/9 - 1,02 1,02 0,95 0,95
Fator de ajustamento ao declive da via fg = 1-g/200 - 1,00 1,00 1,00 1,00
Fator de ajustamento ao declive da via fhv = 1/(1+phv) - 0,93 0,94 0,94 0,88
Fator de ajustamento ao declive da via frt = 1-0,15Prt - 1,00 0,93 1,00 1,00
Fator de ajustamento ao declive da via flt = 1/(1+0,05.PIt) - 1,00 1,00 1,00 0,96
Fluxo saturacédo s = 1900.fw.fg.thv.frt.flt veic/hora 1.805,30 1.702,74 1.707,81 1.537,57
Lambda (M) Gei/C - 0,58 0,58 0,33 0,33
Capacidade ci =si.Gei/C veic/hora | 1.038,44 979,45 569,27 512,52
Fluxo veiculos Fluxo veiculos (qi) - 0,26 0,26 0,10 0,10
Grau de saturacéo Xj = gj/cj 0,89 0,95 0,63 0,70
Atraso médio seg/veic 33,33 52,84 34,12 37,72
Nivel de Servico NS - C D C D

Entretanto, ha que se considerar que a taxa de domicilios ocupados em novos empreendimentos, via de

regra, é baixa, recebendo aumento expressivo no periodo de veraneio.

O principal impacto é ocasionado no momento em que ocorre a saida do empreendimento em direcio a

Av. Atlantica, ja que consiste na unica direcdo possivel. Para acessar o edificio por meio de veiculos é

preciso utilizar principalmente a Av. Brasil, sendo feita a conversdo pela Rua 51 sem necessidade de

conflito ja que este movimento é preferencial de quem circula pela avenida (saida a esquerda). Além disso,

a Rua 51 é mio dnica o que diminui a possibilidade de obstru¢cdes imediatamente neste cruzamento.

Outra possibilidade de entrada para o empreendimento se dé a partir da Av. Alvin Bauer, sendo o acesso

realizado pela Rua 57 (saida a esquerda, previamente a Av. Brasil), chegando ao final desta via, na Rua 51,

que abriga e entrada e saida do empreendimento.
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384 Conclusoes

Cabe destacar que com a concepgao de novos empreendimentos ao longo de todos os bairros do
municipio as condi¢des de mobilidade tendem a ser afetadas diretamente. Quando avaliadas as condigoes
de crescimento da frota de veiculos no municipio (taxa de cerca de 2,0% ao ano, entre 2017/2018, segundo
Denatran), para um cendrio de cinco ou dez anos, observa-se que o nivel de servico nos pontos analisados

tende a piorar, evidenciando esperas maiores durante os horarios de pico.

Se por um lado a condigdes de mobilidade no municipio (e regido como um todo) tendem a piorar -
considerando-se o crescimento da frota, do adensamento demografico na regido central de Balnedrio
Camborit, das taxas exponenciais de migragdo para a regido, turismo de massa — por outro lado os
instrumentos urbanisticos existentes no municipio fomentam tal cendrio e asseguram a manutengdo do
dinamismo econdmico atual (mesmo que sem planejamento de longo prazo acerca da capacidade de carga

fisica e social do territdrio).

A reflexdo mais importante a ser feita é a que considere cendrio de longo prazo, vislumbrando um
horizonte futuro, com populagdo maior, densidade maior, e necessidade de manter ao municipio o
dinamismo econdmico, enquanto seu maior ativo, atraindo negdcios, turismo e pessoas para o territorio

municipal.

Com isso, as praticas bem-sucedidas em nivel mundial em solugdes de mobilidade urbana demonstram a
necessidade de um transporte coletivo competitivo, para que se torne efetivo e atrativo. E com isso,
consiste em fundamento inequivoco para a¢des posteriores no sentido a uma redu¢do do dominio de
carros particulares, ampla taxa de deslocamentos de transporte ativo, melhoria na competitividade da

cidade etc.

Balneario Camborit, em suas condigdes atuais de elevada densidade demogréfica, coesdo e
descentralizacdo comercial urbana constitui em um dos principais fatores em favorecimento de um
sistema de transporte coletivo urbano exequivel. Ao mesmo tempo essa condi¢do requer que as estratégias
de adogdo de transporte coletivo sejam inteligentes, e que levem critérios sistémicos em consideragio.
Uma vez que, em ndo sendo possivel e desejavel a paralizagdo das atividades da constru¢io civil e a
imposi¢do de preferéncias quanto ao meio de transporte a ser adotado pelas familias, o papel do
planejamento é a melhoria da atratividade de modais de transporte (alternativos ao carro) e que possa

exercer influéncia na escolha dos municipes.

3.9 Leitura da paisagem

A paisagem urbana na regido de vizinhanca imediata ao empreendimento caracteriza-se por area
altamente urbanizada, devido a consistir em ntcleo urbano muito denso. Tomando a érea do calgadao
como referéncia, por exemplo, observa-se um conjunto arquitetdnico composto por edificagdes voltadas
para atividade comercial, de varejo principalmente. Estas edificagdes possuem uso misto, onde o térreo é
voltado a atividades comerciais e geralmente, a porcdo verticalizada das edificagdes possuem uso
residencial. Isso faz com a visdo do horizonte seja limitado devido ao grande porte das edifica¢des (Figura
105).
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Figura 105. Paisagem na drea do calgadao

Outro eixo importante para a paisagem local, é a Av. Brasil, que compreende importante eixo urbano no
municipio. Observa-se que as edificacdes e elevado gabarito emolduram a paisagem nesta via (Figura
106). Devido a maior infraestrutura desta via, a paisagem também ¢ dominada pelo fluxo de veiculos na
via. Alguns elementos chamam aten¢do como a presen¢a intensa de fiagio de infraestruturas de

telecomunicagdes e elétrica, e sinaliza¢do de transito.

/\l\ ’7 Ecolibra Engenharia, Projetos e Sustentabilidade LTDA.
<T Rua 904, n° 92, Balneario Camboril, SC, Brasil
| | b Fa contato@ecolibra.com.br ®+055 (47) 3367-0097

®http://www.ecolibra.com.br



Harmony of the Seas Estudo de Impacto de Vizinhanga - EIV Centro
Empreendimentos Imobiliarios
Spe. Ltda. Harmony of the Seas Balneario Camboril

Pag.
115/222

Figura 106. Paisagem da Av. Brasil.

Junto a Av. Atlantica observa-se uma alteracdo na paisagem, com a inser¢do de elementos naturais, como
a praia, o mar e o horizonte (Figura 107). No entanto, os elementos urbanos ainda possuem presenca
intensa na paisagem urbana, como infraestruturas de energia elétrica e iluminagdo publica,

telecomunicacdes, sinalizacdo de transito.
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Figura 107. Paisagem na Rua 51 e Av. Atlantica.

3.10 Nivel de Pressio Sonora

A poluigdo sonora constitui-se no tipo de degradacdo que mais se agrava com o transcorrer dos tempos,
exigindo em seu habitual siléncio solugbes que contemplem a qualidade de vida tdo almejando pelas
populagoes (ENIZ, 2004).

A polui¢ao sonora gera uma gama de consequéncias para a saude, o bem-estar e a propria qualidade de
vida dos homens. Altos niveis altos ruido durante tempo prolongado podem causar varios disttrbios,
desde a alteracdo do humor, insdnia e, até mesmo, a capacidade de concentragdo. Provocam, ainda,
interferéncias no metabolismo de todo o organismo com riscos de alteragdes cardiovasculares e da perda
auditiva (LEBRUIT, 1990).

Quando o ouvido humano é submetido a sons continuos de nivel superior a 85 dB, sofre lesdes
irreversiveis, diminuindo a audi¢do, a 110 dB diminui a sensibilidade auditiva e com exposi¢do mais

prolongada pode até causar surdez definitiva.

Ainda existem os efeitos psicologicos e sociais, como interferéncia na comunicagdo, fadiga, dores de

cabega, alteracdes neurologicas e as lesdes nos nervos auditivos geram um zumbido permanente.

A Organizagdo Mundial da Satide considera que o inicio do estresse auditivo se dé sob exposi¢des a 55 dB,

entretanto acima de 100 dB considera prejudiciais, conforme apresentada a Figura 108.
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Figura 108: Exemplo de niveis de polui¢ao sonora e os danos causados a satide humana. Fonte: Polui¢do Sonora, 2011.

No Brasil, o Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA publicou a Resolugigo CONAMA Ne 001
de 8 de margo de 1990, que: “dispde sobre critérios de padroes de emissdo de ruidos decorrentes de
quaisquer atividades industriais, comerciais, sociais ou recreativas, inclusive as de propaganda politica”.

Sendo estabelecido pela Resolug¢do o que segue:

“I - A emissdo de ruidos, em decorréncia de quaisquer atividades industriais, comerciais, sociais ou
recreativas, inclusive as de propaganda politica, obedecerd, no interesse da satide, do sossego publico, aos

padrées, critérios e diretrizes estabelecidos nesta Resolugdo.

IT - Sdo prejudiciais a satide e ao sossego publico, para os fins do item anterior, os ruidos com niveis
superiores aos considerados aceitdveis pela Norma NBR 10.151 - Avaliagdo do Ruido em Areas Habitadas
visando o conforto da comunidade, da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT.

VI - Para os efeitos desta Resolucdo, as medicées deverdo ser efetuadas de acordo com a NBR 10.151 -

Avaliacdo do Ruido em Areas Habitadas visando o conforto da comunidade, da ABNT”.

A NBR 10.151 fixa as condi¢des exigiveis para avaliacdo da aceitabilidade do ruido em comunidades,
apresentando o método para a medicio de ruido, a aplicagio de corre¢des nos niveis medidos, no caso dos
ruidos apresentarem caracteristicas especiais, e uma compara¢ao dos niveis corrigidos com um critério
que leva em conta varios fatores. Esta norma foi elaborada em 1987, tendo sua redagio revisada e
substituida no ano de 2000.

Para efeitos desta norma os ruidos emitidos sdo classificados em:

e Ruido com carater impulsivo: Ruido que contém impulsos, que sdo picos de energia acustica
com dura¢do menor do que 1 s e que se repetem a intervalos maiores do que 1 s (por exemplo,
martelagens, bate-estacas, tiros e explosdes);

e Ruido com componentes tonais: Ruido que contém tons puros, como o som de apitos ou

zumbidos.

A NBR 10.151 adota os niveis maximos de ruido de acordo com a classificacdo do zoneamento do terreno
do empreendimento, a Tabela 42 mostra os niveis de critério de avaliagdo (NCA) para ambientes externos
presentes na NBR 10.151.
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Tabela 42: Nivel de critério de avaliagio (NCA) para ambientes externos, em dB (A). Fonte: NBR 10151/2000.

Tipo de areas Diurno Noturno
Areas de sitios e fazendas 40 35
Area estritamente residencial urbana ou de hospitais ou de escolas 50 45
Area mista, predominantemente residencial. 55 50
Area mista, com vocacio comercial e administrativa. 60 55
Area mista, com vocagio recreacional. 65 55
Area predominantemente industrial 70 60

Para a classificagdo dos niveis de pressao sonora, foi utilizado os Niveis de Critérios de Avaliagdo (NCA)

seguintes:

e Sem poluigdo = valores menores que os Niveis de Critérios de Avalia¢ao;
e Leve =10 decibéis acima do permitido;
e Grave = entre 10 e 30 decibéis acima do permitido;

e  Gravissimo = acima de 30 decibéis.

3.10.1.1 Consideracdes Iniciais

O Programa de Monitoramento de Ruidos inicia-se na fase de preparagao do terreno para a proposta de
instalagdo do Condominio Harmony of the Seas. Neste sentido, o presente relatério devera proporcionar

as informagdes referentes as acdes de demolicdo no més de Dezembro de 2017.

3.10.1.2 Localizagdo

Com objetivo de compreender o impacto sonoro promovido pela proposta de instalagio do
empreendimento Harmony of the Seas, que se encontra em fase de preparagdo do terreno na Avenida
Atlantica esquina com a Rua 51, no Bairro Centro de Balneario Camborit, foram realizadas medigoes
sonoras, conforme NBR 10151/2000, em 04 pontos distintos indicados pela Figura 109. As medi¢des de

pressao sonora aconteceram no dia 19 de dezembro de 2017, em um periodo de sol e com pouco vento.

O horario estabelecido para as medigdes foi o periodo diurno, entre as 9:00 e 9:35 horas. Foram realizadas
coletas de som durante um periodo de 5 minutos em cada um dos 04 pontos, os quais foram distribuidos
de forma homogénea no entorno da area do empreendimento visando a melhor caracterizagio da emissao

de ruido nas proximidades.

Tendo como base o Plano Diretor de Balneario Camborid (Zoneamento e Uso do Solo), a drea onde esté
localizado o empreendimento é classificada como Zona de Ambiente Construido Consolidado
Qualificado de Alta Densidade (ZACC-I-A). Sendo que ndo ha regulamentos municipais para o nivel de
ruido dentro do municipio, desta forma, sera adotado os critérios da NBR 10151/2000 para fins de estudo.
A 4rea onde se encontra implantado o empreendimento se caracteriza segundo a NBR 10151 como uma
area mista com vocagdo comercial e administrativa, seguindo o critério de avaliacio da NCA de um limite

de 60 dB (A) para periodos diurnos.
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Figura 109: Localizagdo dos pontos de monitoramento sonoro, Bairro Centro de Balneario Camboriu.

Os dados foram posteriormente analisados em computador utilizando o software R (R DEVELOPMENT
CORE TEAM, 2012) para tratar calcular os niveis Laeg, Lo, Loo € também para gerar os graficos finais. O
decibelimetro utilizado foi o DL-4200 marca Icel, em escala de 30 a 130 dB em modo fast, com precisao de
+ 1,5 dB. O Decibelimetro foi calibrado com um Calibrador Actstico SC-05, com certificado de calibragdo
n° 23.604/2012 (ANEXO 01).

3.10.1.3 Nivel sonoro equivalente

O nivel sonoro equivalente equivale — em termos de energia actstica — aos niveis varidveis do ruido,
durante o periodo de medigao. Assim, ¢ definido um valor tnico, chamado nivel equivalente de pressdo
sonora (Lae), que € o nivel sonoro médio, resultante da integragao dos dados ao longo de um intervalo de
tempo (PORTELA, 2008 e MARQUES, C. S., 2010).

A NBR 10151/2000 (Acustica - Avaliacdo do ruido em areas habitadas, visando o conforto da comunidade
- Procedimento), (ABNT. NBR 10151, 2000), utilizada neste procedimento, em seu Anexo A (Método
alternativo para a determinac¢do do La.y), onde apresenta a Equacdo 1, que foi utilizada no software R (R
DEVELOPMENT CORE TEAM, 2012) para o calculo e arredondamento do valor final do Lae, em cada
ponto de medigédo, de acordo com (ABNT. NBR 10151, 2000).

LAeq =10 log% n, 10k

Onde: L; é o nivel de pressdo sonora, em dB (A), lido em resposta rapida (fast) a cada 1s, durante o tempo

de medi¢do do ruido; n é o nimero total de leituras.
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Além do Laeg, foram também calculados os indicadores estatisticos Lio € Loo. O Lio é 0 nivel de pressdo
sonora que excede 10% do tempo de coleta de dados, sendo um indicador do limite superior de pressio
sonora, como exemplo o trafego de veiculos. J4 o Lo é tomado como nivel ambiente ou ruido de fundo,
onde, em 90% do tempo estd presente durante o periodo de coleta.

Ambos foram calculados com o software R utilizando a férmula quantile, equivalente ao percentile.
Ambos indicadores sdo mais utilizados em longos periodos de coleta, como um ou mais dias

ininterruptos, porém servem como guias importantes em estudos de menor tempo também.

Os resultados obtidos estio expressos a seguir e correspondem a medi¢des em areas externas do
empreendimento (Figura 110) a uma distancia de pelo menos 1,2 metros do solo e a, no minimo, 2 metros

de qualquer superficie refletora.

3.10.1.3.1 Anadlise NPS - Ponto 01

O Ponto 01 estd localizado em frente ao empreendimento na Av. Central, a poucos metros do local, onde
é possivel identificar a atual fase de demoligao das estruturas existentes, a partir da auséncia de vidros e
esquadrias (Figura 110). A area préxima ao ponto de monitoramento é caracterizada por consideravel
quantidade de wunidades comerciais, principalmente levando em consideragdo que o futuro
empreendimento se localiza na esquina com a Avenida Atlantica, importante via para o transito da
cidade, e vias peadonais como a Avenida Central, Ruas 10 e 11 com grande quantidade de

estabelecimentos comerciais.

Na esquina do empreendimento ocorre a interse¢do entre a Av. Central e a Rua 11, ambas sdo vias
peadonais com existéncia predominante de comércios, e conectando o fluxo de pedestres entre a Av.
Atlantica e Av. Brasil. Este ponto abriga o constante fluxo de pedestres e ciclistas em ambos os sentidos,

sendo proibido o transito de veiculos automotores.

A coleta neste ponto ocorreu entre o horario das 09h e 09h05min. Enfatiza-se que a medi¢do deste

envolveu o pleno horario dos trabalhos de demoligéo.

SRS

Figura 110: Local de coleta do Ponto 01, Av. Central, Bairro Centro de Balnedrio Camborit — SC.
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Durante a coleta nio foi possivel constatar a presenga de ruido referente a obra, sendo os picos coletados,
originarios de pedestres e ciclistas (67-73 dB (A), o ruido ambiente (1L90) avaliado foi de 60 dB (A).

Analisando o gréfico da Figura 111 referente ao Ponto 01, a pressdo sonora apresenta varia¢des entre 58,1
- 73,6 dB (A), uma média de 63 dB (A), e um valor presente em 90% do tempo (L90) de 60 dB (A) ao final
da analise. Tendo em vista estes resultados, e de acordo aos critérios estabelecidos pela NCA (Tabela 42),

o Ponto 01 encontrava-se Sem Polui¢do Sonora.
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Figura 111: Andlise do Nivel de Ruido — Ponto 01. Fonte: Ecolibra (2018).

3.10.1.3.2 Andlise NPS - Ponto 02

Foi realizada uma amostragem de 5 minutos no Ponto 02, situado a oeste do empreendimento, na Rua 11,
a poucos metros do canteiro de obras do empreendimento (Figura 112). A amostragem neste local foi

realizada entre o horario das 09h09min e 09h15min.
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Figura 112. Local de coleta do Ponto 02, Rua 11, Bairro Centro, Balneario Camboria - SC.

Os ruidos mais presentes durante o periodo da coleta estdo associados ao transito de pedestres. A
passagem de automdveis e motocicletas nas vias mais proximas a Av. Brasil e Rua 51 gerou valores em
torno dos 68 — 73 dB (A).

Analisando o gréfico referente ao Ponto 02, a pressdo sonora apresenta variagdes entre 58,8 e 72,6 dB (A),
estabelecendo uma média de 63 dB (A), e um valor presente em 90% do tempo (L90) de 60 dB (A) ao final
da analise. Tendo em vista estes resultados, e de acordo aos critérios estabelecidos pela NCA (Tabela 42),
o Ponto 02 é classificado como um local Sem Polui¢do Sonora. Os detalhes e as fotos do momento da
coleta sdo apresentados na Figura 113.
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Figura 113: Andlise do Nivel de Ruido — Ponto 02. Fonte: Ecolibra (2018).

3.10.1.3.3 Anadlise NPS - Ponto 03

O local escolhido para o Ponto 03 esta situado na Avenida Atlantica em frente ao empreendimento
(Figura 114). A coleta neste ponto foi realizada entre o hordrio das 09h21min e 09h27min.

Figura 114. Local de coleta do Ponto 03, localizado na Avenida Atlantica, Bairro Centro, no municipio de Balneario
Camborit

Neste ponto, os ruidos mais presentes durante a coleta foram basicamente associados ao trinsito de

veiculos na Avenida Atlantica. A passagem de automoéveis e caminhoes gerou valores de até 77,7 dB (A)

como mostra a Figura 115. Neste ponto foi mais facil a percep¢io dos instrumentos empregados no
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processo de demoli¢do como o martelo (68 - 73 dB (A)), serra (68 — 70 dB (A)) e grampeadora (70 - 72
dB (A).

A varia¢do no Ponto 03 foi de 63,8 - 77,7 dB (A), uma média sonora (Leq) de 69 dB (A), e um valor
presente em 90% do tempo (L90) de 65 dB (A), 5 dB (A) acima do valor maximo permitido pela NCA,
classificando o ponto como um local de Polui¢do Sonora Leve (Tabela 42). Os detalhes e as fotos da

varia¢do sonora no momento da coleta podem ser verificados na Figura 115.
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Figura 115: Andlise do Nivel de Ruido — Ponto 3. Fonte: Ecolibra (2018).
3.10.1.3.4 Andlise NPS - Ponto 04

O dltimo ponto de coleta, o Ponto 04, esta localizado na Rua 51, a uma distancia de aproximadamente 10

metros do empreendimento (Figura 116). A coleta neste local foi realizada entre o horario das 09h29min e
09h35min.
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Figura 116. Local de coleta do Ponto 04, na Rua 916, Bairro Centro, Balneirio Camborit — SC.

No ponto 04, os ruidos mais presentes durante o momento da coleta foram os associados a veiculos, os

quais variaram entre 68 e 84 dB (A). O trafego de pedestres resultou em valores entre 60 e 62 dB (A).

A variagdo no Ponto 04 foi de 56,9 - 70,4 dB (A), uma média sonora (Leq) de 63 dB (A), e um valor
presente em 90% do tempo (L90) de 58 dB (A), ao término da andlise. Estes valores caracterizam o ponto
como um local Sem Polui¢ao Sonora (Tabela 42). Os detalhes da variagdo sonora e da coleta podem ser

verificados na Figura 117.
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Figura 117: Andlise do Nivel de Ruido — Ponto 4. Fonte: Ecolibra (2018).

3.10.1.3.5 Sintese dos Resultados

No presente estudo as medi¢des foram realizadas em 04 pontos circundantes a area proposta para o
empreendimento (Figura 118), durante as atividades de demolicdo. O projeto do empreendimento esta
inserido em uma Zona de Ambiente Construido Consolidado Qualificado de Alta Densidade (ZACC-I-
A), a qual ¢ classificada como area mista com vocagdes comercial e administrativa, permitindo desta

forma um limite de 60 dB(A) para periodos diurnos.

Os resultados das andlises revelaram no Relatério Técnico do més de dezembro que apenas o ponto 03
estd acima do valor de 60 dB (A) (Figura 119), valor esse estipulado para area mista com vocagdes
comercial e administrativa de acordo com a NBR 10151/2000. Este resultado se deve a proximidade com a
Av. Atlantica, via com intenso fluxo de veiculos automotores, ciclistas e pedestres, desta forma, sendo o

unico ponto classificado com polui¢do sonora, influenciada diretamente pelo transito.

Os Pontos 01, 02 e 04 foram identificados como zonas Sem Polui¢do Sonora. Estes pontos, ainda que
préximos do empreendimento encontram-se em ruas com baixo fluxo de veiculos ou em vias pedonais,

caracterizadas pela auséncia de veiculos automotores.
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O monitoramento de ruidos semestral auxiliard no controle e medidas de minimizagdo dos ruidos

referentes a fase de instalacdo do residencial, gerando beneficios para a vizinhanga, bem como para os
proprios trabalhadores da obra.
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Figura 118. Pontos de analise de ruido e respectivos resultados em dB (A) das duas fases de medigdo. Fonte: Ecolibra

- — - Maximo Permitido
80 —
70 —
69
63 63 63
60 —
50 —
— ™ [~p] =t
o o o) e
g k= g =
o o o O
Ay ~ ja ¥ ~

Figura 119: Resultados da pressido sonora nos 04 pontos mensurados em 19/12/2018.
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3.11 Dados demograficos

Na década de 1980 o municipio de Balnedrio Camboriti possuia pouco mais de 20.000 habitantes. A
consolidagao como balnedrio e destino turistico veio na década de 1990, época em que houve um
incremento no numero de residentes permanentes. A maior expansao no nimero de residentes foi do ano
de 1991 a 1996. Nota-se, por meio da Figura 120, que da passagem da década de 1980 para o ano 2000
houve um incremento na populagido de quase 300%. De acordo ao tltimo censo realizado pelo IBGE, no
ano de 2010, o municipio alcan¢a 108.089 habitantes, o equivalente a 1,73% do total da populag¢io do
Estado. Ressalta-se que a partir de meados do ano 2000, um total de 100% da populagdo de Balneario
Camboriu esta situada em zona urbana.

108.089

73.455
40.308
21.854

Ano 1980 Ano 1991 Ano 2000 Ano 2010

Figura 120. Populagio total de Balneario Camborid, no periodo de 1980 a 2010.

O comparativo dos dados dos Censos Demograficos do IBGE demonstrou que Balneario Camborit
apresentou, entre 2000 e 2010, uma taxa média de crescimento populacional da ordem de 4,71% ao ano,
conforme a figura a seguir. Nota-se que a taxa de incremento populacional do municipio é trés vezes a do

Estado, e quase quatro vezes a média do Pais.

4,710%
2,710%
0,
. 1,660% 1,230%
Balnedrio Vale do Itajai  Santa Catarina Brasil

camboriu

Figura 121. Taxa de crescimento médio anual da populagio de Balnedrio Camboriu no periodo de 2000 a 2010.

Baseado no Censo Populacional (IBGE) de 2010, Balneario Camborit possuia uma densidade
demogrifica de 436, 4 hab./Km® em 1980, a qual alcancou 2.309,7 hab./km*> em 2010, conforme

demonstra a tabela a seguir.

Tabela 43. Densidade demografica do municipio de Balneirio Camborit em diferentes periodos.

) Densidade demografica (hab./Km?)
1980 436,4

1991 857,9

2000 1.580,80

2010 2.309,70
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Observando-se a distribui¢do da densidade demografica por setores cencitdrios, verifica-se um padrio
entre a que entre a Av. At;antica e Av. Terceira com densidades que superam 10.000hab/km?, sendo
existentes setores com densidades superiores a 100mil hab/km?. Estes no entato sdo muito dependentes
do tamanho dos setores, onde alguns setores sdo constituidos unicamente de uma edificacdo o que reduz a

area e eleva a taxa.

Essa andlise ¢ importante haja vista a identificagdo de potencial do fluxo de pessoas nestas dreas mais
densas, onde possuem uma maior gera¢ao de viagens de transportes e demanda por infraestrtura e

equipamentos urbanos.
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Figura 122. Densidade demografica na AVI do empreendimento

Outra andlise demografica é o numero médio de moradores por domicilio (densidade domiciliar), sendo
observada uma tendéncia contraria a densidade domiciliar, onde os setores com numero maior de
habitantes situam-se a partir da Av. Terceira, com familias com nuimero superiores a 2,5
pessoas/domicilios. Este fator pode ser associado a condigdo socioeconémica da populagio, sendo
esperadas maiores familias com uma diminuicdo dos niveis de renda (como destacado pelo tdpico
seguinte). Ressalta-se que estes dados se referem aos domicilios de uso permanente e ndo incorporam os

domicilios vagos e de uso ocasional.

A estrutura etdria de uma populagdo, habitualmente, é dividida em trés faixas: os jovens, que
compreendem do nascimento até 19 anos; os adultos, dos 20 até 59 anos; e os idosos, dos 60 anos em
diante. Segundo esta organizac¢do, no municipio, em 2010, os jovens representavam 26% da populagio, os
adultos 62,2% e os idosos 11,8%. O grafico a seguir apresenta a evolugio das trés faixas etdrias, sendo que

a maior variagio ¢ atribuida aos jovens, entre os anos de 2000 e 2010.
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Figura 123. Evolugdo da distribuigio relativa por faixa etdria da populagdo em 2000, e 2010 em Balneario Camborit.

Com relagdo a distribui¢do populacional dentro do municipio, nota-se que 44% da populagio, de acordo
com o censo demografico de 2010 estd concentrada no bairro Centro (bairro do empreendimento), com
énfase as quadras do entorno da orla. Além de mais populoso o Bairro concentra a maior densidade

demogrifica, devido, principalmente a concentra¢ao de edificios

3.11.1 Habitacao

Domicilio é considerado um local estruturalmente separado e independente que se destina a servir de
habita¢do a uma ou mais pessoas, podendo ser particular ou coletivo. Neste aspecto, o municipio de
Balneario Camboriti possufa, em 2010, 65.514 domicilios registrados, sendo 65.371 particulares e 143

coletivos (casas de repouso, pensdes, penitenciarias, etc.).

Quanto aos domicilios particulares permanentes (construidos somente para habitagdo com a finalidade de
moradia), o municipio possuia, em 2010, 39.265, dos quais 56,1% proprios, 38,5% alugados, 5,2% cedidos,

e 0,1% em outra condicio.

Tabela 44. Tipologia dos domicilios permanentes particulares do municipio.

Tipologia Balnedrio Camboriu  Santa Catarina
Alugado 38,50% 18,60%
Cedido 5,20% 5,70%
Outra condigdo 0,10% 0,20%
Proprio 56,10% 75,40%
Total 100% 100%

Nota-se que o nimero de domicilios alugados ¢ mais que o dobro quando comparado ao Estado, e no que
se refere a domicilios proprios o numero é bem inferior, caracteristica que retrata a sazonalidade e as

caracteristicas turisticas locais.

As imagens abaixo mostram exemplos de tipologias existentes no Bairro Centro. Seguindo tracado
longitudinal a partir da Av. Atlantica, pela Av. Central uma concentragio maior de edificios
multifamiliares, consequentemente com um potencial maior para o adensamento demografico, motivado
também, pelo maior potencial de valorizagio média dos iméveis. Observa-se, no entanto que a densidade

comeca a ser reduzida, significativamente a partir do Av. dos Estados, Bairro dos Estados.

No entanto, observa-se que em todo o perfil estabelecido ha um uso misto do solo onde hda uma
combinagdo do uso comercial (predominantemente de servigos) com o uso residencial, caracteristica esta
que fornece dinamismo a cidade, tanto do ponto de vista econdmico como a descentralizacido dos sérvios

a populacio.
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Figura 124. Perfil das unidades habitacionais na Area de Vizinhanga do empreendimento.

3.11.1 Valorizac¢ido Imobiliaria

A valorizagdo imobilidria no litoral de Santa Catarina é fendmeno cresceste, potencializado em Balneario
Camboriu, onde a construgao civil apresenta-se consolidada, em crescimento e com novos desafios a cada

ano.

O principal fator motivador para esse crescimento é a valorizagdo dos imdveis. Segundo exemplo do
jornal Gazeta do Povo (2013), apartamentos que, em 2000, valiam U$ 100 mil, hoje atinge o valor de US$
1 milhdo, implicando em valoriza¢do de 1.000%.

Estudos imobilidrios apontam que o investimento em imdveis se tornou o melhor investimento do ponto
de vista da valorizagdo, superando investimentos em empresas de capital aberto, Tesouro Direto, CBD,
poupanga, etc. Segundo esse estudo, cada R$ 100,00 investidos em iméveis no ano de 2007 retornaria o
valor de R$216.93 no ano de 2010, maior valor entre as compara¢des (POLSKI, 2010).

Mudam as caracteristicas

da localizacio...

.muda o valor

do wrreno

Figura 125. Processo de valorizagio imobilidria

Nesse processo de encarecimento dos valores para a habitagdo ressalta-se que ocorre uma selecdo social
do publico com disponibilidade econdémica para viver no bairro. Familias com maiores condicoes
econdmicas passam a constituir grande parte do publico. Este processo, a0 mesmo tempo em que é um
interesse do poder publico, pode possuir manifestacdes negativas, como acontece em locais com

oportunidades de renda: inicio do processo de favelizagdo; criminalidade e ocupacoes irregulares.

Além disso, o processo de especulagio provoca interferéncias politicos, onde por vezes, incorrem em
problemas urbanos, redugio da quantidade e qualidade dos espacos publicos, auséncia de areas verdes,
empreendimentos esteticamente depreciativos, problemas de ventila¢do e iluminagdo natural, além de

problemas de mobilidade urbana com externalidades relacionadas ao uso dominante de carros.
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3.12 Aspectos Economicos

Dados do IBGE afirmam que até 2009 o PIB de Balnedrio Camborid, que era de 1.705,3 milhoes de reais.
O municipio se manteve na 4° posi¢do regional, e na 12* posi¢do a nivel estadual. No comparativo de
evolugio do PIB ao longo do periodo de 2002 a 2009, o municipio apresentou um crescimento acumulado

de 171,6%, crescendo cerca de 40% a mais que a média estadual.

Os dados do IBGE relacionado a atividades econdmicas no municipio revelam que o comércio e a
reparagdo de veiculos automotores compdem 38% das atividades, com 3.101 unidades. As atividades
administrativas e servicos complementares totalizaram 21%, com 1.714 estabelecimentos, seguido de 861
unidades relacionadas a alojamento e alimentagdo 10% do total. O setor da construgéo foi responsavel por

7% da analise, correspondente a 615 unidades.

As informagdes em unidades de estabelecimentos apresentadas em porcentagem pelo grafico anterior

podem ser vistas na Tabela 45.

Tabela 45. Classificagao das atividades econdmicas no municipio de Balnedrio Camborid. Fonte: IBGE, 2012.

Setores Econdmicos Unidades
Agricultura, pecudria, produgio florestal, pesca e aquicultura 7
Inddstrias de transformagao 397
Agua, esgoto, atividades de gestdo de residuos e descontaminagio 12
Construgio 615
Comércio; reparagio de veiculos automotores ¢ motocicletas 3.101
Transporte, armazenagem e correio 141
Alojamento e alimentag¢do 861
Informagdo e comunicagdo 138
Atividades financeiras, de seguros e servigos relacionados 98
Atividades imobilidrias 280
Atividades profissionais, cientificas e técnicas 337
Atividades administrativas e servicos complementares 1.714
Administracio publica, defesa e seguridade social 7
Educagio 142
Satude humana e servigos sociais 171
Artes, cultura, esporte e recreagdo 95
Outras atividades de servicos 365

Total 8.481

Dentre todos os setores econdmicos que compdem a economia do municipio, o turismo certamente ¢ a
principal atividade econdmica de renda. O setor estimula o comércio e servi¢os, que, conforme exposto
em 2011, representou quase 80% do valor adicionado bruto do municipio. A temporada de verdo ¢ a
responsavel pelo incremento na demanda por mao de obra. Em 2012, por exemplo, estimou-se que os
estabelecimentos, especialmente os comerciais e de servicos demandaram um total de 5.500 vagas de

emprego junto aos estabelecimentos.

O turismo também incentiva o mercado local que cresce de maneira intensa nas zonas centrais do
municipio, assim como a especulagio imobilidria encontrada em todos os bairros. A verticalizagdo
promovida pela construgio civil atualmente é uma das maiores caracteristicas de Balneario Cambori,
deixando de ser uma cidade somente para alta temporada e se transformando rapidamente em um local

de residéncia permanente para muitos.

A Secretaria de Turismo de Balnedrio Camborit afirma que hd um grande niimero de restaurantes,

aproximadamente 308 estabelecimentos que oferecem em conjunto variedades de gastronomia. O
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municipio também conta com um setor hoteleiro expressivo, ofertando um ndmero em torno de 100

unidades para hospedagem do turista.

A receita estimada de gasto pelos turistas também ¢ maior no més de janeiro, para a temporada de 2013, a
soma dos dois meses alcangou 609.420.975,51 reais de acordo com dados da Santa Catarina Turismo -
SANTUR. Sendo estimado que na alta temporada, entre janeiro e fevereiro, o municipio receba pelo

menos 500mil de turistas.

Tabela 46. Receita estimada (em reais) gasto pelos turistas nacionais e internacionais.

Receita Estimada (R$) Janeiro Fevereiro
Nacionais 280.481.900,47 199.631.661,87
Internacionais 68.726.265,18 60.581.147,99
Total 349.208.165,65 260.212.809,86

Na Area de Influéncia Direta — AID os setores econdmicos abrangem servigos destinados ao turista € ao
morador local, havendo a presenca de supermercados, peixaria, postos de gasolina, bares e restaurantes,
pousados, padarias, dentre outros. A alta diversidade e concentracio de comércios estio situadas

principalmente nos trechos da Avenida Brasil, da Marginal Leste, e da Rua 3700 que abrangem a AID.

Com relagdo ao rendimento das familias, o mapa apresentado pela Figura 126 destaca a localizagao de
domicilios com baixa renda (renda inferior a 1 saldrio minimo per capita) assim como dados de
rendimento nominal por classe de renda. E interessante que a partir da Av. Terceira em direcdo ao
interior do municipio observa-se uma quantidade maior de rendimentos inferiores a 1SM per capita, que
representa valores superiores a 20% dos domicilios e, em contrapartida, a menor proporgéo de domicilios

com rendimentos baixos se dd na primeira quadra da orla.

Observa-se ainda, que alguns setores apresentam uma propor¢ao elevada de domicilios com médios e

altos rendimentos, como observado a AVD do empreendimento, por exemplo.
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Figura 126. Rendimento dos domicilios na area de vizinhanga

3.12.1 Turismo

Segundo dados do IBGE (2010), 60% dos domicilios de Balneario Camborit sdo considerados ocupados,
o que evidencia a grande parcela de domicilios destinados para uso ocasional ou vagos. Estes dados
permitem inferir sobre a existéncia de intenso processo de turismo no municipio, caracterizado pela
presenca de residéncias secundarias (de uso sazonal) e leitos de hospedagem, hotéis, pousadas, similares,

como mostrado pela figura abaixo.

143

Particular Particular - uso  Particular - vago Coletivo
ocupado ocasional
Numero de domicilios

Figura 127. Domicilios recenseados por espécie de domicilio. Fonte: IBGE, 2010

A Residéncia Secundaria ou Segunda Residéncia se diferencia da residéncia principal e, enquanto
modalidade de alojamento turistico compreende o uso tempordario, por periodos que podem ser

prolongados ou ndo. Residéncia Secundaria refere-se a um alojamento turistico particular, utilizado
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temporariamente nos momentos de lazer, por pessoas que tém domicilio em outro lugar (TULIK, 1996
apud CALAZANS, 2012).

O municipio realiza o controle do numero de pessoas presentes na cidade por meio da geracdo de
residuos s6lidos. O més de maior fluxo € janeiro, atingindo cerca de 700mil turistas/més. O municipio
possui destaque nacional no aporte de turistas, recebendo pelo menos, 3milhoes de turistas anualmente.
Mesmo nos meses de inverno o municipio recebe um contingente populacional superior a sua populagdo
fixa de cerca de 130 mil habitantes.

Esta flutuacdo populacional em massa tem reflexo direto na dindmica municipal, interferindo em todos os
processos tanto processo econdmicos como na demanda por infraestrutura. A figura abaixo mostra a

ocupagio da praia em dia tipico de verdo, proxima a area de vizinhan¢a imediata do empreendimento.

Figura 128. Temporada de verio na Praia Central de Balnedrio Camboria. Foto: blog-do-charles.blogspot.com.br

Destaca-se que esta localidade possui uma centralidade tanto geografico como pela maior concentragio de
pessoas no municipio, onde a densidade de pessoas em circulagdo ¢ superior as outras. E dessa forma, na
AVD foi identificada expressiva quantidade de servigos relacionados ao turismo, como hospedagem,
sendo servicos de alimentacdo, bebidas, comércios em geral, fomentando a atividade comercial no

municipio.

Figura 129. Locais e servigos turisticos na AVD do empreendimento
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4 AVALIAGCAO DOS IMPACTOS DE VIZINHANCA

A metodologia de avaliagdo de impactos é determinada pela Lei 24/2018 a qual estabelece critérios e pesos

para orientar a avaliacdo quantitativa do impacto de vizinhan¢a de empreendimentos no municipio.
Para a avaliagdo quali-quantitativa dos impactos, os mesmos devem ser divididos em dois grupos:

e Impactos Potenciais: Sdo situa¢des emergenciais, com pouquissimas chances de ocorrer. Se forem
previstos devem ser descritos, mas nio precisam ser classificados ou avaliados.

e Impactos Reais: diretamente relacionados com a atividade, durante nas fases de implanta¢io e/ou
operagao.

Devem ser nominados e descritos detalhadamente no EIV e apds sua descri¢do, devem ser classificados
um a um, com base nos atributos descritos a seguir. Para cada impacto identificado, devem ser

identificadas também, as medidas mitigadoras propostas pelo EIV.

4.1 Atributo dos Impactos
a) Fase de ocorréncia:
Implanta¢ao: inicia-se a partir das intervengdes no terreno até a finalizagao da obra.

Operagdo: inicia-se com a entrega da obra e inicio das atividades. O impacto podera
atingir as duas fases.

b) Expectativa de ocorréncia:
Certa, impactos diretamente relacionados a atividade modificadora do ambiente; incerta,

impactos dependem de um arranjo de fatores para ocorrer.

c) Area de Abrangéncia: trata da dimensdo dos impactos, podendo ser:
ADA, quando ocorrem apenas no imével de implantacdo do empreendimento, ou Area

Diretamente Afetada; AVD, quando ocorrem na Area de Vizinhanca Direta; AVI,
quando ocorrem na Area de Vizinhanga Indireta.

d) Importincia: baseia-se na andlise das demais classificagdes e busca identificar a interferéncia em
func¢ao da sua participagdo no conjunto analisado, podendo ser: baixa, moderada ou alta.
e) Reversibilidade: classificam-se os impactos negativos como:
Reversiveis, quando o componente pode voltar ao seu estado de antes da execugdo da

acdo em termos de qualidade; Parcialmente reversiveis, o componente pode voltar
parcialmente ao seu estado de antes da execugdo da agdo, sem afetar a qualidade;
Irreversiveis, quando o componente nio voltara ao seu estado de antes da execugio da
acdo.
f) Prazo de dura¢io: quanto tempo poderio ser percebidos os fendmenos:

Temporiérios, efeitos cessam com a recupera¢do natural ou com a implantagido das
medidas mitigadoras; permanentes, alteragdes persistem ao longo do tempo; Ciclicos,
efeitos ocorrem de forma intermitente. Para os impactos positivos ndo se faz necessario

supor reversibilidade.

4.1.1 Metodologia de Avaliacdo Quali-quantitativa

Para serem avaliados de forma quantitativa, os atributos utilizados na avaliagido qualitativa devem receber

um valor. Estes valores sdo definidos pela equipe técnica responsavel pelo EIV (Tabela 47).

Tabela 47. Atributos e critérios e valores utilizados na quantificagio dos impactos
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Atributo Critico
Fase de Ocorréncia Implantagao = 1 Operagio = 5
Expectativa de ocorréncia Incerta=1 Certa=5

Abrangéncia ADA=1 AVD =3 AVI=5

Importancia Baixa = 1 Moderada = 3 Alta=5
Reversibilidade Reversivel = 1 Parcialmente reversivel = 3 Irreversivel = 5
Prazo Temporario = 1 Ciclico=3 Permanente = 5

Apbs receberem os valores, cada atributo recebe um grau de importincia, com base no peso que terd na

féormula. Os pesos devem ser aplicados conforme a Tabela 48

Tabela 48. Atributo dos impactos e peso considerando o grau de importancia

Atributo Peso
Fase de ocorréncia 5,0
Expectativa de ocorréncia 4,9
Abrangéncia 4,8
Importancia 4,7
Reversibilidade 4,6
Prazo 4,5

A férmula para determinagdo da valoragao do impacto é:

Valor total = (5,0 x fase de ocorréncia) + (4,9 x expectativa de ocorréncia) + (4,8 x abrangéncia) + (4,7 x

importéincia) +(4,6 x reversibilidade) + (4,5 x prazo).

Com base no valor maximo e minimo obtido através da aplicacdo da férmula, é possivel estabelecer os
intervalos de definicdo da magnitude do impacto sempre obedecendo 4 intervalos (Alta, Média, Baixa e

Nula) divididos igualmente conforme a Tabela 49.

Tabela 49. Magnitude do impacto com base no intervalo de valoragiao

Intervalo de valoracio Indice de magnitude
Alta 99,53 - 132,70 4
Média 66,36 - 99,52 3
Baixa 33,18 - 66,35 2
Nula 0-33,17 1

Com a Magnitude do impacto definida, deverdo ser aplicadas as classes de mitiga¢ao. Estas sdo aplicadas
apenas para os impactos negativos. Apds a mitigacdo do impacto é recalculado a magnitude do impacto
(Tabela 50). Podera ser considerada a mitigagdo de 100% somente quando a a¢do mitigatéria for de
extrema relevancia, ndo s6 mitigando o impacto, mas também solucionando ou melhorando uma

condi¢do adversa do municipio.

Tabela 50. Classes de mitigagao de impactos

Mitigacéo % de reducao
Elevada 80%
Moderada 50%
Baixa 30%
Muito Baixa 10%
Nula 0%
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4.1.2 Metodologia para Identificacdao e Avaliacao das Medidas

As medidas mitigadoras para os impactos identificados devem ser descritas no EIV e também avaliadas
com base em seu percentual de mitigacdo. As medidas aqui propostas foram classificadas da seguinte

forma:

e Mitigadora: quando a a¢do resulta na redugdo dos efeitos do impacto negativo;

e Potencializadora: quando a agdo resulta no aumento dos efeitos do impacto positivo;

e Compensatdria: quando o dano nio pode ser reparado integralmente in natura, fazendo-se

* necessdria a compensag¢do por meio de adogdo de outras medidas, de cunho pecunidrio a ser
definida através do Célculo do Valor de Compensagéo.

4.1.3 indice de Magnitude do Impacto do Empreendimento

Ap6s definir o valor de magnitude de cada um dos impactos avaliados é necessério definir o Indice de
Magnitude do Impacto do Empreendimento. O valor é obtido através da média dos impactos conforme a
féormula a seguir, considerando-se apenas os impactos negativos. O valor encontrado sera enquadrado
conforme a Tabela 3 e af se tem a definicao da Magnitude do Impacto do Empreendimento num intervalo
dela4

MI = YNI/NI

Onde: MI = Média de impactos, YNI = Somatéria do numero de impactos, NI = Namero de impactos.

4.2 Resultados da avaliacao de impactos

A avalia¢do dos impactos de vizinhanga resultou na matriz de impactos apresentada na Tabela abaixo,

seguindo o modelo da Prefeitura Municipal de Balneario Camborit.

A avaliagdo de impactos de vizinhanga resultou na em 21 impactos, sendo 05 positivos e 18 negativos. O
indice de magnitude inicial resultou em 86,38, e a partir da mitigacdo adotada para os impactos o indice

passa a tingir cerca de 51,61.
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Tabela 51. Resultado da avaliagio de impactos
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4.2.1 Valor da compensacio

A avaliagao dos impactos resultou em um grau de impacto de 0,788, sendo um valor intermedidrio,
devido ao pequeno porte do empreendimento, e, portanto, da magnitude destes quando comparado com

outros empreendimentos no municipio. O valor da compensag¢ao gerou, portanto, valor de 323,25 CUB.

Tabela 52. Célculo do valor de compensagio do empreendimento

ZAV | ZEI | ZEIS | outros
~ AREAEMPREENDIMENTO (m?) 4104775

~ INDICEMAGNITUDE IM 2 BAIXA

naturais
instalacdo do empreendimento
comprometida

~ VALOR DA CONTRAPARTIDA FINANCEIRA (R$) VC  R$ 628.862,25

4.3 Descricao dos Impactos
4.3.1 Impactos positivos

4.3.1.1 Geracdo de emprego e renda

A geragdo de empregos no empreendimento representa um dos principais impactos a serem gerados,
tanto na fase de instalagio com a demanda de méao de obra para a implanta¢dao do projeto. Estima-se a
necessidade de até 100 trabalhadores, podendo ocorrer variagio do ntimero de operarios dependendo da
necessidade de avan¢o da obra. A geracdo de empregos é um dos impactos positivos mais importantes
sobretudo em periodo de recessdo econdmica e recuperagdo da renda das familias mais vulneraveis no
pais.

Nio obstante, deve-se mencionar a geracdo de empregos indiretos, adicionais nos setores de apoio ao

empreendimento, tais como transporte, alimenta¢ao, maquinas e equipamentos, entre outros.

A operagdo do empreendimento comercial gerard um nuimero relevante de empregos diretos nas salas
comerciais, se totalmente ocupadas. Além disso, as atividades desempenhadas terdo reflexos indiretos,

com a promogio de renda e melhoria das condi¢oes de vida da populagio.
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O empreendimento integrard complexo comercial junto ao cal¢addo, tradicional rua turistica da cidade,
que recebe um fluxo elevado de visitantes e tem importancia econdmica, sobretudo nos setores
gastrondmicos e servicos comerciais voltados & lazer e turismo. Nesse sentido, o investimento
proporcionado pelo empreendimento permitird uma revitalizagdo urbana e o aumento do dinamismo
nesta regido da cidade, sobretudo junto a Rua 11, além de estabelecer conexdo publica desta rua com a Av.

Atlantica, melhorando a conectividade do espago urbano.

4.3.1.2 Melhoria da infraestrutura local

As melhorias propostas pelo projeto consistem ofertam consideravel compensagdo ao municipio de
Balnedrio Camborit, refletindo uma revitaliza¢do urbana, com destaque para a melhoria da infraestrutura
local, com melhoria da pavimentagdo das Ruas peatonais, inser¢io de mobilidrio urbano e iluminagio

publica, paisagismo, etc.

Destaca-se ainda a cessdo de drea do terreno, para a uso publico junto a Rua 15. Dessa forma sera criada
via que conecta a Av. Atlantica a Rua 11 aberta ao publico contendo toda infraestrutura disponibilizada
pelo cal¢cadao. A infraestrutura associada inclui a pavimenta¢do padronizada com as normas municipais,

criagdo de espagos para visitantes, bancos, bicicletario, areas arborizadas.

Ressalta-se que a melhoria da urbaniza¢éo e a partir da ocupa¢io do empreendimento outro efeito é a
melhoria da seguranca publica, onde a localidade passa a ser mais vigiada em periodos noturnos, com a
presenca de vigilantes, iluminagéo e pela maior circula¢ao de pessoas, tal como ressaltado em estudo de
Speck (2012).

4.3.1.3 Melhoria da estética urbana

O cal¢addo existente na localidade e a presenca de edificacdes subutilizadas e sem manuten¢do tornam
este trecho com baixo dinamismo e pouco atrativo e valorizado a visitantes e mesmos a atividade
empreendedora. Com a implementagdo do empreendimento ocorrera uma melhoria da estética urbana
tanto devido a revitalizacdo dos calgaddes como pela criagdo de espagco comercial dentro de um alto

padrio construtivo.

O espaco criado serd concebido (conjunto calgadio e fachada das locas) com padrdes internacionais ao
estilo boulevard que permite combinar aspectos de conforto a transeuntes urbanos e pequenas
lojas/restaurantes focado para atender a elevada circula¢do de pedestres. Além disso, o espaco possui
fun¢do de melhoria na mobilidade ao favorecer o deslocamento peatonal e melhorando a conectividade

na malha urbana.

4.3.1.4 Alteracdo na geragdo de tributos

A operagdo das unidades comerciais e residencial gerara tributos municipais na forma de impostos que
aumentardo expressivamente a arrecadagdo municipal. Destaca-se a contribui¢do do IPTU gerada pela
presenca de 90 unidades residenciais e de 24 salas comerciais distribuidas em cerca de 41mil m* de

construgao.

Este imposto é gerido exclusivamente pelo municipio e representa uma das principais receitas municipais

para financiar investimentos e contribuicdes publicas na forma de infraestrutura urbana e de
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equipamentos urbanos de uso publico. Com isso, a geragio expressiva de impostos gera beneficios para o

municipio como um todo.

4.3.1.5 Valorizagédo imobilidria

A valorizagdo imobilidria da regido é um dos impactos de maior potencial de ocorréncia. Isso ocorre
devido a melhoria da urbaniza¢do, melhoria da qualidade estética local da edificagdo e das Ruas 51, 15, 11

e mesmo da Av. Central.

A partir do investimento do empreendedor para a reurbaniza¢ido do calcaddo e da implementagdo da
edificagdo, em especial o setor comercial, ocorrerd uma provavel valorizagdo do preco da terra na regiao
de vizinhanga, além de possivel valoriza¢do dos servicos, criacdo de competitividade para a disputa de

locais comerciais. Isso refletir-se-4 também no aumento da arrecadagdo publica, inclusive de IPTU.

4.3.1.6 Aumento da drea publica de circulagdo

O aumento da area publico consiste em um impacto relevante que ocorrerd com a criagdo da Rua 11 e
respectiva revitalizacio e acesso publico a ela. Isso torna-se especialmente relevante para o municipio pela
caréncia de areas de uso publico como pragas, areas verdes, em que a populacdo pode utiliza-la, inclusive

como 4rea de lazer.

4.3.2 Impactos negativos: instalacao

4.3.2.1 Emissoes de Ruidos

Durante a fase de instalacio do empreendimento havera emissao de ruidos, variando sua intensidade de
acordo com a fase da obra. Esta alteracao foi caracterizada como um impacto negativo devido ao fato do
aumento do ruido no ambiente ja existente na localidade. Ressalta-se, no entanto, que a area possui uma
diversidade elevada de atividades comerciais e ja possui um nivel de ruido superior a média sugerida pela
NBR 10151.

A geracdo de ruidos estd associada diretamente aos processos construtivos inerentes ao empreendimento,
tais como equipamentos (serras, martelos, caminhdes betoneiras, entre outros), e indiretamente

(ocasionado por veiculos pesados transitando e transportando matéria prima pelas vias proximas).

Como medida mitigatéria é proposto o monitoramento do ruido ao longo da instalagio do
empreendimento a fim de avaliar se os niveis de pressdo sonora estio acima do limite, ocasionando em

prejuizos a vizinhanga, por meio de um Programa de Monitoramento de Ruido, para que subsidie

possiveis interven¢des oportunas.

4.3.2.2 Geragdo de Residuos Solidos

Outro impacto refere-se a geracdo de residuos. Na fase de obras a geracdo ocorrera de diversas formas
dependendo da fase de obras. Como residuos da construgio civil citam-se: madeira, concreto, brita, sucata

de ferro, papel, plastico, tinta, entre outros.

Portanto, estes residuos devem ser corretamente acondicionados, reciclados, reutilizados ou enviados
para locais adequados para disposi¢do final. Ainda, durante a obra haverd geracdo de efluentes,

principalmente dos trabalhadores, estes deverdo ter uma destina¢do adequada.
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Para a mitigacdo e controle do impacto foi proposto um Programa de Gerenciamento de Residuos da
Construgao Civil - PGRCC, como forma de mitigar o impacto, e subsidiar o planejamento da gestao da

geragdo, acondicionamento e destinagio final do residuo.

4.3.2.3 Geragdo de Efluentes sanitarios

Na fase de instalagio do empreendimento haverd a geragdo de efluentes sanitarios resultante dos
trabalhadores. Nesse sentido, estdo previstas técnicas para a coleta e tratamento deste efluente. O

empreendedor deverd realizar a liga¢do do sistema hidrossanitdrio publico para o controle deste impacto.

4.3.2.4 Alteragdo da qualidade dos recursos hidricos

Este impacto estd relacionado ao anterior, devido a possibilidade de contaminac¢des de efluentes sanitério,
caso mal, geridos. No entanto, como o sistema hidrossanitdrio prevé a instalagio dos banheiros na rede

coletara da EMASA este impacto é facilmente mitigado.

4.3.2.5 Aumento no volume de trdfego de veiculos pesados

Na fase de obras haverd um aumento do trafego resultante de veiculos pesados relacionados as etapas de
edificagdo do empreendimento. Poderdo ser evidenciadas obstrugdo parcial de vias, ou durante manobras,
que poderdo ocasionar gargalos locais, caracterizando incdbmodos para o fluxo de transito local e de
pedestres.

Ressalta-se que comumente se observa obstrucdes em calgadas, e utilizagdo de vagas de estacionamento
publico para a locagdo de veiculos, méquinas ou caixas de entulho, necessarios durante o periodo de obras
de empreendimentos. Isso se d4 geralmente pelos empreendedores ocuparem praticamente todo o terreno

para edifica¢ao de volumes, sendo uma pratica largamente utilizada em obras no municipio.

E esperado que os maiores impactos vidrios acontecam na Rua 51 que d4 acesso ao terreno. Dessa forma
hd a necessidade de compatibilizar o fluxo de veiculos relacionados as obras com o fluxo normal das vias
para evitar que ocorram problemas de obstrucio e acidentes. Sendo necessario Programa de Sinalizagao

Vidria.
4.3.2.6 Geragdo de polui¢cdo atmosférica/poeira

Durante a fase de obras, a movimentagéo de solo, e de veiculos pesados sobre o solo podera gerar polui¢ido
e a suspensdo de poeiras que poderdo atingir casas adjacentes, causando incomodos a populagio. A
mitigacdo deste impacto pode ser feita mediante a umectacdo de solo exposto durante periodos de seca,
além do controle de matérias-primas de pequena granulometria. Ressalta-se ainda que o terreno possui

dimensoes pequenas reduzindo a magnitude deste impacto.

4.3.2.7 Instabilidade geotécnica

T

Devido o adensamento demogrifico da drea é importante atentar para o potencial de geragio de
instabilidade geotécnica em iméveis adjacentes. Isso podera comprometer a estrutura destas edificagdes
em caso de ndo serem tomadas medidas adequadas durante a fase de funda¢io do empreendimento.
Medidas de preven¢do devem ser adotadas, sobretudo na fase de fundagdo da edificagdo com

acompanhamento de engenheiros e profissionais habilitados a gerenciar este risco.
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4.3.3 Impactos negativos: Fase de Operacao

4.3.3.1 Geragdo de Residuos sélidos

Durante a opera¢ao do empreendimento ocorrera a geragdo de Residuos Sélidos Domiciliares - RSD,
oriundos das unidades habitacionais e comerciais do empreendimento, setores administrativos e areas
comuns do empreendimento. Estes residuos serdo coletados pela empresa concessionaria dos servigos de

gestao de residuos.

Como medida de mitigagdo cabe um Programa de Gerenciamento de Residuos Solidos — PGRS,

abordando procedimentos de coleta, separagido e de coleta seletiva.

4.3.3.2 Consumo de Agua potdvel

Com a operagio do empreendimento uma quantidade de agua significativa de agua sera utilizada, e a
auséncia de ado¢io de técnicas de conservagdo de dgua podem incorrer em desperdicio, aumento dos

custos com abastecimento e uma pressao no sistema publico de abastecimento.

Ressalta-se também que a geracdo de efluentes sanitarios é proporcional ao do consumo de agua, onde a
economia desta, além de conservar o recurso da dgua, diminui o efluente com necessidade de tratamento.
Ademais, importante ressaltar a previsio de reservatério de dgua pluvial para o aproveitamento de agua
pluvial para fins menos nobres como limpeza, rega de vegetagdo, etc. que representa uma expressiva

economia de dgua.

Foi proposto um Programa de Conservagio da Agua contendo técnicas de diretrizes de redugdo de

consumo e uso racional da agua. Destaca-se ainda, que o empreendimento contard com

4.3.3.3 Consumo de energia elétrica

Com a operagdo do empreendimento aumentard a energia elétrica. Dessa forma foi proposto um
Programa de Conservacdo e Eficiéncia Energética com o objetivo principal de reduzir desperdicios,

otimizando o consumo de energia elétrica e de compensar este impacto.

4.3.3.4 Geragdo de efluentes sanitdrios

Como resultante do consumo de dgua, estd a geragdo de efluentes sanitarios. Estima-se que 80% do total
de agua consumida retorne na forma de esgotos, que possuem uma carga contaminante elevada,

responsaveis por causar problemas de qualidade ambiental e de satide publica.

Apesar da gerac¢ao de efluentes pelo empreendimento, a localidade conta com coleta e tratamento de
esgotos realizado pela EMASA, concessionaria dos servigos ptblicos de saneamento no municipio. Dessa
forma, medidas mitigadoras deste impacto podem ser atribuidas a redugdo do consumo de agua,

detalhado no Programa de Conservagio da Agua.

4.3.3.5 Alteragdo da qualidade de recursos hidricos

Este impacto estd relacionado ao anterior, onde a geracido de esgotos em hipotese de vazamentos poderd
comprometer a qualidade dos recursos hidricos. Como controle deste impacto, o empreendimento devera
ser interligado a rede de coleta municipal, além de adotar o Programa de Conservacdo de Agua para

compensar este impacto em potencial.
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4.3.3.6 Aumento do volume de trdfego

Devido ao elevado fluxo de pessoas que o empreendimento condicionara. Espera-se que, principalmente
nos horarios de pico, e finais de semana, o transito na regido seja incrementado, e possa interferir no

tempo de espera e velocidade do fluxo, principalmente nos cruzamentos com a Avenida Atlantica.

Para a mitigacdo e compensa¢io deste impacto é proposto o Programa de Melhoria nas Condigoes da
Mobilidade Urbana, o qual poderd contribuir para a minimizagao dos efeitos de fluxo intenso, e transito

lento na regiao, por meio do fomento ao uso de outros modais de transporte.

4.3.3.7 Alteracdo na iluminagdo e ventilagdo natural

O volume do empreendimento constitui um potencial para a alteracdo dos fluxos de vento na area além
do barramento da luminosidade natural do sol, ocasionando em manchas de sombreamento continuo em
propriedades adjacentes além do préprio empreendimento. No entanto, o estudo de sombreamento e de
ventilagdo demonstram que este impacto é reduzido pela disposi¢ao da diversos edificios semelhantes na
AVD e AVI Isso cria um conjunto de sobreposi¢io de sombras que reduzem a luminosidade natural

durante alguns periodos do dia, sobretudo durante o inverno.

Apesar das manifestagdes negativas do sombreamento, este impacto ndo possui medidas de mitigacdo,
devendo ser regulamentado através do plano diretor, e mecanismo de outorga onerosa, portanto é uma
externalidade ndo é originada pelo empreendimento, mas pelo modelo de desenvolvimento adotado pelo
plano diretor.

Para a compensagdo destes impactos foi elencado Programa de integra¢io do empreendimento a

paisagem, utilizando-se de técnicas de paisagismo para melhorar a estética do empreendimento.

Neste programa deverd ser disposto técnicas de integracio do empreendimento a paisagem natural,
visando a incluséo de arborizagdo pontuais ao longo de todo o entorno do empreendimento com espécies
adequadas para o meio urbano e nativas, as quais proporcionam além de sombra efetiva, um ganho
estético relevante para a paisagem do municipio, carente de dreas verdes. Ndo deverd ser utilizada

palmeiras.

Ainda, deverd ser prevista técnica que combine calcada com area exclusiva permeavel, tal como cinturdes
verdes além de pequenas dreas verdes, contendo exclusivamente drea verde, principalmente junto a Av.

Atlantica. Nestas areas poderio ser instalados bancos para o uso da populacio.

4.3.3.8 Alteragdo da capacidade e permeabilidade do solo

Este impacto foi elencado devido aos problemas de drenagem urbana que sobre o municipio. Apesar da
area atual e adjacente ja estar totalmente impermeabilizada, como contrapartida o empreendimento

devera adotar praticas para minimizar o escoamento superficial incidente no terreno.

Entre estas medidas foram propostas a reutilizagdo de dgua pluvial, utilizagdo de dreas permedveis e
arborizadas, que contribui para a redu¢io do escoamento superficial e, portanto, dos impactos de

drenagem
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4.3.3.9 Alteragdo da paisagem

A alteragdo da paisagem ndo constitui um impacto relevante devido a drea ja encontrar-se totalmente
urbanizada e com a presenca de empreendimentos semelhantes. No entanto, também pode ser inferida
uma alteragdo positiva na paisagem, onde a revitalizacdo das vias de entorno, sobretudo das peatonais
gerara grande beneficio urbano a localidade com a inser¢ao de espagos de mais qualidade, arborizagéo, e

de estética arquitetdnica harmonizada ao local.

4.3.4 Matriz sintese de medidas de gestao

A seguir, é apresentada matriz das medidas de gestdo aplicadas para mitigar, compensar os impactos do

empreendimento.
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Tabela 53. Matriz de impactos e medidas de gestdo contempladas nos Programas de Gestio

Impactos P d
. . rograma de . 5
Fase Meio ambientais e gram Medidas de gestiao
Gestao
urbanos
Medidas mitigatoérias: Organizacio do layout do canteiro de obras, com destinagao de area para o
Programa de acondicionamento de residuos; Constru¢io de baias para a separagdo de residuos em classes de
Gerenciamento de | geragdo de acordo com a Resolugdo Conama 307/2002; Orientagdes e capacitagio para
L. Geragio de ] . . .. ,
Fisico Resid (lid Residuos da colaboradores para o procedimento de separagio, acondicionamento e transporte de residuos;
esiduos sdlidos A ) o . o ]
Construgao Civil - | Contratagio de empresa licenciada para o transporte de residuos e destinacdo final em dreas
PGRCC licenciadas; Realizar ac¢oes de aproveitamento de materiais e para minimizar a gera¢do de residuos;
Resguardar todos os registros de geragdo de residuos para fins de licenciamento ambiental.
Medidas mitigadoras: Realizar o acompanhamento das licencas ambientais da empresa para
Programa de verificar a plena adequagéo das atividades com o comprometimento ambiental; Realizar verificagoes
. Geragdo de . N . . . . < .
Fisico fluent 680 ¢ - Monitoramento de | ¢ fiscalizagdo funcionamento dos banheiros; Na eventual identificagdo de problemas em potencial, a
efluentes sanitdrios s . L . ) )
Instalacio Efluentes Sanitario | empresa deverd ser acionada imediatamente para substituir o banheiro; No caso de acidente,
derrames de efluente a empresa devera ser imediatamente acionada para remediar este.
Medidas mitigadoras: Realizar o monitoramento do nivel de pressdo sonora visando identificar
impactos; Entre as medidas que serdo adotadas para a minimiza¢do do impacto causado pela
geracdo de ruido na fase de obras destaca-se a locagao da drea de preparagio e corte de ferragens em
L local mais distante possivel das residéncias da vizinhanga, além da sinaliza¢do do canteiro de obras
Emissao e Programa de ) L ] . ~ o .
- < . informando hordrios de carga e descarga, e de outros informativos; Deverdo se utilizadas ainda
Fisico propagacéo de Monitoramento de

ruidos e vibracées

Ruido

tapumes, no entorno do terreno do empreendimento, contribuindo para a reducio do ruido para
transeuntes nas vias préximas ao terreno. Além disso, devido ao alto fluxo de pessoas nas ruas do
entorno do empreendimento, as operagdes construtivas do empreendimento deverdo ser reforgadas
medidas de seguran¢a no sentido de prevenir queda de objetos e acidentes; Todos os trabalhadores

deverdao usar EPI que contemplem protetores auriculares; Os horario de obra deverdo ser
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Impactos
. . . Programa de . _
Fase Meio ambientais e gram Medidas de gestiao
Gestao
urbanos
restringidos exclusivamente aos horérios de diurnos, a partir das 7:30h e finalizados até as 18h,
respeitando-se uma hora de almogo entre 12-13h no minimo.
Medidas mitigadoras: Devera ser utilizada de a drea do terreno para a realizagdo de tais manobras,
locagdes de maquindrios e estruturas; No caso da necessidade imprescindivel da utilizagéo
temporaria de espago publico deverdo ser adotados procedimentos padrdo de seguranca, como a
. Aumento do Programa de C 1 . . . . ,
Fisico . oo | sinalizagdo com placas e elementos visuais e fisicos para evitar acidentes com pedestres e veiculos
volume de trafego | Sinaliza¢do Vidria i . . )
em circulagdo local, além do acompanhamento de pessoa da obra junto as manobras a serem
realizadas; Deverd sempre ser disponibilizado caminho para pedestres no caso de utilizagdo de
calcadas ou eventuais obstrugoes necessérias, demarcadas com fitas indicativas.
Medidas mitigadoras: Estabelecimento de locais para a lixeira, e acondicionamento interno do
prédio, sinalizando claramente a tipologia de residuos tanto para usuérios internos do
Programa de empreendimento como para a empresa concessiondria de coleta de residuos domésticos; Elaborar
. Geracio de residuos | Gerenciamento de s . [ . .
Fisico (lid Residuos Solid material informativo para moradores e usudrios do empreendimento acerca de procedimentos de
sélidos esiduos Sélidos -
PGRS acondicionamento e separacido de residuos solidos, visando a maximo recuperacio de residuos
reciclaveis; Gerar material grafico (placas, sinalizagdo, etc.) para facilitar e sensibilizar os geradores
3 de residuos orientagoes de onde depositar o residuo de forma correta.
Operagéo
Medidas Mitigadoras: Instalacfio de torneiras com reducéio de consumo, adogio de temporizadores
Fisi Geragdo de P d nas dreas comuns; Cartilha com informagdes aos condéminos sobre o PCA e as acdes para reducio
isico o rograma de ) ) . ) .
efluentes sanitdrios Conservacio da do consumo de dgua. Estas atitudes devem ser discutidas e adotadas de forma sistemadtica entre o
Agua condominio e condoéminos; Aproveitamento da agua da chuva para fins menos nobres, por
exemplo, nos jardins. A concep¢io do empreendimento oferece a possibilidade de aproveitamento
Fisico da dgua da chuva, como por exemplo, a coleta da dgua do terraco ou do pdtio de acesso. Dessa

Aumento no
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Impactos
. . . Programa de . _
Fase Meio ambientais e gram Medidas de gestiao
Gestao
urbanos
consumo de agua forma, sugere-se a realizagdo de estudo para a captagdo de agua na torre do empreendimento, que
podem reduzir substancialmente dispéndios com dgua potéavel.
Medidas mitigadoras: Utiliza¢do de lampadas fluorescentes compactas, tubulares, circulares e LED,
as quais oferecem uma eficiéncia de, pelo menos, 5 vezes maior que lAmpadas incandescentes;
Isolamento de ambientes adequado para maximizagio da utilizagdo de condicionadores de ar,
principalmente em portas e janelas. Estudos apontam que a utilizagdo de janelas com duas ou trés
camadas podem fornecer economia de 20 a 25%; No caso de portas também ha existéncia de
modelos que isolam o ambiente de forma mais eficiente, assim como a regulagem e o perfeito
Programa de enquadramento da porta auxiliam na qualidade do isolamento; Utilizar equipamentos que possuam
. Aumento no Conservacao e . . 5 g .
Fisico o o baixos niveis de consumo; Implantacio de postes de iluminagdo externa com painel solar, uso de
consumo de elétrica Eficiéncia . i . . o ]

Energética lampadas de led para maior eficiéncia energética, telhado verde, iluminagio natural através de
sistemas de claraboias; Adequar arquitetura do empreendimento para favorecer a iluminagio e
ventilagdo natural, utilizando técnicas de ventilagdo cruzada, além do estudo de outras técnicas de
eficiéncia energética; Quando necessdrio a aquisi¢io de eletrodomésticos, optar-se pelos que
tenham o selo PROCEL (Programa Nacional de Conservagido de Energia Elétrica) de eficiéncia
energética. Os produtos etiquetados apresentam o melhor desempenho energético em sua categoria

poderao também receber um selo de eficiéncia energética.
Medidas mitigadoras e compensatdrias: Disponibilizagio de vagas publicas no interior da
Programa de edificacdo, com sinalizagdo externa dos locais de acesso. O empreendimento deverd ofertar nimero
Fisico Aumento do Melhoria nas compativel de vagas de estacionamento publico para diminuir o impacto gerado pela demanda de
volume de trdfego Condigdes da vagas junto a via que inclua vagas de carros, carga/descarga, PNE, idosos, motos; Cabe ainda,

Mobilidade Urbana

medidas de incentivo ao uso de transportes modais, como a implementagdo de vagas de para-ciclos

(local de estacionamento de bicicletas) publicas, quiosques de manutengdo rapida, e em locais
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Impactos
. . . Programa de . _
Fase Meio ambientais e gram Medidas de gestiao
Gestao
urbanos
internos ao empreendimento para a o incentivo ao uso da bicicleta como meio de transporte pode
ser uma forma de reduzir o impacto do trafego de veiculos, entre outros beneficios a satde;
Instalagdo de placas de sinalizagdo nos acessos ao empreendimento e dispositivos de alerta sonoro
em locais de saida de veiculos, com o objetivo de evitar acidentes de transito; Implementagdo de
calcadas padronizadas de acordo com Coddigo de Obras municipal, dentro das especificidades
técnicas e acessibilidade;
Medidas compensatérias: Criagdo de dreas verdes, com espécies arbdreas, as quais contribuem
para o amortecimento de rajadas de vento e redugio da reflexo da luz solar para edificagdes
proximas; Presenca de paisagismo com vegetacdo nos pavimentos das edificagdes, contribuindo
Alteracio na Programa de para o efeito de amortecimento de rajadas de vento, evitando a formagio de dreas de desconforto
Fisico iluminaco e integragdo do por velocidade demasiadamente elevada e da reflexdo da luz solar para edificagbes proximas;
o empreendimento a lizaca Scni ilaca i
ventilacio natural paisagem Utilizagdo de técnicas de ventilagdo cruzada nos apartamentos, fazendo com que o vento circule no
interior da edificagdo, e contribuindo para a renovacdo do ar nos apartamentos; Utiliza¢do de brisas
solares nas edificagdes para o aproveitamento da luminosidade natural nas dependéncias e evitar a
reflexdo da luz solar para edificagdes préximas.
Medidas mitigadoras: Criacdo de dreas verdes, com espécies arboreas, as quais contribuem para a
infiltracao natural da dgua. Deverdo ser adotadas técnicas de integracao do empreendimento a
Sob Programa de paisagem natural, maximizando o uso de dreas permedveis, visando a inclusio de arborizagdo
obrecarga no _ ) ) . )
- . redugdo no pontuais ao longo de todo o entorno do empreendimento com espécies adequadas para o meio
Fisico sistema de A
. escoamento : ; ; ; i St
drenagem pluvial ol urbano e nativas, as quais proporcionam além de sombra efetiva, um ganho estético relevante para a
superficia

paisagem do municipio, carente de dreas verdes. Nao devera ser utilizada palmeiras; ainda, devera
ser prevista técnica que combine cal¢ada com érea exclusiva permeavel, tal como cinturdes verdes

(larguras entre 0,5 e 1 metro) além de pequenas dreas verdes, contendo exclusivamente édrea verde,
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Impactos
. . . Programa de . _
Fase Meio ambientais e gram Medidas de gestiao
Gestao
urbanos
principalmente junto a Av. Atlantica. Nestas areas poderdo ser instalados bancos para o uso da
populacio; Implantacdo de reservatério de detengdo pluvial, visando o controle de parte da dgua
pluvial incidente no empreendimento, o qual deverd ser apresentado no projeto hidrossanitdrio e
podera ser utilizado ainda, como reservatdrio para o reaproveitamento desta dgua para fins nio
nobre.
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Outras medidas mitigadoras

Além das seguintes medidas, contempladas na forma de programas, deverdo ser adotadas as seguintes

medidas mitigadoras para os seguintes impactos:

Alterag¢do na demanda por equipamentos urbanos: Visando mitigar impactos na infraestrutura
urbana é necessdrio que o empreendimento possua sua estrutura de controle ambiental em
funcionamento e com manuten¢do adequada. Destaca-se a manuten¢io das estruturas de
saneamento, caixa de areia, caixa de gordura, manutencdo dos acessos vidrios.

Instabilidade geotécnica: As obras deverdo ser acompanhadas por profissionais de engenharia e
geologia, atendando-se para procedimentos e as melhores praticas visando prevenir tais impactos.
Caso avaliada necessidade pelo corpo de engenheiros, deverd ser realizado laudos cautelares e
plano de agdo visando prevenir riscos.

Polui¢io do ar/ emissdo de poeira: Em dias de baixa umidade, umectar dreas de solo exposto;
Veiculos que nao estiverem em uso devem permanecer desligados.

Alteragdo no escoamento superficial: Criagdo de dreas verdes, com espécies arbdreas, as quais
contribuem para a infiltracdo natural da agua. Deverdo ser adotadas técnicas de integracdo do
empreendimento a paisagem natural, maximizando o uso de areas permeaveis, visando a inclusdo
de arborizagao pontuais ao longo de todo o entorno do empreendimento com espécies adequadas
para o meio urbano e nativas (e.g., quaresmeira, aracd, guabiroba), as quais proporcionam além
de sombra efetiva, um ganho estético relevante para a paisagem do municipio, carente de areas
verdes. Nao devera ser utilizada palmeiras; ainda, devera ser prevista técnica que combine calgada
com drea exclusiva permedvel, tal como cinturdes verdes além de pequenas dreas verdes,
contendo exclusivamente area verde, principalmente junto a Av. Atlantica. Nestas areas poderao
ser instalados bancos para o uso da populagdo; Implantacdo de reservatério de detengdo pluvial,
visando o controle de parte da dgua pluvial incidente no empreendimento, o qual deverd ser
apresentado no projeto hidrossanitario e podera ser utilizado ainda, como reservatério para o

reaproveitamento desta dgua para fins ndo nobre.
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5 PLANOS, PROGRAMAS, MEDIDAS MITIGADORAS E COMPENSATORIAS

Com o propésito de mitigar os potenciais impactos de vizinhanga para a instalagdo e operagdo do
empreendimento ¢ necessario a adogao de algumas a¢des e medidas programaticas de controle que
atendam tais impactos. Desta forma, apresentam-se neste capitulo as medidas de acordo com cada
impacto negativo significante, descritas anteriormente. Ja para os impactos positivos significantes, sdo

propostas medidas potencializadoras.

Tais agdes e medidas de controle deverdo ser dadas por meio da adogdo de planos e programas que
tenham como seu enfoque a finalidade de acompanhar as atividades decorrentes das obras de instalacéo e
opera¢ao do empreendimento. Estes programas e planos sio conjuntos de medidas mitigadoras e/ou
potencializadoras executados de forma metddica e planejada, com o objetivo de monitorar e controlar as
atividades diretamente associadas as obras de implantacio do empreendimento, assim como aquelas
diretamente vinculadas a sua operacao.

Ressalta-se ainda que a mitigagdo de muitos impactos (ou potencializagao) demandam medidas

relacionadas a gestdo publica, e assim a efetividade das medidas é condicionada a esta problematica.

Considerando que alguns dos impactos na vizinhanca identificados neste estudo ndo sio passiveis de
mitigacdo, sugere-se a implantacio de medidas de compensagdo. Foram elencados programas, com

intuito de minimizar os impactos de vizinhanga. Estes sdo detalhados na sequéncia.
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5.1 Programa de monitoramento de ruido

A polui¢do sonora constitui-se no tipo de degrada¢do que mais se agrava com o transcorrer dos tempos,
exigindo em seu habitual siléncio solu¢des que contemplem a qualidade de vida tdo almejando pelas
populagoes (ENIZ, 2004).

A poluigdo sonora gera uma gama de consequéncias para a saude, o bem estar e a propria qualidade de
vida dos homens. Altos niveis altos ruido durante tempo prolongado podem causar varios disttrbios,
desde a alteragdo do humor, insdnia e, até mesmo, a capacidade de concentragdo. Provocam, ainda,
interferéncias no metabolismo de todo o organismo com riscos de alteragdes cardiovasculares e da perda
auditiva (LEBRUTT, 1990).

Quando o ouvido humano é submetido a sons continuos de nivel superior a 85 dB, sofre lesdes
irreversiveis, diminuindo a audigdo, a 110 dB diminui a sensibilidade auditiva e com exposi¢do mais

prolongada pode até causar surdez definitiva.

Ainda existem os efeitos psicologicos e sociais, como interferéncia na comunicagdo, fadiga, dores de

cabega, alteracdes neurologicas e as lesdes nos nervos auditivos geram um zumbido permanente.

A Organizagdo Mundial da Satide considera que o inicio do estresse auditivo se da sob exposi¢des a 55 dB,
entretanto acima de 100 dB considera prejudiciais.

No Brasil, o Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA publicou a Resolugio CONAMA Ne 001
de 8 de margo de 1990, que: “dispde sobre critérios de padroes de emissdo de ruidos decorrentes de
quaisquer atividades industriais, comerciais, sociais ou recreativas, inclusive as de propaganda politica”.

Sendo estabelecido pela Resolugdo o que segue:

“I - A emissdo de ruidos, em decorréncia de quaisquer atividades industriais, comerciais, sociais ou
recreativas, inclusive as de propaganda politica, obedecerd, no interesse da satide, do sossego publico, aos
padrées, critérios e diretrizes estabelecidos nesta Resolugéo.

II - Sdo prejudiciais a saude e ao sossego publico, para os fins do item anterior, os ruidos com niveis
superiores aos considerados aceitdveis pela Norma NBR 10.151 - Avaliagdo do Ruido em Areas Habitadas

visando o conforto da comunidade, da Associa¢do Brasileira de Normas Técnicas - ABNT.

VI - Para os efeitos desta Resolugdo, as medi¢bes deverdo ser efetuadas de acordo com a NBR 10.151 -

Avaliagdo do Ruido em Areas Habitadas visando o conforto da comunidade, da ABNT”.

A NBR 10.151 fixa as condi¢des exigiveis para avaliacdo da aceitabilidade do ruido em comunidades,
apresentando o método para a medicao de ruido, a aplicagéo de corre¢des nos niveis medidos, no caso dos
ruidos apresentarem caracteristicas especiais, e uma compara¢io dos niveis corrigidos com um critério
que leva em conta varios fatores. Esta norma foi elaborada em 1987, tendo sua redagdo revisada e

substituida no ano de 2000. Para efeitos desta norma os ruidos emitidos sdo classificados em:

e Ruido com carater impulsivo: Ruido que contém impulsos, que sdo picos de energia acustica
com durac¢do menor do que 1 s e que se repetem a intervalos maiores do que 1 s (por exemplo,
martelagens, bate-estacas, tiros e explosdes);

e Ruido com componentes tonais: Ruido que contém tons puros, como o som de apitos ou
zumbidos.
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A NBR 10.151 adota os niveis maximos de ruido de acordo com a classifica¢do do zoneamento do terreno
do empreendimento, a Tabela 42 mostra os niveis de critério de avaliagio (NCA) para ambientes externos
presentes na NBR 10.151.

Tabela 54: Nivel de critério de avaliagio (NCA) para ambientes externos, em dB (A). Fonte: NBR 10151/2000.

Tipo de areas Diurno Noturno
Areas de sitios e fazendas 40 35
Area estritamente residencial urbana ou de hospitais ou de escolas 50 45
Area mista, predominantemente residencial. 55 50
Area mista, com vocacio comercial e administrativa. 60 55
Area mista, com vocagio recreacional. 65 55
Area predominantemente industrial 70 60

Para a classificacdo dos niveis de pressdo sonora, deve utilizar-se os Niveis de Critérios de Avaliacdo
(NCA) seguintes:

e Sem polui¢do = valores menores que os Niveis de Critérios de Avaliagao;
e Leve = 10 decibéis acima do permitido;
e Grave = entre 10 e 30 decibéis acima do permitido;

e  Gravissimo = acima de 30 decibéis.

5.1.1 40bjetivo

O monitoramento sonoro tem como objetivo obter dados sobre o impacto sonoro das obras de
implantagdo do empreendimento e areas de entorno. Podem-se citar como objetivos secunddrios com

relacdo a0 monitoramento sonoro resultante:

e Reconhecimento das fontes de ruido relacionadas as obras;

e Avaliagdo dos resultados segundo a legislagdo aplicével, Resolugdo CONAMA n° 001/1990 e NBR
10.151/2000;

e Identificagdo de horarios criticos sobre os niveis de ruido;

e Propor medidas de controle dos niveis de ruido na area de influéncia da obra quando necessario.

5.1.2 Metodologia

Monitoramento do ruido

O programa de monitoramento sonoro devera seguir metodologia apresentada na NBR 10.151/2000,
considerando os Niveis de Critérios de Avaliacdo para a tomada de decisdo. Deverdo ser registrados ainda,

os ruidos que sio tidos como pontuais e os continuos.

Ressalta-se que a empresa que realizara o monitoramento devera entregar um relatorio anual de medi¢éo
sonora sobre cada ponto amostral de cada campanha realizada, confrontando os resultados com a

legislagdo vigente e andlises prévias, apontando os principais causadores de ruidos nas proximidades.

Deverdao ser coletadas amostras na édrea externa ao empreendimento, em no minimo 4 pontos,
considerando locais préximos ao acesso de veiculos e mais afastados (50 a 100 metros do terreno), com

periodicidade a cada trés meses.
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O laudo deverd confrontar os niveis de ruido equivalentes mensurados com os pardmetros do plano

diretor e/ou ABNT, considerando o uso predominante do solo na localidade. Em caso de transposicdo

desses limites, em algum momento, devendo haver a intervengdo por parte do empreendedor com a

finalidade de normalizar tais indices.

Medidas a serem adotada no canteiro de obras

5.1.3

Entre as medidas que serdo adotadas para a minimizagdo do impacto causado pela geragdo de
ruido na fase de obras destaca-se a locagdo da area de preparagio e corte de ferragens em local
mais distante possivel das residéncias da vizinhanca, além da sinalizacdo do canteiro de obras
informando horarios de carga e descarga, e de outros informativos.

Deverdo se utilizadas ainda tapumes, no entorno do terreno do empreendimento, contribuindo
para a reducdo do ruido para transeuntes nas vias proximas ao terreno. Além disso, devido ao alto
fluxo de pessoas nas ruas do entorno do empreendimento, as opera¢des construtivas do
empreendimento deverdo ser reforcadas medidas de seguranca no sentido de prevenir queda de
objetos e acidentes.

Todos os trabalhadores deverdo usar EPI que contemplem protetores auriculares.

Os horiérios de obra deverao ser restringidos exclusivamente aos hordrios de diurnos, a partir das
7:30h e finalizados até as 18h, respeitando-se uma hora de almogo entre 12-13h no minimo.

Metas e Monitoramento

As metas do programa de monitoramento de ruido estao relacionadas abaixo:

Realizar a quantificacdo trimestral dos niveis de pressio sonora nas adjacéncias do
empreendimento;

Realizar um relatério por ano ao longo do periodo de obras;

Garantir que as atividades de implementa¢io do empreendimento nio causem animosidade com
a vizinhanga;

Identificar as principais fontes de ruido e propor medidas de mitigacdo em caso de caracterizagao

de impacto.

Indicadores

e Nivel de Pressio Sonora equivalente por data de monitoramento;
e Porcentagem de medi¢oes com NPS acima do NCA;

e Numero de reclamagoes realizadas pela comunidade.

514 Responsabilidade

A responsabilidade de operacionalizar o programa ¢ do empreendedor.

5.1.5 Cronograma

Monitoramento sonoro com frequéncia trimestral durante o periodo de instalagio do empreendimento,

com relatdrios anuais.
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5.2 Programa de Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil - PGRCC

O Plano Nacional de Residuos Sélidos (Lei 12.305/2010) descreve os principios, objetivos e instrumentos,
bem como as diretrizes integradas ao gerenciamento de residuos sélidos, além de prover subsidios
orientadores e reguladores, perante as necessidades de controle da geracdo, acondicionamento e

disposigdo dos residuos gerados, em acordo com sua atividade especifica.

O empreendimento se enquadra nas diretrizes impostas pela Politica Nacional de Residuos Soélidos na sua
secdo V, art. 20, o qual descreve que as atividades que gerem residuos perigosos e que as empresas de
construgdo civil, nos termos do regulamento ou de normas estabelecidas pelos érgédos do Sisnama, assim
como empresas geradoras de residuos nio perigosos, que por sua natureza, composi¢do ou volume,
apresentem quantidades ndo equipardveis aos residuos domiciliares pelo poder publico municipal, o

tornam passiveis de serem controlados por um Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS).

Desta forma, para cumprir o requisito legal, imposto pela legislacdo vigente até a presente data, este
documento provera as instrugdes de execu¢do de um PGRCC, aplicado a empresa de estudo, atendendo
os requerimentos minimos impostos pela PNRS (se¢do V, art. 21.), bem como a classificagao dos residuos,

e respectivas medidas recomendatdrias explanadas na ABN'T NBR 10.004/2004.

5.2.1 Introducao
O Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA), por meio da Resolugdo de numero 307 e 348

estabelece diretrizes e procedimentos para a gestdo dos residuos das construcdes, estabelecendo assim
padrdes ideais a serem atendidos por essas empresas, sendo regulada pelos 6rgios ambientais

intervenientes de cada localidade.

O presente Programa ira apresentar parametros e defini¢des espelhados nas Resolugoes supracitadas, bem
como, aplicar os principios da Politica Nacional de Residuos Sélidos. Sera ainda estimada a geragdo
aproximada dos residuos gerados pela instalagio do empreendimento de modo a preparar os drgios
reguladores e ao respectivo empreendedor, a se precaverem, e providenciarem medidas ideais de
gerenciamento dos residuos sélidos da construgéo civil, mitigando assim potenciais impactos ambientais e

evitando danos ao meio ambiente.

Neste programa, ainda serdo descritos procedimentos metodoldgicos para a correta aplicagio da
Resolu¢ao CONAMA 307/2002 sistematizando de forma correta as interagdes que cada setor deverd
apresentar durante as obras de instalacio do respectivo empreendimento, viabilizando assim que ao final
das interveng¢oes todos os residuos tenham apresentado seu fim mais nobre, seja ele o reaproveitamento,

ou sua disposi¢do ambientalmente adequada por empresas especializadas.

5.2.1.1 Justificativa

A construgio civil é uma das industrias que mais utiliza recursos naturais e é, ainda, a maior geradora de
residuos. Este fato se deve, pois, a tecnologia construtiva adotada no Brasil favorece o desperdicio de
materiais (MARIANO, 2008). Seguindo a percep¢iao do autor fica claro o alerta da inexisténcia de agdes
que visem o gerenciamento dos residuos da construcio civil, ja que grande parte de todo o volume de
residuos gerados pelos municipios brasileiros sio provenientes da constru¢io civil, ocupando assim

grandes dreas para a sua disposi¢ao final.
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Outro fator que intensifica a problemadtica estd associado a grande quantidade de bota-foras-ilegais, nas
margens de riachos ou em terrenos baldios, implicando no entupimento das galerias pluviais, sanitdrias e
bueiros e propiciando assim enchentes e degradacdo dos grandes centros urbanos. Além destes fatores, os
impactos ambientais se constatam, na amplitude da alteracdo da qualidade das dguas superficiais, polui¢do
do solo e dor ar. Ainda, as arestas formadas pelo empilhamento de tais entulhos se tornam habitats, para

organismos vetores tais como ratos e insetos, que por sua vez, sao transmissores de doencas a sociedade.

Pinto (1999) descreve que a geragdo de residuos da construgéo civil varia de 54 a 70% dos residuos so6lidos
urbanos, sendo este o resultado do estudo de seis cidades brasileiras de médio a grande porte, situadas no
interior dos estados de Sao Paulo e Bahia. Ja em Belo Horizonte, Cunha (2005) declara que os residuos da
construgao civil correspondem aproximadamente 40% dos residuos recebidos diariamente nos

equipamentos publicos, situando-se em torno de 450 Kg /hab./ano.

Estima-se que somente o entulho da cidade de Sao Paulo seria suficiente para a constru¢do de 35 casas
populares por dia, sendo que em nivel Brasil, estima-se que a cada trés prédios construidos poder-se-ia
com o entulho desperdicado fazer um novo edificio. Essas informagdes caracterizam um dos principais
problemas ambientais do meio urbano, advindo da acelerada expansdo da construgio civil, gerando um
volume enorme de residuos por este setor e um grande desperdicio de recursos naturais que poderiam ser

reaproveitados.

E importante constar, ainda, a questio em que os residuos da construgio civil possuem grandes volumes,
e quando dispostos nos aterros, ocupam muito espa¢o, e ndo podem ser compactados, resultando na
perda de grandes dreas em um curto espago de tempo e diminuindo assim a vida util dos aterros

convencionais.

Na construgdo civil, a redugdo das perdas e desperdicios passou a ser um importante fator para a
sobrevivéncia das construtoras e para a adequagdo ao mercado, no entanto a necessidade de minimizar a
geracao dos RCC, néo resulta apenas da questdo econdmica, pois se trata fundamentalmente de uma agéo

importante para a sustentabilidade.

5.2.2 Objetivo

O programa de gerenciamento dos residuos sélidos tem como seu objetivo prover procedimentos e
medidas para operacionalizar a gestaio dos residuos solidos durante as obras de instalacdo do
empreendimento, tendo como seu enfoque o atendimento as necessidades ambientais da legislagdo

vigente e as respectivas normas brasileiras.

5.2.3 Aspectos Legais e Definicoes

5.2.3.1 Defini¢cées e Conceitos

O conceito fundamental para a aplicagio de qualquer metodologia relacionada ao gerenciamento de
residuos da constru¢io civil, parte do pressuposto em se conhecer o raciocinio hierarquico das medidas
mais eficientes, seja qual for sua modalidade, se devera abordar hierarquicamente a ndo geragdo de
residuos, reducéo, reutilizagio, reciclagem e tratamento, bem como a disposi¢ao final ambientalmente

adequada dos rejeitos. (Figura 130)

Ecolibra Engenharia, Projetos e Sustentabilidade LTDA.
Rua 904, n° 92, Balneario Camboril, SC, Brasil
Mcontato@ecolibra.com.br @®+055 (47) 3367-0097
®http://www.ecolibra.com.br



Harmony of the Seas Estudo de Impacto de Vizinhanga - EIV Centro
Empreendimentos Imobiliarios

Pag.

Spe. Ltda. Harmony of the Sea Balneario Camboril 158/222

Reutilizagio

Reciclagem
Tratamento
D a0

Figura 130. Hierarquia utilizada na gestio dos residuos sélidos.

Em conhecimento da estrutura organizacional de tomada de decisdes em um plano de gerenciamento é

possivel entdo compreender os termos e definicdes constados na Politica Nacional de Residuos Sélidos —
PNRS (Lei n° 12.305, de 02 de agosto de 2010) bem como a resolu¢do CONAMA 307/2002 e CONAMA
448/2012, as quais sao de grande importancia para o entendimento do presente.

Gerenciamento de residuos so6lidos: conjunto de a¢des exercidas, direta ou indiretamente, nas
etapas de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destina¢do final ambientalmente adequada
dos residuos sélidos e disposi¢ao final ambientalmente adequada dos rejeitos (Figura 131), de
acordo com plano municipal de gestao integrada de residuos sélidos ou com plano de

gerenciamento de residuos sélidos, exigidos na forma da Lei n° 12.305, de 2 de agosto de 2010;

GERACAOD

CARACTERIZACAO ARMAZENAMENTO TRATAMENTO

MANUSEIO ACONDIONAMENTO DESTINACAO
FINAL

Figura 131. Esquema genérico do gerenciamento dos residuos sélidos

Entende-se por Residuos da Construgio Civil (RCC): sio os provenientes de construgoes,
reformas, reparos e demoli¢des de obras de construgio civil, e os resultantes da preparagéo e da
escavacdo de terrenos, tais como: tijolos, blocos cerdmicos, concreto em geral, solos, rochas,
metais, resinas, colas, tintas, madeiras e compensados, forros, argamassa, gesso, telhas, pavimento
asfaltico, vidros, plasticos, tubulagoes, fiacao elétrica etc., comumente chamados de entulhos de
obras, calica ou metralha;

Geradores: sdo pessoas, fisicas ou juridicas, publicas ou privadas, responsaveis por atividades ou

empreendimentos que gerem os residuos;
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Coleta seletiva: coleta de residuos sélidos previamente segregados conforme sua constitui¢do,
composi¢do ou classificacdo;

Destinagio final ambientalmente adequada: destinagdo de residuos que inclui a reutiliza¢éo, a
reciclagem, a compostagem, a recuperacao e o aproveitamento energético ou outras destinagdes
admitidas pelos érgaos;

Aterro de residuos classe A de reservagido de material para usos futuros: é a drea tecnicamente
adequada onde serdo empregadas técnicas de destinagao de residuos da construgao civil classe A
no solo, visando a reservagiao de materiais segregados de forma a possibilitar seu uso futuro ou
futura utilizacdo da area, utilizando principios de engenharia para confind-los ao menor volume
possivel, sem causar danos a saude publica e a0 meio ambiente e devidamente licenciado pelo
6rgao ambiental competente;

Area de transbordo e triagem de residuos da construgio civil e residuos volumosos (ATT):
area destinada ao recebimento de residuos da construgdo civil e residuos volumosos, para
triagem, armazenamento temporario dos materiais segregados, eventual transformagio e
posterior remogao para destinacdo adequada, observando normas operacionais especificas de
modo a evitar danos ou riscos a saide publica e a seguranc¢a e a minimizar os impactos ambientais
adversos;

Disposi¢do final ambientalmente adequada: distribuicdo ordenada de rejeitos em aterros,
observando normas operacionais especificas de modo a evitar danos ou riscos a sauide publica e a
seguranca e a minimizar os impactos ambientais adversos;

Transportadores: sdo as pessoas, fisicas ou juridicas, encarregadas da coleta e do transporte dos
residuos entre as fontes geradoras e as areas de destinagdo; IV - Agregado reciclado: é o material
granular proveniente do beneficiamento de residuos de constru¢do que apresentem caracteristicas
técnicas para a aplicagdo em obras de edificagdo, de infraestrutura, em aterros sanitdrios ou
outras obras de engenharia;

Reutilizagio: é o processo de reaplicacdo de um residuo, sem transformacao dele;

Reciclagem: é o processo de reaproveitamento de um residuo, apds ter sido submetido a
transformacio;

Usina de reciclagem de entulho (URE): planta industrial que possui a fung¢do de transformar os
RCC/RCD em agregados reciclados;

Beneficiamento: é o ato de submeter um residuo as operagdes e/ou processos que tenham por
objetivo dota-los de condi¢cdes que permitam que sejam utilizados como matéria-prima ou

produto.

Legislagdo Federal

Lei Federal n° 12.305, de 2 de agosto de 2010, institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos;
altera a Lei no 9.605, de 12 de fevereiro de 1998; e da outras providéncias;

Lei Federal n° 2.312, de 3 de setembro de 1954, conhecida como o Cddigo Nacional de Satde, que
dispde sobre as normas gerais sobre defesa e protecio da saude. O Artigo 12 desta lei estabelece
que a coleta transporte e destino final do lixo deverdo processar-se em condi¢des que nio tragam

inconveniente a saude e ao bem-estar publico;

Ecolibra Engenharia, Projetos e Sustentabilidade LTDA.
Rua 904, n° 92, Balneario Camboril, SC, Brasil
Mcontato@ecolibra.com.br @®+055 (47) 3367-0097
®http://www.ecolibra.com.br



Harmony of the Seas Estudo de Impacto de Vizinhanga - EIV Centro Pag.

; e g
Empreendimentos Imobiliarios 160/222

Spe. Ltda. Harmony of the Sea Balneario Camboriu

5.2.3.3

5234

Decreto Federal n° 49.974-A, de 21 de janeiro de 1961, que regulamenta a lei supracitada
(BRASIL, 1954; BRASIL, 1961). O Capitulo IV do referido decreto define as obriga¢oes relativas
ao saneamento, no qual estdo inseridas as atividades relacionadas a coleta, transporte e destino
dos residuos solidos.

A Lei Federal n° 11.445, de 5 de janeiro de 2007, conhecida como a Lei do Saneamento Basico, a
qual estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico, define em seu Artigo 6° que o lixo
originario de atividades comerciais, industriais e de servicos, cuja responsabilidade pelo manejo
ndo seja atribuida ao gerador pode, por decisdo do poder publico, ser considerado residuo sélido
urbano (BRASIL, 2007).

Decreto Federal n° 96.044, de 18 de maio de 1988 — Aprova o regulamento para o transporte
rodoviario de produtos perigosos.

Lei n° 9.966/2000 - “Dispde sobre a preven¢ao, o controle e a fiscaliza¢ao da polui¢do causada por
lancamento de dleo e outras substancias nocivas ou perigosas em aguas sob jurisdicdo nacional, e

da outras providéncias”;

Legislacdo Municipal

Lei n° 3603, de 23 de setembro de 2013 - Dispde sobre a politica municipal de saneamento
basico do municipio de Balneario Camborit, cria o fundo e o conselho municipal de
saneamento bésico e d4 outras providéncias;

Decreto n° 5125, de 05 de agosto de 2008 - Regulamenta a lei municipal n° 2.508, de 10 de
novembro de 2005 que versa sobre o sistema de gestdo sustentavel de residuos da construgio
civil e o plano integrado de gerenciamento de residuos da construgéo civil, no ambito do
municipio de Balnedrio Camborit;

Lei n° 2508, de 10 de novembro de 2005 - Institui o sistema para a gestdo sustentavel de
residuos da construgio civil no municipio de Balneario Camboriu e d4 outras providéncias;
Decreto n°® 2352/1993 - Institui normas para a venda de residuos decorrentes da reciclagem de

lixo.

Resolugées Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA)

e Resolugito CONAMA n° 307, de 05 de julho de 2002, a qual estabelece diretrizes, critérios e
procedimentos para a gestao dos residuos da construcio civil;

e Resolugio CONAMA n° 431, de 24 de maio de 2011, a qual altera o art. 3° da Resolugido n° 307, de 05
de julho de 2002, estabelecendo nova classifica¢ao para o gesso;

e Resolugio CONAMA n° 448, de 18 de janeiro de 2012, a qual altera os arts. 2°, 4°, 5°, 6°, 8°, 9°, 10 e

11

da Resolugdo n° 307, de 5 de julho de 2002, do Conselho Nacional do Meio Ambiente -

CONAMA;
e Resolugido CONAMA n° 275, de 25 de abril de 2001, que estabelece o codigo de cores para os

diferentes tipos de residuos a ser adotado na identificagdo de coletores e transportadores, bem como

nas campanhas informativas para a coleta seletiva. De acordo com esta resolu¢io, os padrdes de cores

para coleta sdo:

» Azul - papel/papelio;

» Vermelho - plastico;
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Verde - vidro;

Amarelo - metal;

Preto - madeira;

Laranja - residuos perigosos;

Branco - residuos ambulatoriais e de servicos de satde;
Roxo - residuos radioativos;

Marrom - residuos organicos;

YV VYV YV VYV VY

Cinza - residuo néo reciclavel ou misturado, ou contaminado (s/ separa¢ao).

Resolu¢gato CONAMA n° 20, de 18 de junho de 1986 - Classifica as aguas doces, salobras e salinas
essencial a defesa de seus niveis de qualidade, avaliados por pardmetros e indicadores especificos, de

modo a assegurar seus usos preponderantes.

Resolugio CONAMA n° 362/2005 — “Estabelece que todo dleo lubrificante usado ou contaminado
devera ser recolhido, coletado e ter destinacdo final, de modo que ndo afete negativamente o meio
ambiente e propicie a maxima recuperacio dos constituintes nele contidos, na forma prevista nesta

Resolucao”;
5.2.3.5 Normas Técnicas Brasileiras (NBR)

e NBR 10.004:2004 - Classifica¢do de Residuos Solidos.

e NBR 7500:2003 - Identificagdo para o transporte terrestre, manuseio, movimentagio e
armazenamento de produtos.

e NBR 13221:2003 - Transporte terrestre de residuos.

e NBR 9191:2002 - Sacos plasticos para acondicionamento de lixo - Requisitos e métodos de
ensaio.

e NBR 13.463:1995 — Coleta de residuos solidos;

e NBR12.235:1992 - Armazenamento de residuos sélidos perigosos;

e NBR11.174:1990 - Armazenamento de residuos classe IT — Nao inertes e Inertes.

5.2.4 Procedimentos Metodoldgicos

Os procedimentos metodoldgicos do presente Programa de Gerenciamento de Residuos da Construgdo
Civil abordardo um conjunto de a¢Oes ideais a legislacdo vigente, nas etapas de coleta, transporte,
transbordo, tratamento e destinagdo final ambientalmente adequada dos residuos sélidos, demonstrando
ainda os locais adequados na regido para a destinagdo final ambientalmente adequada e disposi¢ao de

eventuais rejeitos gerados.

5.2.4.1 Caracterizacdo dos Residuos Gerados

A fase da caracterizagdo dos Residuos da Constru¢io Civil - RCC ¢é particularmente importante no
sentido de se identificar e quantificar os residuos e desta forma planejar qualitativa e quantitativamente a

redugio, reutilizagio, reciclagem e a destinac¢éo final dos mesmos.
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5.2.4.1.1 Caracterizagdo Qualitativa

Conforme descrito anteriormente, a identificagdo prévia e caracterizagdo dos residuos a serem gerados no

canteiro de obras sdo fundamentais no processo de reaproveitamento dos RCC, pois esse conhecimento

leva a se pensar maneiras mais racionais de se reutilizar e/ou reciclar o material.

Classiticagdo de Geragio por Classe NBR 10.004/2004

Na tabela abaixo se encontram os potenciais naturezas de residuos que serdo gerados em acordo com a
NBR 10.004/2004 referente aos processos produtivos envolvidos nas obras de instalagio do
empreendimento. A mesma foi construida tendo como base nas informagdes caracterizadas no
diagnostico inicial e nos respectivos projetos arquitetonicos, e ainda nos conhecimentos associados as

técnicas construtivas utilizadas no Brasil.

Tabela 55. Avaliagdo inicial das etapas do processo construtivo e caracterizagio da natureza do residuo frente 3 NBR

10.004/2004.

Etapa do processo construtivo

Demoligio das edificagdes existentes

no local

Adequagio topogréfica
(Terraplanagem)

Abertura de novas vias, instalagio da
drenagem pluvial e calgamentos.

Instalagao do canteiro de obras

Locagio da obra e realizagio das

fundagoes

Superestrutura e edificagoes

Sintese de Atividades

Demoli¢do das edificagoes
existentes

Movimentagdo de terra

Limpeza da base do terreno
Aplicagdo do ligante asfdltico
Aplicagdo dos agregados
asfélticos

Compactagéo e aplicagdo do
microrevestimento

Instala¢do de dispositivos
Instalagdo de escritdrios
Instalagdo de depdsitos
Instalacdo de almoxarifado
Instalagées sanitdrias

Instalagoes para abastecimento
de dgua

Instalagoes para a distribuicdo
elétrica

Locagéo da obra

Execugio de sondagens
(perfuragao)

Construgao em Painéis pré-
moldados

Construgdo em Alvenaria
estrutural

Construgdo em Concreto
armado

Padrio de Geragao por Classe
(NBR 10.004/2004)

Em grande proporcionalidade:
Classe I - A e Classe Il - B

Em grande proporcionalidade:
Classe IT - A e Classe Il - B

Diversificado:

Classe I, Classe Il - A e Classe Il - B

Em grande proporcionalidade:
Classe Il - A, Classe IT - B

Em grande proporcionalidade:
ClasseIl - A

Em grande proporcionalidade:
Classe Il - A e Classe II - B
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Etapa do processo construtivo

Instalagoes hidraulicas, elétricas e
incéndio

Acabamentos (revestimento e pintura)

Paisagismo

Sintese de Atividades

Construgdo em Estrutura
metdlica

Instalagdo de dispositivos
hidraulicos;

Instalagdo de dispositivos
elétricos;

Instalagdo de dispositivos de
incéndio;

Execugio do reboco interno e
externo

Revestimento azulejos
Colocagao dos pisos laminados

Execugido do gesso
Pintura

Realizagao da Cobertura
Preparo solo e adubagem
Plantio de vegetagdo

Instalagdo de dispositivos
paisagisticos diversos

Padrio de Geragao por Classe
(NBR 10.004/2004)

Em grande proporcionalidade:
Classe Il - A e Classe I - B

Diversificado:
Classe I, Classe Il - A e Classe Il - B

Em grande proporcionalidade:
ClasseIl - A

Supressdo da vegetacao*: Mesmo que ndo esteja prevista a supressdo junto a drea de instalacdo do empreendimento se elenca
a etapa produtiva por critérios informativos em caso de existéncia desta natureza.

Classificagdo de Geragio por Classe CONAMA 307/2002

E importante que se faga a classificagio dos RCC gerados por etapa da obra, pois essa providéncia

proporcionara uma melhor leitura do momento de reutilizagdo e alternativas ideais de gerenciamento de

cada classe e quantidade de residuo.

Para tanto se deve seguir a classificagdo oferecida na Resolug¢do 307/2002 - CONAMA, conforme a Tabela

56.

Tabela 56. Classificagio dos RCC segundo a Resolugdo 307/2002 e 341/2011 - CONAMA.

Sédo os residuos reutilizaveis como agregados, tais como de construgao, demoligdo, reformas e reparos
de pavimentagdes e de outras obras de infraestrutura, inclusive solos provenientes de terraplenagem;
de construgio, demoligao, reformas e reparos de edificagdes - componentes cerdmicos (tijolos, blocos,
telhas, placas de revestimento etc.), argamassa e concreto; de processo de fabricagao e/ou demoligao de
pegas pré-moldadas em concreto (blocos, tubos, meios-fios etc.) produzidas nos canteiros de obras;
Sao os residuos reciclaveis para outras destinagdes, tais como: plésticos, papel, papeldo, metais, vidros,
madeiras e gesso;

Sdo os residuos para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias ou aplicagdes economicamente
vidveis que permitam a sua reciclagem ou recuperagao;

Sdo os residuos perigosos oriundos do processo de construgdo, como tintas, solventes, 6leos e outros,
ou aqueles contaminados oriundos de demoli¢des, reformas e reparos de clinicas radioldgicas,
instalagdes industriais e outros; incluem-se ainda restos de pecas que contenham amianto, tais como
telhas e caixas de dgua.
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Seguindo a classificagdio do CONAMA 307/2002 supracitada, elaborou-se entdo a Tabela 57, onde o
mesmo apresenta a identificacdo de cada classe dos potenciais residuos gerados por etapa da obra do

empreendimento.

Tabela 57. Classificagdes dos residuos potenciais de geragio nas obras de instalagdo em acordo com a Resolugio CONAMA
307/2002.

Atividade Residuo Gerado Classificagao do Residuo RCC
Restos de Telhas PET (Recicldveis), Pldsticas, de Classe B
Madeira, Vidro e Metélicas.
Telha de Concreto, Fibrocimento e Cerdmicas. Classe A
Demoli(;ﬁo das Telhas de Amianto Classe D
Edificagoes Concreto Simples, Armado e Celular Classe A
Existentes no  Ferros, Restos de Telas e Armagoes e Formas Metdlicas Classe B
local Argamassa, Pisos, Azulejos Cerdmicos, Mdrmores e
. Classe A
Granitos.
Piso Laminado de Madeira e Lambris de Madeira Classe B
Gesso Classe B
Blocos cerdmicos Classe A
Montagem do Concreto ‘ . ‘ Classe A
. Pedregulho, Areia, Brita Cinza de Casca de Arroz e
Canteiro ) Classe A
Seixos Rolados.
Madeiras (escoras, compensados) Classe B
Concreto Simples, Armado e Celular Classe A
Ferros Classe B
Restos de Madeiras Classe B
Metacaulim e Silicas Ativas Classe C
Pedregulho, Areia, Brita Cinza de Casca de Arroz e
; Classe A
Seixos Rolados.
Fundagdes Insertos Classe B
Restos de Telas e Armagées e Formas Metdlicas Classe B
Espagadores Pldsticos e Cordoalhas Plastificadas Classe B
Restos de Trelicas Metdlicas e Caranguejo Metdlicos Classe B
Restos de Mantas Geotéxtis Classe C
Formas de Madeira, metdlicas e Pldsticas Classe B
Supraestrutura  Gastalhos de Madeira e Pregos Classe B
Desmoldastes Classe D
Embalagens de Papéis e Plisticos Classe B
Barro Brita, Blocos Ceramicos, Blocos de Concreto, Classe A
Edificacdo Cimento, Areia, Cal e Graute
Barras Metidlicas, Sucatas de Ferro e Pregos. Classe B
Madeiras (escoras, compensados) Classe B
Restos de Tubos de Cobre, Inox, Ag¢o Carbono, A¢o
. . Classe B
Instalagdes Galvanizado, PVC e Mangueiras.
Hidraulicas Conexoes de Latdo, Galvanizadas, Hidrdulicas, de
T . . Classe B
Incéndio e Pneumadticas Danificadas.
Restos de Conduites, Fios de Aluminio, Fios de Cobre e al B
Instalagdo da  Parafusos o
Parte Elétrica Lampadas Fluorescentes e Incandescentes Queimadas Classe B
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Resistores, Capacitores, Relés, Fusiveis Queimados,

1 B
Disjuntores Quebrados e Restos de Bobinas. Classe
Para-raios Defeituosos Classe B
Pilhas e Baterias Usadas Classe D
A , Pisos, Azulejos Cerdmicos, M4
Gjiz?zs:sa isos, Azulejos Cerdmicos, Mdrmores e Classe A
Reboco :
Externo/Interno Piso Laminado de Madeira e Lambris de Madeira Classe B
Gesso Classe B
Vidros, Restos Metélicos, Parafusos, Poliuretano,
~ Classe B
3 dri Buchas, Restos de PVC
Squadrias Restos metdlicos Classe B
Silicone Classe C
Restos de Telhas PET (Recicldveis), Pldsticas, de Classe B
Madeira, Vidro e Metélicas.
Telhados Telha de Concreto, Fibrocimento e Cerdmicas. Classe A
Telhas de Amianto Classe D

Solventes, Restos de Tinta, Anticorrosivos e Diluentes,
Pinturas Latas de Anticorrosivos, Latas de Tinta Pincéis Usados e Classe D
Recipiente dos Diluentes

Movimentagdo  Solos, rochas, vegetagdo, galhos, blocos cerdmicos,

. . . Cl A

de Terra concreto (areia; brita), fibrocimento. asse
Residuos de cimentos astaltico de petréleo (CAP) Classe D

Pavimentagdo  Residuos de agregados naturais (saibros, areias,
e . Classe A
asfaltica cascalhos, lateritas)
Residuos de agregados artificiais (pedra britada) Classe A
.. Solos, rochas, vegetagdo, galhos Classe A
Paisagismo - -

Residuos de tela em PVC Classe B

5.2.4.1.2 Caracterizacdo Quantitativa

Em conformidade com o Projeto de Gerenciamento de Residuos da Construgao Civil fornecido pela
construtora, sob responsabilidade da ART n° 6432139-6 da engenheira civil Ana Claudia Borba, ¢é
estimada a geragdo de 830,00 m® de residuos durante a obra. A estimativa por classe esta descrita na
Tabela 58.

Tabela 58. Estimativas de geragio de RCC em classe e volume para a edificagao.

Classe A B C D
Quantidade (m?) 705,00 83,00 44,00 &

* Devido a ndo apresentagdo de valores para residuos de classe D, com base em dados da literatura
compilados na Tabela 59, foi realizada uma estimativa de producdo de 2,12% do valor total de 830,00m?,
resultando em 17,60m> de RCC de classe D, totalizando entdo 847,60m> de residuos de construcio civil

produzidos ao longo da obra.
Tabela 59. Estimativas de gera¢io de RCC em classe, massa e volume para novas construgdes.

Classe de Residuo Exemplo de Residuo Caracteristico Gerado Porcentagem por Tipo (%)

Classe A Argamassa 22,00%
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Concreto 15,60%
Pedras e Britas 4,64%
Areia e Solo 24,60%
Ceramicas 12,77%
Madeira 2,63%
Papel e Papelao 6,90%
Plastico 3,20%
Classe B
Vidro 0,03%
Metal 0,10%
Gesso 5,00%
Classe C Materiais sem técnica de reciclagem 0,41%
Classe D fﬁ?:ﬁif:jos.e restos de tintas, solventes e 2.12%
Total 100,00%

Fonte: Adaptado de SINDUSCON SP (2015), Lima, A.S. & Cabral (2013), Precos Correntes Recicla Ambiental (2016), Carelli
(2008), Malia (2010), Lemos & Vasconceles (2015), Lima, A.S. & Cabral (2013) e Daltro-Filho, et al., (2006).

5.2.4.2 Coleta Seletiva no Canteiro de Obras
Para a reciclagem dos residuos ¢ fundamental a triagem adequada dos materiais. Isso se deve, pois a
mistura pode comprometer a qualidade do material utilizado. Dessa forma, é necessario realizar

primeiramente a separacao dos residuos dentro do canteiro de obras.

Tratando-se da mdo de obra a mesma pode ser utilizada, visto que, o mais importante é criar a
conscientizagdo das pessoas atuantes nesta drea, para isso € necessirio o treinamento e palestras
educacionais. De fato, é importante mostrar que todos ganham neste processo a obra, os operarios e a

natureza.

Segundo a resolu¢ao 307/2002 — CONAMA, a triagem devera ser realizada, preferencialmente, pelo
gerador na origem, ou ser realizada nas areas de destinacéo licenciadas para essa finalidade, respeitadas as

classes de residuos estabelecidas no Tabela 57.

E importante considerar, ainda, que o layout do canteiro de obras é uma grande ferramenta da logistica da
constru¢io, uma vez que, o mesmo define os fluxos fisicos e de informagoes durante toda a execugdo do
empreendimento. Dessa forma, durante a fase de planejamento do layout é necessario realizar algumas
modificagdes contemplando o transporte interno e a implanta¢do do plano de gerenciamento de residuos

sélidos.

A segregacdo devera ser feita nos locais de origem dos residuos, logo apds a sua geragdo. Para tanto,
devem ser feitas pilhas proximas a esses locais e que serdo transportadas posteriormente para seu

acondicionamento.

Ao fim de um dia de trabalho ou ao término de um servigo especifico devera ser realizada a segregacao
preferencialmente por quem realizou o servi¢o, com o intuito de assegurar a qualidade do residuo (sem

contaminagdes) potencializando sua reutilizagdo ou reciclagem.
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Essa pratica contribuird para a manuten¢ido da limpeza da obra, evitando materiais e ferramentas

espalhadas pelo canteiro o que gera contaminagdo entre os residuos, desorganizagdo, aumento de

possibilidades de acidentes do trabalho além de acréscimo de desperdicio de materiais e ferramentas.

5.2.4.2.1 Acondicionamento dos Residuos - Novas Construgoes

Acondicionamento Interno Inicial

Deverd acontecer o acondicionamento mais préximo possivel dos locais de geragio dos residuos,

dispondo-os de forma compativel com seu volume e preservando a boa organiza¢do dos espagos nos

diversos setores da obra.

Em alguns casos, os residuos deverio ser coletados e levados diretamente para os locais de

acondicionamento final, conforme descrito na tabela abaixo.

Tabela 60. Acondicionamento inicial proposto para as obras de instalagio do empreendimento.

Residuo Gerado

Concreto Simples, Armado e Celular

Ferros
Restos de Madeiras

Metacaulim e Silicas Ativas

Pedregulho, Areia, Brita Cinza de
Casca de Arroz e Seixos Rolados
Insertos

Restos de Telas e Armagoes e
Formas Metalicas

Espagadores Plasticos e Cordoalhas
Plastificadas

Restos de Treligas Metlicas e
Caranguejos Metalicos

Restos de Mantas Geotéxtis

Pregos, Formas Metélicas e Plasticas

Gastalhos de Madeira e Formas de
Madeira

Desmoldantes

Embalagens de Papéis e Plasticos

Barro Brita, Blocos Ceramicos,
Blocos de Concreto, Cimento, Areia,
Cal e Graute

Barras Metdlicas, Sucatas de Ferro e
Pregos

Acondicionamento Inicial

Em pilhas formadas préximas aos locais de geragdo, de modo que
intempéries ndo transportem sedimentos para corpos hidricos préximos.
Bombona sinalizada conforme CONAMA 275/01 retida em local com
condi¢des tais que impegam o acimulo de dgua e intempéries.

Bombona sinalizada e revestida por sacos de réfia ou em pilhas na
proximidade do local de geragdo em local com condi¢ées tais que impegam
o actimulo de dgua e intempéries.

Bombona sinalizada na proximidade do local de geragdo em local com
condi¢des tais que impegam o acimulo de dgua e intempéries.

Em pilhas formadas préximas aos locais de geragdo, de modo que
intempéries ndo transportem sedimentos para corpos hidricos préximos.

Bombona sinalizada conforme CONAMA 275/01 retida em local com
condigdes tais que impegam o actimulo de dgua e intempéries.

Bombona sinalizada na proximidade do local de geragdo em local com
condigdes tais que impegam o actimulo de dgua e intempéries.

Bombona sinalizada conforme CONAMA 275/01 retida em local com
condigdes tais que impegam o actimulo de dgua e intempéries.

Bombona sinalizada e revestida por sacos de réfia ou em pilhas na
proximidade do local de geragdo em local com condig¢es tais que impe¢am
o0 actimulo de dgua e intempéries.

Manuseio com os cuidados observados pelo fabricante em acordo com a
ficha de seguran¢a da embalagem ou do elemento contaminante, bem como
o instrumento de trabalho. Imediato transporte pelo usudrio para o local de
acondicionamento final.

Bombona/Coletor Pldstico sinalizada com a coloragdo conforme CONAMA
275/01

Em pilhas formadas préximas aos locais de geragdo, de modo que
intempéries ndo transportem sedimentos para corpos hidricos préximos.

Bombona sinalizada conforme CONAMA 275/01 retida em local com
condigdes tais que impegam o actimulo de dgua e intempéries.

Classe

A

B
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Residuo Gerado Acondicionamento Inicial Classe
Bombona sinalizada e revestida por sacos de réfia ou em pilhas na
Madeiras (escoras, compensados) proximidade do local de geragdo em local com condicdes tais que impegam B
o actimulo de dgua e intempéries.
Restos de Tubos de Cobre, Inox,
Ago Carbono, A¢o Galvanizado, B
PVC e Mangueiras Bombona sinalizada conforme CONAMA 275/01 retida em local com
Conexdes de Latio, Galvanizadas, condigdes tais que impegam o actimulo de dgua e intempéries.
Hidraulicas, de Incéndio e B
Pneumdticas Danificadas
Restos de Conduites, Fios de B
Aluminio, Fios de Cobre e Parafusos
Lampadas Fluorescentes e B
Incandescentes Queimadas Bombona sinalizada conforme CONAMA 275/01 retida em local com
i . B condi¢des tais que impegam o acimulo de dgua e intempéries.
Resistores, Capacitores, Relés,
Fusiveis Queimados, Disjuntores B
Quebrados e Restos de Bobinas
Para-raios Defeituosos B
Pilhas e Baterias Usadas Coletor de Pldstico identificado retido em local for a de intempéries.
Argamassa, Pisos, Azulejos Em pilhas formadas préximas aos locais de geragdo, de modo que
Ceramicos, Marmores e Granitos intempéries ndo transportem sedimentos para corpos hidricos préximos.
Piso Laminado de Madeira e Bombona sinalizada e revestida por sacos de rafia ou em pilhas na B
Lambris de Madeira proximidade do local de geragdo em local com condigdes tais que impegam
Qe o0 actimulo de dgua e intempéries. B
Vidros, Restos Metilicos, Parafusos, Bombona sinalizada conforme CONAMA 275/01 retida em local com B
Poliuretano, Buchas, Restos de PVC  condicdes tais que impegam o acimulo de dgua e intempéries.
Silicone Bombona sinalizada na proximidade do local de geragao em local com C
condigdes tais que impegam o actimulo de dgua e intempéries.
Restos de Telhas PET (Reciclaveis), o )
e . . Bombona sinalizada conforme CONAMA 275/01 retida em local com
Plasticas, de Madeira, Vidro e T . ) ) . . B
-~ condigdes tais que impegam o actimulo de dgua e intempéries.
Metélicas
Telha de Concreto, Fibrocimento € Em pilhas formadas préximas aos locais de geragdo, de modo que A
Ceramicas intempéries ndo transportem sedimentos para corpos hidricos préximos.
Manuseio com os cuidados observados pelo fabricante em acordo com a
. ficha de seguranga da embalagem ou do elemento contaminante, bem como
Telhas de Amianto . e gem . D
o instrumento de trabalho. Imediato transporte pelo usudrio para o local de
acondicionamento final.
Solventes, Restos de Tinta, ) ) ,
Anticotrosivos e Diluentes, Latas de Manuseio com os cuidados observados pelo fabricante emhacordo com a
. . . ficha de seguranga da embalagem ou do elemento contaminante, bem como
Anticorrosivos, Latas de Tinta . . (. D
L. . o instrumento de trabalho. Imediato transporte pelo usudrio para o local de
Pincéis Usados e Recipientes dos acondicionamento final.
Diluentes
Solos, rochas, vegetagao, galhos, ) . ) )
e . Em pilhas formadas préximas aos locais de geragdo, de modo que
blocos ceramicos, concreto (areia; . L . o . A
. X intempéries ndo transportem sedimentos para corpos hidricos préximos.
brita), fibrocimento
Residuos de cimentos asfiltico de Imed‘zato tranqurte pelo lisudrio para o local dc? acondxcxonamezzto final
, seguindo procedimentos descritos na FISPQ (Ficha de Informagao de D
petréleo (CAP) .
Produto Quimico).
Residuos de agregados naturais Em pilhas formadas préximas aos locais de geragdo, de modo que A

(saibros, areias, cascalhos, lateritas)

intempéries ndo transportem sedimentos para corpos hidricos préximos.
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Residuo Gerado Acondicionamento Inicial Classe
Residuos de agregados artificiais Em pilhas formadas préximas aos locais de geragdo, de modo que A
(pedra britada) intempéries ndo transportem sedimentos para corpos hidricos préximos.

Em pilhas formadas préximas aos locais de geragdo, de modo que

Solos, rochas, vegetagao, galhos . L . o (.
intempéries ndo transportem sedimentos para corpos hidricos préximos.

, Bombona sinalizada conforme CONAMA 275/01 retida em local com
Residuos de tela em PVC . . . . . . (. B
condigGes tais que impecam o acimulo de dgua e intempéries.

Transporte Interno

O transporte serd de atribui¢do especifica dos operarios que se encarregarem da coleta dos residuos nos
locais previstos. Eles ficam com a responsabilidade de trocar os sacos de rafia com residuos contidos nas
bombonas por sacos vazios, e, em seguida, de transportar os sacos de rafia com os residuos até os locais de
acondicionamento interno, para posterior reaproveitamento e/ou reciclagem e/ou transporte e destinagdo

final.

O transporte interno em fun¢do do tipo de residuos, local de geragio e fase da obra, pode ser realizado por
meio de transporte horizontal (carrinhos, giricas, transporte manual) ou transporte vertical (grua ou
elevador de carga). Para minimizar as possibilidades de formagdo de “gargalos”, equipamentos como o
condutor de entulho, por exemplo, podem propiciar melhores resultados, otimizando o transporte

interno de residuos de alvenaria, concreto e cerAmicos.
Acondicionamento Interno Final

No decorrer da execugdo da obra, as solugdes para o acondicionamento final poderdo variar, mas serao
respeitados os seguintes fatores: para definicdo do tamanho, quantidade, localiza¢do e tipo de dispositivo,
volume e caracteristicas fisicas dos residuos, facilitagdio para a coleta, controle da utilizagao dos
dispositivos, seguranca para os usudrios e preservacao da qualidade dos residuos nas condi¢oes

necessarias para a destinagao.

A definigdo devera ser feita pela empresa construtora atendendo a os requisitos acima indicados. A seguir
serdo apresentados os dispositivos a serem utilizados para o acondicionamento final por tipo classe de
residuo (Tabela 61).

Tabela 61. Locais propostos para acondicionamento interno final de residuos s6lidos gerados nas obras de instalagio.

Residuo Gerado Acondicionamento Interno Final Classe

Cagambas estaciondrias devidamente sinalizadas com informe do tipo de

Concreto Simples, Armado e Celular . - A
material acondicionado.
Preferencialmente baias sinalizadas, podendo ser utilizadas cagambas
Ferros estaciondrias de modo que os residuos sejam devidamente destinados em B
acordo com seu tipo e livres de intempéries que possam resultar em algum
tipo de contaminagao.
Restos de Madeiras Baias ou cagambas estaciondrias devidamente sinalizadas. B
. . . Baias ou cacambas estaciondrias devidamente sinalizadas em local com
Metacaulim e Silicas Ativas ; C

condi¢des tais que impegam o actimulo de d4gua e intempéries.
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Residuo Gerado Acondicionamento Interno Final Classe
Pedregulho, Areia, Brita Cinza de Casca de Cacambas estaciondrias devidamente sinalizadas com informe do tipo de A
Arroz e Seixos Rolados material acondicionado.
Insertos L8
Restos de Telas ¢ Armagoes e Formas Metdlicas  preferencialmente baias sinalizadas, podendo ser utilizadas cagambas B
Espagadores Plasticos e Cordoalhas estaciondrias de modo que os residuos sejam devidamente destinados em B
Plastificadas acordo com seu tipo e livres de intempéries que possam resultar em algum
. e m tipo de contaminagéo.
Restos de Trelicas Metélicas e Caranguejos ~F° ¢ contammagd B
Metilicos
Baias ou cacambas estaciondrias devidamente sinalizadas em local com
Restos de Mantas Geotéxtis o . ; ; - e C
condigdes tais que impecam o acimulo de dgua e intempéries.
Preferencialmente baias sinalizadas, podendo ser utilizadas cagambas
estaciondrias de modo que os residuos sejam devidamente destinados em
Pregos, Formas Metalicas e Plastico . ; . . B
805 acordo com seu tipo e livres de intempéries que possam resultar em algum
tipo de contaminagéo.
Gastalhos de Madeira e Formas de Madeira Baias ou cagambas estaciondrias devidamente sinalizadas. B
Em baias devidamente sinalizadas e para uso restrito das pessoas que,
Desmoldantes durante suas tarefas, manuseiam estes residuos. Esse acondicionamento D
deve prover uma vedagdo adequada e estarem longe de corpos hidricos
e/ou dguas subterrineas.
Preferencialmente baias sinalizadas, podendo ser utilizadas cagambas
estaciondrias de modo que os residuos sejam devidamente destinados em
Embalagens de Papéis e Plasticos . ; . . B
& P acordo com seu tipo e livres de intempéries que possam resultar em algum
tipo de contaminagao.
Barro Brita, Blocos Ceramicos, Blocos de Cacambas estaciondrias devidamente sinalizadas com informe do tipo de A
Concreto, Cimento, Areia, Cal e Graute material acondicionado.
Preferencialmente baias sinalizadas, podendo ser utilizadas cagambas
estaciondrias de modo que os residuos sejam devidamente destinados em
Barras Metdlicas, Sucatas de Ferro e Pregos . ; . i B
> 8 acordo com seu tipo e livres de intempéries que possam resultar em algum
tipo de contaminagio.
Madeiras (escoras, compensados) Baias ou cagambas estaciondrias devidamente sinalizadas. B
Restos de Tubos de Cobre, Inox, Ago Carbono, Preferencialmente baias sinalizadas, podendo ser utilizadas cagambas B
Ago Galvanizado, PVC e Mangueiras estaciondrias de modo que os residuos sejam devidamente destinados em
Conexdes de Latio, Galvanizadas, Hidraulicas, acordo com seu tipo e livres de intempéries que possam resultar em algum B
de Incéndio e Pneumiticas Danificadas tipo de contaminagio.
Restos de Conduites, Fios de Aluminio, Fios de B
Cobre e Parafusos
Lam.padas Fluorescentes e Incandescentes Preferencialmente baias sinalizadas, podendo ser utilizadas cagambas B
Queimadas estaciondrias de modo que os residuos sejam devidamente destinados em
Resistores,  Capacitores, Relés, Fusiveis acordo com seu tipo e livres de intempéries que possam resultar em algum
Queimados, Disjuntores Quebrados e Restos de  tipo de contaminagao. B
Bobinas
Para-raios Defeituosos B
Pilhas e Baterias Usadas Recipiente vedado longe de intempéries D
Argamassa, Pisos, Azulejos Cerimicos, Cagambas estaciondrias devidamente sinalizadas com informe do tipo de A
Marmores e Granitos material acondicionado.
Piso Laminado de Madeira e¢ Lambris de . L . L
Madei Baias ou cagambas estaciondrias devidamente sinalizadas. B
adeira
Baias ou cagambas estaciondrias devidamente sinalizadas em local com
Gesso B

condi¢des tais que impegam o acimulo de dgua e intempéries.

Ecolibra Engenharia, Projetos e Sustentabilidade LTDA.
Rua 904, n° 92, Balneario Camboril, SC, Brasil
Mcontato@ecolibra.com.br @®+055 (47) 3367-0097
®http://www.ecolibra.com.br



Harmony of the Seas Estudo de Impacto de Vizinhanga - EIV Centro P4
Empreendimentos Imobiliarios .

Spe. Ltda. Harmony of the Sea Balneario Camborit 1711222
Residuo Gerado Acondicionamento Interno Final Classe
Vidros, Restos Metilicos, Parafusos, Preferencialmente baias sinalizadas, podendo ser utilizadas cagambas
Poliuretano, Buchas, Restos de PVC estaciondrias de modo que os residuos sejam devidamente destinados em B
acordo com seu tipo e livres de intempéries que possam resultar em algum
Restos Metélicos tipo de contaminagio. B
Silicone Baias ou cacambas estaciondrias devidamente sinalizadas em local com C
condigdes tais que impegam o actimulo de dgua e intempéries.
Preferencialmente baias sinalizadas, podendo ser utilizadas cagambas
Restos de Telhas PET (Reciclaveis), Plasticas, estaciondrias de modo que os residuos sejam devidamente destinados em B
de Madeira, Vidro e Metilicas. acordo com seu tipo e livres de intempéries que possam resultar em algum
tipo de contaminagéo.
. . a - Cacambas estaciondrias devidamente sinalizadas com informe do tipo de
Telha de Concreto, Fibrocimento e CerAmicas. saim o P A
material acondicionado.
Em baias devidamente sinalizadas e para uso restrito das pessoas que,
. durante suas tarefas, manuseiam estes residuos. Esse acondicionamento
Telhas de Amianto ~ s D
deve prover uma vedagdo adequada e estarem longe de corpos hidricos
e/ou dguas subterrdneas.
Solventes, Restos de Tinta, Anticorrosivos € Em baias devidamente sinalizadas e para uso restrito das pessoas que,
Diluentes, Latas de Anticorrosivos, Latas de durante suas tarefas, manuseiam estes residuos. Esse acondicionamento D
Tinta Pincéis Usados e Recipiente dos deve prover uma vedagdo adequada e estarem longe de corpos hidricos
Diluentes e/ou dguas subterrdneas.
Solos, rochas, vegetacao alhos, blocos
A ’ pelagao, & . . Cagambas estaciondrias devidamente sinalizadas com informe do tipo de
cerimicos, concreto (areia; brita), . . A
K material acondicionado.
fibrocimento.
Em baias devidamente sinalizadas e para uso restrito das pessoas que,
Residuos de cimentos asfiltico de petréleo durante suas tarefas, manuseiam estes residuos. Esse acondicionamento D
(CAP) deve prover uma vedagdo adequada e estarem longe de corpos hidricos
e/ou dguas subterrdneas.
Residuos de agregados naturais (saibros, areias, Em pilhas formadas préximas aos locais de geragio, de modo que A
cascalhos, lateritas) intempéries ndo transportem sedimentos para corpos hidricos préximos.
Residuos de agregados artificiais (pedra Em pilhas formadas préximas aos locais de geragio, de modo que A
britada) intempéries ndo transportem sedimentos para corpos hidricos préximos.
~ .. Cagambas estaciondrias devidamente sinalizadas com informe do tipo de
Solos, rochas, vegetagio, galhos (paisagismo) . - A
material acondicionado.
Preferencialmente baias sinalizadas, podendo ser utilizadas cagambas
, estaciondrias de modo que os residuos sejam devidamente destinados em
Residuos de tela em PVC d / B

acordo com seu tipo e livres de intempéries que possam resultar em algum
tipo de contaminagao.

Nesta etapa é muito importante realizar o acondicionamento interno final dentro da obra e nunca na
calcada, visto que as pessoas, por ndo conhecimento, podem jogar materiais organicos ou até mesmo
outros produtos nos contéineres errados. Em alguns municipios brasileiros a construtora responsavel

pode ser multada pela disposi¢ao de seus contéineres nas areas publicas.

Ainda ¢é relevante constar que a forma de acondicionamento final interno deve abordar a triagem maxima
dos residuos de modo que metais plasticos, papéis e etc., estejam separados e sinalizados conforme
resolu¢io CONAMA 275/01, proporcionando assim organizagdo e facilidade na comercializagio e

retirada dos residuos gerados.
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5.2.4.2.2 Especificacdes Técnicas dos Dispositivos e Acessérios

As especificagdes técnicas dos dispositivos e acessorios que podem ser utilizados para o adequado
acondicionamento dos residuos sejam eles de maneira interna inicial ou interna final se encontra

descritos na sequéncia.

A) Bombona: recipiente com capacidade para 50 litros, com didmetro superior de
aproximadamente 35 cm ap6s o corte da parte superior. Exigir do fornecedor a lavagem e a

limpeza do interior das bombonas, mesmo que sejam cortadas apenas na obra (Figura 132).

Figura 132: Exemplos de tipos de bombonas.

B) Bag: recipiente com dimensdes aproximadas de 0,90 x 0,90 x 1,20 metros, sem valvula de escape
(fechado em sua parte inferior), dotado de saia e fita para fechamento, com quatro algas que
permitam sua colocagdo em suporte para manté-lo completamente aberto enquanto nao estiver

cheio“(Figura 133).

-

Figura 133: Exemplos de Bags.

C) Baia: recipiente confeccionado em chapas ou placas, em madeira, metal ou tela, nas dimensdes
convenientes ao armazenamento de cada tipo de residuo. Em alguns casos a baia é formada
apenas por placas laterais delimitadoras e em outros casos ha a necessidade de se criar um

recipiente estilo “caixa”, sem tampa (Figura 134).
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Figura 134: Exemplo de arranjo de baias para residuos.

D) Cagamba estaciondria: recipiente confeccionado com chapas metélicas reforcadas e com
capacidade para armazenagem em torno de 4 m® (Figura 135). A fabricagio deste dispositivo
deve atender as normas ABNT.

Figura 135: Exemplo de cagamba estaciondria.

E) Sacos de rafia: dimensdes 0,90 x 0,60 cm. Normalmente sdo reutilizados os “sacos de farinha”
confeccionados em réfia sintética. Os sacos de rafia deverdo ser compativeis com as dimensdes

das bombonas, de forma a possibilitar o encaixe no didmetro superior e facilitar sua remogao
final (Figura 136).

Figura 136. Exemplo de saco de rafia.

Ecolibra Engenharia, Projetos e Sustentabilidade LTDA.
Rua 904, n° 92, Balneéario Camborit, SC, Brasil
Mcontato@ecolibra.com.br @®+055 (47) 3367-0097
®http://www.ecolibra.com.br




Harmony of the Seas Estudo de Impacto de Vizinhanga - EIV Centro Pag
Empreendimentos Imobiliarios 174/2'22
Spe. Ltda. Harmony of the Sea Balneario Camboriu

F) Etiquetas adesivas: tamanho A4-ABNT com cores e tonalidades de acordo com o padrio

utilizado para a identificagdo de residuos em coleta seletiva (Figura 137).

VIDRO | i
o
&o

Figura 137. Modelos de Etiquetas Adesivas de Identificagio de Residuos.

5.2.4.3 Destinacao Final Ambientalmente Adequada

A destinagdo dos RCC deve ser feita de acordo com o tipo e classificagdo do residuo. Conforme as

informacdes apresentadas:

e Os RCC de classe A serdo encaminhados primeiramente para areas de triagem e transbordo, e
caso ndo haja alternativa, enviar para as areas de reciclagem ou aterros da construgao civil;

e Ja os residuos de classe B podem ser comercializados com empresas, cooperativas ou associagdes
de coleta seletiva que proporcionem a reciclam desses residuos;

e Os residuos classe C deverdo ser considerados como rejeitos e dispostos em aterro industrial
devidamente licenciado;

e Para os residuos da classe D, devera ocorrer o envolvimento dos fornecedores para que se
configure a corresponsabilidade na destinagdo dos mesmos (logistica reversa), proporcionando
assim que os respectivos residuos tenham um destino ambientalmente adequado conforme
aqueles exigidos pela legislagdo. E relevante destacar que em caso de impossibilidade da respectiva
acdo os residuos de Classe D deverdo ser corretamente dispostos em aterro industrial

devidamente licenciado por empresa especializada.

A destinacgao ideal deve prover a hierarquiza¢ao ja explicada nos objetivos do presente programa, onde
primeiramente devem-se buscar agdes que visem a nio gera¢do, e posteriormente alternativas/tecnologias
para o gerenciamento dos residuos gerados, modificando-se assim o comportamento convencional no
que se refere apenas na busca de solugdes ao que se fara aos residuos ja gerados, e ndo como é possivel
reduzir essa geragdo. As sugestdes de reducio, reaproveitamento, reciclagem, tratamento e disposigdo
estdo constados na Tabela 62.

Tabela 62. Destinagio ambientalmente adequada dos potenciais residuos gerados nas obras de instalagio do
empreendimento, provendo sugestdes de gerenciamento dos mesmos.

Atividade Residuo Gerado

Reduzir
Reutilizar
Reciclar
Tratar
Dispor
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s § 5 5 oy
Atividade Residuo Gerado < § 5 &
K 2 & F R
Concreto Simples, Armado e Celular b b
Ferros b4 b4 X
Restos de Madeiras X X X X
Metacaulim e Silicas Ativas X X
Pedregulhos, Areia, Brita, Cinza de Casca de Arroz e Seixos < <
Fundagdes Rolados
Insertos X X X
Restos de Telas e Armagoes e Formas Metalicas X X X
Espacadores Plésticos e Cordoalhas Plastificadas b b b
Restos de Trelicas Metdlicas e Caranguejo Metdlicos X X X
Restos de Mantas Geotéxtis X X
Pregos, Formas Metdlicas e Plastico X X X X
Supraestrutura  Gastalhos de Madeira e Formas de Madeira X X X b ¢
Desmoldantes X X X
Embalagens de Papéis e Plasticos X X
Barro, Brita, Blocos Ceramicos, Blocos de Concreto, Cimento,
Edificagio Areia, Cal e Graute x x
Barras Metdlicas, Sucatas de Ferro e Pregos X X X
Madeiras (escoras, compensados) X X X X
Restos de Tubos de Cobre, Inox, A¢o Carbono, Ago Galvanizado,
Instalagoes PVC e Mangueiras x X X
Hidraulicas Conexdes de Latio, Galvanizadas, Hidraulicas, de Incéndio e
Pneumdticas Danificadas x * *
Restos de Conduites, Fios de Aluminio, Fios de Cobre e Parafusos  x X X
Lampadas Fluorescentes e Incandescentes Queimadas X X

Instalacio da Parte
& Resistores, Capacitores, Relés, Fusiveis Queimados, Disjuntores

Elétrica Quebrados e Restos de Bobinas X X X
Para-raios Defeituosos X X
Pilhas e Baterias Usadas X X
Argamassa, Pisos, Azulejos Cerdmicos, Marmores e Granitos X X X
Revestimento Piso Laminado de Madeira e Lambris de Madeira X X X
Gesso b ¢ b ¢ b¢
Vidros, Restos Metélicos, Parafusos, Poliuretano, Buchas, Restos

_ de PVC x x x
Esquadrias Restos Metilicos X X
Silicone X X

Restos de Telhas PET (Reciclaveis), Plasticas, de Madeira, Vidro e
Metalicas X X
Telhados Telha de Concreto, Fibrocimento e CerAmicas X X
Telhas de Amianto X X
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Atividade Residuo Gerado 3 g 3 & &
9 o
o] =] (=)
Solventes, Restos de Tinta, Anticorrosivos e Diluentes, Latas de
Pinturas Anticorrosivos, Latas de Tinta Pincéis Usados e Recipiente dos X X
Diluentes
Movimentagio de  Solos, rochas, vegetagio, galhos, blocos cerdmicos, concreto (areia;
. . X X
Terra brita), fibrocimento
Residuos de cimentos asfaltico de petréleo (CAP) X X
Pavimentagio Residuos de agregados naturais (saibros, areias, cascalhos,
. X X
asfaltica lateritas)
Residuos de agregados artificiais (pedra britada) X X
L. Solos, rochas, vegetagdo, galhos X X
Paisagismo
Residuos de tela em PVC X X b ¢

5.2.4.3.1 Transporte dos Residuos da Construgdo Civil
A coleta e remogao dos residuos do canteiro de obras devem ser controladas por meio do preenchimento
de uma ficha contendo dados do gerador, tipo e quantidade de residuos, dados do transportador e dados

do local de destinagéo final dos residuos.

O gerador deve guardar uma via deste documento assinado pelo transportador e destinatario dos
residuos. Este controle servird ainda para a sistematizacdo das informagdes da geracdo de residuos da sua

obra.

E de grande importancia que a empresa transportadora tenha a licenca ambiental (Figura 138) que
corresponde ao residuo transportado, visto que para a obtengdo desta licenca exista ja um estudo prévio

da empresa e certifique-a a estd atividade.

“’ e ’ A - LICENCA AMBIENTAL DE OPERACAQ
FATMA ¥ ‘ ‘
FATMA
o
NeXXXX Solo de Autenticidade

Ihe sa0 conferd

A Fundacao do Meio Ambiente - FATMA, nc uso de suas alribui
artigo 7" da Estadual N 14.675 de 2009, com base no pro 0 de licenciame )i
TPP/21421/TSP o parecer técnico n® 12538/2012, corcede o presente LICENCA AMBIENTAL DE OPERACAO

Empreendedor

NOME

ENDERECOC
CEP ESTADO: SC

CPFICNPJ

Para Atividade de
ATIV £ 53.10.00 - ¢
D E E INDUSTRIAI

DE COLETXA E TRANSPORTE RODOVIARIO DE RESIDUOS DE SERVICD

Figura 138. Exemplifica¢io de licenga de transporte no estado de SC, de residuos de satide e industriais classe L.

Empresa contratada para o Transporte de Residuos Nao Perigosos — Classe A e B

)
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A empresa contratada pela construtora frente & realiza¢do do transporte e retirada dos residuos nio
perigosos da obra, em énfase ao entulho capaz de ser reciclavel ¢ identificada conforme as informagoes

listadas abaixo:

e Razdo Social: Terra Brasil Com. E Transp. Mat. Const. Ltda. - EPP
e (CNPJ: 07.458.077/0001-59

e Endereco: Rua 1202, 644, Ilhota, Itapema

e Neda Licenga Ambiental: LAO 023/2010 - FATMA

Empresa contrata para o Transporte de Residuos Perigosos e Rejeitos - Classe C e D

Nio foi apresentada uma empresa com licenca ambiental que permita o transporte de residuos perigosos,

sendo de extrema importancia que esta informacéo seja providenciada com urgéncia.

5.2.4.3.2 Destinadoras Finais dos Residuos do Canteiro de Obras
A destinacgao final devera se dar apds as busca das alternativas cabiveis presentes nos itens descritos na

Tabela 62, recorrendo a disposigéo final dos respectivos rejeitos como ultima instancia.

A destinagdo que envolva a retirada dos residuos da obra devera ser realizada diretamente aos locais
especializados em acordo com o tipo de residuo, bem como em acordo com a licenga de atividade das

respectivas empresas.

Dessa forma, caso a empresa seja apropriada (licengas e afins) ao estabelecimento do contrato deve-se
verificar a passagem de responsabilidade para a empresa contratada, visto que, acidentes potenciais

podem ocorrer no transporte, e por sua vez gerar multas ambientais caso exista alguma contaminagio.
Destinadora de Residuos Domiciliares

A empresa que devera realizar a destinagdo e disposicdo de residuos domiciliares se caracteriza pelo

empresa Ambiental conforme os dados constados:

e Nome: Ambiental

e Endereco: Rua 2028, 80 - Centro

e Fone: (47) 3169-2900

e Endereco do aterro: Bairro Canhanduba, Itajai/SC.
e Endereco Eletronico: www.ambsc.com.br/contato/

e Tipos de Residuos Coletados: Residuos sélidos comuns e reciclaveis

Destinadora de Residuos de Classe A e B

A empresa contratada para a reciclagem e disposi¢do de residuos de Classe A se caracterizam:
« Razao Social: SC Recibras — Reciclagem da Construgao Civil e Demoli¢do Ltda

+ CNP]J: 07.443.343/0001-70

Endereco: Rua Rio Mamoré, s/n, Rio Pequeno, Camboriu.
o Ne da Licenga Ambiental: LAO 9067/2017 - FATMA

Destinadora dos Residuos de Classe C e D
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Estes locais sdo sugestdes visto que a empresa contratada nido informou a destinagdo de residuos

perigosos.
Empresa 01:

e Razdo Social: Central de tratamento de residuos sdlidos industriais e comerciais de Chapecd
LTDA

e Endereco: Acesso Angelo Baldissera, CH 20, Km 5 - Linha Agua Amarela

e Endereco do aterro: Chapecé- SC

e (CNPJ: 04.647.090/0001-68 Inscricdo Estadual: 254.302.971

e N da Licen¢a Ambiental: Licenca Ambiental de Opera¢io, emitida pela FATMA, concernente
ao tratamento e disposi¢do final de residuos de Classe I, II-A e II-B, LAO n.° 512/2010;

Empresa 02

e Razdo Social: Aterro Industrial Momento Engenharia LTDA, Central de Tratamento de
Residuos de Blumenau (CTRB).

e Endereco do aterro: Rua Paulo Litzemberger, 1400, Vila Itoupava, Blumenau/SC.

e N° da Licen¢ga Ambiental: Licenca Ambiental de Operacdo, emitida pela FATMA,
7051/2011/FATMA;

5.2.5 Capacitacao dos Atuantes Envolvidos

Neste capitulo serdo descritas as agdes de sensibilizagdo, mobilizagdo e educagio socioambiental para os
trabalhadores da construgdo, visando atingir as metas de minimizagdo, reutilizagdo e segregacio dos

residuos sélidos na origem, bem como seus corretos acondicionamentos, armazenamento e transporte.

Como forma de se conscientizar os funcionarios das empreiteiras envolvidas nas obras acerca do PGRCC,
visando acima de tudo integrd-los ao contexto, periodicamente serdo desenvolvidos, de forma informal,

temas relativos a questio. O publico alvo compreende todas as pessoas envolvidas na implantacio e

supervisao do empreendimento.

As atividades que compdem a capacitagdo deverdo ter um caréter de rapidez e praticidade, tendo em vista
as caracteristicas do publico a que se destina, sem, é claro, desconsiderar sua importancia, no repasse de

informacdes. Desta forma considerou-se, no desenvolvimento das seguintes atividades:

e Reunides ou encontros com a equipe de supervisiao da obra e;

e Dalestra(s) com operarios.

Para tanto se deve:

e Capacitar técnicos e operarios para a percepgao integral do PGRCC, visando & adogdo de habitos,
atitudes e participagdo efetiva na prevencao e resolugdo de problemas ambientais;

e Propiciar a aquisi¢do de conhecimentos sobre a totalidade do PGRCC, resultante da interagao dos
aspectos fisicos, bioldgicos, sociais, econdmicos e culturais;

e Conscientizar sobre a importancia da preserva¢cdo da qualidade ambiental, manutencao das
condig¢des de seguranca e respeito as comunidades locais durante a obra;

e Sensibilizar sobre a importancia de sua participagdo no processo de implementa¢do do PGRCC;

Ecolibra Engenharia, Projetos e Sustentabilidade LTDA.
Rua 904, n° 92, Balneario Camboril, SC, Brasil
Mcontato@ecolibra.com.br @®+055 (47) 3367-0097
®http://www.ecolibra.com.br



Harmony of the Seas Estudo de Impacto de Vizinhanga - EIV Centro Pa
Empreendimentos Imobiliarios 179/2'22
Spe. Ltda. Harmony of the Sea Balneario Camboriu

e Desapertar para a responsabilidade da conserva¢ao do meio ambiente;
e Produzir material educativo/informativo adequado a realidade desse publico alvo;
e Utilizar métodos e técnicas que dinamizem e facilitem a compreensdo das informagoes, pelos

diferentes publicos.

5.2.6 Cronograma e Responsaveis pela Implementac¢do do Plano

A politica Nacional de Residuos Sélidos tem em vista a implantacdo do sistema de responsabilidade
compartilhada. Onde os geradores podem ser pessoas fisicas ou juridicas, de direito publico ou privado,
responsaveis direta ou indiretamente pela geracdo do residuo. Estas devem desenvolver agdes voltadas a

gestdo integrada dos mesmos ou ao seu gerenciamento.

Desta forma, ¢ de responsabilidade do respectivo empreendedor gerador o respectivo gerenciamento,
assim como, encaminhamento a disposi¢io adequada dos residuos gerados durantes as obras de

instalagdo, respondendo criminalmente em caso de dano ambiental constatado.

Enquanto estas atitudes de fiscaliza¢do previstas ndo sdo amplamente aplicadas, a empresa deve sempre se
precaver de possiveis transtornos legais, exigindo sempre da parte das empresas que recebem os residuos,
informagdes sobre a respectiva licenga ambiental de operagdo, bem como comprovantes da entrega dos
residuos.

Onde devem estar especificados os volumes, composi¢des e datas dos recebimentos. Mesmo que tais agoes

sejam realizadas por empresas executoras terceirizadas, os comprovantes devem ser adquiridos.

O programa devera estar implementado para todo o periodo de obras do empreendimento, com previsiao
de duragio de 48 meses, conforme o cronograma no Tabela 63, de modo que a fase Servicos

Preliminares/Planejamento da obra, coincida com o planejamento do PGRCC.
Tabela 63. Cronograma de implantagio do PGRCC.

Meses
01 06 12 18 24 30 36 42 48

Item Atividades

Reunifo inicial
2 Treinamento inicial sobre gestio ambiental X X

Planejamento das atividades de redugéo e
controle dos residuos

4 Implementagio do PGRCC X
5  Monitoramento do Plano X X X X X X X
6  Melhoria continua do sistema X X X X X X X

5.3 Programa de Sinaliza¢ao Viaria - PSV

O Programa de Seguranga e Sinalizagdo Vidria se faz de grande importéncia para o processo de instalacido
do empreendimento em questdo. Especialmente, quando se leva em considera¢do a quantidade de
veiculos de grande porte, que na maioria das vezes além de gerar um trafego mais intenso na localidade,

acabam por ocasionar o bloqueio da pista gerando transtorno na populagéo.

Por esta razdo, a implantagio da sinaliza¢éo de transito adequada possibilita uma maior fluidez do trafego

além de desempenhar um papel fundamental em relagdo a prevengdo de acidentes. Desta forma,

Ecolibra Engenharia, Projetos e Sustentabilidade LTDA.
Rua 904, n° 92, Balneario Camboril, SC, Brasil
Mcontato@ecolibra.com.br @®+055 (47) 3367-0097
®http://www.ecolibra.com.br



Harmony of the Seas Estudo de Impacto de Vizinhanga - EIV Centro Pa
Empreendimentos Imobiliarios 180/2.22
Spe. Ltda. Harmony of the Sea Balneario Camboriu

programas e agdes que visam garantir a manuten¢do da mesma, bem como readequagdes do projeto de

sinaliza¢do em fun¢ao de obras na via se mostram indispensaveis.

Os dimensionamentos e posicionamentos das sinalizagdes, assim como as especificagdes de materiais a
serem descritos nos projetos de sinalizagdo, deverdo ser baseados nas orientacdes fornecidas para a

respectiva classe de segmentacdo homogénea.

Durante as obras, todo um programa de comunicagdo visual devera ser estruturado, sinalizando em todos
os trechos onde operam veiculos e maquinas, observando as recomenda¢des das normas do DNIT, e

contribuindo para a prevengao de acidentes de transito.

5.3.1 Objetivo

Evitar o desgaste causado pelo trafego de veiculos pesados oriundos do empreendimento nas vias de
entorno, bem como promover agdes que proporcionem seguran¢a a populagio residente das dreas de

influéncia do empreendimento.

5.3.2 Publico Alvo

O Publico alvo é composto pelos funciondrios da obra, pelos usuarios da area do entorno do
empreendimento, especialmente moradores locais e pedestres, os quais devem ser os mais afetados pelas

mudangas no trafego e pela geragio de ruidos durante a fase de instalagdo do empreendimento.

5.3.3 Metodologia

A fase de instalacdo do empreendimento, com previsio de 4 anos, demandard procedimentos e a
circulagio de veiculos, leves e pesados, que poderdo ocasionar em impactos a drea de vizinhanga imediata.

Destaca-se a demanda por caminhdes de concreto, estruturas metélicas, materiais e equipamentos
necessarios para a edificacdo do projeto, entre outros. Atualmente diversos impactos sdo observados no
municipio diariamente associado ao uso abusivo de vias, onde acontece a obstrugdo de vias para carga e

descarga, manobra, locagdo de caixas de entulho em vagas de estacionamento, etc.

A metodologia utilizada para a aplicagdo do programa tera inicio no diagnéstico da drea e das vias locais.
A aplicacao das sinaliza¢des ird variar de acordo a logistica de instalagdo do empreendimento, em que o
mais importante serd levar em consideragdo a seguranca e sinalizacdo das vias, bem como a redugdo ou
auséncia de utiliza¢do dos veiculos pesados durante horarios de pico, onde o bloqueio de pista pode vir a

ocasionar transito substancial a populagao.
Sinaliza¢do de Transito

Placas de Sinaliza¢io sdo utilizadas para informar a extensdo do trecho em obra a ser atravessado pelo
usudrio da via, para indicar algum trecho em obras, ou adverténcias a ser seguidas por quem se encontra
em transito (exemplos na Figura 11). Devem ser implantadas ao longo de todas as areas de servigo de

acordo com a funcio de indicacio.
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Placas de Adverténcia

A sinalizagio de adverténcia ¢ empregada para indicar, sucessivamente, as distdncias que os separam do
local das obras, para advertir sobre a existéncia de desvios, para avisar que hd homens controlando o

transito, etc. (Figura 12).

As placas adverténcias devem ser implantadas ainda, para toda a obra e ndo apenas para as interferéncias
com o viario. Essas placas, quando aplicaveis, deverdo orientar a circulagdo e advertir locais com risco de

acidentes ao longo de todos os locais de servi¢o, devendo ser avaliadas por profissional da Engenharia de
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Figura 139. Placas de sinalizagdo de obras.
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Figura 140. Placas de adverténcia para locais em obras.

Outro fator importante nesta fase é a instalagdo de tapumes e galerias para pedestres com a fun¢io de
isolamento e protecdo dos que circulam nas proximidades da obra. A estrutura deve ter uma altura
minima de 2,20 m. Os tapumes devem garantir a integridade dos elementos naturais da area, como

arvores, placas e postes de iluminag¢io sem prejuizo do seu funcionamento (Figura 141).

Quando o tapume estiver localizado em uma esquina ou na confluéncia de uma via é necessario verificar
as orientagdes da prefeitura acerca do que deve ser feito com placas indicadoras de trafego e com o nome
do logradouro. A depender do municipio, os tapumes podem trazer uma identidade visual prépria. Os

requisitos para a instala¢ao de tapumes e galerias se encontram na NR-18.

Figura 141. Exemplo de tapume para sinalizagio de obras.

As galerias servem como via de protecdo para os pedestres e demais usudrios de forma a evitar riscos de
acidentes. Estas estruturas sdo obrigatdrias em constru¢des com mais de dois pavimentos a partir do nivel
da rua, sendo obrigatéria a construgdo com uma altura interna livre minima de 3 metros. As madeiras

usadas na constru¢do de galerias devem ser livres de pregos, lascas e nds. A mesma ainda deve ser

.
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sinalizada em toda a extensio com sinais de alertas nas extremidades e ilumina¢do noturna, sempre
respeitando o codigo de obras e a legislagao de transito.

Além disso, um funciondrio devidamente uniformizado devera sempre alertar e orientar os pedestres
quando houver a passagem de caminhdes, maquinas e equipamentos cruzando o local para acesso ao
canteiro de obras (Figura 142).

Materiais acumulados da obra

Bordas de
cobertura _
da galeria

Placas de sinalizacao
papara Pedestres

Cercas de
protecédo

Figura 142. Galeria para pedestres cruzarem areas de obras.

Manobras de veiculos

Deverad ser utilizada de a drea do terreno para a realiza¢ao de tais manobras, locacdes de maquinarios e
estruturas.

No caso da necessidade imprescindivel da utilizagdo temporéria de espago publico deverdo ser adotados
procedimentos padrao de seguranca, como a sinalizacdo com placas e elementos visuais e fisicos para
evitar acidentes com pedestres e veiculos em circula¢do local, além do acompanhamento de pessoa da

obra junto as manobras a serem realizadas (Figura 143).

Deverd sempre ser disponibilizado caminho para pedestres no caso de utilizacio de calcadas ou eventuais

obstrucdes necessérias, demarcadas com fitas indicativas.

o
e

) Ecolibra Engenharia, Projetos e Sustentabilidade LTDA.
. Rua 904, n° 92, Balneéario Camborit, SC, Brasil

| | b ra I<contato@ecolibra.com.br ®+055 (47) 3367-0097

g e ®http://www.ecolibra.com.br

%
—



Harmony of the Seas Estudo de Impacto de Vizinhanga - EIV Centro Pag
Empreendimentos Imobiliarios 184/2é2
Spe. Ltda. Harmony of the Sea Balneario Camborit

"o
B
9
) 7,

N

Figura 143. Desvio para pedestres e auxiliar de manobra de caminhoes
Iluminacgao e Visibilidade

No caso de obras, ou a presenca de atividades noturnas nos locais de obras ou proximidades, as vias de
trafego deverdo ser iluminadas e estruturadas com equipamentos sonoras, a fim de garantir a seguranga

também a noite. Os procedimentos necessarios encontram-se a seguir.

Deverdo ser implantados dispositivos de iluminagdo, os quais devem ser instalados seguindo as
recomenda¢des da Norma ABNT NBR 5101/92 - Iluminagdo Publica, juntamente com dispositivos

sonoros para entrada e saida de veiculos pesados na area do empreendimento.

Todas as valas com potencial risco de acidente deverdo ser sinalizadas por meio de dispositivos ou placas
de adverténcia, e principalmente isoladas com tapumes laranja de prote¢do. Taludes e encostas instaveis,
com risco de desmoronamentos devem ser sinalizados também, se mantendo uma distancia de seguranca

da base da encosta, proporcional a altura do talude.

A avaliagdo do risco de perigo causado pelas valas ou taludes/encostas devera ser realizada por

profissionais habilitados, a fim de demarcar uma adequada distancia de seguranca.

Evitar utilizagdo de veiculos pesados nos horérios de pico A circulagdo dos veiculos pesados de carga
durante os horarios de pico podem gerar um trafego intenso em alguns momentos nas ruas em frente ao
empreendimento. Desta forma, se torna necessario que tal processo se dé em horarios controlados,

evitando a carga e descarga, principalmente entre as 17-19 horas.

5.3.4 Registros

Os registros deste programa possuem o enfoque em prover subsidios para avaliagio das respectivas metas
estabelecidas para conformidade. Seguindo este raciocinio os registros deverdo acompanhar foto com data

das respectivas a¢oes adotadas durante todo o periodo de obra.

5.3.5 Cronograma

O Programa de Seguranga e Sinalizagdo Viaria devera ser realizado durante todo o periodo da obra.

5.3.6 Responsabilidade

A responsabilidade do presente programa fica a encargo do empreendedor bem como contratadas pela

mesma.
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5.4 Plano de Gerenciamento de Residuos Sdlidos - PGRS

O presente Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS) possui como sua finalidade adotar as
medidas ideais de gerenciamento de residuos sélidos no condominio residencial Harmony of the Seas,
descrevendo as corretas medidas de classificagdo, coleta seletiva, acondicionamento, destinacdo e

disposi¢do final dos residuos gerados pela empresa.

A legislagdo instiga o reaproveitamento e reinser¢io dos materiais descartados no ciclo produtivo,
diminuindo a necessidade de se extrairem novos recursos naturais e minimizando a0 maximo o passivo
ambiental e socioecondmico gerado pelas atividades humanas. Infelizmente, nos dias atuais, mesmo com
a grande disponibilidade de alternativas sustentaveis para a reciclagem, o que ocorre de maneira geral, é o
descumprimento das necessidades minimas ambientais, destinando tais residuos de forma inapropriada
em rios, estudrios, mar, ou aterros sanitarios. Estas op¢oes de descarte podem causar diversos impactos

ambientais, sociais e econdmicos a toda sociedade.

Na atividade em questao os residuos gerados sdo originarios de atividades domésticas e comerciais, sendo
caracterizados como residuos orgénicos e reciclaveis, e ainda residuos resultantes das atividades de faxina
e trabalhos rotineiros de manutencio das instalagdes.

A legislacijo CONAMA 001/1986 caracteriza como impacto ambiental qualquer alteragio das
propriedades fisicas, quimicas e biologicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou
energia resultante das atividades humanas que direta ou indiretamente, afetam a satide da populacio, as
atividades socioecondmicas, a biota, as condi¢oes estéticas e sanitarias do ambiente e a qualidade dos
recursos naturais. Nesta defini¢do, torna-se possivel entdo avaliar a importancia e o grau das agdes
necessarias a serem implementadas em um Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos, buscando

sempre a mitigacao de possiveis impactos ambientais negativos.

A solucgdo da respectiva problematica ambiental exposta se manifesta na forma da sistematizagdo das
praticas gerenciais, que proporcionam agdes ideais para o acondicionamento, tratamento, destinagdo e
disposicdo dos respectivos residuos da atividade de condominio residencial vertical, enfoque

predominante do presente documento.

Em sintese, serdo desenvolvidos procedimentos que proporcionem o envolvimento dos residentes do
condominio e de empresas privadas de uma forma inteligente e compatibilizadas com as necessidades
impostas pela Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) e NBR 10.004/2004, provendo a intera¢do das
partes de interesse com o condominio Harmony of the Seas.

5.4.1 Objetivo

O programa de gerenciamento dos residuos sélidos tem como seu objetivo prover procedimentos e
medidas para operacionalizar a gestdo dos residuos sélidos no condominio Harmony of the Seas, tendo
como seu enfoque o atendimento as necessidades ambientais da legislacdo vigente e as respectivas normas

brasileiras que impdem padrdes de qualidade no segmento de estudo.
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5.4.2 Abrangéncia do Plano

Por visar a preveng¢do e manuten¢io da qualidade ambiental do condominio e & area circunvizinha, o

Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos estd diretamente associado as agdes de gestao ambiental

que compdem o empreendimento.

Com base neste pressuposto, o presente plano abordard o gerenciamento dos residuos sélidos dos

processos/estruturas que contemplam o condominio residencial Harmony of the Seas, mantendo assim

diretrizes minimas na abordagem de:

Caracterizagdo do processo produtivo e situacional da area de enfoque;

Caracterizagdo dos residuos s6lidos gerados (qualitativa e quantitativa);

Formulacéo de diretrizes de acondicionamento interno inicial e final;

Controle de geracao de residuos em enfoque a diminuicao da geracéo;

Formulagdo de diretrizes internas de destinagao de residuos solidos e eventual disposicao;
Implementa¢io da educagdo ambiental e medidas de conscientizagio respaldadas por

treinamentos a colaboradores;

5.4.2.1 Escopo do Plano

Enfatiza-se que o escopo de atuacdo deste presente programa de gerenciamento engloba o as situagdes e

atividades processuais ocorridas nos limites da propriedade de sua instalagdo, a serem devidamente

gerenciadas em decorréncia direta do funcionamento do condominio residencial Harmony of the Seas.

5.4.3 Definicoes e Siglas

a) Geradores: “sido pessoas, fisicas ou juridicas, publicas ou privadas, responsaveis por atividades ou
empreendimentos que gerem os residuos”;

b) Reutilizacdo: “é o processo de reaplicagdo de um residuo, sem transforma¢ao do mesmo”.

c) Reciclagem: “é o processo de reaproveitamento de um residuo, apos ter sido submetido a
transformacio”.

d) Beneficiamento: “¢ o ato de submeter um residuo as operagdes e/ou processos que tenham por
objetivo dota-los de condi¢cdes que permitam que sejam utilizados como matéria-prima ou
produto”.

e) Tratamento: “¢ o ato de submeter os residuos a tratamentos especiais que viabilizem a disposi¢ao
dos residuos de um modo que sejam menos agressivos ao meio ambiente”;

f) Segregacio: “separagdo entre as diferentes classificagdes de residuos, alocando os mesmos em
recipiente que possuam a mesma tipologia™;

g) Coleta seletiva: “coleta de residuos solidos previamente segregados conforme sua constituigio,
composi¢do ou classificagdo”.

h) Destinacdo final ambientalmente adequada: “destinac¢do de residuos que inclui a reutiliza¢do, a

i)

reciclagem, a compostagem, a recuperagao e o aproveitamento energético ou outras destinagdes
admitidas pelos 6rgaos”.

Disposicdo final ambientalmente adequada: “distribuicdo ordenada de rejeitos em aterros,
observando normas operacionais especificas de modo a evitar danos ou riscos a sauide publica e a

seguranca e a minimizar os impactos ambientais adversos”.
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j) Transportadores: “sio as pessoas, fisicas ou juridicas, encarregadas da coleta e do transporte dos

residuos entre as fontes geradoras e as areas de destinagéo;
5.4.4 Condicdes de Gerenciamento de Residuos Sélidos

5.4.4.1 Caracterizacdo da Produgdo de Residuos

A produgéo de residuos no condominio Harmony of the Seas é caracterizada principalmente pela fonte de
geragdo das atividades cotidianas dos apartamentos, sendo assim gerados os denominados residuos
solidos domiciliares (RSD).

Entretanto, o empreendimento em questdo apresenta um porte significativo e também gerara residuos
provenientes da operacionalizagdo das areas de uso comum e das atividades de limpeza nas dependéncias

do condominio.

5.4.4.2 Caracterizacdo Atual do Gerenciamento de Residuos no Condominio

As instalacbes do condominio, contemplam diversos setores, distribuidos em sua area. Nesta se
encontram os apartamentos, estacionamentos, e as areas de uso comum, sendo estas as principais areas de

interesse.

O condominio possui pavimentos do tipo térreo, que ird abrigar salas comerciais (popula¢do estimada de

184 pessoas), residencial (732 pessoas de residéncia fixa) além de cerca de 10 funcionarios do condominio.

Os residuos dos apartamentos serdo retirados pelos proprios moradores, ou respectivos empregados
domésticos e encaminhados para a central de residuos, junto a Rua 51.

Ainda, a limpeza sera executada com o auxilio de um carro de limpeza, onde apds o termina da atividade,

os residuos sdo levados para as lixeiras externas.

Dentre os ambientes a serem contemplados com lixeiras, estas devem ser identificadas, em residuos
reciclaveis e ndo reciclaveis, promovendo assim a coleta seletiva. Deverdo ser instaladas lixeiras em todos

0s pavimentos.

Este diagndstico da situagdo atual das condigdes gerenciais do PGRS ¢ fundamental para o planejamento
da parte operacional e logistica do PGRS, tendo assim ciéncia da localizagio de cada ambiente e
compreensdo das suas interagoes com a geracdo de residuos sélidos e materiais passiveis de serem
utilizados no plano. Favorecendo assim a etapa de tomada de decisdes e organizagdo logistica de
implementagdo do PGRS.

5.4.4.3 Caracterizacdo dos Residuos Gerados

5.4.4.3.1 Caracterizagdo Qualitativa e Classificagcdo dos Residuos Sdlidos

A fase da caracterizagdo dos residuos é particularmente importante no sentido de se identificar os
residuos e planejar todas as demais caracteristicas constituintes de um PGRS. A identificagao prévia e
caracterizagdo dos residuos a serem gerados, sdo necessarias no processo de reaproveitamento dos
residuos, pois esse conhecimento leva a pensar formas mais racionais de se reutilizar e/ou reciclar os

materiais utilizados.

/
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Na tabela abaixo (Tabela 1) se encontram os potenciais residuos gerados durante os processos envolvidos

no presente estudo, com o inicio da operagdo do condominio Harmony of the Seas apresentando um

carater de caracterizacdo qualitativa segundo a NBR 10.004/2004. A mesma foi construida tendo como

base os conhecimentos sobre as atividades que serdo desempenhadas no Harmony of the Seas.

Tabela 64. Residuos com potencialidade de serem gerados nas dependéncias do Harmony of the Seas classificados em
acordo com a NBR 10.004/04.

Processo/Local

Atividades / Materiais Envolvidos

Residuo Gerado

Classificagido
NBR 10.004/04

Apartamentos do
condominio

Copos Descartaveis Copos Usados Classe IT - A
Lampadas Fluorescentes Lampadas queimadas (Fluorescentes) | Classe I
Lampadas de Led Lampadas queimadas (Led) Classe IT - B
Papel de Impressao Papel impresso Classe II - A
Cartuchos de Impressora Cartucho vazio Classe I
Pilhas e Baterias Pilhas e baterias usadas Classe I
Bebidas engarrafadas Garrafas de Vidro ClasseII - B
Bebidas engarrafadas Garrafas de Plastico Classe II - A
Bebidas em latas Latas de aluminio vazias ClasseII - B

Materiais inserviveis

Canetas, lapis, clips, grampeadores.

Classe IT - B

Embalagens de papeldo Papeldao amassado Classe II - A
Varrigao Poeira Classe II - A
Manipulagdo de alimentos Residuos organicos Classe II - A

Guardanapos e papel toalha

Guardanapos e papel toalhas usados

Classe IT - A

Utilizacio das Areas
de Lazer

Oleo de cozinha Embalagens de 6leo de cozinha Classe I
Fritura Oleo de cozinha usado Classe I
Produtos em recipientes de plastico Embalagens de plastico usadas Classe II - A
Produtos em recipientes de papel Embalagens de papel utilizadas Classe II - A
Produtos em emb. longa vida Embalagens de longa vida utilizadas Classe IT - A
Limpeza dos banheiros Papel higiénico utilizado Classe II - A
Papel toalha utilizado Classe IT - A
Manipulagéo de alimentos Residuos organicos Classe II - A
Copos e talheres descartaveis Copos e talheres descartaveis usados | Classe IT - A
Guardanapos e papel toalha Guardanapos e papel toalhas usados Classe II - A
Fésforos Resto de fosforos Classe Il - A
Isqueiro Isqueiro vazio Classe II - A
Canudos de plastico Canudos utilizados Classe II - A

Bebidas engarrafadas

Garrafas de vidro

Classe II - B

Bebidas engarrafadas

Garrafas de pldstico

Classe IT - A

Bebidas em latas

Latas de aluminio vazias

Classe II - B

Churrasqueira Cinzas Classe II- B
Churrasqueira Restos de carvio Classe II - B
Oleo de cozinha Embalagens de 6leo de cozinha Classe I
Fritura Oleo de cozinha usado Classe I
Produtos em recipientes de plastico Embalagens de plastico usadas Classe II - A
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Processo/Local Atividades / Materiais Envolvidos Residuo Gerado Classificagao
NBR 10.004/04

Produtos em recipientes de papel Embalagens de papel utilizadas Classe II - A

Produtos em emb. longa vida Embalagens de longa vida utilizadas Classe IT - A

Isopores Isopor velho Classe IT - B

Folhas secas Classe IT - A

Copos descartaveis usados Classe IT - A

Residuos organicos Classe IT - A

Limpeza das dreas externas Garrafas de vidro ou pléstico ClasseIT - B

Latas de aluminio vazias Classe II - B

Limpeza do Papéis picados Classe IT - A

empreendimento Papel higiénico utilizado ClasseIT - A
Limpeza dos banheiros

Papel toalha utilizado Classe II - A

Utilizagao de produtos de limpeza Embalagens de plastico usadas Classe II - A

Materiais inserviveis Vassouras quebradas Classe II - A

Materiais inserviveis Panos velhos ClasseIT - A

Em referéncia a caracterizagdo elaborada na Tabela 64, foi possivel verificar que 63% dos tipos de residuos
levantados se enquadram na Classe II - A da NBR 10.004/04. Tratando-se da Classe I, a mesma
representou 14% das tipologias de residuos gerados, os residuos de tipologia inerte caracterizados pela
Classe II-B, se demonstraram em 23% do montante total. Desta forma dos 34% potenciais residuos
gerados levantados 21 estdo na Classe II - A, 5% na Classe I e 8% na Classe II-B, conforme representado
na Figura 144.

23%
m Classe |
\ Classe Il - A
\
\ Classe Il - B

Figura 144. Distribuigio das classes de residuos pelas diferenciados residuos de potencial geragio no empreendimento

A classificagdo dos residuos gerados se baseou no Plano Municipal de Gestio Integrada de Residuos
Solidos de Itajai (AMFRI, 2014) para a obtencdo das proporcdes de cada tipo. Os dados de destinagédo de
residuos foram obtidos através do Plano Municipal de Saneamento Basico de Balnedrio Camboriu
(SOTEPA, 2012), onde se pode avaliar um predominio da producio de residuos domiciliares organicos
em relacdo aos inorgénicos, evidenciada na Tabela 65. Em rela¢do aos residuos organicos gerados espera-
se um predominio, de restos de comida, materiais compostos por tecidos e residuos de limpeza e
manutengdo das dreas verdes. Em relaciao aos residuos classificados como reciclaveis, o predominio é de

papeis, polimeros e vidro.

Tabela 65. Caracterizagio qualitativa dos residuos sé6lidos gerados no condominio. (SOTEPA, 2012; AMFRI, 2014).

, . | Segregacdo | Propor¢do | Proporcio -
Residuo Gerado Proporgao Local Total Destinada Coleta Destinagao Final
Matéria Organica 50,10% Nao Ambiental Aterro
65,809 96,559 . L.
Trapos, Panos e 9,70% Reciclavel % % Limpeza Urbana | Municipal da
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Calgados. e Saneamento | Canhanduba em
Podas / Jardinagem 2,40% Ltda. Ttajai - SC
Fraldas Descartéaveis 1,80%
Madeira 1,30%
Diversos 0,50%
Papel 7,60%
Papeldo 5,80% .
Plastico Duro 5,60% ng‘g?j;[:slad(ie
Pléstico Mole (filme) 5,30% ..
PET 5 40% Materiais
R Reciclaveis de
Vidro 2,20% Balnedrio
Tetra Pack 1,50% Camborid -
Metal Ferroso 0,90% ReCiCléVel 34,20% 3,45% COOPEMAR;
Aluminio 0.70% Associagio dos
PEAD 0.70% Coletores de
Borracha 0,60% RMfltle,na,lS
eciclaveis -
Isopor 0,30%
ASSCOMAR
Eletroeletronicos 0,20% ASCBAC ¢
Espuma 0,20% '
Metal néo ferroso 0,20%

Um dado alarmante ¢é a porcentagem de residuos destinados a reciclagem, sendo de apenas 3,45% do total
gerado em Balnedrio Camborit, no entanto, considerando apenas os dados da COOPEMAR, de
capacidade de processamento entre 48 e 56 toneladas por més, equivalem a pouco mais de um ter¢o das
150 ton./més de residuos destinados a reciclagem (GOIS, 2013). Neste sentido, ainda que a destinagao seja

pequena, ha caréncia na capacidade de processamento de residuos reciclaveis.

Também estd prevista a geragdo de residuos denominados como perigosos pela NBR 10.004/04, tal como
eletroeletronicos (incluindo pilhas e baterias), assim como dleo de cozinha utilizado. Esta geragdo de
residuos perigosos é menos significativa se comparada as demais tipologias de residuos gerados, contudo
extremamente necessarias de serem controladas devido aos severos impactos ocasionados no meio

ambiente.

Nesta caracterizagdo qualitativa dos residuos nao se encontram listados os residuos provenientes do

descarte de restos de medicamentos, contudo estes também devem ser controlados de forma adequada.

5.4.4.3.2 Caracterizacdo Quantitativa dos Residuos Sélidos

Em termos quantitativos, o potencial maximo de gerac¢do foi estimado em cerca de 878kg de residuos por
dia (Tabela 66).

Tabela 66. Estimativa da geragdo de residuos solidos nas atividades do empreendimento, tendo em base a populagio
flutuante do empreendimento.

Populagio Geragao
Cendrio Populagio Indice Unidade Total Dia (kg) Total Més (kg)
Longa permanéncia 732 1,06 Kg.pessoa.dia™ 775,9 23.277
meédia Permanéncia (lojas) 184 50% de 1,06 Kg.pessoa.dia™ 97,5 2.925
Eﬁ:ﬁf:;gi?ema 10 50% de 1,06 | Kg.pessoa.dia’ 53 159
Total 878,7 26.361
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5.4.5 Metodologia Operacional

A aplicagdo do sistema do gerenciamento de residuos compreende todas as etapas operacionais entre a
geracdo e a destinacdo/disposi¢do. O esquema pode ser descrito genericamente como demonstrado na
Figura 145.

GERACAO

CARACTERIZACAO ARMAZENAMENTO

TRATAMENTO

DESTINAGAO /
FINAL

Figura 145 - Esquema genérico de gerenciamento de residuos sélidos.

MANUSEIO ACONDIONAMENTO

E importante destacar que se insere como uma medida de gerenciamento de residuos solidos a aquisigdo
quando viavel de matéria prima e insumos que apresentem caracteristicas ambientalmente adequadas,
respeitando os principios de uma cadeia de fornecimento sustentdvel, isto é, que sejam reciclados,
reciclaveis, de fontes certificadas, com maior proximidade ao local de demanda e/ou menos agressivos ao

meio ambiente frente a sua extra¢io da natureza.

No contexto em que se encontra atualmente a organiza¢ao em que se planeja a o programa, é necessario
que as a¢des iniciais visem a preparacdo da organizacio, para que posteriormente ocorra a sistematizagdo
de diretrizes gerenciais e de controle de geracio, assim como a promocdo da adequada destinacdo de

residuos quando o empreendimento se encontrar totalmente operante.

A estratégia de operacionalizagao devera contemplar a inser¢io dos contentores demandados a serem
implantados nos ambientes do empreendimento, para que a coleta seletiva seja realizada e as agodes
posteriores possam ser tomadas, tais como a conscientiza¢cdo dos funcionarios e dos moradores perante a

importincia da coleta seletiva na amplitude ambiental, social e de saude.

5.4.5.1 Coleta Seletiva e Acondicionamento Interno

A coleta seletiva é a coleta de residuos solidos previamente segregados conforme sua constitui¢do ou
composi¢do, em conformidade a Politica Nacional de Residuos Solidas e as diretrizes associadas. O
emprego da separagdo dos residuos sélidos segundo suas propriedades fisicas tem o objetivo de melhorar
a qualidade dos residuos que serdo destinados ao reuso ou a reciclagem, provendo assim que os mesmos
se encontrem separados e acondicionados adequadamente para que tenham como sua resultante, residuos

que possam ser reinseridos novamente na cadeia produtiva de outras atividades.

O emprego da coleta seletiva, ainda, proporciona que os residuos solidos perigosos gerados pelo
empreendimento tenham um destino adequado, nao gerando assim impactos danosos ao meio ambiente e

a sadde da populagio.
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Desta forma, permeado do entendimento basico perante as necessidades da coleta seletiva o emprego da

mesma no empreendimento, devera ter inicio por meio da instalagio de contentores apropriados de

residuos nas instalagdes, propiciando que os mesmos sejam repensados e sinalizados de maneira correta
em acordo com a CONAMA 275/01.

Os contentores deverao contemplar todas as tipologias de residuos gerados por sua respectiva instalagao,

estando essa, associada as caracteristicas qualitativas ja mapeadas na se¢do de caracterizagao. O respectivo

planejamento dos contentores bem como as cores correspondentes se encontra compilado e demonstrado

nas tabelas abaixo.

Tabela 67. Consideragoes ¢ medidas de inser¢io da coleta seletiva (acondicionamento interno inicial) na operagio do
empreendimento Harmony of the Seas. Fonte: Propria.

Local Tipos de Residuos Identificados
P Consideragdes e Medidas a Serem Adotadas para a Ti Quantidade
a Ambiente Adequada Coleta Seletiva poe (Unidade) | Volume
v Coloragio
Hall Social, Central de Estas dreas com grande fluxo de pedestres tendem a ter um Reciclével 11 50L
Praia/Servigo e Bicicletdrio, | grande potencial de geragdo de residuos, devendo receber
§ (09) Conjuntos de Mesas e | contentores de 50 L com fins de segregacdo simples dos Nao Reciclével 11 50 L
i’ Cadeiras Externas. residuos.
Lavabo PNE Para o laval?o sd0 considerados. c]ioiis contentores pequenos, Nio Reciclavel 02 0L
um para a pia e outro para o sanitario de 20L.
g Reciclavel 04 20L
‘é Lounge, Sala Business, O baixo fluxo de pessoas circulando nestes ambientes pode
3 | Administragio, Lavabo. ser atendido com contentores pequenos de 20 L cada.
= Nao Reciclavel 04 20L
. O atendimento ao publico que estaciona no empreendimento Reciclavel 01 20L
G 01 (Publ
& | Garagem 01 (Publica) demanda contentores com volume de 20 L. Nio Reciclavel 01 20L
. As areas de lazer com menor potencial de geragao de residuos Reciclavel 03 20L
Espaco Teen, Cinema, .
. irdo receber contentores menores de 20L com fins de . L
Brinquedoteca. . , Nio Reciclavel 03 20L
segregagio simples dos residuos.
O saldo de festas abriga em sua area além do espago com as Reciclavel 05 50L
mesas, um bar e um ambiente para separado para a cozinha,
- dessa for@a, sdo necessirios cont,entores com grandes Nio Recicldvel 05 501
Saldo de Festas, Espago volumes, além de um especifico para 6leo vegetal usado, a ser
Gourmet, Quiosque. disponibilizado na cozinha. Devido ao tamanho reduzido, o
espago gourmet € o quiosque d'emandam para cada ur~n, il 03 0L
apenas um conjunto de lixeiras para a segregacdo
5 simplificada e o contentor para dleo vegetal usado.
5 | Salao de Festas Kids, Saldo de Festas Kids e o American Barbecue, demanda dois Reciclavel 05 501
'4| American Barbecue, Saldo conjuntos de contentores com um volume de 50 L. O Saldo
& | de Jogos - Adulto de Jogos - Adulto, apenas um conjunto. Nao Reciclavel 05 50L
Serd instalados nos banheiros préximos a cada sanitrio
(totalizando 13 unidades) um contentor de ao menos 20 L.
Banheiros Para os papeis toal.hat d?sde corretamente’segregadlog estes | oo Reciclével 20 0L
passam a ser recicldveis, desta forma ¢é necessdrio um
contentor de ao menos 20 L préximo a cada pia (07
unidades).
a it t 20L a . 1.
Playground Baby, Ser,ao colocados con entores de 20 para a separacio dos Reciclavel 04 201L
. residuos, e preferencialmente com materiais de fabricagdo de
Playground Kids, Gazebos, melhor qualidade para resistir as intempéries naturais (com
Quadra Poliesportiva q. P . P Nio Reciclavel 04 20L
peso suficiente para ndo voar com o vento, sol e chuva).
Spa Descanso, Piscinas, Para estes espagos serdo colocado.s conjunto de cogterﬁtores Reciclavel 04 201L
2| Espaco Fitness. Pilates de ao menos 20 L em cada ambiente para a realizagio da " -
: pag > coleta simplificada. Nao Reciclavel 04 20L
ES Seréo instalados nos banheiros préximos a cada sanitério
| totalizando 04 unidades) um contentor de ao menos 20 L.
% | Banheiros e Lavabos (totali an )u Nao Reciclavel 08 20L

Para os papeis toalha, desde corretamente segregados, estes
passam a ser recicléveis, desta forma ¢é necessario um
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Local Tipos de Residuos Identificados
P Consideragoes e Medidas a Serem Adotadas para a Ti Quantidade
a Ambiente Adequada Coleta Seletiva Coli)Pr(;gao (Unidade) | Volume
v.
contentor de ao menos 20 L préximo a cada pia (04
unidades).
Nestes ambientes serdo instalados conjuntos de contentores Rasidlel 06 50 L
Solarium, Piscina, Bar que permitam o armazenamento de pelo 50 L, sendo
o Molhado, Bar Tematico. Iclsrcl;slsna’tr;z para o bar temdtico a disponibilidade de dois Nio Reciclével 06 50 L
g Serdo instalados nos banheiros proximos a cada sanitario
'4| (totalizando 04 unidades) um contentor de ao menos 20 L.
2| Lavabos Para os papeis toal‘ha,, d?sde corretamente,segregad,0§, estes Nio Recicldvel 08 0L
passam a ser recicldveis, desta forma ¢é necessirio um
contentor de ao menos 20 L préximo a cada pia (04
unidades).

Tabela 68. Consideragdes e medidas de inser¢do da coleta seletiva na operagao do empreendimento Harmony of the Seas
para os apartamentos. Fonte: Propria.

Local Tipos de Residuos Identificad
06 Consideragdes e Medidas a Serem Adotadas para a Adequada 1pos de Residuos ‘dentilicados

Coleta Seletiva para as Residéncias

. Tipo e uantidade
Pav. Ambiente P "~ Q . Volume
Coloragao (Unidade)
Para a destinagdo de residuos perigosos, haverd uma estante na drea 01 100 L
de Acesso Servico no pavimento térreo, que abrigard os residuos
. . 5 Lampadas 01 20L
definidos como perigosos. Semanalmente estes contentores deverdo
Area de ser verificados, para que quando atingirem um volume alto, os | Oleo Vegetal 01 50 L
Acondicionamento | residuos sejam encaminhados o destino final adequado. Os residuos [, X
1108 5€) < 4 - Pilhas e Baterias 01 10L
g Interna eletronicos serdo colocados em uma caixa pldstica com
5 armazenamento de 100 L. As lampadas terdo um contentor estanque
= com 20L. Pilhas e baterias e remédios terdo contentores estanque de Remédios 01 10L
10 L cada. O 6leo de cozinha usado terd um tambor com 50 L.
O local de acondicionamento final ¢ dividido em dois Padidlel 02 1.000 L
e compartimentos, construido considerando que a coleta publica
Lixeiras Externas . , ) e .
municipal ¢ realizada diariamente, mas também com um fluxo | \z0 Reciclavel 02 1.000 L
didrio de geragao de residuos.

O acondicionamento interno dos residuos refere-se aos locais nos quais serdo armazenados os residuos
organicos, recicldveis e perigosos até que as empresas responsaveis fagam a retirada dos mesmos do
empreendimento. A ideia fundamental é prover que os residuos se mantenham organizados, segregados e
se localizem em locais cobertos, funcionais (ndo muito distantes), de facil retirada pelas empresas
responsaveis, e em acordo com as respectivas diretrizes mencionadas na Politica Nacional de Residuos
Sélidos (PNRS).

Alguns fatores sdo relevantes e devem ser considerados no momento de sua concep¢éo:

e Dimensionamento em acordo com a demanda;

o Localizacéo;

e Tipo de dispositivo;

e Seguranga para 0s Usudrios;

e Viabilidade de coleta pelos destinadores e;

e Preservac¢do da qualidade dos residuos nas condi¢des necessdrias para a destinagdo.

‘7' Ecolibra Engenharia, Projetos e Sustentabilidade LTDA.
. Rua 904, n° 92, Balneario Camboril, SC, Brasil

| | b ra b4dcontato@ecolibra.com.br ®+055 (47) 3367-0097

' “ ®http://www.ecolibra.com.br



Harmony of the Seas Estudo de Impacto de Vizinhanga - EIV Centro Pag
Empreendimentos Imobiliarios .

Spe. Ltda. Harmony of the Sea Balneario Camborit 194/222

E relevante também destacar que havendo, dentre os residuos materiais perfurantes ou cortantes estes
deverdo ser acondicionados em recipiente rigido, estanque, vedado e identificado pela simbologia de
substancia infectante (perigoso), haja vista que qualquer residuo perfurante pode ser denominado como
infectante. Além disso, os residuos sélidos que apresentarem risco potencial a saide publica e ao meio
ambiente devido a presenca de agentes bioldgicos deverao assim como os perfurantes ser acondicionados

em contentores especificos e sacos plasticos com a simbologia de substancia infectante/perigoso.

Ja os residuos englobados pela logistica reversa da Politica Nacional de Residuos Sélidos (Lei 12.305/2010)
caracteriza a necessidade de instalagio de contentores especificos para pilhas e baterias, lampadas, e

remédios, mas também para o6leo vegetal e produtos eletroeletronicos, atendendo as demandas dos
moradores.

5.4.5.1.1 Contentores e Custeio ao Caso de Estudo

Na sequéncia serdo demonstrados os contentores que podem ser facilmente comprados junto ao mercado
para o atendimento as necessidades previstas. Entretanto, os precos a serem demonstrados se baseiam no
ano referéncia de 2015 realizado na empresa Belosch e sio meramente sugestivos, buscando assim

contextualizar de forma simplificada os valores que deverdo ser investidos no programa de
gerenciamento.

Os contentores com tampa basculante (disponibilidade em varias colora¢des), tipo de equipamento muito
utilizado por reter os odores dos residuos armazenados. Este é recomendavel para areas comuns, além de

poderem ser estruturados em sustenta¢iao metalica quando em conjunto (Figura 146).

ra 11
R$ 122,00 {

Figura 146. Contentores com tampa basculante (40-111L) que podem ser montados em estruturas metalicas de sustentagao.
Fonte: www.belosch.com.br

Em outra amplitude também foram orcados contentores ecoldgicos (disponibilidade vérias coloragdes),
realizados com material reciclavel e que recebem menor quantidade de pintura. Estes também apresentam

tampa basculante, sdo mais baratos e podem ser facilmente utilizadas em dreas internas (Figura 147).
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Lixeira Basculante Ecologica Style

Valor com Estrutura
o/ 1 Lixeira R¥ 85,00 ) ¢/ 1 Lixeira R 92,00
xeir 2 Lineira RS 128,00 ) c/ 2 Lixeira (RS 140,00
RSI500 e ST
2 Bl ¢f 3 Lixeira [R$ 169,00 ) ¢/ 3 Lixeira RS 187,00
xelra 1201 cf 4 Lixeira R§ 226,00 ) ¢/ 4 Lixeira R$250,00 ) o/
857-{? 00 5 Lixeira RE 265,00 ) ¢/ 5 Lixeira R§ 29500 ) ¢

Figura 147. Contentor ecol6gico com tampa basculante (60-120L) que podem ser montados em estruturas metilicas de
sustentagio. Fonte: www.belosch.com.br

Diversas vezes se torna necessario a aquisi¢do de contentores que realizem dupla funcionalidade, sendo

uma a segregacdo propriamente dita, assim como transporte dos residuos (Figura 148).

Contentor
para Lixo

Figura 148. Contentor com rodas, utilizado para armazenamento e transbordo de residuos de forma interna. Fonte:
www.belosch.com.br

E notével constar que a padronizagio de cores deverd ser englobada, contudo esta nio limita a utilizagio
de outras estruturas para o acondicionamento dos residuos que desempenhem a mesma fungio e atendam

as necessidades anteriormente destacadas.

A explanagdo anterior demonstra de maneira genérica as opg¢des disponiveis no mercado para
contentores, no entanto, considerando o padrio do empreendimento, a escolha dos modelos de lixeira

fica a cargo dos responsaveis pela implantacdo do empreendimento.

5.4.5.1.2 Caracteristicas Necessdrias aos Locais de Acondicionamento de Residuos

a) Residuos Perigosos — Classe I

Em caso de geragio de residuos solidos perigosos, segundo a NBR 12.235/92 o acondicionamento destes
devera ocorrer em condi¢bes adequadas de armazenamento temporario a espera de sua destina¢ao. Entre
as opg¢des se podem destacar a reciclagem, recuperagdo, tratamento e/ou disposi¢do final. Para o
acondicionamento dos mesmos, poderdo em caso de geragio ser resguardados em contéineres, tambores,

tanques e/ou a granel.

No local de acondicionamento de tais residuos deverdo ser anexados extintores de incéndio para o
controle de eventuais focos ou qualquer fagulha que ocasionalmente possa ser gerada, bem como a érea

devera ter seu acesso controlado e estar devidamente sinalizada.
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A é4rea de acondicionamento de tais residuos também deverd estar suprida de iluminagdo e forca
proporcionando condi¢des para a execucdo de acdes de emergéncia, incluindo os periodos noturnos,

possibilitando o emprego de equipamentos como bombas, compressores, mangueiras de emergéncia e etc.

O proprietirio ou encarregado da operagio deverd inspecionar, periodicamente, as dareas de
armazenamento, verificando os possiveis pontos de deteriora¢do dos recipientes e vazamentos causados
por corrosdo ou outros fatores, assim como o sistema de contencdo (quando existente). Qualquer
irregularidade constatada deve ser anotada, e as agdes corretivas necessarias devem ser executadas em

tempo habil, procurando-se evitar maiores danos (NBR 12.235/92).

b) Residuos Nao Perigosos — Classe IT — A / Classe II - B

Segundo a NBR 11.174/90 o local de armazenamento de residuos nio perigosos (Classe II), devem ser
concebidos de maneira que o risco de contamina¢do ambiental seja minimizado. A norma possui a classe
dos residuos néo condizentes com a atual classificacdo empregada pelos 6rgiaos ambientais, porém, ainda

apresenta considera¢des de relevincia no armazenamento dos residuos sélidos.

Seguindo as considera¢des demonstradas na norma, os residuos Classe II devem seguir as seguintes

consideracoes:

e Os residuos devem ser armazenados de maneira a ndo possibilitar a alteracio de sua
classificagao e de forma que sejam minimizados os riscos de danos ambientais;

e Os residuos da Classe II ndo devem ser armazenados juntamente com residuos Classe I, em face
de a possibilidade da mistura resultante ser caracterizada como residuo perigoso.

e O armazenamento de residuos Classe II pode ser realizado em contéineres e/ou tambores, e em
tanques a granel, salvo esta consideragdo quando apresentar residuos perfurante e/ou cortantes.

e Na execu¢ao e operagdo de um local de armazenamento de residuos sélidos ndo inertes e
inertes, devem ser considerados aspectos relativos ao isolamento, sinaliza¢do, acesso a drea,

medidas de controle de poluigao ambiental, treinamento de pessoal e seguranca da instalacgéo.

Em referéncia ao local de armazenamento de residuos Classe II ndo perigosos os mesmos devem

apresentar:

e Sistema de isolamento tal que impeca o acesso de pessoas estranhas;
e Sinalizacdo de seguranga e de identificacio dos residuos ali armazenados.
e Tanto os acessos internos quanto os externos devem ser protegidos, executados e mantidos de
maneira a permitir sua utilizacdo sob quaisquer condicoes climéticas.
e Em referéncia ao controle de odores e polui¢ao do ar, tais residuos devem seguir:
e Osresiduos devem ser acondicionados em locais com pouca incidéncia de ventos
e Em caso de grande quantidade de odores, os recipientes de acondicionamento devem
prover possibilidade de isolamento, quando necessério, evitando assim a dissipagdo de

odores.
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5.4.5.1.3 Logistica de Coleta Seletiva e Acondicionamento

5.4.5.1.3.1 Residuos Comuns

A cronologia a ser empregada devera contemplar os seguintes passos demonstrados na Figura 149, sendo
eles: a retirada dos residuos segregados dos apartamentos transporte até as lixeiras internas, coleta pelo

servico publico de coleta de residuos ou transporte até os ecopontos.

Acondicionamento dos
residuos reciclaveis e ndo
recicldveis, nas lixeiras
internas.

Coleta dos residuos pela
Ambiental Limpeza Urbana
e Saneamento Ltda.

Transporte dos residuos ja
segregados dos

apartamentos Venda para empresas
Acondicionamento especializadas ou
interno de lampadas, destinacdo para
eletronicos, dleo de ecopontos, das lampadas,
cozinha, pilhas, baterias e eletronicos, dleo de
remédios. cozinha, pilhas, baterias e
remédios

Figura 149. Cronologia da logistica a ser empregada na retirada dos residuos dos contentores existentes no
empreendimento Harmony of the Seas.

5.4.5.2 Destinacao Final Ambientalmente Adequada Empregada

Na elaboragéo do Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos, devem ser considerados principios que
conduzam a reciclagem, bem como a solug¢des integradas ou consorciadas, para os sistemas de tratamento
e disposi¢do final, de acordo com as diretrizes estabelecidas pelos 6rgaos de meio ambiente e de saude

competentes.

A destinagao final ambientalmente adequada dos residuos do condominio residencial Harmony of the

Seas, devera ocorrer da seguinte maneira para as respectivas classes de residuos:

a) Residuos Classe I - Caracterizados como perigosos

Requisito minimo segundo a legislacdo vigente:

Os residuos caracterizados como perigosos deverdo ser coletados por empresa especifica e que

disponibilize de licengas ambientais de transporte e distingdo final do respectivo residuo gerado.

Requisito de destinacdo adequado conforme os principios da PNRS:

Os residuos perigosos gerados pelo empreendimento foram caracterizados como 6leo de cozinha, pilhas e
baterias, remédios e lampadas, sendo necessarias algumas considera¢des quanto a destinacdo destes

residuos.

Apoés o enchimento dos contentores, os residuos serdo encaminhados aos respectivos ecopontos

distribuidos no municipio de Itajai, e descritos na Tabela 69.

Nk
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Tabela 69. Locais de destinagio para os residuos englobados pela Logistica Reversa.

Residuo Local de Coleta Endereco

Eletrénicos e seus componentes

Lampadas fluorescentes, LED, de

R. Guaraparim, 490 - Tabuleiro Camborit

vapor de s6dio, mercurio e mista DDN Meio Ambiente sC

Oleo vegetal

Pilhas e baterias

Remédios vencidos ou ndo . Av. Central, 540 - Centro, Balnedrio
. Droga Raia . L,

utilizados Camborid

As pilhas e baterias, assim como o 6leo de cozinha e as lampadas deverdo ser destinadas por empresa

especializada conforme discriminado a seguir.

Nome: DDN Meio Ambiente
Endereco: R. Guaraparim, 490 - Tabuleiro Camborit - SC

Telefone. (47) 3264.8532

Site: http://ddn.ind.br/meioambiente/

Tipo de Residuo Coletado: Pilhas, baterias, lampadas, 6leo de cozinha e residuos
eletronicos.

Nome: Farmdcia Droga Raia
Endereco: Av. Central, 540 - Centro, Balneario Camborit — SC

Telefone: (47) 3398-0711
Site: http://www.drogaraia.com.br/

Tipo de Residuo Coletado: Remédios vencidos ou néo utilizados.

b) Residuos Classe Il - AeB

Requisito minimo segundo a legisla¢do vigente:

Os residuos caracterizados como inertes e ndo inertes deverao ser coletados pelo servigo de coleta publico

municipal que disponha das condigdes minimas para a disposi¢do de residuos da referida classe.

Requisito de destinacdo adequado conforme os principios da PNRS:

Os residuos que deverio essencialmente ser destinados ao servigo de coleta publica devem ser limitados

aos residuos organicos e aqueles que ndo sdo reciclaveis, ou que nao existam tecnologias para

reaproveitamento dos mesmos.

Nome: Ambiental
Endereco: Balnedrio Camborit, R. Dois Mil e Vinte e Oito, 80 - Centro.

Fone: (47) 3169-2900
Endereco Eletronico: www.ambsc.com.br/contato/

Tipos de Residuos Coletados: Residuos solidos comuns e reciclaveis
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5.4.5.3 Conscientizagcdo dos Moradores e Funciondrios

A conscientizagido dos moradores acontecera através da entrega de um folder com informagdes referentes
a existéncia da coleta seletiva em todas as areas de uso comum do condominio, e também da existéncia de
separagdo e destinagdo correta dos residuos perigosos de lampadas, pilhas e baterias, 6leo de cozinha e

remédios (Figura 150).

Plano de Gerenciamento de
Residuos Solidos
HARMONY OF THE SEA

A busca pela sintonia com o meio ambiente do Harmony of the
aos cuidados com os residuos gerados, sendo realizada a coleta

Nao Reciclavel

Pensando alémdo tradicional, o Marina
Park Residence Club, proporciona a
correta destinacéo de residuos perigosos,
com contentores especificos para oleo de
cozinha,lampadas, pilhas, eletrénicose
emédios vencidos.

M. JARUSS|

ADORA

Figura 150. Folder: Informagoes sobre a segregagio correta dos residuos no condominio.

A conscientizagao dos funciondrios também sera realizada por meio de folders, além de reunides sobre a
estrutura de funcionamento do PGRS. Os responséveis deverdo proporcionar que todos os trabalhadores
leiam atentamente as respectivas medidas constadas neste folder, deixando a mesma disponivel para
consulta de qualquer interessado, seja ele residente ou ndo do condominio residencial Harmony of the
Seas.

Em relagéo as lixeiras das areas de lazer no condominio, serdo colocados adesivos informando os tipos de
residuos que devem ser colocados em cada contentor (Figura 151). Os contentores para residuos
perigosos também receberdo adesivos para melhor informar os residuos a serem armazenados. Foram
elaborados adesivos de exemplo que podem ser aplicadas ao contexto da organizagdo (Figura 152 e
ANEXO III).
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Plano de Gerenciamento de Residuos Plano de Gerenciamento de Residuos
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Figura 151. Adesivo de Informagio: Coleta seletiva de residuos.

Plano de Gerenciamento de Residuos Plano de Gerenciamento de Residuos
Solidos
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Plano de Gerenciamento de Residuos Plano de Gerenciamento de Residuos
Solidos
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Figura 152. Adesivo de Informagio: Separagio de residuos perigosos.

Ecolibra Engenharia, Projetos e Sustentabilidade LTDA.
Rua 904, n° 92, Balneario Camboria, SC, Brasil
P<contato@ecolibra.com.br @®+055 (47) 3367-0097
e e b ®http://www.ecolibra.com.br



Harmony of the Seas Estudo de Impacto de Vizinhanga - EIV Centro Pag
Empreendimentos Imobiliarios 201/2'22
Spe. Ltda. Harmony of the Sea Balneario Camboriu

5.4.5.4 Capacitagdo dos Atuantes Envolvidos

O coordenador do presente plano possui a responsabilidade de promover que os funcionarios envolvidos
na operacionalizagdo dos procedimentos constados, sejam instruidos da maneira adequada. Desta forma,
torna-se necessario um treinamento periddico dos envolvidos, principalmente, quando a equipe destinada

a esse servigo passa por atualizagoes.

Os funcionarios deverdo receber periodicamente informagoes:

e A importancia da Coleta Seletiva;
e Principais impactos ambientais advindos da inadequada gestdo dos residuos sélidos;

5.4.6 Metas e monitoramento

As metas e monitoramento possuem o foco em proporcionar eficiéncia ao Plano de Gerenciamento de
Residuos Sélidos, bem como comprovar por meio de registro a concretiza¢do dos procedimentos

preestabelecidos.

Em consonancia com a Politica Nacional de Residuos Solidos as metas qualitativas do presente programa

descrevem a necessidade que o PGRS esteja sendo executado com as seguintes diretrizes:

e Buscar a melhoria continua, por meio da redugdo do volume total dos residuos gerados;
e Promover o aumento progressivo da segregacio dos residuos reciclaveis e reutilizaveis,
favorecendo a coleta seletiva e a reducéo do envio de residuos ao aterro.

5.4.7 Manuten¢do do PGRS

A manutencéo estara associada diretamente ao registro continuo das atividades, bem como as reunides
com os funciondrios para a verificacdo dos pontos dificultosos. As medidas sempre deverdo levar em
conta o aperfeicoamento das operagdes. Em sintese tais agdes devem sempre proporcionar que os residuos
gerados sejam monitorados de forma eficiente e constatem que os mesmos estejam sendo enviados para o

seu destino adequado.

Além destes fatores também é necessério revisar:

e Recursos Materiais — Estado de conservacdo de contentores;

e Logistica — A logistica do PGRS sempre deverd ser avaliada para a busca de solugdes mais
inteligentes;

e Capacitagdo — Novos funciondrios devem ser sempre capacitados perante os procedimentos da
coleta seletiva;

Educa¢ao Ambiental dos Envolvidos - O PGRS esta fortemente associado a percep¢do ambiental de seus

agentes atuantes, desta forma, a sensibiliza¢ao
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5.5 Programa de Conservacio de Agua

O conjunto de ag¢des voltadas para a gestdo da oferta e da demanda de dgua em edificagdes existentes é
denominado de Programa de Conservagio de Agua (PCA). Um PCA implantado de forma sistémica,
implica em otimizar o consumo de dgua com a consequente reduc¢do do volume dos efluentes gerados, a
partir da otimizagdo do uso (gestio da demanda) e da utilizacdo de dgua com diferentes niveis de
qualidade para atendimento das necessidades existentes (gestao da oferta), resguardando-se a saude
publica e os demais usos envolvidos, gerenciados por um sistema de gestdo da agua adequado
(SAUTCHUK, 2004).

Medidas de conservagio de dgua

A implementagdo consiste em sistematizar as interven¢des que devem ser realizadas na edificagdo do
empreendimento, de tal forma que as a¢des de reducdo do consumo sejam apoiadas na utilizacdo de

equipamentos eficientes e a¢des de sensibilizagao. Citando-se:

e Instalacio de equipamentos com reduc¢do de consumo, como torneiras com temporizadores,

descargas eficientes com duplo fluxo, reguladores de vazao, etc.;

Figura 153. Dispositivos para a economia de dgua (torneiras com temporizadores, descarga de duplo fluxo, reguladores de

vazio)
e Cartilha com informagdes aos condominos sobre o PCA e as acdes para reducdo do consumo de
agua. Estas atitudes devem ser discutidas e adotadas de forma sistematica entre o condominio e

conddminos (Figura 154).
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Figura 154. Exemplo de cartilha para usuarios do condominio com técnicas e agdes de sensibiliza¢io e de economizar dgua

Aproveitamento da dgua pluvial

O empreendimento devera implementar caixa de reten¢do de agua pluvial, com o principal objetivo de
reduzir impactos da drenagem pluvial. No entanto, esta 4gua armazenada podera ser aproveitada para fins

menos nobres, por exemplo, nos jardins, limpeza de dreas externas, entre outros usos.

5.5.1 Responsabilidade

A responsabilidade de implementag¢do do programa deve ser por parte do Empreendedor.

5.5.2 Cronograma

Medidas estruturais deverdo ser consideradas no momento da concep¢io e instalagio do
empreendimento, como é o caso das adequagdes no sistema hidrossanitario. Outras medidas, de ordem
educativa, podem ser abordadas durante o uso das instalagdes, como divulgacio de habitos de uso
racional da agua.
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5.6 Programa de conservacao e eficiéncia energética

A utilizagdo racional de energia elétrica torna-se cada vez mais um desafio para as cidades, uma vez que

com o consumo crescente hd ameagas de intermiténcias no abastecimento.

O programa visa um aprimoramento da instalacdo da edifica¢io a ser construida, que auxiliard na reduzir
seus custos de energia e despesas operacionais. A economia de eletricidade pode ser atingida através

equipamentos e procedimentos especiais que minimizem seu uso e perda.

Segundo Weise; Hornburg (2007) existem varias técnicas e tecnologias que possibilitam a economia de
energia elétrica, podendo citar-se a pintura das paredes e tetos com tintas mais claras o que aumenta a
luminosidade do ambiente o que reduz a utilizagdo de lampadas no periodo diurno e permite a utilizagao
de lampadas mais fracas no periodo noturno. Além disso, o bom aproveitamento da luz do sol gera a
economia de energia, sendo necessirio o planejamento de janelas que permitam a maximiza¢io do
aproveitamento desta.

5.6.1 Metodologia

O programa consiste na adogao de medidas para reduzir o consumo de energia elétrica:

e Utilizacdo de lampadas fluorescentes compactas, tubulares, circulares e LED, as quais oferecem
uma eficiéncia de, pelo menos, 5 vezes maior que lampadas incandescentes;

e Isolamento de ambientes adequado para maximiza¢do da utilizagdo de condicionadores de ar,
principalmente em portas e janelas. Estudos apontam que a utilizagdo de janelas com duas ou
trés camadas podem fornecer economia de 20 a 25%; no caso de portas também ha existéncia de
modelos que isolam o ambiente de forma mais eficiente, assim como a regulagem e o perfeito
enquadramento da porta auxiliam na qualidade do isolamento;

e Utilizar equipamentos que possuam baixos niveis de consumo;

e Implantacdo de postes de iluminacio externa com painel solar, uso de lampadas de led para
maior eficiéncia energética, telhado verde, iluminagido natural através de sistemas de claraboias;

e Garantir o desligamento de equipamentos e iluminagdo quando nio se encontrarem em
utilizacdo;

® Adequar arquitetura do empreendimento para favorecer a iluminagdo e ventilagio natural,
utilizando técnicas de ventilacio cruzada, além do estudo de outras técnicas de eficiéncia
energética;

® Divulgacdo de material com instru¢ao e informac¢ao aos moradores, hdspedes e usuarios das
instalagdes do empreendimento sobre a politica de ecoeficiéncia do empreendimento, tanto no
que se refere a posturas relacionadas com economia e uso racional de energia elétrica, como

para agua e gestao dos residuos sélidos;
® Buscar fornecedores regionais;

® (Quando necessério a aquisi¢do de eletrodomésticos, optar-se pelos que tenham o selo PROCEL
(Programa Nacional de Conservac¢do de Energia Elétrica) de eficiéncia energética. Os produtos
etiquetados apresentam o melhor desempenho energético em sua categoria poderdo também

receber um selo de eficiéncia energética.
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5.6.2 Responsabilidade

A responsabilidade de implementac¢do do programa deve ser por parte do Empreendedor.

5.6.3 Cronograma

A implantacdo das medidas devera ser adotadas durante a concepgdo e instalacdo do empreendimento.

5.7 Programa de melhoria da Mobilidade Urbana

Apesar de ser dificil a ocupagdo maxima de edificios de luxo por populacio de residéncia fixa no
municipio, o empreendimento tem potencial elevado de geragio de trafego. Com a atragdo e geragdo de
viagens, algumas sofrerdo na capacidade, que pode contribuir para aumento no pico de

congestionamentos.

Segundo a Politica Nacional de Mobilidade Urbana ¢ atribui¢do do Municipio: planejar, executar e avaliar
a politica de mobilidade urbana, bem como promover a regulamentagido dos servigos de transporte
urbano. Nesse sentido a melhoria das condi¢des de transito, infraestrutura e transporte publico passam
necessariamente pelo planejamento estratégico municipal, devendo este atuar ativamente, seja em
melhorias da infraestrutura local, como no aprofundamento do planejamento estratégico das diretrizes de

uso e ocupagéo do solo urbano.

H4 que se considerar que outros empreendimentos estio previstos para o Bairro e municipio. Isto,
combinado com o crescimento da frota de veiculos e a densificagdo demografica da area evidencia uma
tendéncia de alerta, haja visto, que no Brasil, de forma geral, o transporte publico ¢ ineficiente no sentido
de atrair novos usudrio e reduzir a dependéncia de veiculos particulares. Com isso, a médio e longo prazo
os problemas tenderdo a agravar-se naturalmente, caso ndo seja adotado mudancas estruturais onde
considere o transporte coletivo de forma ativa na matriz de modais de transportes do municipio e regido

de Balnedrio Camborit.

No entanto, hd necessidade de contrapartida do empreendimento, no sentido de minimizar ou compensar
parte dos impactos detectados pelo estudo de impacto de vizinhanga. No geral, as medidas mitigadoras
fomentam o uso de transporte alternativos como as bicicletas e infraestrutura associada e as

compensatorias referem-se a oferta de vagas de estacionamento para diversificados tipos de uso e veiculos.

5.7.1 Metodologia

As medidas a serem implementadas pelo empreendimento serao:

e Disponibilizagdo de vagas publicas no interior da edificagdo, com sinaliza¢do externa dos locais de
acesso. O empreendimento devera ofertar nimero compativel de vagas de estacionamento
publico para diminuir o impacto gerado pela demanda de vagas junto a via que inclua vagas de
carros, carga/descarga, PNE, idosos, motos;

e Desenvolver medidas de incentivo ao uso de transportes modais, como a implementagio de
paraciclos (local de estacionamento de bicicletas) publicos, quiosques de manutengdo rapida, e

em locais internos ao empreendimento para a o incentivo ao uso da bicicleta como meio de
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transporte pode ser uma forma de reduzir o impacto do trafego de veiculos, entre outros

beneficios a saude;

e Instalacdo de placas de sinalizagdo nos acessos ao empreendimento e dispositivos de alerta sonoro

em locais de saida de veiculos, com o objetivo de evitar acidentes de transito.

e Implementacido de calgadas padronizadas de acordo com Cddigo de Obras municipal, dentro das

especificidades técnicas e acessibilidade;
5.7.2 Responsabilidade

A responsabilidade de implementagdo do programa deve ser por parte do Empreendedor.

5.7.3 Cronograma

A implantac¢do das medidas deverd ser adotada durante a concepgio e instalagio do empreendimento.
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5.8 Programa de integracio do empreendimento

A verticalizagdo das cidades representa barreiras potenciais contra a passagem da ventilagdo natural até
areas proximas do empreendimento e no interior das cidades. Especialmente em cidades com a incidéncia
de elevadas temperaturas, a ventilagdo se destaca como recurso desejavel na minimiza¢éo de desconfortos

tipicos deste clima, pois provoca sensagdes de alivio térmico (LEITE, 2008).

O empreendimento, no entanto, estd de acordo com nas normativas urbanisticas do Plano Diretor. O
volume do empreendimento constitui um potencial para a alteracao dos fluxos de vento na area além do
barramento da luminosidade natural do sol, ocasionando em manchas de sombreamento continuo em
propriedades adjacentes além do proprio empreendimento. A auséncia continua de luz solar, além de
afetar o conforto da populagéo, levando a problemas sanitarios como € o caso do surgimento de fungos e

o desenvolvimento de outras pragas urbanas.

Apesar das manifestagdes negativas do sombreamento, este impacto ndo possui medidas de mitigagdo,
devendo ser regulamentado através do plano diretor, e mecanismo de outorga onerosa. Ressalta-se que
estd problematica transcende o empreendimento, sendo observado diversas edificagdes circunvizinhas, as
quais encontram-se com as mesmas condi¢gdes de altura e ocupagdo de grande parte do volume do
terreno, onde juntas, formam barreiras continuas de sombreamento e de mudanga nos padroes de
circulagdo natural do vento. E sem duvida representa um dos grandes desafios para a gestdo publica
municipal para médio e longo prazo. Ressalta-se, entretanto que devido ao recuo proporcionado pela

Praga Tamandaré o empreendimento situa-se a uma distancia maior da area de praia.

5.8.1 Metodologia

As medidas, listadas a seguir, podem contribuir para a melhoria da qualidade ambiental urbana e da

integra¢ao do volume edificada & paisagem urbana:

e Criacdo de dreas verdes, com espécies arboreas, as quais contribuem para o amortecimento de
rajadas de vento e redu¢io da reflexdo da luz solar para edificagdes proximas;

e Presenca de paisagismo com vegetacdo nos pavimentos das edificagdes, contribuindo para o efeito
de amortecimento de rajadas de vento, evitando a formacdo de dreas de desconforto por
velocidade demasiadamente elevada e da reflexdo da luz solar para edifica¢gdes proximas.

e Utiliza¢ao de técnicas de ventilagdo cruzada nos apartamentos, fazendo com que o vento circule
no interior da edifica¢do, e contribuindo para a renovac¢do do ar nos apartamentos;

e Utiliza¢do de brisas solares nas edificacdes para o aproveitamento da luminosidade natural nas

dependéncias e evitar a reflexdo da luz solar para edificacdes proximas.

Diretrizes para dreas verdes

Neste programa devera ser disposto técnicas de integracio do empreendimento a paisagem natural,
visando a inclusdo de arborizagao pontuais ao longo de todo o entorno do empreendimento com espécies
adequadas para o meio urbano e nativas (e.g. quaresmeira, araca, guabiroba), as quais proporcionam além
de sombra efetiva, um ganho estético relevante para a paisagem do municipio, carente de dreas verdes.

Nio deverio ser utilizadas palmeiras.

Ecolibra Engenharia, Projetos e Sustentabilidade LTDA.
Rua 904, n° 92, Balneario Camboril, SC, Brasil
Mcontato@ecolibra.com.br @®+055 (47) 3367-0097
®http://www.ecolibra.com.br
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Ainda, deverd ser prevista técnica que combine calgada com area exclusiva permeavel, tal como cinturdes
verdes além de pequenas areas verdes, contendo exclusivamente area verde, principalmente junto a Av.

Atlantica. Nestas areas poderao ser instalados bancos para o uso da populagio.

Manutengao das dreas verdes

A presenca de dreas vegetadas, jardins, etc. implica na necessidade de manuten¢io, algumas de menor

intensidade e frequéncia, mas outras de maior necessidade.

A administradora do condominio devera delegar a manutengdo destas dreas para responsavel, que sera
incumbido de realizar regas em acordo com a necessidade das espécies, podas de manutengio,
substitui¢io de plantas mortas, avaliacdo da necessidade de interveng¢des em plantas que oferecam risco a
transeuntes ou de danificar benfeitorias ou infraestrutura urbana.

5.8.2 Responsabilidade

A responsabilidade de implementag¢do do programa deve ser por parte do Empreendedor.

5.8.3 Cronograma

Implementadas na fase de instalagdo em acordo com o cronograma de obras.

Ecolibra Engenharia, Projetos e Sustentabilidade LTDA.
Rua 904, n° 92, Balneario Camboril, SC, Brasil
Mcontato@ecolibra.com.br @®+055 (47) 3367-0097
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ANEXOS



Anexo A - Laudo Calibracao Decibelimetro



Laboratério de Metrologia

CERTIFICADO DE CALIBRACAO

Niimero do Certificado
26106/2013

Cliente Solicitante:

NOME: Ecolibra Engenharia Projetos e Sustentabilidade =~ CNPJ:  09.541.949/0001-73
Ltda

ENDEREGCO: Rua 904, 92

BAIRRO: Centro

CIDADE: Balneario Camboriu ESTADO: SC

CEP: 88330-780

Objeto da Calibragdo:

EQUIPAMENTO: Calibrador Acustico 0.S. HISEG: 5683/2013
FABRICANTE: CI - Hiseg Instrumentos

MODELO: SC-05 CLASSE: Tipo2
NUMERO DE SERIE: 12063290 IDENTIFICAGAO: 26106

DATA DA CALIBRACAQ: 15/08/2013

Condigoes Ambientais Aplicdveis durante a Calibragdo:

[ Temperatura Umidade Relativa % ur Pressao Atmosférica
18,5°C 60% 934 mbar
Metodologia de Calibragio

Procedimento de Calibracdo: HS-PCA-003 — Medicao da intensidade sonora no aparelho a calibrar,
conforme o padréo relacionado abaixo, método de calibragdo por comparagéo de acordo com a Norma
IEC 942:1988 — Sound Calibrators.
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Padroes Utilizados:

Laboratoério de Metrologia

CERTIFICADO DE CALIBRACAO

Instrumentos

Certificado de Calibracao - Validade do Padrao

- Calibrador de Nivel Sonoro, mod. QC-10 marca RBC 2-8276-576 - Agosto/2013
Quest (USA), nimero de série QIG010228.

- Termo-Higrémetro Digital Haar-Synth-Hygro,
numero de identificacéo 11174.

RBC - LV 30857-12-R0 - Agosto/2013

identificacdo 11315.

- Barémetro Analdgico P10, numero de

RBC - PS-10-102/12 - Outubro/2013

Observagoes gerais:

Obs. Caso queira receber uma cépia dos Padrées, por favor, encaminhe um email para padrao@hiseg.com.br.

1- Certificado com rastreabilidade RBC — Rede Brasileira de Calibragéo.

2- Os resultados apresentados referem-se a média dos valores encontrados.

3- A incerteza Expandida de Medigao (U) relatada é declarada como incerteza padréo de
medicdo multiplicada pelo fator de abrangéncia k, para uma probabilidade de
abrangéncia de aproximadamente 95%.

4- O presente certificado de calibracéo é valido apenas ao item calibrado e as condi¢cdes
supra mencionadas.

5- Este certificado de calibragdo somente pode ser reproduzido por completo. Nao pode
ser utilizado para fins comerciais

Resultados Obtidos:
Valores antes do ajuste Valores apds o ajuste (reparo)
Escalas (dB) Nivel Sonoro (dB) | Freqiiéncia (Hz) | Nivel Sonoro (dB) | Fregiiéncia (Hz)
VM (VR) VM (VR) VM (VR) VM (VR)

50 ~100 - 94dB 93,3 997,7 93,7 997.8
80 ~ 130 — 114dB 113,6 997,7 114,3 997.8

Erro (dB) — 94dB -0,3 Incerteza (dB) 0,13
Erro (dB) — 114dB 0,3 .

VM: Resultado obtido da média aritmética das medigdes realizadas

VR: Valor real da medigdo

Executante:

Responsavel:

Reinaldo Vicente Pinto

Data de Emisséao: 15/08/2013.
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Anexo B - Projeto de Gerenciamento de Residuos Sélidos



1. CARACTERISTICAS BASIC AR DA OBRA , [
 (finalidade, prazo de execucan. aieas pavimentos e outras descrichus)
\
' Servigos de remogao e descaile (s materiais resultantes da Canslinay e uma edificagso denominade

- Harmony of the Sea, com 46 pavinentos e 33.183,26m* de area liulisaila na Avenida Central, N 140,
. Centro, Balneério Camborit - Si¢

2. MATERIAIS E COMPONENTL & HASICOS UTILIZADOS EM CAIIA ETAPA

- (preparo de canteiro, fundagoes, erlititura, vedagdes, instalagoes, (svsaliientos, cobertura, etc.)
|

| Quantidade de residuos estimadq em 830m?

'21. Residuos Classe A que serao gerados )
(descricado e quantidade estimada em m? dos residuos de coricieli aryamassa, alvenaria, produtos
ceramicos, solo e outros)

. Aproximadamente: 705M°

{

2.2, Residuos Classe B que serao gerados

(descrigéo e quantidade estimada em m?* dos residuos de madeira, plasticos, papéis e papeldes, metais.
vidros e outros)

Aproximadamente: 83M*

2.3. Residuos Classe C que serdo gerados

| (descri¢&o e quantidade estimada em m? dos residuos de gesso e outros)
\

| Aproximadamente: 44M°

'2.4. Residuos Classe D que serao gerados

' (descric&o e quantidade estimada em m*® dos residuos de tintas, solventes, 6leos, instalagdes radiologicas |
| Ou industriais e outros residuos perigosos)

3. INICIATIVAS PARA A MINIMIZAGAO DOS RESIDUOS 1
' (escolha dos materiais, orientacdo da mao de obra e responsaveis, controles a serem adotados, etc.)

Escolha de médo de obra especializada e a Compra da matéria-prima e materiais é feita pelo

' engenheiro da obra, de acordo com as necessidades de cada etapa dando orientacdo e controle
- @o mestre de obra, minimizando solugées que envolvam materiais reciclados.

|
|

(reutilizagéo dos residuos de demolico, reutilizacao nas diversas etapas, etc.)

4. INICIATIVAS PARA ABSORCAO DOS RESIDUOS NA PROPRIA OU EM OU

Sob responsabilidade C.T.R.T

(informagbes basicas obrigatérias)




5. INICIATIVAS PARA ACONDICIONAMENTO DIF

1

ERENCIADO E TRANSPORTE ADEQUADO .

form 2 .
{forma de organizagao dos residuos das quatro classes, dispositivos empregados, etc.) ‘

Os resi 5 i
lona, conf es:duqs Ser; a0 transportados em caminhées basculantes devidamente cobertos com
; orme orientagdo dos orgdos competentes.

6. DESCRIGAO DO DESTINO A SER DADO AOS RESIDUOS NAO ABSORVIDOS 2
. Classe A Classe B Classe c Classe D
(transporte  para area de | (transpote para area de | (transporte para area de | (transporte para  area de

triagem. area de reciclagem, | triagem, area de reciclagem |
alerro para reservagao, aterro | especifica, aterro adequado

o:ara regularnzagao da area licenciado, etc )
etc))

| licenciado, etc))

triagem, area de reciclagem
especifica, aterro adequado
licenciado, etc.)

triagem, area de reciclagem
especifica, aterro adequado

C.T.R.T C.T.RT

7. DESCRICAO DO DESTINO A SER DADO A OU
(eventuais residuos de ambulatérios, refeitori

Residuos dos refeitorios acondicionados em sacos plasticos e encamin

lixo diaria.

TROS TIPOS DE RESIDUOS

os, etc.)
hados ao local da coleta de

8. INDICACAO DOS AGENTES LICENCIADOS RESPONSAVEIS PELO FLUXO POSTERIOR DOS

RESIDUOS

(0s agentes podem ser substituidos, a critério do gerador, por outros legalmente licenciados).

181. Identificagao do transportador

Nome: Terra Brasil com. E Transp. Mat. Const. Ltda - EPP
Cadastro: 07.458.077/0001-59

End.: RUA 1202 N° 644 — ILHOTA - ITAPEMA - SC

Tel.: 47-33687617

F.z Identificacao da area receptora dos residuos

| Nome: C.T.R.T SC RECIBRAS
Cadastro: 07.443.343/0001-70

End.: RUA RIO MAMORE (RODOVIA SC 102), N°. 1.888. EM
FRENTE AO RANCHO MARIAS. RIO PEQUENO, CAMBORIU
-SC

Tel.: 33651953

ki o\
8.1 Identificacao do transportad@®®t \1O" 8.2 Identificagdo da area receptora dos residuos
,?\c‘\}? 00\\5"@5%‘5
Nome') o | ’—3\\‘\‘ \}i\“ 0"«2 .\f&&“ Nome:) SC RdEacéBRes
ey S Reciclagem enstru
Cadastro ‘@?\?&!\5@2‘%\@‘\5‘5 Cadastro: ’ d‘ O
.‘ 07. 343 S8V
| End g’)c‘\:\ b*“‘%g End.: }
Tel G\\ Tel.:
1 . : “. ]
Preencher quantos campos sejam necessarios CREA 8449 10°R
' 9. CARACTERIZACAO DOS RESPONSAVEIS \
‘F 9.1 Identificagao do gerador 9.2 Identificagao do responsavel técnico da obra

“ Nome: SINGAPURA EMP IMOB SPE LTDA

; CPF/CNPJ: 21.784.552/0001-08

|

; End: AV. NEREU RAMOS, N 3284, ITAPEMA/ SC

Tel.: 47- 38010440

Assinatura/ local/ data:

I

Nome: ANA CLAUDIA BORBA
CPF: 082.377.289/63 CREA: 1326231

End.: RUA 1536, N° 60, SALA 702, BAL CAMBORIU/SC

Tel.: 47.33613932 &ogo‘“o
Assinatura/ local/ data: \0“ 5"‘3'\

Podem ser incluidas, além destas, outras informagdes julgadas necessarias pelos geradores.e'\ﬂbﬁs



Lei N 6.4Y0, 0B / OB UBZTITIUIV Uo o1

[ .+
A" Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina

1. Responsavel Tecnico

ANA CLAUDIA BORBA

Titulo Profissional: Engenheira Civil

Empresa Contratada: TERRA BRASIL COM E TRANSP MAT CONST LTDA EPP
2. Dados do Contrato

Contratante: SINGAPURA EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS SPE LT
Enderego. AVENIDA NEREU RAMOS

Complemento

Cidade ITAPEMA

Valor da Obra/Servigo/Contrato: RS 24.000,00
3. Dados Obra/Servigo

Proprietario: SINGAPURA EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS SPE LT
Enderego. AVENIDA CENTRAL
Complemento
Cidade. BALNEARIO CAMBORIU
Data de Inicio. 03/01/2018 Data de Término: 08/01/2021

4. Atividade Teécnica
Remogao

Residuo solido da construgao civil

Dimensao do Trabalho

Agao Institucional

VTN VT

RNP: 2513972686
Registro: 132623-1-SC

Registro. 098880-0-SC

CPFICNPJ: 21.784.552/0001-08
Ne: 3284 {

MEIA PRAIA
ﬁi'"gc BIA CEP: 88220000

CPFICNPJ: 21.784.552/0001-08
Ne: 140
Bairro: CENTRO

UF: SC CEP: 88330-666

Coordenadas Geograficas:

830.00 Metro(s) Cubico(s)

5. Observagoes X
a 30 de uma

6. Declaragoes

Harmony of the Sea de 46 pavimentos e area de 33.183,26m*. Projeto de gerenciamento de Residuos Sélidos.

Acessibilidade: Declaro, sob as penas da Lei, que na(s) atividade(s) registrada(s) nesta ART no se exige a observancia das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas de
acessibilidade da ABNT, na legislagdo especifica e no Decreto Federal n. 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe
AREA/ITAJAI - 17

8. Informagdes
A ART é valida somente apés o pagamento da taxa.
Situagao do pagamento da taxa da ART em 03/01/2018:

TAXA DA ART A PAGAR NO VALOR DE R§ 218,54 VENCIMENTO: 15/01/2018

A deste pode ser verificada no site www.crea-sc.org.br/ar.
. A guarda da via assinada da ART ser de resp ilidade do p i e do
contratante com o objetivo de d o vinculo

. Esta ART est4 sujeita a verificagdes conforme disposto na Sumula 473 do STF,
na Lei 9.784/99 e na Resolugdo 1.025/09 do CONFEA.

www.crea-scorgbr  falecom@crea-sc.org.br . CREA'SC

Fone' (48) 3331-2000 Fax: (48) 3331-2107 =

e L

9. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima.

Coniratante: SINGAPURA EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS SPE LT
21.784.552/0001-08




Anexo C - Planilha de contagem de veiculos



Ponto 01 - Interse¢io Av. Atlintica com Rua 51

SEXTA - D-08 - Av. Atlantica D-04 - Rua 51 para Av. Atlantica

08/12/2017 Carro | Moto | Caminhdo | Onibus | Bicicleta | Carro | Moto | Caminhio | Onibus | Bicicleta
17:00 17:15 114 29 4 2 44 4 6
17:15 17:30 153 60 2 49 2 1 5
17:30 17:45 195 64 3 6 64 5 1 11
17:45 18:00 328 90 5 7 117 23 10 1 12
18:00 18:15 206 77 3 7 93 16 6 2 12
18:15 18:30 225 63 3 4 90 4 2 2 8
18:30 18:45 253 48 5 107 14 1 9
18:45 19:00 268 38 2 2 93 7 1 10

SABADO - D-08 - Atlantica D-04 Rua 51 para Av. Atlintica

16/12/2017 Carro | Moto | Caminhdo | Onibus | Bicicleta | Carro | Moto | Caminhio | Onibus | Bicicleta
16:00 16:15 176 38 4 4 72 42 1 0 0 5
16:15 16:30 167 30 6 3 95 35 9 1 1 3
16:30 16:45 238 32 3 0 64 29 6 0 0 2
16:45 17:00 202 28 6 2 79 28 6 0 0 12
17:00 17:15 178 44 4 0 109 23 9 1 0 1
17:15 17:30 216 52 7 0 123 24 10 0 0 11
17:30 17:45 194 46 3 0 121 27 3 0 1 15
17:45 18:00 253 38 6 0 149 37 3 0 0 5




Ponto 02 — Sexta feira - 08/12/2018 — Av. Brasil com Rua Alvin Bauer

D-01 D-02 D-03 D-04
Hora Car. | Moto | Cami. | Onib. | Bic. | Car. | Moto | Cami. | Onib. | Bic. | Car. | Moto | Cami. | Onib. | Bic. | Car. | Moto | Cami. | Onib. | Bic.
7:00 | 7:15 133 50 7 10 10 31 5 2 11 1 2 19 4 1 1 7
7:15 | 7:30 149 51 7 5 19 24 2 1 1 13 3 1 3 28 4 1 7
7:30 | 7:45 187 60 7 6| 22 42 6 1 1 27 5 4 29 5 1 1 4
7:45 | 8:00 187 67 10 6| 17 51 5 2 26 9 1 2 32 4 1 2 4
8:00 | 8:15 190 60 14 7| 12 63 7 1 1 24 12 8 3 40 4 4 4 7
8:15 | 8:30 225 51 15 11 5 82 7 5 2 1 31 2 5 1 52 6 1 1 5
8:30 | 8:45 233 54 10 7| 10 57 11 3 5 1 45 2 2 1 77 10 4 5
8:45 | 9:00 | 222 93 10 9| 11| 65 18 2 2 48 13 2 4 1{ 75 11 3 2 6
Soma 1526 486 80 61| 106 | 415 61 13 14 4| 225 53 15 17| 12| 352 48 11 16 | 45

Hora D-01 D-02 D-03 D-04
Car. | Moto | Cami. | Onib. | Bic. | Car. | Moto | Cami. | Onib. | Bic. | Car. | Moto | Cami. | Onib. | Bic. | Car. | Moto | Cami. | Onib. | Bic.
17:00 | 17:15 | 137 75 2 4 9| 48 16 0 0 0| 50 13 0 0 1| 74 20 0 0 0
17:15| 17:30 | 162 72 2 2 8 73 22 2 0 0 39 12 1 0 0 72 17 1 0 0
17:30 | 17:45 | 136 82 7 2 11 78 30 0 5 0 41 22 0 0 2 78 37 0 3 3
17:45| 18:00 | 143 67 3 1 5 43 20 0 1 0 33 9 0 0 1 55 15 2 3 2
18:00 | 18:15 | 133 76 4 1 8 64 24 0 3 0 29 13 0 0 0 72 18 0 2 2
18:15 | 18:30 87 46 5 0 8 54 12 0 0 0 23 0 0 1 76 11 0 3 2
18:30 | 18:45 | 135 82 7 2 3 75 25 2 0 0 40 1 1 1 69 12 1 1 1
18:45| 19:00 | 183 71 3 1 4 64 20 3 0 0 38 1 1 0 63 12 0 0 1
Soma 1116 571 33 13| 56| 499 169 7 9 0| 293 91 3 2 6| 559 142 4 12| 11

Hora D-01 D-02 D-03 D-04
Car. | Moto | Cami. | Onib. | Bic. | Car. | Moto | Cami. | Onib. | Bic. | Car. | Moto | Cami. | Onib. | Bic. | Car. | Moto | Cami. | Onib. | Bic.
22:00 | 22:15| 155 39 2 0 3 39 9 0 0 2 38 15 0 0 5 56 16 0 0 4
22:15| 22:30 | 162 55 3 1 5 38 7 1 0 5 30 13 0 0 5 45 8 0 0 4
22:30 | 22:45 | 154 59 4 0 10 43 12 3 0 3 33 14 0 0 0 61 9 0 0 4
22:45| 23:00 | 140 34 5 0 11 65 13 1 0 2 33 8 0 0 4 66 9 0 0 10
23:00 | 23:15| 185 55 5 2 8 56 13 2 0 7 35 11 0 0 5 48 18 0 1 2
23:15| 23:30 | 153 34 3 0 5 52 8 0 0 5 28 10 0 0 5 43 12 2 0 4
23:30 | 23:45 | 154 59 3 0 11 50 0 0 2 25 8 0 0 6 40 6 0 1 0
23:45| 0:00 77 56 4 0 11 33 10 0 1 2 19 5 0 0 3 4 9 0 0 7
Soma 1180 391 29 3|1 64| 376 81 7 1| 28| 241 84 0 0| 33| 363 87 2 2| 35

Ponto 02 — Sdbado - 09/12/2018 — Av. Brasil com Rua Alvin Bauer

Hora D-01 D-02 D-03 D-04
Car. | Moto | Cami. | Onib. | Bic. | Car. | Moto | Cami. | Onib. | Bic. | Car. | Moto | Cami. | Onib. | Bic. | Car. | Moto | Cami. | Onib. | Bic.
9:00 | 9:15 145 28 11 1 3 11 6 1 1 28 12 2 29 12 1 3 4
9:15 | 9:30 180 42 15 6 62 9 2 29 11 2 3 3 50 5 1 3 5
9:30 | 9:45 149 35 2 3 7 61 12 1 21 10 2 1 2 44 7 4 2
9:45 | 10:00 | 161 64 4 6 8 71 1 21 2 1 3 37 7
10:00 | 10:15| 155 46 1 2 55 1 2 24 11 4 49 14 1 1 2
10:15 | 10:30 | 185 58 6 5 2 80 35 9 2 3 35 6 2 3
10:30 | 10:45 | 160 50 6 1 5 52 1 32 6 2 1 39 7 3
10:45 | 11:00 | 196 46 3 2 4 76 12 2 21 1 2 45 11 2
Soma 1331 369 47 19| 37| 468 67 2 5 5| 211 63 5 15| 14| 328 66 3 13| 28

Hora D-01 D-02 D-03 D-04
Car. | Moto | Cami. | Onib. | Bic. | Car. | Moto | Cami. | Onib. | Bic. | Car. | Moto | Cami. | Onib. | Bic. | Car. | Moto | Cami. | Onib. | Bic.
16:00 | 16:15| 130 45 2 1 9 44 12 0 0 1 27 7 0 0 4 70 10 1 1 10
16:15 | 16:30 | 161 50 3 1 5| 50 13 0 0 0| 30 6 0 0 1{ 75 13 0 0 6
16:30 | 16:45 | 125 42 3 0 6| 58 14 1 0 2| 32 9 0 0 2| 56 12 1 1 5
16:45 | 17:00 | 148 41 3 1 9 45 10 1 0 2 58 14 0 0 6 65 12 0 0 4
17:00 | 17:15 | 141 37 3 0 10 46 17 0 0 2 16 13 1 0 1 51 12 1 0 7
17:15| 17:30 | 131 51 5 0 7 35 10 0 0 2 37 9 0 0 1 63 17 0 0 2
17:30 | 17:45 | 124 51 7 0 3 59 13 0 0 3 24 6 0 0 4 82 13 0 0 13
17:45| 18:00 | 123 43 2 0 6 43 9 0 0 1 25 7 0 0 2 66 13 0 1 4
Soma 1083 360 28 3|1 55| 380 98 2 0| 13| 249 71 1 0| 21| 528 102 3 3| 51







