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1 APRESENTACAO

1.1 Atividade Prevista

A atividade em pleito de instalacao refere-se a consolidacédo de um empreendimento que segue o
conceito de um Apart-Hotel, empreendimento imobiliario composto por apartamentos que dispde de
conforto, seguranca e infraestrutura de servicos e lazer. Moradia confortavel e segura para pessoas
gue nao dispdem de tempo para a rotina de uma casa. O flat, que proporciona maior comodidade
ao usuario, oferecendo um convivio social. Unido do conforto de um apartamento com o beneficio
dos servicos de hotel. Proposta de uma arquitetura contemporanea, com uso de materiais como o
vidro com protecdo solar para diminuir o calor do ambiente, controle da entrada de luminosidade,
conforto térmico.

O projeto arquitetdnico concebido foi baseado e atende a legislacédo vigente, em especial Leis
Municipais 300/1974, 301/1974, 1.677/1997, 2.686/2006, 2.794/2008, e todas as suas Lei Estadual
6.320/1983, aos Decretos Estaduais 24.980/1985, 30.436/1986 e 31.455/1987; Leis Federais
10.098/2000, 13.146/2015, ao Decreto Federal 5.296/2004 e a norma ABNT NBR 9050.

1.2 Caracterizacdo do Empreendimento

Razao Social: Paganini Empreendimentos Imobiliarios LTDA

CNPJ: 13.346.658/0001-00

Endereco: Rua 901, n° 340-360 no Centro, Balneario Camborit - SC

e-mail: compras@ipconstrucoes.com.br

Telefone: (42) 3623-5001

Matriculas: 95672/26806/39288/7058/110.337/56430/8446 do 1° Oficio de Reg. de Imbveis
DIC: 31639/ 31628/ 31622/ 31630/ 31627/ 31629

Consulta de Viabilidade: 3825/2019 3550/2019

N° de unidades autdbnomas: 02 salas comerciais + 01 Apart-Hotel = 03

Tipo de Uso: 02 salas comerciais + 01 Apart-Hotel

1.3 Identificacdo do Empreendedor

Empresa: Paganini Empreendimentos Imobiliarios LTDA

CNPJ: 13.346.658/0001-00

Representante Legal: Ivo Paganini

CPF: 288.171.099-91

ENDERECO: Rua Vicente Machado, n°1151 - Centro, Guarapuava - SC
e-mail: compras@ipconstrucoes.com.br

Telefone: (42) 3623-5001
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2 CARACTERISTICAS DO EMPREENDIMENTO

2.1 Caracteristicas do Imovel

A construcdo do empreendimento Apart-Hotel — Edificio Paganini Tower a ser instalado pela
empresa Paganini Empreendimentos Imobilirios LTDA esta situada em um terreno com area total
de 2.319,63 metros quadrados, cuja localizagdo encontra-se no Bairro do Centro, municipio de
Balneario Camboril, correspondente a Rua 901, numero 340 - 360, no setor consolidado da Zona
de Ambiente Construido (ZACC - | — C) estando localizado conforme a Figura 1.
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Figura 1. Mapa de localizagdo do proposto empreendimento Paganini Tower.

O terreno contempla edificagcdes que foram destruidas e que ainda vao ser destruidas para fins de
consolidacdo do empreendimento (Figura 2). O terreno ndo possui restricbes ambientais
categorizadas como Areas de Preservacdo Permanente (APP) bem como n&do se encontram em
Zonas de Amortecimento Ambiental de Unidades de Conservacdo, assim como inexistem bens
tombados, caracteristicas geoldgicas que impe¢cam o uso e ocupagdo do solo ou declives
acentuados que confiram inseguranca ao projeto ou que criem restricdes ambientais.

O espaco atual do empreendimento ndo apresenta importancia paisagistica cénica e ambiental para
a localidade. O entorno do empreendimento estd compreendido por zonas urbanas com atividades
essencialmente residenciais e comerciais, estando o empreendimento proposto integrado as
condicbes urbanisticas locais.
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Figura 2. Vista para a area proposta de instalacdo do empreendimento Paganini Tower. Fonte: Propria, 2020.

2.2 Dimensionamento e Caracterizagdo do Empreendimento e Atividade

O empreendimento se caracteriza como de uso misto, onde devera incorporar atividades
comerciais, residenciais e hoteleiras, seguindo o conceito de um Apart-Hotel, empreendimento
imobiliario composto por apartamentos que dispde de conforto, seguranca e infraestrutura de
servigos e lazer. As instala¢des ainda deverdo constar com a possibilidade de moradia confortavel
dependéncias integradas que constam com servi¢cos de recepcao, limpeza e arrumacdo para
pessoas que nao dispdem de tempo para a rotina de uma casa ou apartamento convencional ou se
encontram em atividades de lazer ou durante viagens a negécio junto ao municipio de Balneario
Camboriu.

Seguindo o Sistema Brasileiro de Classificacdo de Meios de Hospedagens a definicdo dada ao
modelo Flat/Apart-Hotel apresenta como sua definicdo o seguinte conceito: “unidades habitacionais
que disponham de dormitério, banheiro, sala e cozinha equipada, em edificio com administracao e
comercializagdo integradas, que possua servico de recepgéo, limpeza e arrumagao”.

O empreendimento proposto consta com um gabarito total de 25 pavimentos, sendo destes 01 como
0 subsolo, 05 pavimentos que compordo o0 embasamento que englobard as garagens e 19
pavimentos referente a torre do empreendimento Paganini Tower que constara com as unidades
Flats/Apart-Hotel e que serdo construidos a infraestrutura de sala de maquinas e reservatorio de
agua.
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Na consolidacéo destas condi¢cdes se torna possivel caracterizar que o empreendimento devera
apresentar como sua altura total 99,35 metros quando considerado o reservatdrio e sala de
maquinas e 91,90 metros no contexto do bloco edificado da torre principal. O embasamento que
compatibiliza as garagens e de G1 a G5 e area de lazer apresentam altura de 25,75 metros (Figura
18).

Figura 3. Vista do gabarito do empreendimento Paganini Tower.

O primeiro pavimento a ser caracterizado se refere ao pavimento subsolo onde neste existira o
estacionamento com area construida de 2.032,56 m2 e 63 vagas destinadas a estacionamento de
veiculos automotivos, ainda neste mesmo pavimento existem 04 vagas para idosos e 02 vagas para
pessoas com necessidades especiais. Neste pavimento também devera existir 10 vagas destinadas
a motocicletas. O acesso ao pavimento para pedestres ocorrera por meio dos 04 elevadores
acessados via pavimento térreo. O acesso para veiculos e motocicletas sera realizado via rampa
gue na Rua 963 via rampa com inclinagdo de 20% (Figura 8).
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Figura 4. Planta Baixa - Pavimento Subsolo - Area: 2.032,56mz2.
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O pavimento térreo conforme o projeto arquitetbnico devera ter area construida 2.041,03 m2 e
apresentar o acesso principal do empreendimento via Rua 901. Para veiculos a entrada ocorrera
por rampas que levam ao 3°/4°/5° pavimento de garagens, jA 0 acesso via pedestre ocorrera por
hall social ou via entrada exclusiva de banhistas.

O hall apresenta 03 elevadores de uso social, outro elevador que da acesso vindo sé subsolo e
junto as escadarias de emergéncia sao existentes mais dois elevadores para uso em emergéncia,
bem como para uso de servico. Nesta antecamara que dara acesso a estes elevadores existira os
dutos de extracdo de fumaca (DEF) e de entrada de ar para ventilagdo (DEA) para facilitar a entrada
de ar limpo e extrair eventuais fumagas em uma situagéo de emergéncia.

No pavimento térreo ainda devera ser construido duas salas comerciais, sendo uma com 1.326,78
m2 e outra com 90 m?, estando ambas com sua frente em acesso junto a Rua 901.

Outras dependéncias também podem ser destacadas como box individuais para banhistas,
banheiros para pessoas com necessidades especiais e banheiros de uso comum junto ao hall
principal.

O terreno também apresenta a infraestrutura que consolida a central de gas natural posicionada
préximo a rampa de acesso aos fundos que leva as garagens do subsolo e estrutura de
armazenamento dos residuos solidos interligado ao sistema de direcionamento dos efluentes e
chorumes sanitérios (Figura 5).
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Figura 5. Planta Baixa - 1° Pavimento Térreo. Area: 2.041,03m2 - Area: 2.041,03m? -j&rea: 2.063,10mz2.
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O segundo pavimento deverd assim como o pavimento do subsolo apresentar vagas para
estacionamento de veiculos e motocicletas. Neste esta previsto como area construida 2.063,10 m2
dispondo de 60 vagas para veiculos e 07 vagas para motocicletas. Para pessoas com necessidades
especiais existirdo ainda mais 02 vagas de garagem sendo previsto 04 vagas para idosos neste
pavimento. Assim como o pavimento de subsolo, a infraestrutura é similar as caracteristicas de
acesso aos elevadores onde estardo disponiveis 03 equipamentos para uso social e 02 elevadores
para uso emergencial e de servicos, além das escadarias e dutos de ventilacdo e fumaga (Figura
6).

Os 394° pavimentos quando somados possuem 4.126,20 m?2 de area construida e também
consolidardo infraestrutura de estacionamento conforme a planta arquitetdnica, sendo para estes o
mesmo pavimento tipo, proporcionando um ndmero de 60 vagas para veiculos automotores e 07
vagas para motocicletas em cada resultando assim em 120 vagas para veiculos e 14 vagas
respectivamente para motocicletas. Assim como o 2° pavimento de garagem existem 02 vagas para
pessoas com necessidades especiais em cada andar de garagem resultando em 04 vagas para
pessoas PNE, havendo ainda 04 vagas destinadas a idosos que em somatodria respaldam 08 vagas
para o devida tipologia (Figura 7).

O 5° pavimento que também contextualizara a atividade de estacionamento de veiculos e devera
seridealizada com area construida de 2.063,10 m2. Este pavimento se difere dos demais por constar
apenas com uma vaga a mais para veiculos automotores, sendo assim existirdo 61 vagas e 07
vagas para motocicletas, 04 vagas para idosos e 02 vagas para pessoas com necessidades
especiais (PNE). A infraestrutura apresenta as mesmas caracteristicas que os demais pavimentos
de garagem sendo acessados pelos elevadores e rampas com inclinagao de 20% (Figura 8).

Na busca por caracterizar as dependéncias dos pavimentos de garagem foi elaborada a Tabela 1
na qual se demonstram todas as vagas de garagem disponiveis no empreendimento.

Tabela 1. Descricdo do numero de vagas disponiveis nos pavimentos de garagem.

Descricao Vagas Disponiveis .

Veiculos PNE Idoso Motocicletas

Pavimento Subsolo 63 unidades 02 unidades 04 unidades 10 unidades
Pavimento 2° 60 unidades 02 unidades 04 unidades 07 unidades
Pavimento 3° 60 unidades 02 unidades 04 unidades 07 unidades
Pavimento 4° 60 unidades 02 unidades 04 unidades 07 unidades
Pavimento 5° 61 unidades 02 unidades 04 unidades 07 unidades
Total 304 unidades 10 unidades 20 unidades 35 unidades
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Figura 6. Planta Baixa - 2° Pavimento Garagem - Area: 2.063,10mz2.
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Figura 7. Planta Baixa - 3°4° Pavimento Garagem - Area: 2.063,10 m2 x 2 = 4.126,20 m2.
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Figura 8. Planta Baixa - 5° Pavimento Garagem - Area: 2.063,10m2.
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O 6° pavimento devera compreender as areas de lazer do empreendimento onde estardo
disponiveis area para saldo de festas, auditorio, sala de reunido, sala de trabalho, sala de jogos,
espaco kids para criangas, academia, vestiario feminino e masculinos, area descoberta de piscina,
sauna e quadra para a prética de atividades (Figura 9).

Entre o 7° e 23° pavimento estara previsto os Flats / Apart-Hotel que configuram a atividade principal
do empreendimento em questao. Cada respectivo pavimento devera contar com 07 unidades sendo
repetidos por 17 vezes ao decorrer dos pavimentos cada pavimento apresenta area 649,29mz2 que
guando somadas resultam em 11.037,93m2 de area construida. Estes deverdo compor
dependéncias com suite apresentando um leito para cada unidade, area para estar/jantar, area de
escritorio, cozinha com churrasqueira, lavabo e dois banheiros. As informa¢8es compiladas se
encontram na Tabela 2 e o respectiva planta baixa junto a Figura 10.

Tabela 2. Descricdo das unidades flat/apart-hotel existentes no empreendimento entre o 7° e 23° - Tipo 01x17.

Descricdo | Composicéo das Unidades | Area Construida
Suite 15,24 m2 (quarto) + 2,64 m? (BWC)
Escritério 11,40 m2 (escritério) + 2,64 m2 (BWC)
Lavabo 1,64 m?
Flat Tipo 01 | Circulaco 1,38 m?
Estar/Jantar 26,72 m?
Cozinha / Servico 8,00 m?
Hall 3,55 m?
Total | 73,21 m?
Suite 11,81 m2 (quarto) + 3,06 m? (BWC)
Escritorio 14,85 m? (escritdrio) + 3,06 m2 (BWC)
Lavabo 1,49 m?
Flat Tipo 02 | Circulaco 1,38 m?
Estar/Jantar 23,94 m?
Cozinha / Servico 6,05 m?
Hall 3,55 m?
Total | 69,19 m?
Suite 12,93 m2 (quarto) + 2,71 m? (BWQC)
Escritorio 16,87 m? (escritorio) + 2,71 m? (BWC)
Lavabo 1,49 m?
Flat Tipo 03 | Circulagéo 1,38 m?
Estar/Jantar 23,14 m?
Cozinha / Servico 7,78 m?
Hall 3,89 mz2
Total | 72,90 m?
Suite 16,16 m? (quarto) + 2,71 m2 (BWC)
Escritorio 11,46 m? (escritorio) + 2,71 m2 (BWC)
Lavabo 1,49 m?
Flat Tipo 04 | Circulagéo 1,38 m?
Estar/Jantar 23,14 m?
Cozinha / Servico 7,78 m2
Hall 3,89 m2
Total | 70,72 m?
Suite 11,56 m? (quarto) + 2,71 m2 (BWC)
Escritorio 11,24 m2 (escritério) + 2,71 m2 (BWC)
: Lavabo 1,49 m?
Flat Tipo 05 Circulagéo 1,38 m?2
Estar/Jantar 21,95 m?
Cozinha / Servico 7,15 m2
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Descricdo | Composicéo das Unidades | Area Construida
Hall 3,16 m?2
Total | 63,35 m?
Suite 11,70 m2 (quarto) + 2,45 m2 (BWC)
Escritorio 15,10 m? (escritorio) + 2,45 m2 (BWC)
Lavabo 1,49 m2
Flat Tipo 06 | Circulacdo 1,28 m?
Estar/Jantar 23,14 m?
Cozinha / Servico 7,78 m2
Hall 1,64 m2
Total | 67,03 m?2
Suite 12,55 m2 (quarto) + 2,71 m2 (BWC)
Escritério 11,69 m2 (escritério) + 2,71 m?2 (BWC)
Lavabo 1,49 m2
Flate Tipo 07 | Circulacdo 1,38 m?
Estar/Jantar 21,61 m?
Cozinha / Servico 7,78 m2
Hall 4,12 m?
Total | 66,04 m?

O pavimento tipo 02 que que compreende a cobertura do empreendimento Paganini presente junto
ao Pavimento 24° consolida também uma area comum/lazer de uso da edificacdo onde devera
compor 02 saldes de festa que constard com area de cozinha, sala de jogos e ainda 03 unidades
Flat/Apart-Hotel que assim como o pavimento de tipo 01 anteriormente descrito apresenta
dependéncias com suite em capacidade de um leito para cada unidade, area para estar/jantar,
cozinha com churrasqueira, lavabo e dois banheiros. Este se difere por apresentar mais uma suite

por unidade como demonstrado na Tabela 3 e na planta baixa junto a Figura 11.

Tabela 3. Descricdo da unidades flat/apart-hotel existente no empreendimento no pavimento 24° - Tipo 02x1.

Descricdo | Composicio das Unidades | Area Construida
Suite 01 11,56 m?2 (quarto) + 2,71 m2 (BWC)
Suite 02 11,24 m2 (quarto) + 2,71 m2 (BWC)
Lavabo 1,49 m2
Flat Tipo 01 | Circulacéo 1,38 m?
Estar/Jantar 26,72 m?
Cozinha / Servico 7,15 m?
Hall 3,16 m?
Total | 68,12 m?
Suite 01 15,10 m2 (quarto) + 2,45 m?2 (BWC)
Suite 02 11,70 m2 (quarto) + 2,45 m2 (BWC)
Lavabo 1,49 m?
Flat Tipo 02 | Circulacéo 1,26 m?
Estar/Jantar 23,14 m?
Cozinha / Servico 7,78 m?
Hall 1,64 m?
Total | 67,01 m?
Suite 01 11,69 m2 (quarto) + 2,71 m2 (BWCQC)
Suite 02 12,55 m?2 (quarto) + 2,71 m2 (BWC)
Lavabo 1,49 m?
Flat Tipo 03 | Circulacéo 1,38 m?
Estar/Jantar 21,61 m?
Cozinha / Servico 7,78 m?
Hall 4,12 m?
Total | 66,04 m?
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Descricdo | Composicio das Unidades | Area Construida
Suite 01 16,16 m2 (quarto) + 2,71 m2 (BWC)
Escritério 11,46 m2 (quarto) + 2,71 m?2 (BWC)
Lavabo 1,49 m?
Flat Tipo 04 | Circulacéo 1,38 m?
Estar/Jantar 23,14 m2
Cozinha / Servico 7,78 m2
Hall 3,89 m?
Total | 70,72 m?
Suite 01 12,93 m2 (quarto) + 2,71 m?2 (BWC)
Escritério 16,87 m2 (quarto) + 2,71 m?2 (BWC)
Lavabo 1,49 m2
Flat Tipo 05 | Circulacéo 1,38 m?
Estar/Jantar 23,14 m2
Cozinha / Servico 7,78 m2
Hall 3,89 m2
Total | 70,19 m?

Por fim, os ultimos dois pavimentos comporao a infraestrutura da sala de maquinas que devera
consolidar como sua area construida 111,71 m2 junto ao pavimento 25° (Figura 11) e reservatério
de agua com area construida 66,64 m2 que configura o 26° pavimento (Figura 12).
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Figura 9. Planta Baixa - 6° Pavimento Lazer - Area: 2.063,10mz2.
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Figura 10. Planta Baixa - Pavimento Tipo 01 (x17) - Area: 649,29m2 x 17 = 11.037,93m2.
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Figura 11. Planta Baixa - Pavimento Tipo 02x1 (Cobertura) - Area: 649,29 m2.
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Figura 12. Planta Baixa - Barrilete/ C. Maquinas - Area: 111,71m2,
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Desta forma, em consolidacdo da descricdo do empreendimento em todos 0s seus pavimentos se
torna possivel compilar e apresentar o quadro de areas total do empreendimento Paganini Tower,
conforme apresentando na Tabela 4.

Tabela 4. Quadro de areas do empreendimento Paganini Tower.

e . Computavel Néo’ . Subtotal
Especificacdo Pavimento N° Pav. Computavel | Vazios (C) T.O.
(A) ) (A+B+C)
26° Reservatorio de Agua 01 x -m?2 66,64 m? -m2 66,64 m? 3%
25° Casa de Maquinas 01 x - m? 111,71 m? - m? 111,71 m2 5%
24° Pavimento Cob.//Lazer 01 x 560,22 m? 89,07 m? - m? 649,29 m? 28%
. . 17 x 649,29 =
o 0 ! - 2 - 2 2 0,
7° a0 23° Pavimento Tipo 17 x 11.037,93 m? m m 11.037,93 m 28 %
6° Pavimento Lazer 01 x -m? 2.063,10 m2 21,65 m? 2.041,45 m? 88%
. 4 x2.063,10 4 x21,65=
0o (o} _ ’ ’
2° ao 5° Pavimento de Garagem 04 x m?2 = 8.252.40 m? 86,60 m? 8.165,80 m? 88%
1° Térreo/Comeércio/Acessos 01 x - m2 2.041,03 m2 15,62 m? 2.025,41 m? 87%
Pavimento Subsolo - Garagem 01x - m? 2.032,56 m? - m? 2.032,56 m? 88%
TOTAL 26 pav. | 11.598,15 m? | 14.656,51 m? 123,87 26.130,79 m?

Outro escopo de caracterizagdo de grande importancia esta na avaliagdo das caracteristicas dos
indices urbanisticos do empreendimento. Neste sentido, se torna possivel verificar que segundo o
projeto arquitetbnico o Paganini Tower foi planejado para atender as condi¢des de uso e ocupagéo
do solo conforme o Plano Diretor para Zona de Ambiente Construido (ZACC - | — C) seguindo as
caracteristicas da Lei n° 2686, de 19 de dezembro de 2006 e Lei n° 2794, de 14 de janeiro de 2008
(Tabela 5).

Tabela 5. Taxa de ocupacgéo, nimero maximo de unidades e indice de aproveitamento conforme estipulado para

aZACC-1-C.

Taxa de Ocupacao Permitido Projeto

Embasamento 100% 2.319,63 m2 89 % 2.063,10 m?

Torre 40% 927,85 m? 28 % 649,29 m?

indice de Aproveitamento Permitido

Basico 3,50x 8.118,70 m2 3,50 x 8.118,70 m?

Solo Criado Certificado N° 0,88x 2.041,27 m2 0,88 x 2.041,27 m?

TPC Certificado N° 0,62x 1.438,17 m? 0,62 x 1.438,17 m?

ICAD Certificado N° -

ICON Certificado N° -

TOTAL 5,00x 11.598,15 m? 5,00x 11.598,15 m2

Numero Maximo de Unidades Permitido Projeto

QMA = AC /K 125 Unidades
Gabarito

Gabarito Subsolo 1 Pav.

Gabarito Embasamento 5 Pav.

Gabarito Torre 19 Pav.

Gabarito Total 25 Pav.

Numero de Unidades Comerciais no Térreo 02 Und.

Numero de Unidades Apart-Hotel na Torre 01 Und.

Na avaliacdo dos coeficientes urbanistico se torna possivel verificar que a taxa de ocupacgéo do
empreendimento esta condizente com as caracteristica expostas da microzona ZACC — 1 - C, onde
a taxa de ocupacdao esta inferior ao maximo permitido de 40%, estando em 28%, o0 embasamento

FGS Ambiental, Licenciamento de Empreendimentos

FGS Ambiental Balnedrio Camboril, SC, Brasil

-y P<felipeguimaraes@meioambiente.eng.br
®+55 (47) 98832-5677




Centro Pag.

Estudo de Impacto de Vizinhanga Balneario Camborid 29/152

u
PAGANINI

EMPREENDIMENTOS

estando projetado também para 90% de area quando a permissividade possibilita 100%. Os indices
de aproveitamento seguem aqueles estipulados conforme o tipo de edificacéo proposta.

Na avaliacdo do numero de vagas de estacionamento é possivel destacar que existem projetadas
304 vagas para veiculos, 10 unidades para pessoas com necessidades especiais, 20 vagas para
idosos e 35 vagas para motocicletas estando assim de acordo com o ndmero de vagas previsto
pelo microzoneamento.

No contexto do empreendimento foi possivel consolidar em termos populacionais a estimativa de
ocupacao das instalacbes do empreendimento conforme segue apresentado na Tabela 7. Para a
concepcao da estimativa foi utilizado o cenério de pior caso que envolve a ocupacédo de todas as
unidades Apart-Hotel, sendo estimado em base ao nimero médio de ocupantes estabelecido pelo
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) que respaldam nas informac8es constantes
extraidas do sistema de informacao do IBGE conforme Figura 6.

Tabela 6. Domicilios particulares permanentes por situagdo e nimero de moradores.

1 morador 7.804 19,88%
2 moradores 11.781 30,00%
3 moradores 9.302 23,69%
4 moradores 6.328 16,12%
5 moradores 2.525 6,43%
6 moradores 921 2,35%
7 moradores 346 0,88%
8 moradores 154 0,39%
9 moradores 61 0,16%
10 moradores 19 0,05%
11 moradores 9 0,02%
12 moradores 10 0,03%
13 moradores - -

14 moradores ou mais 5 0,01%
Total 39.265 100,00%

Fonte: IBGE - Censo Demografico, 2010.

Desta forma, em andlise aos dados demogréficos € possivel conceber que 89,69% das ocupacdes
existentes no municipio de Balneario Camborit caracterizam entre 01 morador a 04 moradores.
Seguindo este escopo definido assim como o numero de 130 leitos previstos para este respectivo
estudo foi determinado que o nimero esperado de moradores previstos deve incorporar 02 pessoas
por Flat/Hotel, entretanto para fins de estimativa, serd concebido um cendrio critico para fins de
caracterizacdo consolidando assim 04 pessoas por unidade de Flat/Hotel.

Ainda, para as areas comerciais foi adotado para fins de estimativa as condic6es de ocupacao de
curta permanéncia conforme expostas pelo Corpo de Bombeiros de Santa Catarina que determinam
gue estas areas devem ser estimadas em base a Instru¢cdo Normativa 09 (IN-09/CBMSC) onde
apresenta o indicador de 1 pessoa a cada 9 mz.

Tabela 7. Estimativa de populagdo maxima para o Empreendimento em Operacéo.

Populacéo
empreendimento Ocupacéo (*) Estimada

Quantidade no indice de

Atividade Unidade Referéncia
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Salas Comerciais m2 1.416,78 m2 9 pessoas/m? 158
Pavimento Tipo 01 x17 Apart-Hotel Flat 119 4 pessoas/flat 476
Pavimento Tipo 02 x1 Apart-Hotel Flat 06 4 pessoas/flat 24
Total em Maxima Populacdo no Empreendimento 658

Longa Permanéncia
Curta Permanéncia

Fonte: Elaboracao Propria. (*). Fonte: IN-09/CBMSC e NBR 5626/1998.

Para a estimativa de populacao, calculou-se, segundo a referida norma, a populacéo esperada para
o empreendimento, considerando a area comercial como de curta permanéncia. Assim sendo,
conforme apresentado pela Tabela 7, para a fungéo comercial o empreendimento contard com uma
populacéo de 158 pessoas em sua totalidade.

A condicdo de longa permanéncia foi concebida para fins de caracterizacao neste estudo, mesmo
gue, o empreendimento definido conste com atividades de hotelaria. Isto se deu tendo em vista a
possibilidade de comercializagdo privada dos Flats/Apart-Hotel que em casos especificos futuros
podem tornarem-se em sua total proporcionalidade em unidades habitacionais residenciais
permanentes conforme estimativa em 500 habitantes.

Lembrando que as estimativas realizadas tomaram como base um cenério critico ideal para fins de
planejamento, englobando assim com margem de seguranca, a estimativa de infraestrutura
necessaria para incorporar o empreendimento junto ao contexto urbano do municipio de Balneario
Camborit/SC.

2.3 Descricdo dos equipamentos disponiveis

No empreendimento estara previsto a instalacdo de 05 elevadores caracterizados como
equipamentos essenciais a infraestrutura predial. Ainda existird 02 portdes elétricos de acesso junto
as garagens, sistema de interfone para comunicacdo, cAmeras de monitoramento que deverdo
realizar de forma continua a seguranca do empreendimento, posicionadas em lugares estratégicos
nas areas de acesso ao empreendimento e dependéncias das areas comuns.

Estara previsto o uso de materiais com tecnologia de protecdo solar para diminuir o calor do
ambiente, controle de luminosidade e conforto térmico. O funcionamento do sistema de climatizacéo
do empreendimento ocorrera de forma independente ndo havendo sistema predial. Na amplitude
do tratamento de efluentes esta previsto apenas a infraestrutura basica conforme especificacdes da
EMASA para fins de conexdo dos esgotos prediais ao sistema publico de coleta onde em projeto
existem caixas de inspecao e caixas de areia e gordura.

O empreendimento contara com instalacdes de agua fria contemplam o conjunto de tubulacdes e
dispositivos destinados ao abastecimento de dgua da proposta edificagdo, incorporando ramal
predial, registros individuais, cavalete, hidrébmetros e abrigo do cavalete. Nesta mesma amplitude
também esta previsto o sistema de reservacao e reaproveitamento das aguas pluviais. Ainda em
aspectos hidrossanitarios é possivel contextualizar que o empreendimento contard com rede de
drenagem compatibilizada em destino as galerias pluviais municipais.
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2.4 Descricédo das Obras

2.4.1 Instalagéo do Canteiro

Esta etapa compreende o conjunto de instalagbes dimensionadas para dar apoio a obra, bem como
a organizacao e disposi¢éo destas para a funcionalidade dos processos. Serdo instalados sanitarios
para trabalhadores, interligadas a rede EMASA ou como alternativa, o uso de banheiros quimicos.

Escritorio, almoxarifado de materiais, assim como as areas para separagdo e destinacdo e/ou
reaproveitamento de residuos e equipamentos em geral, incluindo maquinas, veiculos,
equipamentos e demais unidades moéveis utilizadas na execugdo dos servicos e obras, também
fazem parte da estrutura de canteiro de obras.

2.4.2 Adequacao Topogréfica do Canteiro - Terraplanagem

A movimentacao de terras serd necessaria para esta obra, o terreno devera constar com um andar
de subsolo sendo previsto para isto a necessidade de escavacao no terreno conforme informacdes
repassadas pelo empreendedor e equipe de arquitetura/engenharia. Desta forma esta previsto para
area que sejam retiradas aproximadamente 3.500,00 m3 de terra escavada. Ocorrera ainda a
necessidade de rebaixamento do lencol fredtico. O solo extraido ser4 encaminhado para local de
bota-fora devidamente licenciado em maior proximidade ao empreendimento.

2.4.3 Locacéao da Obra

Apés analise do projeto de implantagcdo do empreendimento, procede-se a marcacao da obra,
observando a locacdo de médulos de construgdo, objetivando facilitar a chegada e utilizagdo dos
materiais e equipamentos ao local de trabalho, conseguindo a otimizagc&o de tempo e produtividade
das equipes.

2.4.4 FundacOes

A fundacdo a ser utilizada leva em consideracdo o tipo de solo onde a obra sera executada,
mediante as avaliacBes técnicas prévias, bem como as definicbes do projeto estrutural conforme as
normas vigentes. A fundagé@o que melhor se adapta a estes itens e serd executada no local sendo
utilizada a de hélice continua para os devidos fins.

2.4.5 Estrutura

Concretizada a fundacdo para o empreendimento, procede-se com a execucdo das estruturas
verticais (pilares) e horizontais (vigas e lajes), respeitando as normas técnicas e definicbes
estabelecidas em projeto especifico estrutural. O método estrutural escolhido para a execucao do
projeto é dado em estruturas convencionais em alvenaria. A aplicagdo dos materiais sera
supervisionada por equipe técnica, ndo sendo aceitas divergéncias quanto as qualidades
especificas e resisténcia dos materiais.
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2.4.6 VedacOes

As vedagOes correspondem ao fechamento do edificio, a consolidagéo definitiva dos volumes e
compreendem os planos de paredes, planos de vidro ou outras tecnologias que assegurem a fungéo
desta etapa, que inclui questdes ndo apenas estruturais e de seguranca, como também de conforto
térmico e acustico, ventilacdo e insolagéao.

Seréo utilizadas portas e janelas em vidro as quais preveem caracteristicas de conforto ambiental,
com estruturas em esquadrias de aluminio. A cobertura superior do telhado sera executada com
vigas de concreto, serdo aplicadas mantas de protecdo a umidade, telhas de fibrocimento com
devidos trabalhos de isolamento acustico e térmico. O fechamento das paredes interno da
edificacdo também serd dado em alvenaria convencional, havendo ainda a possibilidade que seja
desempenhado paredes especificas em drywall conforme a necessidade do cliente.

2.4.7 Instalacbes

Para o completo funcionamento do empreendimento, sdo executadas as instalagdes hidraulicas,
instalacGes sanitarias e as instalacdes elétricas, também definidas em projetos especificos que
inclui o Projeto Hidrossanitario, Projeto Elétrico e um terceiro, que visa atender as normas de
seguranca do Corpo de Bombeiros de Santa Catarina, composto pelo Projeto Preventivo de
Incéndio.

2.4.8 Acabamentos e Paisagismo

Finalizados os processos mais complexos do empreendimento, serdo aplicados os acabamentos,
que incluem intervencdes em paredes, forros, fachadas, coberturas e etc,.

O revestimento no piso a ser aplicado no empreendimento em sua grande proporcionalidade
englobara o piso ceramico, excluso as areas de garagem e dependéncias de uso comum externas
que se utilizaram de outros materiais. Nas paredes internas sera utilizada pintura convencional
assim como utilizagéo de gesso, as portas serdo concebidas em madeira com verniz sintético.

Da mesma forma sera aplicado um tratamento paisagistico, considerando as areas descobertas
previstas em projeto, visando a adequacdo harménica do empreendimento com o contexto urbano.

2.5 Cronograma de Implantacéo

O cronograma previsto para a instalagdo do empreendimento, esta planejado para que inicio das
obras, ocorra em Janeiro de 2020, estendendo-se por 36 méses até sua conclusdo em Janeiro de
2023.

2.6 Levantamento Planialtimétrico/Topografico

O levantamento topogréafico foi realizado no terreno, sendo observado que a conformacao do terreno
é predominantemente plana, com cotas que variam entre 9,0 a 10,5 m (Figura 13).
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Figura 13. Levantamento topogréfico do terreno.

2.7 Levantamento Florestal

Atualmente o imével esta sendo conformado para o recebimento das fundacdes do edificio, estando
na etapa de demolicdo, sendo que o uso pretérito do terreno era composto por residéncias
unifamiliares, salas comerciais e um prédio com cerca de 4 pavimentos, além de um galpdo de

atividade comercial nos fundos do terreno.

Ao realizar a visita técnica foi verificado que uma parte do solo se encontra com residuos da
construcao civil, além de solo exposto e algumas &reas com cobertura de espécies herbaceas como
Poaceae, Solanaceae, Cyperus sp., I[pomoea sp., entre outras espécies herbaceas. Também foram
registrados alguns individuos de Carica papaya nos fundos do terreno, além de um exemplar de

Dypsis cf. lutescens, que se encontra préximo ao tapume na rua 901.

FGS Ambiental, Licenciamento de Empreendimentos
Balnedrio Camboriu, SC, Brasil
P<felipeguimaraes@meioambiente.eng.br

®+55 (47) 98832-5677

FGS Ambiental

Projetos de Engenharia e Licenciamento de Empresndimentos



lr Estudo de Impacto de Vizinhanga ’C.entro ., Pag.
PAGAN [Nl Balnedrio Camboriu 34/152

EMPREENDIMENTOS

s 5 o = J‘ " : \ s’ A\ o
Figura 14. Caracterizacao da cobertura do solo e individuos de Carica papaya e Dypsis cf. lutescens.
Carica papaya € natural da América Central, sendo considerada como naturalizada no Brasil, é
comum em areas antrépicas, sendo plantada, principalmente pelo seu fruto, que acaba sendo
facilmente dispersado por aves. Ja Dypsis cf. lutescens é natural da Africa e Madagascar, sendo
muito utilizada no paisagismo urbano. Como a maior parte das espécies registradas foram
herbaceas, sendo que as demais foram consideradas como exéticas para a regido, nao €
necessario solicitar a autorizagdo de corte (AuC), ja que estas ndo se encontram em Area de
Preservagdo Permanente, conforme descrito no § 3° do Art. 255 da Lei Estadual 14.675/20009.

O local se encontra em meio a area urbana, altamente antropizada, onde o entorno é caracterizado
por residéncias, edificios, comércios, entre outros, sendo que a vegetacdo do entorno €
caracterizada por espécies utilizadas no paisagismo da cidade como Tabebuia cf. heptaphylla (Ipé),
Ligustrum lucidum (Ligustro), Archontophoenix cunninghamiana (Palmeira Real), Melia azedarach
(Cinamomo), entre outras.

i
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Figura 15. Representacgdo da area de entorno, com ediicagﬁes e poucos individuos arboreos.

2.8 Estimativas de Demandas e Producéo de Fatores Impactantes

2.8.1 Producéao de Efluentes Liquidos

Instalacdo do Empreendimento
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Durante a fase de instalagdo do empreendimento serdo gerados Efluentes Sanitarios pelos
trabalhadores no canteiro de obras. Considerando o nimero total de 40 funcionarios que podera
variar de acordo com a fase da obra, e geracéo estimada de 70 L/pessoa/dia (NBR 7.229/1993 e
13.969/1997) o volume méaximo pode atingir 2,8 m3 de esgotos por dia Tabela 8.

Tabela 8. Contribuicdo estimada de efluentes liquidos na fase de instalagéo.

Populacédo | Contribuicdo | Esgoto | Esgoto
(N) (L/hab.dia) | (L/dia) | (m3/dia)
Colaboradores Etapa de Obra 40 70 2.800 2,8

Descricdo Contribuintes

Para a fase de instalagdo do condominio, o canteiro de obras devera apresentar o uso de banheiros
anexados ao contéiner movel de obras interligado a rede geral da prefeitura municipal de Balneério
Camboria.

Operacao do Empreendimento

Seguindo a populacdo estimada no 2.2 junto a Tabela 7 para empreendimento, que devera inserir
atividades comerciais, hoteleiras e residenciais consolida uma populacdo maxima de 646, sendo
destas 158 pessoas de curta permanéncia e outros 488 de longa permanéncia. Desta forma, foi
considerando uma taxa de geracédo de 50 L/pessoa/dia dado pela NBR 7.229/1993 e 13.969/1997
na forma de ocupantes temporarios em edificios publicos ou comerciais e como de 160 L/pessoa/dia
para a populacado de longa permanéncia categorizada como de alto padrdo na ocupac¢édo do Apart
Hotel. Esta condi¢cdo demonstrou que a geracao de esgotos caracteristica é de 87,90 m3/dia ou
2.637 m3/més (Tabela 8).

Tabela 9. Contribuicéo estimada de efluentes liquidos na fase de operacéo.

o - Populacdo | Contribuicdo | Esgoto | Esgoto
Descricdo Contribuintes p(N)Q (L/hab.di%\) (L/%Iia) (m3§/]dia)
Populacdo de Longa Permanéncia 500 160 80.000 80,00
Populacdo de Curta Permanéncia 158 50 7.900 7,9
Total 658 - 87.900 | 87,90

2.8.2 Demanda de Agua de Abastecimento

Instalacdo do Empreendimento

Considerando a geracdo de esgotos de 70 L/pessoal/dia (atividade dada como de média
permanéncia), estima-se que o consumo de agua seja de cerca 87,5 L/pessoa/dia, sendo atribuido
um coeficiente de retorno de 80% estima-se que a demande de agua incorpore 20% a mais do
montante exposto pelo indicador. Dessa forma, o consumo de agua diaria durante as obras foi
estimado em 3.500 L/dia ou 105 m3/més.

Tabela 10. Demanda de agua estimada na fase de instalacéo.

Populagdo | Demanda | Agua | Agua
(N) (L/hab.dia) | (L/dia) | (m3dia)
Colaboradores Etapa de Obra 40 87,5 3.500 3,5

Descricdo Contribuintes

Operacdao do Empreendimento
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Para a fase de operacdo, o consumo de agua potavel foi estimado com base no indice descrito
também pela NBR 7229/93 ou NBR 13969/97. Seguindo este padrao é possivel entdo estimar que
a demanda de 4gua no empreendimento possa atingir a geracao de esgotos calculados de 160
L/pessoa/dia acrescidos (ocupacdo maxima conforme Tabela 7) do valor do valor de consumo que
incorpora 20%.

Seguindo a populacéo estimada, foi considerando uma taxa de demanda de abastecimento de 62,5
L/pessoa/dia dado pela NBR 7.229/1993 na forma de ocupantes temporarios das areas comerciais,
bem como de 192 L/pessoa/dia para a populagéo de longa permanéncia nas unidades de flats/apart-
hotel conforme o alto padrdo categorizado pela NBR 7.229/1993. Novamente é relevante destacar
gue a demanda de 4gua calculada incorpora 20% a mais do montante exposto pelos indicadores
de geracéo de esgoto constantes nas normas referéncia utilizadas. Esta condicdo demonstrou que
a demanda de agua total devera em estimativa apresentar 105,87 m3/dia ou 3.176,10 m3/més
(Tabela 11).

Tabela 11. Demanda estimada de 4gua na fase de operacgéo.

. - Populacdo | Demanda Agua Agua
Descricdo Contribuintes p(N)t; (L/hab.dia) (L/%Iia) (mgdia)
Populacdo de Longa Permanéncia 500 192 96.000 96,00

Populacdo de Curta Permanéncia 158 62,5 9.875 9,87
Total 658 - 105.870 | 105,87

2.8.3 Consumo de Energia Elétrica

Instalacdo do Empreendimento

A energia elétrica a ser utilizada devera ser proveniente da concessionaria publica municipal
(CELESC), cujo sistema ja se encontra instalado no bairro localidade onde o empreendimento se
instalara.

A gquantificagdo da energia gasta durante a fase de instalacdo pode ser muito variavel em acordo
com a tecnologia empregada, turnos de trabalho e etapa da construcéo, ndo viabilizando assim uma
estimativa em proximidade a realidade e contexto que se insere o empreendimento.

Operacao do Empreendimento

Para o consumo residencial, o Ministério de Minas e Energia (2013) aponta um consumo médio de
178,5 kWh/més (ou 2.142,0 kWh/ano) para a regido sul do pais. A fim de considerar a varia¢cao do
consumo de energia com base na ocupacao das residéncias e variagdes no consumo, foi proposto
a redugdo ou aumento no consumo em 25% a partir do valor médio fornecido pelo MME (2013).
Assim, foi possivel aproximar periodos de baixo e alto consumo, tal como mostra a Tabela 12.

Tabela 12. Matriz estimada de consumo de energia elétrica na tipologia residencial do empreendimento em
kW.h/més.

Baixa (B edla Alta (A

Q § Baixo (B 100,41 133,88 178,50

dio 133,88 178,50 223,13
5 Alto (A 178,50 223,13
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Considerando-se o total de residéncias, que deverdo compreender 125 unidades de Flat/Apart Hotel
obteve-se uma faixa de consumo do empreendimento de 12.550,00 — 34,862,50 kW.h/més (Tabela
13).

Tabela 13. Consumo estimado de energia elétrica.

Classe de Classe de

Tipologia H Ur_1ida_des_ consumo consumo e Eotal
abitacionais nominal (KW.h/més) (kW.h/més)
BB 12.550,00
BM 133,9 16.737,50
Residencial 125 MM 178,5 22.312,50
MA 223,1 27.887,50

AA

Considerando os dados da Empresa de Pesquisa Energética (2017) as atividades comerciais na
regido Sul do pais conciliam por unidade ligada uma demanda de energia equivalente 14.617
kWh/més, sendo atribuido para fins de estimativa este indicador para a area comercial prevista.
Desta forma, conciliando as condi¢cdes de demanda de energia prevista para as salas comerciais a
ser realizada, o padrao total de geragéo deverd incorporar 15.593,25 kWh/més (976 kWh/més sala
comercial de 90 m2 e 14.617 kWh/més sala de 1.347 m?).

34.862,50

2.8.4 Producao de Residuos Sélidos

Demolicao de estruturas existentes

A fase inicial de implantagéo do empreendimento consiste na demolicdo de estruturas existentes. A
area de demolicdo compreende cerca de 3.000m2. Monteiro (2001) estabelece a geracdo de RCC
como sendo de 300 kg para cada m2 de area demolida. Dessa forma a massa de demolicéo &
estima em cerca de 900 toneladas, a qual devera ser destinada para area licenciada.

Instalacdo do Empreendimento

Com relacao a instalacdo de empreendimentos residenciais e similares, Tozzi (2006) constatou em
estudo empirico a geracao de cerca de 44,86 kg/m2 RCC para novas constru¢gdes. Para fins de
seguranca, adotou-se valor de 50kg/m2. Desta forma, considerando a &rea construida, estima-se a
geracado de 1.306 toneladas durante a obra.

Tabela 14. Estimava de geracgédo de residuos da construcéo civil (RCC)

Geracao unitaria de Area construida

RCC (Tozzi, 2006) Geragdo Adotada projetada Geragéo de RCC

44,86kg/m2 50,0kg/m2 26.130,79m? 1.306 toneladas

Ainda, considerando cerca de 40 trabalhadores na obra, havera a geracao de residuos comuns,
resultante da alimentacdo e uso de banheiros. Dessa forma, considerando uma geragdo de
0,5kg/pessoa, tem-se uma geracao diaria de 20kg de residuos comuns.

Operacao do empreendimento
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Para fins de estimativa de geragéo de residuos, adotou-se o Apart Hotel como tipologia residencial.
Na fase de operagdo do empreendimento, os residuos solidos gerados possuem caracteristicas
diferentes quando comparados com a fase de instalacdo da obra. S&o caracterizados como
residuos sélidos domésticos (RSU), e podem ser diferenciados de forma prévia como: Residuos
nao passiveis de reaproveitamento (ou Rejeitos) e residuos reciclaveis. Estes Ultimos séo
separados em Plastico, Vidro, Metal e Papel. Os residuos organicos, usualmente séo tratados como
rejeitos e encaminhados aos aterros sanitarios, contudo ao adotar boas praticas de manejo e
gerenciamento, podem ser reciclados com a execu¢&do de uma composteira, ou destinados a locais
gue realizem este processo de transformacado dos residuos organicos em adubos e fertilizantes.

Utilizou-se o indicador de geracgéo de 0,73 gramas por habitante, referente aos dados da ABRELPE
(2015) para o Estado de Santa Catarina. Para a por¢cdo comercial, adotou-se a geracdo de
0,5kg/pessoa.

Tabela 15. Estimativa da geracéo de residuos sdlidos urbanos (RSU)

~ Geracéo ~
Descricédo Contribuintes Egspldag&c; unitaria Gera(ci‘(ac; d(?z)RSU
(kg/pessoa) 9
Residencial/Apart Hotel 500 0,73 365
Comercial 158 0,5 79
Total 444

2.8.5 Efluente de Drenagem e Aguas Pluviais Geradas

Para estimativa da vazdo de pico de escoamento utilizou-se o método Racional, utilizado na
determinagdo da vazdo maxima de projeto para bacias pequenas. Para o dimensionamento de
redes, utilizando o método racional, adota-se como limite uma area de até 4kmz. O calculo da vazéo
pelo Método Racional € determinado pela seguinte equacao:

Q =0,278.C.i. A

Onde Q = deflavio maximo gerado em m3/s; | = intensidade da chuva em mm/h; A = &rea da bacia
de contribuicdo em Kmz?; C = coeficiente de escoamento superficial. No Método Racional o valor do
coeficiente de escoamento superficial da bacia é determinado a partir da média ponderada dos
coeficientes das areas parciais, segundo coeficientes ja pré-estabelecidos. Para o uso impermeavel
utilizou-se coeficientes tipicos para areas impermeabilizadas (telhado) com C=0,85; e para areas
permeaveis utilizou-se C=0,3, tipico para jardins, patio permeavel ou gramado.

O terreno, anterior ao empreendimento era coberto por residéncias unifamiliares, prédio, galpao e
patio comercial. As areas permeaveis desta configuragdo resumiam-se a pequenos jardins e
pequenos gramados ou pétio permeaveis, sendo estimado area préxima a 300m2. O uso atual
utilizara 100% do terreno para 0 embasamento da edificacdo, reduzindo, desta forma a area
permeavel.

Dessa forma, a diferenca entre o escoamento da condicdo pretérita e apdés implementacdo do
empreendimento sera minima, apesar de maior para o empreendimento em pleito (Tabela 16). Foi
estimado uma diferenca de vazado de cerca de 3,96L/s da condicao futura-pretérita, que, para a
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chuva de projeto (5 minutos, com intensidade de 86,3mm/h e 10 de retorno) geraria um volume
adicional de cerca de 1.188 litros ao sistema de drenagem pluvial.

Tabela 16. Estimativa do escoamento superficial para o empreendimento

. Uso pretérito Empreendimento
Variavel . .
Valor Unidade Valor Unidade

Tempo de retorno T 10 anos 10 anos
Tempo de chuva t 5 minutos 5 minutos
Intensidade i 86,3 mm/h 86,3 mm/h
Coeficiente runoff area permeavel Cp 0,30 - 0,30 -
Coeficiente runoff area impermeavel Ci 0,85 - 0,85 -
Area permeavel Ap 300,00 m? - m?
Area impermeavel Ai 2.270,43 m? 2.570,43 m2
Coeficiente Resultante Cresult 0,79 - 0,85 -
Vazao gerada Q 0,048 m?3/s 0,052 m?d/s
Vazao gerada Q 48,47 Lis 52,43 L/s
Volume gerado na chuva (L) \% 14.541,34 L 15.729,20 L
Balancgo (antes-depois do Q 3,96 L/s

<
I

empreendimento) 1.188

2.8.6 Producao de Ruido
2.8.6.1 Influéncia do ruido na fase de obras

As obras de edificacdes consistem na fase de maior geracdo de ruidos que possam extrapolar
limites de salubridade da populacao vizinha, ou tdo somente, desconfortos temporarios. Segundo
Lago (2017) se a exposi¢do ao ruido for temporéaria, o organismo reage ao estimulo e retorna ao
normal, em curto espacgo de tempo. Contudo, se mantido continuo ou alternado, poder&o ocorrer
variagdes significativas no organismo.

Entre os principais componentes geradores utilizados na obra e destacam-se: as maquinas que
possuem nivel de ruido elevado na construcdo civil, como sdo exemplos 0s seguintes: serras
circulares de bancada, serras circulares portateis, lixadeiras manuais elétricas e pneumaticas,
furadeiras elétricas portateis, betoneiras, compressores, martelos, vibradores de concreto, etc. No
geral, as obras desenvolvidas pelo setor na regido empregam estes equipamentos, tal como no
empreendimento de estudo.

2.8.6.1.1 Estimativa da atenuacao do ruido das obras

Visando compreender a area de influéncia do nivel de pressdo sonora dos processos construtivos
do empreendimento foi estimada a atenuag&o do ruido até atingir o nivel proposto pela ABNT:NBR
10.151/2019 e de acordo com o Art. 5 da Lei municipal 1970/2009 (55dB para area urbana de uso
misto com predominancia residencial, no horério diurno).

A atenuacao é dada por: NPS, — NPSi = 20.log(R/r). Sendo NPS, o nivel de pressdo sonora no
ponto de mensuracédo disponivel e NPSy 0 nivel de pressdo sonora até o receptor; r é a distancia
entre o ponto de mensuracgéao e a fonte, e R é a distancia entre a fonte e o receptor.
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Estudos de Dias et al. (2016), Lago et al. (2017) e Rodrigues et al. (2009) estudaram o nivel de
ruido em obras de construgdo civil realizando mensura¢ées no nivel do ouvido de trabalhadores
acerca de diferentes equipamentos utilizados (betoneira, carregamento, serras, etc.) e fases de
obras (fundacdo, estrutura, acabamentos, etc.). Sendo possivel verificar que, no geral, o0 NPS
equivalente ocorre a um nivel médio de cerca de 90dB.

Com isso, foi estimado que a atenuacao até um nivel de 55 dB ocorre a uma distancia aproximada
de 165 metros da fonte emissora, ou seja, das obras (Figura 16). Nesse sentido, observa-se que o
efeito do ruido pelo empreendimento podera atingir as ruas adjacentes, com destaque para as Ruas
971, Av. do Estado e Rua 501.

Considerando que a AID ser uma &rea urbana consolidada, e somada a elevada densidade
demogréfica, observa-se que o ruido urbano de uma obra € comumente sobreposto por outras obras
na vizinhanga, e que conjuntamente com o trafego urbano, o controle do ruido urbano enquanto
politica publica é dificultado.

Nesse sentido, depreende-se disso, medidas mitigadoras, sendo a mais importante e efetiva de que
o desenvolver das obras sejam restringidas a periodos diurnos, em dias Uteis, sobretudo etapas
gue empreguem etapas mais ruidos (estaqueamento, serra de ferragens, etc.).

o,

PR nglatetia

.
-

-

2.8.7 Emissdes atmosféricas

Dentro do setor da construcao civil, os canteiros de obras sdo causadores de diversos impactos
ambientais relacionados ao grande consumo de recursos e a grande geracdo de poluices e
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incbmodos que afetam toda sociedade. Dentre estas poluicbes, estd a emissdo de material
particulado na atmosfera, responsavel por uma série de problemas respiratérios e cardiacos, danos
a flora e a fauna, incémodos a vizinhanca, danos ao solo, a agua e a qualidade do ar, entre outros
aspectos. Em varios paises, os canteiros de obras sdo reconhecidos como uma das principais
fontes de polui¢éo por particulas.

Durante a fase de instalacdo do empreendimento as interferéncias nas emissdes atmosféricas estdo
basicamente atreladas ao processo de construcao civil, por conta do material particulado liberado
durante a movimentacdo do solo, e emissdes geradas pelos escapamentos das maquinas e
caminhdes movimentando-se no local.

Entre os principais agentes contaminantes observados no empreendimento esta a suspensao de
poeira, que aumenta durante periodos de pouca chuva e de velocidade do vento acentuada.

Além disso, dependendo da magnitude da obra, ha uma mobiliza¢do substancial de veiculos, tanto
dos trabalhadores da obra, como maquindrio utilizado nas obras, que acarreta a emissdo de
contaminantes atmosféricos, principalmente: fumaca, SOz, NOy e CO-

No que diz respeito a suspensao de poeira, com a inicializacdo das obras é possivel que exista
pontos com solo exposto, e com a movimentacdo de veiculos, poderd ocorrer a formacéo e
dispersao de poeira.

No que diz respeito as emissdes atmosféricas, durante a fase de operagcdo do empreendimento,
estas estardo limitadas praticamente de acordo com o numero de habitantes e veiculos utilizados
por estes (Tabela 17).

Tabela 17. Principais impactos relacionados com a alteragdo da qualidade do ar

Fase do
. Impacto Causa
empreendimento

e Emissdo de fumaca e gases: ¢ Presenca de veiculos com motor de

Instalagdo COz2, NOx, SOz entre outros. combustdo e sua movimentacéo
e Emissédo de poeira pelo terreno

o ~ e Emisséo de fumaca e gases: ¢ Presenca de veiculos com motor de

peracao CO2, NOx, SOz entre outros combustéo

2.8.7.1 Estimativa da emisséo de poeiras

Segundo a resolucdo CONAMA 491/2018 o limite da concentracdo de PMio € de 40u/m3. Para
estimar a concentracdo de poeira que podera ser emitida pela implantagdo do empreendimento a
USEPA (1999) possui modelo que estima particulas em suspenséo pela seguinte equacao:

Sendo EMpy0 @ emissdo de PMyo (KQ); EFpp10 O fator de emisséo do poluente em kgPM10/m2/ano;
Aqfrectea @ area afetada pela atividade de construgdo em m2; d € a duragéo da obra em anos; CE €
um fator de eficiéncia das medidas de controle de emissfes; PE € o fator precipitacdo-evaporagéo
de Thornthwaite; e S é concentracdo de silte no solo em %.

EMpu,, = EFps,, * Aagrecea * d - (1-CE) - (2)

&)
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Adotaram-se os coeficientes do manual de emissdes para construgdo (EEA, 2019) com fator de
emissdo de 0,3m?/kg/ano, duracdo da obra de 3 anos, area do terreno de 2.570mz2, fator de
mitigacao de 0,5, concentracao de silte de12% (areia ou areia argilosa). O coeficiente climéatico PE
é calculado por:
12
P \S
PE index = 3.16 (m)

i=0

Com base na precipitacao e temperatura mensal, respectivamente P; e T;. Com base em dados do
climate-data.org foi possivel estimar um PE de 53,4 (categoria sub-humido).

Dessa forma foi possivel estimar que o potencial de emissdo de particulas do tipo PMjo na obra do
empreendimento € de cerca de 693kg de particulas ou 0,63kg/dia.

Tabela 18. Estimativa da emissao de particulados para o empreendimento

EFpm10 0,3
A 2.570,4 m?2
d 3,0 anos
CE 0,5
PE 53,4
S 0,1
EM PM10 693,7  Kgpm10
EM PM10/ano 231,2 Kg pm10
EM PM10/s 0,02676 g/s

Com base na taxa de emissédo é possivel estimar o impacto sobre a vizinhanga, e assim, comparar-
se com os padrdes de qualidade da resolucéo supracitada. Convertendo-se a taxa de emissao para
unidade desta norma obtém-se uma emissao de 24.764u/s, permitindo simular a disperséo da
poeira em modelo de dispersdo atmosférica da NOAA (2019). A direcdo predominante para o
periodo de 1999 a 2006 foi de Sul-Sudoeste (202,5°) de fevereiro a setembro e Leste-Nordeste
(ENE) de outubro a janeiro (70°) (Araujo, 2009).

Considerando a simulacado realiza, considerando vento ENE, observa-se que as concentracfes
acima do permitido ndo extrapolam o terreno. No entanto, estima-se que baixas concentracdes
possam atingir a vizinhanga, com raio de cerca de 200m para concentracdo de até 10 u/ms3 (Figura
17). Ressalta-se, no entanto, que devido as incertezas do modelo, estas condi¢cdes poderéo variar
conforme fase de obra, condicdes climéticas e meteoroldgicas.
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<~ Legend
¢/ Contour Levet: Tug/m’
7' @ Contour Level: 10ug/m’
417 Contour Level: 100ug/m®

Figura 17. Simulacéo da disperséao da peira para vento ENE.

2.9 Estudo de Insolagcédo e Sombreamento

O empreendimento proposto consta com um gabarito total de 25 pavimentos, sendo destes 01 o
subsolo, 05 pavimentos compostos pelo embasamento e 19 pavimentos referentes a torre do
empreendimento Paganini Tower que inserem também a infraestrutura sala de maquinas e
reservatorio. Na consolidacdo destas condicbes se torna possivel caracterizar que o
empreendimento deverd apresentar como sua altura total 99,35 metros quando considerado o
reservatorio e sala de maquinas e 91,90 metros no contexto do bloco edificado da torre principal. O
embasamento que compatibiliza as garagens e de G1 a G4 e area de lazer apresentam altura de
25,75 metros, sendo estes gabaritos estudados como escopo do presente estudo de insolagéo e
sombreamento (Figura 18).
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Figura 18. Vista do gabarito do empreendimento Paganini Tower.

Optou-se por doze momentos distintos para fins de estudo, para ilustrar diferentes inclinagcoes
solares em relacdo a Terra, compatibilizando assim as incidéncias de sombra ocasionadas pelo
empreendimento, seguindo os pressupostos conforme mostra a carta solar de Balneario Camboria

(Figura 19).
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Figura 19. Carta solar da cidade de Balneario Camborit conforme latitude. (Fonte: Software Sol-AR, 2020).

O método abordado consolidou a analise/previsao de trés momentos distintos durante o ano (Tabela
19), sendo eles o solsticio de verdo, de inverno e os equinécios referentes a primavera ou outono.
Em cada momento foram simulados cenarios temporais, do inicio do dia ao fim da tarde, sendo
averiguados em hora em hora.
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Tabela 19. Momentos de estudo, datas e horario da presenca inicial e final de luz sobre o Bairro Praia Brava.

Solsticio de Inverno 20/06/2020 07:03 17:29
Equinécios (Outono/Primavera) 20/03/2020 - 23/09/2020 06:18 - 06:02 18:25-18:11
Solsticio de Verao 21/12/2020 05:18 19:08

Espera-se encontrar maiores projecdes de sombras do empreendimento durante o inverno, pois o
Sol forma um angulo mais agudo em relacdo ao horizonte terrestre. A medida que a inclinacéo se
torna mais branda, o sombreamento diminui, até chegar ao momento minimo, no veréo.

2.9.1 Solsticio de Verao

Nos primeiros momentos do dia que consolidam o periodo matutino (entre 07h:00m e 12h:00m),
durante o periodo do solsticio de verdo (Figura 20), a projecdo da sombra gerada pelo
empreendimento alcan¢ca seu momento critico sendo este mapeado logo ao amanhecer as 07h:00m
havendo uma previsdo de sombreamento de 69,74 metros de extensdo, que incide sobre as areas
urbanas e casas posicionadas a oeste do empreendimento.

No periodo vespertino (entre 12h:00m e 13h:00m) se tornou possivel verificar que a previsdo da
projecdo da sombra gerada pelo empreendimento alcan¢ca seu momento critico préximo as 18h00m
demonstrando uma sombra com extensdo de 110,84 metros conforme demonstrado na Figura 21.
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Figura 20. Previsdo do sombreamento no solsticio de verdo, entre as 08h00m e 12h00m do dia 21/12/20. Fonte: (Imagem) Google — Plugin Shadow Calculator.
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Figura 21. Previsdo do sombreamento no solsticio de verdo, entre as 13h00m e 18h00m do dia 21/12/20. Fonte: (Imagem) Google — Plugin Shadow Calculator.
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2.9.2 Solsticio de Inverno

O solsticio de inverno (Figura 22) é, se caracteriza, como 0 cenario que apresenta 0s piores
resultados, devido ao Sol estar em sua inclinagdo maxima em relacdo ao horizonte terrestre -
resultando assim num alto nivel de sombreamento.

Nas duas primeiras horas do periodo de inverno, o sombreamento gerado pelo novo volume
projetado ird atingir a area urbanizada posicionada a sudoeste do empreendimento em uma
extensdo de 142,88 metros conforme previséo para as 08h00m e caracterizando o momento critico
do periodo matutino. A sombra projetada a sudoeste alcanga edificagdes que constam com menor
gabarito e principalmente residéncias horizontais que ali se situam (Figura 22).

Para o periodo vespertino o momento critico previsto em simulacdo se caracteriza as 17h00m
respaldando uma sombra com extensdo de 162,90 metros (Figura 23). Esta sombra se projeta em
sentido sudeste e vai de encontro as areas urbanizadas e volumes edificados que formam o padrédo
caracteristico do uso e ocupacéao do solo.
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Figura 22. Previsdo do sombreamento no solsticio de inverno, entre as 08h00m e 12h00m do dia 20/06/20. Fonte: (Imagem) Google — Plugin Shadow Calculator.
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Figura 23. Previsdo do sombreamento no solsticio de inverno, entre as 13h00m e 18h00m do dia 20/06/20. Fonte: (Imagem) Google — Plugin Shadow Calculator.
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2.9.3 Equinocios

Os equindcios sdo caracterizados pelo nascer e pbr-do-sol exatamente no leste e oeste verdadeiro,
respectivamente. Assim, temos sombras que apontardo exatamente a oeste e leste, no nascer e
poente. A simulagéo representa o perfil das sombras geradas pelo empreendimento também em
doze horérios de referéncia do dia durante esses periodos do ano. Tendo em vista a similaridade
entre a incidéncia de insolacdo e sombreamento para esta sazonalidade foi realizada apenas uma
simulacdo, uma vez que 0s equindcios incidiram em mesmas caracteristicas e refletem condicdes
de sombra no entorno do empreendimento muito préximas para serem distintamente estudadas.

Nesta condicdo de equindcio foi possivel verificar que 0 momento critico assim como nas demais
simulacées no periodo vespertino se manifesta em previsdo as 07hOOm apresentando uma
extensdo de sombra de 139,1 metros e que se situa exatamente a oeste do volume edificado do
empreendimento conforme demonstrado na Figura 24.

Para o periodo vespertino o momento critico se consolida as 17h00m, sendo esta analise
conservativa, haja vista que a morraria que compdem a porcéo oeste do empreendimento devera
incidir em sombreamento a area as 17h48 minutos. Para esta simulacdo a edificacdo prevista
devera consolidar um sombreamento com extensao de 81,09 metros a leste do empreendimento,
sendo este 0 momento critico caracterizado para a respectiva sazonalidade no periodo vespertino.
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Figura 24. Previsdo do sombreamento nos equindcios, entre as 08h00m e 12h00m do dia 20/03/20 e 23/09/2020. Fonte: (Imagem) Google — Plugin Shadow
Calculator.
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Figura 25. Previsdo do sombreamento nos equindécios, entre as 13h00m e 18h00m do dia 20/03/20 e 23/09/2020. Fonte: (Imagem) Google — Plugin Shadow
Calculator.
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2.9.4 Concluséo do Estudo de Insolagdo e Sombreamento

As projecdes demonstraram que o empreendimento devera gerar sombreamento nas areas
circunvizinhas, entretanto, tendo em vista o contexto de uso do solo que insere a Area de Vizinhanca
Direta (AID) do empreendimento ja consolida edificacdes similares e que projetam condicdes
parecidas as simuladas, podendo se verificar que o empreendimento segue o padrdo das
edificagbes mais recentes e seu sombreamento resulta em impacto complementar as projecdes de
sombra j& pré-existentes das edificacdes que ali se inserem em proximidade ao empreendimento.

Desta forma, o parecer desta presente equipe técnica se baseia neste contexto, sendo atenuado
em base ao padrao de ocupacdo do Bairro Centro e pela inexisténcia de interferéncia direta a
equipamentos de lazer ou areas cénicas e/ou vegetadas. Nesta condi¢ao foi atribuido uma baixa
magnitude a este impacto de vizinhanga. Outro ponto de importancia de destaque se refere que a
morraria do Cristo Luz projeta sombras naturais a partir das 17h20m a 17h48 fato pelo qual diminui
substancialmente os impactos acarretados pela futura edificacdo. Na busca de consolidar um
resumo das informagdes geradas foi laborada a Tabela 20.

Tabela 20. Resultados do estudo de insolagcdo e sombreamento ao contexto do volume edificado.

Periodo Sazonalidade Momento Critico Extensao da Sombra
Matutino Solsticio de Verao 07h00m 69,74 m
Vespertino Solsticio de Verao 18h00m 110,84 m
Matutino Solsticio de Inverno 08h00m 142,88 m
Vespertino Solsticio de Inverno 17h00m 162,90 m
Matutino Equindcios 07h00m 139,41 m
Vespertino Equindcios 17h00m 81,09 m

2.10 Estudo de Ventilacéo

Segundo Toledo (1999) a ventilagdo natural ocorre por diferenca de pressao do ar, que pode ocorrer
por acdo dos ventos ou diferenca de densidade do ar advindo da variacdo de temperatura. Nesse
processo de ventilagdo natural € importante constar que ndo ha a existéncia de nenhum sistema
mecéanico de inducdo do ar, porem em ambos 0S processos é necessaria alguma abertura para que
ocorra esse fendmeno e o ar possa fluir pela edificagéo.

A ventilagdo natural é capaz de proporcionar a renovacao do ar de um ambiente, e sua velocidade
é fundamental para o alcance do conforto térmico de uma edificacdo. Segundo Frota & Schiffer
(2003), em regides de clima quente imido, como no Brasil, a ventilacdo natural € a estratégia mais
simples para promover o conforto térmico.

Entre os beneficios da ventilacdo natural sdo observadas diversas caracteristicas, como reducao
do consumo de energia, minimizando o uso de sistemas de ventilagcdo mecéanica como ventiladores
e ar condicionados e proporcionando um conforto térmico adequado por meio do controle da
sensacao térmica do ambiente. Outro fator relevante se da pela renovacao do ar nos ambientes
internos da edificacdo, propiciando a remocdo dos poluentes acumulados e suspensos no ar,
evitando assim doencas respiratérias.
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E de grande importancia manter a ventilagdo nos ambientes construidos, visto que a auséncia desse
fator pode ocasionar diversos problemas, tanto aos moradores que venham a habitar 0 novo
empreendimento guanto aos vizinhos préximos ao mesmo.

A deficiéncia na ventilacdo pode ocasionar altera¢cdes comportamentais dos humanos, ineficiéncia
no conforto ambiental nos diferentes métodos construtivos e nos aparelhos contidos nestas
instalagBes. Desta forma, se torna possivel observar os seguintes problemas proporcionados pela
falta de ventilacéo:

¢ Aumento da frequéncia de condensacBes — Conducdo ao aparecimento de fungos ou
bolores.

e Deficiéncia de funcionamento nos aparelhos a gas — Aparelhos a gas requerem condi¢des
minimas de ventilacdo para a seguranca de seu funcionamento.

e Diminuicéo da atividade fisiologica do ser humano — A respiragéo se torna menos eficiente
devido & pouca troca de ar com o0s ambientes externos ocasionado problemas
cardiorrespiratorios.

¢ Retencao dos ventos a edifica¢des vizinhas — Dependendo da arquitetura da edificacédo a
mesma pode interferir nas condi¢cbes de ventilacdo das unidades residenciais vizinhas
alterando assim o conforto térmico alheio.

¢ Retencdo de odores indesejados — A falta de circulagédo/ventilacdo pode ocasionar a
retencdo de odores desagradaveis dentro das edificacfes.

e Secagem de roupas — Dificuldade na secagem de roupas.

e Alteracdo no conforto térmico — O ambiente se torna desconfortavel para habitacao.

A verificagdo das condigbes de ventilacdo e seus fendmenos relacionados, tanto em edificagbes
como em espacos urbanos, sdo de grande auxilio para o projetista na etapa de decisdo de projeto
(HUNZIKER, 2001). Essa consideracdo se torna pertinente quando a ventilagdo natural pode ser
usada como estratégia para obtencdo de um ambiente interno confortavel, alienando assim as
necessidades com os recursos de projetos, como: ter cuidados na forma e orientacéo da edificacéo;
projetar espacgos fluidos; facilitar a ventilacdo vertical (ex. lanternins) e utilizar elementos para
direcionar o fluxo de ar par ao interior (Mazon et. al, 2006).

O conforto dos ocupantes pode ser moldado por meio da alteragcéo de variaveis de conforto térmico,
onde as velocidades de circulagéo de ar no interior da edificagdo e as temperaturas internas podem
ser modificadas conforme a necessidade, proporcionando assim uma melhor condig&o de conforto,
sem emprego de equipamentos mecanicos economizando recursos financeiros e naturais (Mazon
et. al, 2006).

Devido as possiveis mudancas morfolégicas da paisagem construida da regido, € importante
entender o comportamento dos ventos desta area e como estes serdo alterados em fungéo do novo
volume edificado. A ventilacdo natural dos interiores dos prédios, bem como dos ambientes
externos, depende de uma arquitetura que facilita a circulacdo do ar, fazendo com que o consumo
de energia necessario seja mais baixo e nao altere de forma abrupta a ventilacdo das edificacfes
vizinhas.
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Para conceber esta avaliacdo, o parametro vento foi analisado, sendo observado o padréo de
intensidade e dire¢do dos ventos da regido, onde se tornou possivel consolidar que os ventos de
nordeste (NE) predominam na regido praticamente o ano inteiro, com o aumento dos ventos do
guadrante sul durante o inverno e primavera, em funcdo do aumento da frequéncia e intensidade
de frentes frias que passam pelo estado de Santa Catarina (TRUCCOLO, 2011).

Com os dados de velocidades dos ventos médias para a estacdo de Camboril, observa-se que as
menores médias estdo entre 0s meses de maio e agosto, com média minima de 0,77 m/s e 0 més
de novembro apresenta a maior média para velocidade de vento com 1,42 m/s. A média anual de
velocidade dos ventos para estagdo de Camboril pode ser considerada baixa com valor de 1,01
m/s, onde outras estacdes do estado apresentam ventos com velocidades superiores, e.g.
Floriandpolis com 3,15 m/s, Xanxeré com 2,32 m/s.

Ainda foram consultados os dados da Estacao Meteoroldgica de Itajai, municipio vizinho ao territério
alvo de estudo, fornecidos pela EPAGRI, com atualizacédo em 31 de dezembro do ano de 2009, e
medi¢des de 20 anos, 0s ventos predominantes e secundarios e suas respectivas velocidades
médias na regido que ao caso de estudo foram consideradas também para municipio de Balneério
Camboriu para fins de caracterizam e podem ser conferidas na Tabela 21.

Tabela 21. Ventos predominantes e as respectivas velocidades referentes a um periodo de 20 anos de
medic¢des. Fonte: EPAGRI.

Velocidade do Vento Vento o
(Km/h) Predominante Vento Secundario
Janeiro 7,56 NE SW
Fevereiro 6,48 SW NE
Marco 6,48 SW NE
Abril 6,12 SW NE
Maio 6,12 SW NE
Junho 5,76 SW NE
Julho 5,76 SW NE
Agosto 6,12 NE SW
Setembro 6,84 NE SW
Outubro 7,20 NE SW
Novembro 7,56 NE SE
Dezembro 7,20 NE N

Seguindo as condigbes consultadas para regido é possivel consolidar o predominio do vento
Nordeste (NE) durante o verao e do vento sudoeste (SO) no inverno. Durante o verao a velocidade
média dos ventos € maior do que durante o inverno, contudo, 0s ventos possuem uma velocidade
relativamente baixa.

Na busca de esquematizar os padrdes de ventilagéoi foi idealizada a Figura 26 e Figura 27 as quais
demonstram de forma simplificada a representacéo da incidéncia dos ventos a nordeste e sudoeste
do empreendimento.
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Figura 26. Vento Nordeste (NE) predominante atuante sobre o empreendimento.
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Figura 27. Vento Sudoeste (SW) predominante atuante sobre o empreendimento.
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Em avaliacdo se torna possivel verificar que em ambas as situac¢des a edificacdo futura incidira em
modificagBes das condi¢bes locais de ventilagdo, especialmente quando se chocam com o volume
do embasamento e da torre que compdem o Paganini Tower.

O comportamento de ambos se d4 de modo bastante similar, jA que os ventos predominantes
seguem basicamente o mesmo eixo, apenas com sentidos diferentes. Entretanto, a incidéncia do
vento nestas condi¢gbes e tendo em vista 0 uso e ocupacdo do solo demonstram que a area
apresenta diversas formas de canaliza¢éo do vento entre as edifica¢des formando assim corredores
de ar.

Os ventos predominantes e secundarios que agirao sobre o empreendimento 0 encontrardo como
bloqueador momentaneo, pelo qual passaréo formando as zonas de turbuléncia e sequencialmente
voltando ao caminho natural, como indicados nas Figura 26 e Figura 27. H4 a incidéncia de ventos
em presséo positiva quando se chocam com a edificac@o e negativas na sua parte posterior. As
areas negativas se tornam sucetiveis a locais de turbuléncia mas que ao caso de estudo sao pouco
abruptas tendo em vista a intensidade dos ventos avaliados.

Na area em que ocorrera a alteracdo das condi¢cdes naturais da ventilacdo existem diversas
edificagcbes onde se torna possivel constar que o embasamento possui altura suficiente para
bloquear parte da ventilacdo das demais edificacbes de menor gabarito que circudam de forma
bordeada o volume edificado. E relevante também constar que existem v&os entre as edificacdes
gue viabilizam a passagem de ar, ndo condicionando o bloqueio total da ventilag&o local, fato pelo
qual atenua esta condigao de impacto de vizinhanga.

2.11 Sistema Viario e o Empreendimento

2.11.1 Caracteristicas de Localizacdo e Acessos

O empreendimento possui fachada com a Rua 901 e 963. Dessa forma, o acesso ao
empreendimento é facilitado, sendo que o0 acesso ao subsolo é feito pelos fundos do edificio. O
empreendimento € composto por embasamento e torre, sendo que o embasamento sera utilizado
principalmente como garagem, com cinco pavimentos de garagem (subsolo e pavimentos garagem
01, 02, 03 e 04), sendo o subsolo exclusivo de uso de sala comercial. Estdo previstas 304 vagas
para uso nao-residencial, além de 10 vagas PNE, 20 vagas idosos, 30 motocicletas.

Na extremidade esquerda da edificacdo, pela Rua 901 esta prevista a rampa de acesso a garagem.
Na parte central da edificacdo s&o realizados acesso as salas comerciais e ao hall do Apart Hotel.

O acesso a pedestres é feito por calgada com acessibilidade, j& implantada no entorno o imovel, ja
conta com piso podotétil (Figura 28).

Esta, no entanto, devera ser pavimentada seguindo o padréo de calgcadas do municipio para a
regido para a fase de operacao.
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Figura 28. Calgada junto a Rua 901

Estéa previsto ainda, vagas de estacionamento pra bicicletas, o que contribui para a mobilidade local,
e estimula o uso por parte de hospedes/proprietarios/trabalhadores do empreendimento.

O acesso ao empreendimento também é facilitado pela baixa circulagdo de veiculos na Rua 901.
Esta € uma via local, o que permite que as manobras de entrada/saida ao imével sejam realizadas
com a minima formacé&o de filas ou risco de colisdes.

O principal acesso é realizado pela Rua 901. Os veiculos que vém da Av. Brasil poderao ingressar
na Rua 901 e acessar o terreno imediatamente. Também que provém da Av. Central podera acessar
a Rua 901 pela Rua 801. E que vem da Av. do Estado podera acessar o empreendimento pela Rua
951, adentrando a Av. Brasil e posteriormente, a Rua 901 (Figura 29). Destaca-se que os fundos
do empreendimento possuem acesso a carga/descarga de caminhdes, que é acessado
exclusivamente pela Rua 951.

Para a saida do empreendimento o sentido obrigatério da Rua 901 leva a interse¢cdo com a Av. do
Estado que direciona o fluxo sentido sul-norte, ou poder&o ser acessado sentido oposto por meio
da Av. Brasil (acesso pela Rua 951) ou pela Av. Martin Luther, acessando-se vias transversais entre
Av. do Estado e Martin Luther, como a Rua Espanha, Rua Indonésia, ou Islandia.
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Figura 29. Mapa de acessos ao empreendimento e sentido das vias
2.11.2 Previsao da Influéncia do Empreendimento
2.11.2.1 Apart Hotel

Goldner et al., (2010) determinou a geragéo de viagens em hotéis com base em observagdes da
cidade de Floriandpolis. Neste trabalho é possivel obter a equacéo de geragéo de viagens:

Y =1,997 N, (entra+sai)

Onde Y corresponde ao numero de viagens por dia de entradas e saidas do empreendimento; Nq é
o0 numero de quartos. Deste total, 48,7% representam viagens de entrada e 51,3% de saida.

Considerando que o empreendimento tera 123 unidades, e um total de 128 quartos. Isso gera um
potencial de viagens de 256 viagens/dia. No entanto, para estimar a parcela de veiculos que seriam
integrados simultaneamente integrados no sistema viario na hora-pico, foi assumido que cerca de
10,3% do fluxo diario de veiculos € incidentes na hora de pico, em referéncia a trabalho de Tischer;
Polette (2019) que analisa os fluxos de veiculos no municipio de Balneario Camboriu.

Dessa forma, o valor potencial de veiculos por hora por interferéncia do empreendimento ao sistema
viario seria de 27 viagens/hora, 13 de entrada, e 14 de saida.
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2.11.2.2 Atividade comercial

Considerando atividades comerciais/escritérios, o ITE estima a geracdo de viagens para esta
atividade especifica, dado pela equacao:

In(V)=0,77*In(X)+3,65

Sendo V o nimero de viagens/dia, e X é a variavel independente, e representada pela area da
atividade comercial (em 1.000 pés? de area bruta construida). Considerando a area das salas de
1.416,78 m2, ou 15,2 pé? (x1000), a geracdo de viagens estimadas é de 313 viagens/dia.
Considerando a geragéo de viagens na hora-pico, de 10,3%, o total incrementado nesta hora é de
32 viagens/hora-pico.

2.11.3 Impactos no Transporte publico e no trafego urbano

Parte das viagens geradas pelo empreendimento possui potencial para ocorrerem utilizando-se de
transporte coletivo. A divisdo dos modos de transporte no municipio demonstrado pelo Diagnostico
do Plano de Mobilidade de Balneario Camborit € de 42% automdveis, 29% a pé, 11% bicicleta, 9%
motocicleta, 7% Onibus e 2% outros.

Dessa forma, considerando uma geracdo de 543 viagens diarias, pode inferir-se a geracdo 38
viagens de transporte publico diariamente, e cerca de 04 na hora-pico (considerando que 10,3% do
fluxo de veiculos ocorre em horario de pico). Considerando a alocagdo destas viagens devido os
diferentes locais de moradia, pode-se inferir que a demanda em um Unico dnibus em horario e pico
deve ser menor que 10 passageiros o que ndo deve sobrecarregar o transporte, haja visto a
subutilizacdo deste no municipio (PMBC, 2014, 2018). Portanto, o impacto sobre o transporte
coletivo, considerando hipotese de uso deste, pode ser considerado positivo, reduzindo a
dependéncia de carros e passando a contribuir para o financiamento do transporte, visando futuros
investimentos e melhoria nos servigos.

2.12 Uso Racional de Infraestrutura ou Aspectos Voltados a Sustentabilidade

O empreendimento apresenta uma proposta de uma arquitetura contemporanea, com uso de
materiais como o vidro com protecao solar para diminuir o calor do ambiente, controle da entrada
de luminosidade, conforto térmico.

Nesse sentido, serd instalado sistema de captacdo da energia solar fotovoltaica para economia na
geracdo de energia elétrica, além de permitir o aproveitamento do recurso natural proveniente do
sol.

Serd implantado cisterna com sistema de reaproveitamento da agua da chuva para torneiras
externas do empreendimento. Est4 previsto reservatorio de 25m3 para agua de reuso pluvial e
reservatorio de detengdo pluvial também com 25m3. Dessa forma, observa-se além do uso racional
do recurso natural além de possibilitar mitigar o impacto da geracdo de escoamento superficial em
condicdo melhor do que a condicdo anterior do empreendimento proposto, e, portanto, melhora a
condic&o da drenagem pluvial local.
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2.13 Geracao de Emprego e Renda

A geracdo de emprego e renda esta intimamente ligada as contratages e estima o numero de
postos de trabalho que poderdo surgir a partir de um aumento de produgéo dos diferentes setores
na economia. O setor de estudo deste presente item abordara prioritariamente a geracdo de
emprego e renda advinda do setor da construcéo civil, dos servicos de manutencdo, das novas
contratagBes do centro comercial e da aliquota do imposto territorial do municipio que é destinada
a prefeitura.

E evidente que com a implantacdo de novos empreendimentos a demanda por trabalhadores se
torna maior e assim sendo necessaria muitas vezes a contratacdo de novos profissionais para o
atendimento da demanda. A geracéo de emprego e renda se caracteriza como um impacto positivo
a sociedade visto o0 ainda existente indice de desemprego existente.

Nesse raciocinio buscou-se listar as principais atividades/cargos possuem relacdo com a instalacéo
e operacdo do empreendimento, de modo a observar a potencial geracdo de emprego e renda
ocasionada pelo empreendimento. Essa listagem compreende demonstrar qual o minimo que cada
trabalhador deve ganhar em Lei no Estado de Santa Catarina. A Tabela 22 descreve o piso salarial
desses cargos em acordo com a Lei Complementar Estadual n°® 740 de 2019 contudo para fins de
estimativa sera utilizado os valores do Siduscon-BC e MP n° 919/2020.

Tabela 22. Pisos salariais dos potenciais cargos a serem gerados pelo empreendimento, segundo a Lei
Estadual n°® 566 de 2012.

Pisos Salariais dos Potenciais Cargos a serem Gerados pelo Empreendimento (Segundo Lei Estadual n°®

740 de 2019)

Atividade / Trabalhadores Piso Salarial

Nas industrias extrativas e beneficiamento R$ 1.215,00
Empregados domésticos R$ 1.215,00
Nas industrias da construcao civil R$ 1.215,00
Empn_agados motociclistas, motoboys, e do Transporte em geral, excetuando R$ 1.215,00
motoristas

Nas industrias do mobiliario R$ 1.201,00
Empregados de agentes autbnomos do comércio R$ 1.267,00
Nas industrias metallrgicas, mecanicas e de material elétrico R$ 1.325,00
Nas industrias de vidros, cristais, espelhos, ceramica de louca e porcelana R$ 1.325,00
Em edificios e condominios residenciais, comerciais e similares R$ 1.325,00
Industrias de joalheria e lapidacéo de pedras preciosas R$ 1.325,00
Empregados motoristas do transporte em geral R$ 1.325,00

Nota-se que nao estéo especificadas todas as atividades em que o empreendimento podera gerar
bem como também estdo algumas modalidades que ndo serdo abordadas na estimativa a seguir,

porém é de relevancia destacar que todas as descritas acima sao relativas a implantacao do
empreendimento e se apresentam descritas em lei estadual.

Segundo dados fornecidos pelo empreendedor estima-se que para a implantacdo do
empreendimento serdo necessarias 40 novas contratacdes diretas, englobando as diversas areas
atuantes. A Tabela 23 representa a demanda de contratacbes para a fase de implantacdo do
empreendimento. Lembrando também que haverd demanda de trabalhadores maior ou menor
durante todo o periodo de implantacdo, podendo variar com o tempo.

Tabela 23. Demanda de trabalhadores para a fase de instalacao do empreendimento.

Funcgio/Cargo Numero de Vagas

Engenheiros 01
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Mestre de obras 01
Almoxarifes 03
Administrativos 02
Pedreiros 08
Serventes 08
Encanadores 02
Eletricistas 02
Pintores 04
Gesseiros 03
Armadores 02
Carpinteiros 04
TOTAL 40

2.13.1 Geracéo de Emprego e Renda Fase de Instalacao

O célculo da geracédo de emprego e renda na fase de instalacdo baseia-se fundamentalmente no
setor da construcao civil, e foram estimados nos dados referentes aos pisos salariais fornecidos
pelos SINDUSCON BC, no ano de 2019 (Convencdo Coletiva de Trabalho 2019/2020), onde
apresenta os respectivos salarios mais condizentes com os valores pagos na realidade em relacéo
aos dados constantes em Lei conforme Tabela 22.

Tabela 24. Tabela de pisos salariais relacionado as ocupac¢fes no setor da construcao civil.

Pisos Salariais

Profissionais R$ 1.884,00 R$ 8,56
Meio Oficiais e Vigias R$ 1.489,00 R$ 6,76
Serventes, Auxiliares e Outros R$ 1.321,00 R$ 6,00
Cartéo Alimentacdo R$ 220,00 -

Fonte: SINDUSCON BC, 2019

Em referéncia aos pisos salariais e dados levantados no sindicato dos trabalhadores da construg¢éo
civil do municipio do Balneério Camboril, € possivel estimar que os salarios a serem pagos para
todos esses funcionarios abordem a escala de R$: 58.166,40 mensais, uma renda consideravel
guando avaliado do ponto de vista que uma obra desse porte aborda em média 36 meses até sua
finalizacdo, totalizando R$: 2.093.976,00 de renda destinada aos trabalhadores, estando excluso
0s impostos que dobram este valor. Nota-se que para esse calculo ndo se utilizou os pisos salariais
constados em Lei Estadual de Santa Catarina, mas sim os dados retirados do SINDUSCON BC,
gue dispbe em clausula quais deveriam ser as remuneracfes adequadas destes profissionais
conforme convengao.

2.13.2 Geracao de Emprego e Renda Fase de Operacao do Empreendimento

A geracao de emprego e renda na fase de operacdo do empreendimento envolvera principalmente
as dependéncias comerciais das edificagbes conforme planejadas no projeto arquitetbnico, que
descrevem a construcao.

2.13.2.1 Atividades de Hotelaria e Comércios do Paganini Tower

Para estimar a geracdo de empregos no Paganini Tower foi adotado o mesmo indicador definido
pelo Corpo de Bombeiros de Santa Catarina que define para fins de estimativa de calculo da
populacdo de curta permanéncia 1 pessoa para cada 9 m2 de areas comerciais. Na amplitude da
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atividade de hotelaria foram concebidos em estimativa a abertura de 30 novos postos de trabalho
nesta categoria seguindo assim as condi¢des esta MP n°® 919/2020

Tabela 25. Tabela de pisos salariais relacionado as ocupac¢des no setor da construgao civil.

Pisos Salariais

Ocupacgées R$ por Més RS$ por Hora
Profissionais do Turismo e Hotelaria em Contrato Experiéncia | R$:1.421,00 R$ 6,46
Profissionais do Turismo e Hotelaria Efetivados R$:1.602,00 R$ 7,28
Funcionarios das Dependéncias Comerciais R$:1.045,00 R$ 4,75

Fonte: SINDISOL BC, 2019 e MP n° 919/2020.

Desta forma, observando a Tabela 25, foi possivel notar que o total calculado abordou o valor de
R$: 213.170,00 mensais, considerando 158 funcionarios para as areas comerciais € 30 novos
postos para atividades na amplitude da hotelaria, conforme os salarios estipulados pela convencéo
do Sindicato de Hotéis, Restaurantes, Bares e Similares de Balneario Camborit e Media Proviséria
919/2020 né&o sendo contabilizado custos com impostos trabalhistas que dobram o valor estimado.

2.13.3 Geracao de Imposto Territorial Urbano (IPTU) destinado ao Municipio

E possivel contar que além das outras tipologias de geracdo de renda, pode-se considerar os
ganhos diretos do municipio sobre o Imposto Predial e Territorial Urbano, que toma como base a
média estimada para calculo de R$: 2,50 por m2/més, sendo possivel estimar o IPTU a ser gerado
pelo novo empreendimento. Para isso é necessario constar que o projeto do Edificio Paganini
apresentard uma area construida de 26.130,79 m2. Destas, 11.598,15 m? sdo areas computaveis e
14.656,51 m2 ndo computaveis e 123,87 m2 sdo dadas como vazios. Desta forma estima-se uma
geracdo de Imposto Predial e Territorial Urbano de R$: 36.641,27 mensais com destino ao municipio
de Balneario Camboriu-SC.

2.14 Valor de Investimento

O valor de investimento do empreendedor para a consolidacédo do Edificio Paganini Tower respalda
um total de 55 milhdes de reais.

3 CARACTERISTICAS DA VIZINHANCA

3.1 Delimitacido da Area de Vizinhancga

A Area Diretamente Afetada (ADA) do empreendimento compreende o terreno com &rea de
2.570,43 m? onde ocorrem os impactos diretos pela manifestacédo das atividades de construgéo do
empreendimento Paganini Tower.

A Area de Vizinhanca Direta e Indireta (AVD e AlV) foram estimadas como area onde poderdo
ocorrer 0s principais impactos diretos resultantes da instalacdo e operacdo do empreendimento.
Esta area foi definida com base na definicdo dos fatores impactantes do empreendimento (descritos
no ltem 2 do EIV).

Estes fatores, impactos no transito, na infraestrutura de saneamento, sombreamento, ruido,
poluicdo atmosférica etc. encontram-se compilados pela Tabela 26.
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Fatores impactantes |

Infraestrutura de
saneamento

Tabela 26. Definicao das areas de vizinhancga

AVD
Drenagem: Impermeabilizagdo do terreno e
escoamento superficial para o sistema de
drenagem pluvial da bacia na area do
empreendimento que compreende as ruas
901 e 963 e destinagdo para a Av. Brasil.
Esgoto: Ramal de ligacdo de na Rua 901;
Residuos: coleta de residuos na Rua 901;
Abastecimento de agua: ramal de ligagdo
junto a Rua 901.

I\
Drenagem: Bacia de drenagem urbana na
regido central do municipio; Residuos:
Infraestrutura de tratamento de residuos,
aterro sanitario, cooperativa de recicladores.
Agua: Sistema de distribuicéio de 4gua na
bacia do empreendimento, ETA e captacao
de agua no Rio Camborid.
Esgoto: Sistema de coleta na bacia do
empreendimento, ETE, e corpo receptor.

Circulagéo de veiculos
pesados (instalagéo)

Rua 901 e Rua 951

Regido central do municipio (principalmente
Av. Brasil, Av. Estado, Av. Martin Luther, Rua
Dinamarca, por serem vias que acessam as
imediacdes do empreendimento)

Circulagéo de veiculos
(operagéo)

Intersecdo das Ruas 951 com Av. Brasil, Rua
801 com 901; Rua 901 com Av. do Estado.

Bairro Centro (principalmente Av. Brasil, Av.
Estado, Av. Martin Luther, Av. Central, Rua
Dinamarca, por serem vias que acessam as
imediacdes do empreendimento)

Ruido

Atenuacao de ruido das obras a um raio de
165 metros, até o nivel de 55 dB.

Poluicdo atmosférica e
poeira

Emisséo de cerca de 350kg de PM10 por
ano. Atingindo um cone de raio de cerca de
200 metros na direcao do vento.

Luminosidade e
ventilag&o natural

Sombra critica de 162,90 metros de sombra
na dire¢do SE e de 142,88 metros na dire¢do
SO durante solsticio de inverno;

Instabilidade
Geotécnica

Imoveis limitrofes adjacentes ao terreno do
empreendimento

Alterag@o no consumo
de energia elétrica

Ramal de energia da rua 901

Area atendida pela Subestacédo de Balneéario
Camboril/ltajai

Alteracdo da
paisagem

Rua 901 e Rua 951

Vias adjacentes a Rua 901 e 951, por onde
se tem campo de vis&o para o terreno do
empreendimento.

Com base nisso, foram gerados sobreposi¢do de camadas geograficas dos referidos impactos,
quando possivel, gerando as areas de vizinhanca, sendo a AVD definida basicamente pela pelas
Ruas 901, 963, 951, 801; raio de 200 m do empreendimento (geracdo de poeira); raio de 165 m
(atenuacao do ruido); sombreamento de 162,90 metros (Figura 30).
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Legenda

- Localizagdo do Empreendimento

‘ Area de Vizinhanga Direta (AVD)

Vias de Trafego de Veiculos

A critérios Definigao AVD ; 7' b3/ S ‘ Area de Vizinhanga Direta (AVD)
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Figura 30. Mapa das areas de vizinhangca inferidas pela caracterizagéo de fatores impactantes do
empreendimento configurando a Area de Influéncia de Vizinhancga Direta (AVD).

Ja a éarea de vizinhanca indireta define-se como area estimada onde poderdo ser verificados
impactos indiretos do empreendimento. A delimitagdo desta, no entanto, é dificultosa por limitagdes
na obtencao de dados mais precisos, sobretudo acerca de dados da infraestrutura de saneamento,
ramais de distribuicdo elétrica etc. No entanto, devido a complexidade da estimativa de efeitos
indiretos, definiu-se a AVI como &rea que afeta por¢éo dos Bairros Centro e Nagles. Nesta area
podem ser manifestados influéncia na infraestrutura urbana local como abastecimento de agua,
coleta de residuos e esgotos, além de uso de atividades econémicas imediatas, uso de
equipamentos comunitarios publicos etc. Também € importante incluir as principais vias de acesso
a AVD do empreendimento, com destague para a Av. Martin Luther, Av. do Estado, Av. Terceira,
Rua 1901 e Rua Uganda, importantes vias de acesso a vias principais (Figura 31).
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Vias de Trafego de Veiculos

- Localizagdo do Empreendimento

.| Area de Vizinhanga Direta (AVD)
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Figura 31. Mapa das areas de vizinhanca indireta pela caracterizagéo de fatores impactantes do
empreendimento configurando a Area de Influéncia de Vizinhanca Indireta (AVI).

3.2 Aspectos histoéricos da vizinhanca

Por volta do ano de 1826 o colono Baltazar Pinto Corréa recebeu do Governo da Provincia de Santa
Catarina uma area de terra para cultivo e moradia, na localidade que hoje se chama Bairro dos
Pioneiros.

No ano de 1840, foi autorizada a constru¢do de uma Igreja (Tombada como Patrimbnio Historico
Municipal) implementando-se o Arraial do Bom Sucesso. Paralelamente, o Governo elevou o local
a Distrito do Arraial do Bom Sucesso, na localidade da Barra do Rio Camboril e, em 1884, criou-se
0 Municipio de Camboria (IBGE, 2015).

Na localidade onde atualmente é o Centro do Municipio, comecam a surgir as primeiras casas a
partir do ano de 1926, estas, com caracteristicas de veraneio, no centro da praia, pertencentes a
moradores de Blumenau, surgindo também, em 1928, o primeiro hotel e, seis anos apdés, o segundo
empreendimento hoteleiro (IBGE, 2015). Os alemaes do Vale de Itajai trouxeram para a cidade o
hébito de ir a praia como lazer onde, até entédo, o banho de mar s6 era conhecido como tratamento
medicinal ou pesca. Durante a Segunda Guerra Mundial (1939 - 1945), os alemaes mantiveram-se
afastados de nossa praia para nao serem hostilizados, e o exército brasileiro usou os hotéis e as
moradias da praia como observatérios da costa brasileira. Com o fim do conflito, reiniciou-se o fluxo
turistico (IBGE, 2015). Mas, foi na década de 60 que a atividade turistica tomou impulso, colocando
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a cidade como grande centro turistico brasileiro. Em 1959, foi elevada a Distrito e, em 1964, foi
criado o municipio de Balneario Camboril, emancipando-se de Camboria (IBGE, 2015).

A Figura 6 mostra fotografica histérica com vista para a Barra Sul de Balneario Camborit, com
detalhe para a barra norte do municipio, com a presenca de residéncias unifamiliares e inicio da
instalacdo de edificios.

Figura 32. Fotografia histérica da Barra Sul de Balneario Camborit na década de 1970. Fonte:
http://www.blumenauvertical.com.br/

3.3 Diagndstico Ambiental

Caracterizar, sempre que couber, o meio fisico territorial, biético e antrépico da AVI através de
mapas georreferenciados no que tange a bacia hidrogréfica, hidrografia, hidrogeologia, geologia,
litologia, geomorfologia, precipitacdo, declividade, relevo, cobertura vegetal, indicar dados de
economia, sociedade e cultura.

3.3.1 Clima

Seguindo a classificacdo proposta por Koppen e Geiger, o clima de Balneario Camboriu é
classificado como Cfa, ou seja, mesotérmico iumido com verédo quente e inverno ameno, clima
descrito na Tabela 27.

Tabela 27. Descrigéo do tipo climatico Cfa de Kdppen-Geiger.

Descricéo
Clima temperado ou Climas mesotérmicos;
C clima temperado temperatura média do ar dos 3 meses mais frios
guente compreendidas entre -3 °C e 18 °C;
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Cédigo | Tipo Descricdo
temperatura média do més mais quente maior que 10
OC;
estacdes de verdo e inverno bem definidas
Clima dmido;
f Do ano ocorréncia de precipitacdo em todos 0s meses;
inexisténcia de estagdo seca definida

a Verdo quente Temperatura do més mais quente superior a 22 °C

Para definicdo dos parametros climatolégicos da regido do empreendimento se utilizou valores das
normais climatoldgicas da estagéo localizada no municipio de Camboria (latitude 27° 01’ 0,32 e
longitude 48° 38’ 59,95"), disponiveis na publicagdo: Normais Climatolégicas do Brasil 1961-1990,
cedida pelo Instituto Nacional de Meteorologia (INMET, 2009).

Em relacdo a temperatura, as médias anuais de Santa Catarina variam em 16 °C, j na regido de
Balneério Camboriu esta média anual fica em torno de 19 °C, com variagdo durante o ano de 15 e
25 °C, com esta variacdo ocorrendo conforme as estacdes do ano, evidenciando a influéncia da
incidéncia solar sobre a varidvel temperatura. As normais climatolégicas mostram que as médias
minimas em junho e agosto se aproximam dos 10 °C, e nos meses de janeiro e fevereiro as médias
maximas atingem valores préximos a 30 °C (INMET, 2009).
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Figura 33. Normais climatolégicas para a temperatura, da estagdo meteorolégica de Camborid. Fonte: INMET,
2009.
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Figura 34. Mapa das temperaturas médias anuais para a area em que o empreendimento devera se instalar.
Fonte: EPAGRI, 2002.

6977120

O segundo parametro analisado é a umidade relativa do ar, que é entendida como o contetdo de
agua no estado gasoso, em que se encontra misturado com o ar de forma homogénea.

Os valores das normais do indice de umidade relativa do ar para regido de Balneario Camboriu
variam em torno de 85%, com maior indice médio no més de julho e menos em dezembro com
87,7% e 82,4% respectivamente (Figura 35). Normalmente os maiores indices de umidade relativa
do ar ocorrem nos meses com menores indices de insolacdo, consequentemente menores
temperaturas, evidenciando novamente a insolagdo como fator de influéncia direta também neste
parametro.

Figura 35. Normais climatoldgicas para a umidade relativa do ar, da estagdo meteoroldgica de Camboriu. Fonte:
INMET, 20089.
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A regido conta com ocorréncia de chuvas durante todo ano confirmando o estabelecido pela
proposta climatoldgicas de Képpen-Geiger. A regido do empreendimento apresenta maiores indices
de pluviosidade nos meses de verdo, e os menores durante o inverno (Figura 36), com o maior
indice médio no més de fevereiro com 192,7 mm e o menor em junho com 95,2 mm.
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Figura 36. Normais climatoldgicas de precipitagédo, da estacdo meteoroldgica de Camboriu. Fonte: INMET, 2009.

Observa-se também que a média historica de precipitagdo para o més de julho possui um indice
maior que os demais meses da estacéo de inverno. A publicacdo da INMET também indica a média
do numero de dias do més que ocorreram eventos de precipitacdo, as médias historicas indicam
valores de 7 dias com ocorréncia de precipitacdo para os meses de maio e julho, e de 13 dias para
0s meses de dezembro e fevereiro. J& em termos anuais podemos verificar que a precipitacéo
média se encontra entre 1500mm a 1700 mm (Figura 37).
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Figura 37. Precipitagdo anual para o municipio de Balneario Camboriu-SC. Fonte: EPAGRI, 2002.
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O parametro vento também é analisado para compor o clima da regido, observando o padréo de
intensidade e direcdo dos ventos da regido. Os ventos de nordeste predominam na regido
praticamente o ano inteiro, com o aumento dos ventos do quadrante sul durante o inverno e
primavera, em funcdo do aumento da frequéncia e intensidade de frentes frias que passam pelo
estado de Santa Catarina (TRUCCOLO, 2011).

Com os dados de velocidades dos ventos médias para a estacdo de Camboril, observa-se que as
menores médias estdo entre os meses de maio e agosto, com média minima de 0,77 m/s e o més
de novembro apresenta a maior média para velocidade de vento com 1,42 m/s. A média anual de
velocidade dos ventos para estagdo de Camboril pode ser considerada baixa com valor de 1,01
m/s, onde outras estacdes do estado apresentam ventos com velocidades superiores, e.g.
Floriandpolis com 3,15 m/s, Xanxeré com 2,32 m/s.

Tabela 28 — Padrdo de ventos para regido de Balneario Camborit-SC (INMET, 2009).

Intensidade do vento

Meses m/s Km/h Direcédo do vento
Janeiro 1,1 3,96 Calmo
Fevereiro 1,12 4,03 Calmo
Marco 0,98 3,53 Calmo
Abril 0,85 3,06 Calmo
Maio 0,82 2,95 Calmo
Junho 0,78 2,81 Calmo
Julho 0,77 2,77 Calmo
Agosto 0,81 2,92 Calmo
Setembro 1,04 3,74 Calmo
Outubro 1,16 4,18 Calmo
Novembro 1,42 511 Calmo
Dezembro 1,29 4,64 Calmo

3.3.2 Geologia

A é&rea de estudo, bem como boa parte do litoral catarinense, € composta por dois dominios
morfoestruturais, sendo eles os depésitos sedimentares das planicies costeiras; e o0s
embasamentos em estilos diversos das serras do leste catarinense. Os embasamentos possuem
formacdo variada indo da Era Paleozdica (435 milhdes de anos) a Era Proterozoica (2.600 milhdes
de anos) conforme a Figura 38.
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Figura 38 - Unidades Geomorfoldgicas de Santa Catarina. Fonte: Santa Catarina, 1986.

Quanto a geologia a regido é constituida predominantemente por granitoides e gnaisses
pertencentes ao Grupo Brusque; e Sedimentos Marinhos provindos das regressdes e transgressoes
marinhas intercalados aos depositos aluvionares dos rio Itajai-A¢u e Mirim (Figura 38).

Segundo HORN FILHO, N. O.; AMIN Jr., A.H.; DIEHL, F.L. (2000), o embasamento cristalino ocupa
as porcBes de maior altitude da area de estudo (até 110 metros), constituido de xistos, filitos,
gnaisses, e quartzitos, litotipos do Proterozdico superior, representando rochas do Complexo
Metamorfico. As modificagdes paleoclimaticas e as flutuagdes relativas do nivel médio do mar o
corridas durante o Quaternario, foram determinantes na formacdo e configuracdo atual dos
depoésitos aflorantes na regido sob condicdes de paleoclima mais quentes, originaram-se durante o
Quaternario, a partir de rochas e ellvios associados ao embasamento, depdsitos continentais de
encostas (coluvides e leques aluviais). Os colavios encontram-se distribuidos em ampla area na
regido de estudo, ocupando o sopé das terras altas em elevacdes de até 60 metros. O depdsito de
leque aluvial restringe-se a um afloramento na porcao noroeste da area (Figura 39).

A transgressdo holocénica foi responsavel pela erosdo de parte dos depdsitos continentais e
costeiros, seguindo o desenvolvimento de ilhas-barreira. A descida relativa do nivel do mar, apés
5,1 Ka, conforme a curva de flutuacao relativa do nivel do mar, proposta por MARTIN & SUGUIO
(1986), para o litoral catarinense, possibilitou a formagdo do depoésito marinho, recoberto

parcialmente por depdsito edlico (Figura 39).
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- Complexo Metamérico Brusque

Neste estudo, sera abordado de forma mais relevante a formagéo e composic¢ao do relevo da regido
do empreendimento, além de abordar quaisquer fatores naturais, de formacao geoldgica que sdo
importantes para o entendimento do meio fisico geoldgico e que possam interferir na qualidade

ambiental das areas de vizinhanca do empreendimento.

O terreno do empreendimento estd inserido na unidade geolégica Depésitos Praiais Antigos (Q1pr2)
(Figura 41), sendo descrita dentro do dominio Sedimentar Cenozoico Consolidados ou Pouco
Consolidados que caracterizam o nome da unidade como Depoésitos de Barreira Pleitocénica
(Depositos Praiais). A tipologia é caracterizada por areas planas e proximas ao mar, apresentando
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principalmente sedimentos inconsolidados como cascalho, areias e argilas em sua composigéo,
sendo parte da Unidade Geomorfoldgica Planicies Litoraneas (CPRM, 2014).
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Figura 41. Mapa Geoldgico de Balneario Camborit/SC e detalhe para area do empreendimento.

3.3.3 Declividade

A carta de declividade tem sido considerada documento basico para planejamento regional,
conforme DE BIASI (1970), de maneira a definir as areas mais adequadas ao uso antrépico, assim
como para indicar limitagcdes e impedimentos a ocupacgéo. Para calculo da declividade também foi
utilizado as curvas de nivel referentes ao levantamento aerofotogramétrico de 2006 realizado pela
prefeitura de Balneario Camborid.

A declividade do terreno é um dos principais condicionantes a urbanizac¢do, agricultura e
preservacdo de ecossistemas. Assim como a regidao de influéncia do empreendimento ndo possui
grande variacao de altitude, também n&o apresenta valores altos de declividade, mantendo-se em
uma declividade inferiores a 3°, 0 que segundo o proposto pela EMBRAPA (1979) refere-se a um
relevo plano.

Em Balneario Camboril encontram-se valores mais elevados de declividades apenas nas encostas
oceanicas, e nas morrarias ao norte e ao sul do municipio. O municipio apresenta um padrao
uniforme de altimetrias existente em toda a planicies costeira, com declividades entre 0-3°.
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Figura 42. Mapa de declividade do municipio de Balneario Camboril/SC e detalhe para area do
empreendimento.

3.3.4 Hipsometria

A hipsometria diz respeito as medidas altimétricas do relevo de uma regido apresentadas em forma
de mapeamento distinguindo assim as diferencas de altitude em relacdo ao nivel do mar. A
importancia destes mapas estd contextualizada no conhecimento do uso do solo como uma
informacédo base e estratégica de ocupacao ordenada, sendo ainda possivel distinguir detalhes de
relag@es fisicas e culturais, pois contém informagdes sobre as fisionomias do relevo e elevagéo do
terreno.

Neste estudo, o mapeamento hipsométrico foi feito a partir das curvas de nivel do levantamento
aerofotogramétrico realizado pela prefeitura de Balneario Camborid em 2006. O municipio é limitado
ao norte e ao sul por morrarias com cotas proximas a até 385 m, nas por¢des leste possuem cotas
baixas por fazer limite com o oceano atlantico. No interior do municipio predominam cotas entre 0
e 21 m, correspondentes as planicies costeiras. O empreendimento se encontra em cotas entre 0O-
10 metros, assim como grande parte da area urbana e da area de influéncia do empreendimento
(Figura 35).
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Figura 43. Mapa hipsométrico do municipio de Balneario Camborit/SC e detalhe para area do
empreendimento.

3.3.5 Geomorfologia e Relevo

O relevo préximo ao empreendimento é chamado de Planicies Fluviais e Marinhos, caracterizada
por areas planas e proximas ao Rio Camborit, assim como 0 mar. A respectiva area ndo incorpora
declives acentuados sendo praticamente aplainados e delimitados por aclives. Os processos de
deposicdo superam os de desgaste recebendo esta classificagdo como uma planicie costeira, quando o
agente de sedimentacdo é o mar, bem como, fluvial, quando um rio € responsavel por sua formacéo
como ao caso de estudo em que se insere o empreendimento.
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Figura 44. Mapa de relevo do municipio de Balneario Camborit/SC em detalhe ao empreendimento.
3.3.6 Hidrogeologia

Em Santa Catarina existem trés tipos basicos de aquiferos (porosos, fissural e carstico), sendo eles
diferenciados pela sua litologia, ou seja, sua constituicdo geolégica que fundamenta parametros
como a velocidade da 4gua em seu meio, a qualidade da 4gua e a capacidade como reservatorio.

A area em que o empreendimento se encontra esta classificada hidrogeologicamente na unidade
hidroestratigrafica Sedimentos Cenozdicos, a qual se distribui por toda a faixa litoranea atlantica,
assentando-se diretamente sobre unidades pré-cambrianas e terrenos gonduanicos (Figura 45).
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Figura 45. Mapa hidrogeoldgico do municipio de Balneario Camborit/SC em detalhe da area do
empreendimento.

O Sistema Cenozdico Litoraneo caracteriza tipicidades tais como aquiferos livres de extenséo
regional, com porosidade intergranular, continuo, homogéneo e isotropico.

Em termos hidrogeoldgicos esta area se classifica com grande riqueza de aguas subterraneas. Este
fato se associa diretamente a litologia local que torna a area muito suscetivel a ocorréncia de aguas
subterraneas e em boa qualidade.

O intenso indice pluviométrico da regido também favorece de forma consideravel a recarga dos
aquiferos locais que apresentam satisfatéria permeabilidade ja que a litologia é composta
predominantemente por sedimentos marinhos e costeiros representados por sucessfes de
camadas arenosas, pouco ou hao consolidadas.

3.3.6.1 Aquifero

O empreendimento se encontra localizado em area que apresenta caracteristicas sedimentares de
maior potencialidade hidrogeolégica. Entre suas diversas caracteristicas a area apresenta aquiferos
livres de extensdo regional, com porosidade intergranular, continuo homogéneo e isotropico
(CPRM, 2012).

Esta unidade hidroestratigrafica tende a apresentar aguas com qualidade quimica adequadas ao
consumo humano, apresentando baixa salinidade e pH levemente alcalinos. Este aquifero
apresenta elevada vulnerabilidade, por ser poroso praticamente inconsolidados, além de apresentar
niveis de agua muito proximos a superficie.
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3.3.6.2 Variacdo sazonal do Nivel d’Agua Subterranea na Area

Pocos deste aquifero podem apresentar vazdes na magnitude de 20 a 90 m3¥h, tendo niveis
estaticos entre 2,0 a 4,0 metros. Estes aquiferos proporcionam boas vazdes e agua dentro dos
limites de potabilidade, entretanto se apresentam extremamente vulneraveis, com alto risco de
contaminacédo (CPRM, 2012).

3.3.7 Recursos Hidricos

O Estado de Santa Catarina possui diversos rios que drenam seu territério, os quais integram trés
grandes regides hidrograficas brasileiras de acordo com a resolucdo do Conselho Nacional de
Recursos Hidricos CNRH 32/2003, sendo elas a Regido Hidrografica do Parana, a Regido
Hidrografica do Uruguai e a Regido Hidrografica do Atlantico Sul, sendo nesta ultima onde se
encontra toda regido costeira catarinense.

z

O principal divisor de aguas da rede hidrografica catarinense é a Serra Geral, formando dois
sistemas independentes no Estado: o sistema integrado da Vertente do Interior que compreende 11
bacias; e o sistema da Vertente Atlantica formado por 12 bacias isoladas que desaguam diretamente
no Oceano Atlantico (SANTA CATARINA, 2005).

Para efeito de gerenciamento o Estado de Santa Catarina foi dividido em 10 Regides Hidrogréaficas
(RH), onde o municipio de Balneario Camborilt e consequentemente o empreendimento,
encontram-se inseridos na Regido Hidrografica do Vale do Itajai (RH 7) pertencente a Vertente
Atlantica, mais precisamente dentro dos limites da Bacia Hidrografica do Rio Camboriu.

Geograficamente, a Bacia do Rio Camborit € um conjunto hidrico intermunicipal pertencente a dois
municipios, onde ambos tém direitos sobre a agua. A bacia € composta por um complexo hidrolégico
onde os rios Gavido, Brago, Canos, Ribeiréo do Salto, Ribeirdo dos Macacos e Pequeno formam a
principal rede de drenagem da bacia (Figura 36).

Veiga et al. (1992) afirma que na bacia do Rio Camborit os maiores indices de eroséo ocorrem em
janeiro, fevereiro e margo, sendo os meses de setembro a dezembro intermediérios, e abril a agosto
0S mais baixos.

Os parametros de caracterizacgéo fisica da Bacia do Rio Camboril séo apresentados na Tabela 29.

Tabela 29: Caracteristicas fisicas da bacia do Rio Camborit (EPAGRI, 1999).

Area de drenagem (a) 199,8Km?2
Perimetro da Microbacia (P) 94,9 Km
Coeficiente de compacidade (Kc) 1,797
Comprimento axial da microbacia (La) 26,4 km
Fator de forma (Kf) 0,3
Ordem da microbacia 52
Comprimento do rio principal (L) 33,8 Km
Comprimento total dos cursos d’agua (Lt) 643,9 Km
Densidade de drenagem (dd) 3,22 Km/Km2
Extensdo média do escoamento superficial (1) 0,077 Km
Distancia mais curta entre nascente e foz(D) 25,7 km
Indice de sinuosidade do curso dagua (is) 26,03%
Declividade média (X) 25,45%
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Altitude Maxima (H) 735 metros
Altitude média (Hm) 163 metros
Altitude Minima (Ho) 0 metros
Tempo de concentracéo (Tc) 10 horas

Desde a emancipacédo do municipio de Balneario Camborid, da cidade de Camboril, ocorreu um
acelerado processo de crescimento populacional na area urbana da Bacia hidrografica do Rio
Camborid, o qual esta associado a uma falta de planejamento e infraestrutura, tais como: drenagem
urbana, tratamento de efluentes, aterro sanitario, aterro para residuos da construcdo civil,
conservagdo da mata ciliar, das encostas, dentre outros. Na &rea rural da bacia o crescimento é
reduzido, porém verifica-se uma degradacdo do ambiente devido ao manuseio inadequado das
areas de plantio. Neste contexto, Urban (2003) definiu a qualidade ambiental da bacia hidrografica
como razoavel, considerando os parametros fisico-quimicos, o estado da mata ciliar, e as condicbes
hidrolégicas locais.

Enchentes ocorrem nas zonas mais baixas em algumas épocas do ano, com chuvas intensas.
Entretanto o coeficiente fator de forma (Kf), quando baixo indica uma bacia alongada e néo circular,
configurando a baixa probabilidade a enchentes. Contudo nestas, as areas com declividade superior
a 40 metros requerem medidas intensas de controle de eroséo.

Por se tratar do Unico manancial, o Rio Camborit é de grande importancia para o desenvolvimento
destas cidades, as quais dependem do aporte de agua deste rio e seus tributarios para o
desenvolvimento agropecuario, socioeconémico e abastecimento da populagao.

O local do empreendimento ndo se encontra proximo a recursos hidricos dados como perenes,
sendo assim, o terreno do empreendimento n&o esta inserido em Area de Preservacio Permanente
(APP), conforme Lei 12.651/2012 inexistindo assim restricbes a ocupacdo nesta natureza de
avaliacao.
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Figura 46. Recursos hidricos do municipio de balneario Camborid/SC e detalhe da area de influéncia do
empreendimento.

3.4 Caracteristicas do espaco urbano, zoneamento e uso e ocupacéao do solo

O empreendimento esta localizado no Zona de Ambiente Construido Qualificado de alta densidade
I-C (ZACC-I-C) (Figura 47).

Terreno do empreendimento
r= < N

=]

Figura 47. Zoneamento municipal e localizagdo do empreendimento. Fonte: PMBC, 2008.
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Com relacdo as caracteristicas da desta zona, os usos permitidos sdo mistos, residencial e
comercial e servicos. Com relagdo ao porte das edificagfes, o gabarito € livre para uso residencial
vertical, comercial e misto (Tabela 30).

Com relacdo a adequacao do empreendimento a estes indices, verifica-se que segundo o projeto
arquitetonico, estes estdo de acordo com o plano diretor.

Tabela 30. Exemplos de indices urbanisticos para a zona ZACC-I-C. Fonte: Lei 2794/2008

indice urbanistico Valor para ZACC-I-C

Atividades permitidas Residencial, comercial e mista
Area minima terreno 250m?
Gabarito Livre (usos R2, R3, NR, M), 1 subsolo

Reservacao para reuso de
aguas pluviais ou servidas
indice de aproveitamento
minimo/basico/maxima/EPUB

obrigatoria

0,2/3,5/0,88/0,62

Na fachada da Rua 901 o empreendimento possui 3 m do meio fio ao alinhamento do muro, 3m de
passeio, adequando-se ao plano diretor (Tabela 31). O alinhamento de muro até o meio fio é 1m.

Tabela 31. Configuracao da largura dos elementos do sistema viario para as ruas do empreendimento. Fonte:
Lei-BC 2794/2008.

Distancia medida de Distancia medida entre linha de Distancia medida entre a linha

muro a muro (caixa) muro e o meio-fio (passeio). de muro e a edificagao (recuo).
Rua 901 14m 3m im

3.4.1 Caracterizagcao do Uso e Ocupacao do Solo

O empreendimento localiza-se em uma area do municipio de elevada densidade demogréfica, e em
especial a area central do municipio, o uso do solo possui um dinamismo elevado, com a presenca
de usos comerciais, residenciais (uso misto). Na AVD do empreendimento observa-se a presenca
de atividades comerciais hoteleiras, mercados, lojas, prestacdo de servigos de salde, lojas de
varejo, servi¢os de atendimento a turistas.

Este dinamismo de usos é potencializado pelo modelo de desenvolvimento urbano que favorece a
verticalizagdo, com diversos empreendimentos de uso diverso, residencial e comercial (Figura 48).
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Figura 48. Presenca de edificios na Rua 901, com destaque para a verticaliza¢do e uso misto de edificacOes

Também, ha a presenca de edificacdes tanto de uso unifamiliar como edificacBes de menor porte
(Figura 49).

h Tl
25.01.2020 17:49 25012020 17:53

Figura 49. Tipologias de variadas de edificagdes multifamiliares e unifamiliares

Destaca-se ainda na localidade, diversos padrdes habitacionais com a presenca de prédio de alto
padrao e ao mesmo tempo prédios de padrdo baixo e médio, mais antigos, 0 que proporciona uma
maior acessibilidade a moradia a populacdes de renda menor (Figura 50).
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Figura 50. Presenca de tipologias de edificacdes residéncias com variados portes e padréo

Devido a densidade demogréfica da AVD possui predominéncia de uso urbano consolidado, com
poucas areas verdes, e poucos vazios urbanos. Ressalta-se a presenca de fenémeno de
substituicdo de edificacdes antigas por novos empreendimentos e de maior porte.

3.4.2 Limitagdes da Ocupacao do Solo

O empreendimento ndo se localiza em areas de ocupacao limitada, tanto por restrices ambientais
como por areas de risco a desastres naturais. O empreendimento localiza-se a cerca de 1km do
Ribeirdo Marambaia, corpo hidrico mais préximo.

Ademais, o Plano diretor considera como non aedificandi: Alinhamentos e recuos destinados ao
alargamento ou implantacdo de vias publicas definidas no Plano Viario do Municipio; faixas
proximas a praias, linha preamar, costdes, margens e rio nos termos do Art. 97 a Lei 2.794/2008.

Ressalta-se que 0 municipio € assolado com eventos e inundac¢des e movimentos de massa em
determinadas regides, com destaque para areas de encosta e préximas a cursos de agua. Na regido
central do municipio, em contrapartida, ocorre alagamentos em decorréncia e precipitacdes
elevadas isoladas, gerando sobrecarga na estrutura de drenagem, combinado com a conformacéo
de planicies costeira do municipio.

Isso fica evidente no estudo de suscetibilidade a inundagdes realizado pelo CPRM (2015), pelo qual
identifica-se que praticamente a totalidade do municipio em planicie costeira situa-se em area de
elevada suscetibilidade, devido a presenca de planicies aluviais/marinhas, com amplitudes e
declividades muito baixas e solos hidromorficos, em terrenos situados ao longo de curso d’agua,
mal drenados e com nivel d’agua subterraneo aflorante a raso.

3.5 Equipamentos publicos de infraestrutura urbana

O espaco urbano se constitui por um sistema complexo, composto por diversos equipamentos e
sistemas que devem proporcionar um funcionamento harménico entre os mesmos, de modo a
prover as necessidades basicas passiveis para moradia em uma area urbana.

A infraestrutura urbana é conceituada como um sistema técnico de equipamentos e servicos
necessarios ao desenvolvimento das fung¢des urbanas, estas fun¢des podem ser vistas sob diversos
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aspectos, sociais, econdmicos e institucionais. E coerente tratar a infraestrutura urbana, como um
sistema composto de subsistemas, sendo que cada um deles tem como objetivo final suprir/prestar
um servico, envolvendo sempre alguma operacéao e relagdo com algum usuério (USP, 1997).

3.5.1 Energia elétrica

A empresa Eletrosul (Centrais Elétricas S.A), é a responsavel pelo fornecimento de energia no
Estado de Santa Catarina, a qual atua em diferentes estados, prestando seus servicos também nos
Estados do Rio Grande do Sul, Parana, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul e Rondénia.

Ja em termos de administracado e distribuicao publica de energia elétrica para a regido de Balneario
Camboria, tal responsabilidade fica a encargo da CELESC (Centrais Elétricas de Santa Catarina
S.A) criada em dezembro de 1955 pelo decreto estadual n° 22, assinado pelo governador Irineu
Bornhausen.

No municipio de Balneario Camborilu existem subesta¢cfes de energia interligadas na regido, que
fazem o controle e transmissdo de energia para as linhas no municipio. As principais subestac¢des
de influéncia no municipio e por sua vez refletem na area de influéncia socioecondmica de estudo
serdo listadas abaixo.

¢ ltajai: Itaipava com capacidade de 59,8 MVA, Salseiros com 53,2 MVA e Fazenda 52 MVA.
e Camborit: Morro do Boi com capacidade de 26 MVA
¢ Navegantes: Navegantes com capacidade de 80 MVA

O municipio de Balneario Camboril, faz parte do Nulcleo Leste, da unidade de Itajai e conforme os
dados de consumo da préopria CELESC, em dezembro de 2019 Balneario Camboria possuia 85.809
unidades consumidoras, com um consumo total de 32.642 MWh, sendo as residéncias a classe
com maior consumo (Tabela 32).

Tabela 32. Unidades consumidoras e consumo por classe no municipio de Balneario Camboril. Fonte: CELESC,

2020.

_ Classe  UnidadeConsumidora  ConsumoMwh
Residencial 72.345 14.303,562
Industrial 1.357 1.607,336
Comercial 11.656 13.879,844
Rural 0 -
Poder Publico 390 1.039,999
lluminacao Publica 23 1.244,527
Servigo Publico 36 563,599
Préprio 2 2,900
Revenda 0 -

TOTAL 85.809 32.642

Na area de Influéncia Direta do empreendimento, foram verificados postes e caixas de energia
elétrica, sendo que 100% dos domicilios recebem o fornecimento de energia elétrica, demonstrando
gue a futura area em que o empreendimento se instalara esta predominantemente ocupada com
este servico (Figura 51).
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Figura 51. Rede de En‘érgia Elétrica na Area de Vizinhanca Direta do empreendimento.

3.5.2 Esgotamento sanitario

Esgotamento sanitario é constituido pelas atividades, infraestruturas e instalagfes operacionais de
coleta, transporte, tratamento e disposi¢do final adequados dos esgotos sanitarios, desde as
ligacOGes prediais até o seu lancamento final no meio ambiente, conforme definido pela Lei
11.445/2007.

Uma das finalidades do tratamento € evitar a contaminacao das aguas receptoras, de modo que as
mesmas possam ser utilizadas para o abastecimento humano a jusante (ou seja, em local abaixo
do ponto de lancamento dos esgotos), de modo que essa captacdo ndo venha a receber aguas ja
contaminadas, demandando maior utilizacdo de quimicos para a desinfec¢ao e diminuindo assim a
eficiéncia das estacfes de tratamento.

Em aspectos ecoldgicos e ambientais 0os impactos ocasionados pelos efluentes sanitarios nos
corpos hidricos sdo devastadores para a fauna e flora, proporcionando que o corpo hidrico tenha
auséncia das condi¢cdes minimas necessarias para a sobrevivéncia da biota/flora aquatica. Além
disto, também existem questfes estéticas e de conforto, que séo refletidas principalmente por meio
de maus odores, aparéncia poluida ocasionada por estas entradas irregulares.

Desta forma, para a caracterizagédo das condigfes do esgotamento sanitério na regido, buscou-se
observar qual a tipologia predominante de esgotamento sanitario no municipio, bem como no bairro
de enfoque. A Tabela 33 apresenta a descricdo das principais tipologias de esgotamento do
municipio.

Tabela 33. Explanacéo das tipologias de esgotamento sanitario segundo o glossario do IBGE. Fonte: IBGE,
2010.

Quando a canalizacao das aguas servidas e dos dejetos provenientes do banheiro ou
sanitarios esta ligada a um sistema de coleta que os conduz a um desaguadouro geral
da &rea, regido ou municipio, mesmo que o sistema néo disponha de estagéo de
tratamento da matéria esgotada;

Quando a canalizacdo do banheiro ou sanitario esta ligada a uma fossa séptica, ou seja,
a matéria é esgotada para uma fossa préxima, onde passa por um processo de tratamento
ou decantacdo sendo, ou ndo, a parte liquida conduzida em seguida para um
desaguadouro geral da area, regido ou municipio;

Rede geral de
esgoto ou
pluvial

Fossa séptica

FGS Ambiental, Licenciamento de Empreendimentos

FGS Ambiental Balnedrio Camboril, SC, Brasil

-y P<felipeguimaraes@meioambiente.eng.br
®+55 (47) 98832-5677




ll" Centro Pag.

PAGAN[NI Estudo de Impacto de Vizinhanga Balnedrio Camborid 88/152
Tipo Descricdo
Fossa Quando o banheiro ou sanitario esté ligado a uma fossa rustica (fossa negra, poco,
rudimentar buraco etc.);
Vala Quando o banheiro ou sanitério esté ligado diretamente a uma vala a céu aberto;
Rio, | . s - . .
mgr’ agoou Quando o banheiro ou sanitario esta ligado diretamente a um rio, lago ou mar;
Outro Qualquer outra situacéao;

Para Balneario Camborid, no ano de 2010, um total de 78% dos domicilios do municipio possuia o
sistema de coleta e tratamento de esgoto ligado a rede municipal, e outros 21% realizavam o
processo por meio de fossas sépticas. Outros 1% ficaram divididos entre fossa rudimentar,
rio/lago/mar, e vala a céu aberto. Os dados estdo contidos na tabela a seguir.

Tabela 34. Indicadores municipais do sistema de coleta e tratamento de esgoto em Balneario Camboriu. Fonte:
IBGE,2010.

Balneario Camborit

Indicadores de Saneamento Basico - 2010

Domicilios % Relativo

Ligados a rede de esgoto ou pluvial 30.627 78%
Fossa séptica 8.238 21%
Fossa rudimentar 231 0,6%
Vala 105 0,3%
Rio, lago ou mar 33 0,1%
Outro escoadouro 13 0

Sem banheiro ou sanitario 18 0

Total de domicilios 39.265 100%

O sistema de esgotamento sanitario do municipio é de responsabilidade da Empresa Municipal de
Agua e Saneamento de Balneario Camborii — EMASA. Atualmente o sistema de coleta de esgoto
da cidade é composto por duas unidades: O sistema central, que destina os efluentes a estacéo de
tratamento de esgoto central (bairro Nova Esperanca), e o sistema Taquaras (no bairro Taguaras).
No ano de 2012, foi inaugurada a nova estagdo de tratamento de efluentes Central, no bairro Nova
Esperanca.

Esta Gltima est4 situada a aproximadamente 7 Km do futuro empreendimento. O sistema em sua
totalidade assegura eficiéncia de 95% e trata o esgoto de mais de 90% do municipio, devendo
chegar a 100% de cobertura quando concluir o sistema de coleta das praias agrestes, cujas obras
ja estdo em andamento.

A ETE opera com moderno sistema de lodo ativo com aeracdo prolongada, nitrificacdo e
desnitrificacdo no mesmo tanque de aeracgdo, retirada de nitrogénio, fésforo e variabilidade de
vazao. A capacidade de tratamento atual, segundo a empresa se encontra descrita na Tabela 35.

Tabela 35. Capacidade de tratamento atual. Fonte: EMASA

Tratamento de Efluentes Sanitarios

Populacéo Atendida Capacidade de Capacidade de
(hab.) Tratamento (L/s) Tratamento (L/dia)
Normal ’ 432.000 600 51.840.000
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Maxima | 648.000 | 900 77.760.000

Na Area de Diretamente Afetada — ADA do empreendimento foram identificados alguns pogos de
inspecdo da coleta de esgoto municipal comprovando a presenca deste servi¢co na localidade em
que o empreendimento devera ser instalado (Figura 52).

s .

Flura 52. Equipamentos dos servigos do sistema de tratamento de esgoto na Area de Diretamente Afetada

3.5.3 Agua

Até o ano de 2005, o sistema de abastecimento de agua do municipio era realizado pela CASAN, e
a partir do mesmo ano a EMASA assumiu as func@es, utilizando das aguas do rio Camborid como
fonte de abastecimento de agua bruta para o municipio. Dentre todas as areas, apenas o bairro
Estaleirinho tem seu fornecimento de agua realizado pela companhia de Aguas de ltapema.

A agua, depois de tratada pela empresa, sai da esta¢do de tratamento para abastecer os pontos da
cidade de Balneéario Camborit e Camboril, por meio de adutoras de duas dimensdes (400 mm e
600 mm) alcancando dois reservatorios (R1 e R2) de 6,4 milhdes de litros cada, sendo o
Reservatorio 1 o que abastece o bairro Centro, local do empreendimento em questao.

Dados da empresa afirmam que a vazdo média, na baixa temporada, € de 650 a 700 litros por
segundo, alcancando 930 I/s na alta temporada. A EMASA construiu ainda, um terceiro reservatorio
de agua com capacidade para 2 milhdes de litros. A expansdo da ETA, em andamento, ira
acrescentar mais 570 litros por segundo de 4gua tratada, elevando a capacidade de atendimento
de consumo de até 130 milhdes litros/dia, o que equivale a uma populagéo de 650 mil habitantes.

Em 2010, o municipio de Balneario Camborit possuia 39.265 estabelecimentos, dos quais 98,78%
possuiam o abastecimento de agua através da rede geral, e 0,21% por meio de poco ou nascente
em sua propriedade, cerca 0,01% através de pocos ou nascentes fora de sua propriedade, e 0,01%
por meio de carro-pipa ou agua da chuva. Referente ao bairro Centro, 99,77% dos domicilios
possuem 0 abastecimento realizado por meio da rede geral do municipio, 0,21% através de poco
ou nascente em sua propriedade, 0,005% em poco ou nascente fora da propriedade e 0,005% com
carro-pipa ou agua da chuva (Tabela 36).

Tabela 36. Formas de Abastecimento de Agua pelo niimero de domicilios do bairro centro. Fonte IBGE, 2010.
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Atendimento bairro

Tipo de Abastecimento Atendimento municipal (%)
Centro (%)
Rede Geral 98,78% 99,77%
Poco ou nascente na propriedade 0,21% 0,21%
Poco ou nascente fora da propriedade 0,01% 0,005%
Carro-pipa ou 4gua da chuva 0,01% 0,005%
Total 100% 100%

s

Outro fator recorrente é as intermiténcias no abastecimento, devido ao aumento abrupto da
populacdo no verdo, chegando a mais de um milhdo de usuarios, segundo dados da Prefeitura
Municipal. No entanto, informagfes da EMASA revelam que medidas para o proximo ano ja estdo
sendo realizadas para que episédios como estes ndo mais ocorram. Dentre essas, cita-se a
implantacdo de uma nova adutora de captacdo de agua de 800 milimetros de 3,5 km de
comprimento, aumentando o tratamento de agua de 932 litros por segundo para 1500 litros por
segundo.

3.5.4 Residuos soélidos

A administracdo dos servicos de gestdo de residuos sélidos no municipio € dividida por duas
empresas, sendo de responsabilidade da autarquia da Empresa Municipal de Agua e Saneamento
- EMASA, a administracdo e execucdo da varricdo, capinacdo mecanizada e servigos gerais de
limpeza. Ja os servigos de coleta seletiva dos residuos dos servigos de saude e urbanos, operagéo
de aterro sanitario e operacéo de autoclave, sdo de competéncias da empresa Engepasa Ambiental.
A empresa Engepasa Ambiental possui 9 filiais espalhadas no Estado de Santa Catarina, todas
proximos a sede de Joinville.

Para a caracterizar as condi¢cfes de coleta de residuos e limpeza urbana na area de influéncia, foi
delimitado o bairro centro de Balneario Camboril, de modo assim descrever as principais
caracteristicas desse servico e como se encontra sua atual organizacao.

Em referéncia ao local de destinacgao final dos residuos gerados pelo municipio (aterro sanitario), o
mesmo conta com uma area aproximada de 500.000 m?, e foi oficialmente inaugurado no ano de
2005, sendo que este se encontra no municipio de Itajai, sendo denominado Aterro Sanitério
Canhanduba. Possui equipamentos de autoclavagem para desinfecéo dos residuos hospitalares e
lagoas de estabilizacao tipo australiana para a redugéo da carga organica do chorume.

O respectivo aterro sanitario atualmente aplica metodologias de reorganizagdo dos residuos
recebidos de forma ambientalmente e socialmente adequada.

Em seu funcionamento aplica servicos de espalhamento, compactacédo, cobertura e drenagem dos
residuos, assim como o monitoramento do sistema de tratamento de efluentes, monitoramento
topografico e dos recursos hidricos proximos da localidade e ainda, a manutencdo dos
acessos/instalacdes de apoio.

Na localidade do futuro empreendimento também é possivel verificar que 100% dos domicilios
possuem a sua coleta realizada pelos caminhfes da empresa Ambiental/SA. Este percentual
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(Tabela 37), também é valido para todo o municipio. A coleta de residuos na regido é um ponto
forte, abrangendo a totalidade dos bairros, incluindo os mais isolados.

Segundo dados do IBGE 2010 dos residuos gerados no municipio de Balneario Camboril, 96,9%
€ coletado por servigo de limpeza, enquanto, 3,1% € coletado em cacamba de servico de limpeza
e os demais, 0,02%, possuem outro destino. J& em relacdo ao bairro Centro, 97,6% dos residuos
gerados sdo coletados por servigo de limpeza, 2,39% ¢é coletado em cagamba de servigco de
limpeza, enquanto 0,01% possuem outro destino.

Tabela 37. Destino do lixo no Bairro Centro (empreendimento) contido na area de estudo. Fonte: IBGE, 2010

. . Atendimento Atendimento bairro
Gestao de residuos -
municipal (%) Centro (%)
Coletado por servico de limpeza 96,9% 97,60%
Coletado em cacamba de servico de limpeza 3,1% 2,39%
Outro destino 0,02% 0,01%

A coleta de residuos comuns é realizada, diariamente, no centro da cidade e, trés vezes por
semana, nos bairros, conforme a setorizacdo de cada regido, sendo que na area em estudo o
caminhdo passa de segunda a sabado no segundo turno. J4 a coleta de residuos reciclaveis é
realizada no bairro centro, sendo que na regido da area de estudo, que se enquadra entre a rua
1121 até a rua 2000 entre Av. Brasil e Av. dos Estados/Terceira, e efetivada durante as quintas-
feiras no primeiro turno.

Além destes servigos de limpeza urbana, ha também o recolhimento do lixo hospitalar, a capina
manual realizada nos paralelepipedos e nos meios-fios, a capina mecanizada com equipamentos
mais modernos, a raspagem, a varricdo manual, a varricdo mecanizada, pinturas de meios-fios,
limpeza de pragas e limpeza de praias.

Através de visita técnica na Area Diretamente Afetada do empreendimento foram registradas
estruturas de coletas de residuos na regido, sendo que cada residéncia possui um local especifico
para a destinacdo correta dos residuos, sendo que alguns condominios possuem local para a
segregacao de residuos organicos e reciclaveis (Figura 53).

04.03.2020 1218

I ‘

FGS Ambiental, Licenciamento de Empreendimentos

FGS Ambiental Balnedrio Camboril, SC, Brasil

Projetos de Engenharia e Licenciamento de Empresndimentos. @fe“peguimaraes@meioambiente.eng.bl‘
@+55 (47) 98832-5677



ll" . Centro Pag.
PAGAN[NI Estudo de Impacto de Vizinhanga Balnedrio Cambori 92/152

EMPREENDIMENTOS

—

Figura 53. Estruturas de coleta de residuos na Area de Vizinhan(;a Direta ao empreendimento

3.5.5 Telecomunicacao

A regido do empreendimento é atendida por rede telefénica, além de empresas de prestacdo de
servi¢o de redes de internet e televiséo a cabo.

3.5.6 Drenagem

Os sistemas de drenagem urbana sdo essencialmente sistemas preventivos de inundacoes e
alagamentos, principalmente nas areas mais baixas dos municipios sujeitas a alagamentos ou
marginais de cursos naturais de agua, sendo evidente que em lugares com um processo histérico
de ocupacao desordenada, os problemas referentes a drenagem se agravam.

Por meio de informactes da prefeitura pode-se verificar que as obras de implantacao de tubulacdes,
e manutencdo estdo em andamento em diversos pontos da cidade. Obras do género, realizadas
nos ultimos quatro anos, se estenderam por 40 quildmetros entre a regido central e bairros, com o
objetivo de minimizar o efeito de cerca de 400 pontos com registro de alagamentos. De acordo com
0 mesmo 6rgdo, sao ainda realizadas limpezas periddicas das bocas de lobo, processo fundamental
para liberacao do fluxo de dgua nas galerias e prevencédo de enchentes.

Na AVD do empreendimento foram encontradas estruturas referentes & drenagem urbana. Em uma
breve visualizacdo na area de entorno identificou-se diversos bueiros (Figura 54) localizados em
diversas vias. Estes bueiros possuem a finalidade de captar as aguas das chuvas da localidade e
transporta-las para o corpo receptor, diminuindo assim a incidéncia de alagamentos na area.
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Figura 54. Estruturas de drenagem pluvial (bueiro) nas proximidades do empreendimento.

Mesmo com a existéncia de infraestrutura de coleta de aguas pluviais, ao longo do municipio sdo
encontrados, diversos pontos de alagamentos pontuais (PMSB/BC, 2012). No contexto urbano,
observa-se que durante chuvas intensas a infraestrutura existente ndo da conta de escoar a agua
excedente, sendo subdimensionada em diversos pontos. Isso acontece principalmente, uma vez
qgue a agua da chuva, rapidamente é transformada em vazao de escoamento superficial devido a
inexisténcia/poucas areas permedveis, areas de interceptacdo e permedveis para reduzir a
velocidade e o volume deste escoamento. Sendo claramente evidenciado este desequilibrio urbano
no municipio, onde ao mesmo tempo em que o Centro do municipio necessita de areas verdes,
arborizadas, parques urbanos, estes constituem um importante aliado para a minimizacao de efeitos
de alagamentos.

E notavel destacar que em vista a Lei aprovada n°® 3.533/2012, a qual dispde sobre o controle do
desperdicio de agua potavel distribuida pela rede publica municipal, institui 0 programa municipal
de conservacao e uso racional da 4gua em edifica¢des, cria concurso de economia de agua nas
escolas da rede municipal e d& outras providéncias, em seu art. 14, retrata que 0S novos
empreendimentos do municipio de Balneario Camborit deverdo ser estudadas visando a busca de
solucdes técnicas a serem aplicadas em projeto, buscando a utilizacao de fontes alternativas para
a reutilizagdo de aguas pluviais, assim como de aguas cinza, devendo também implementar um
Plano de Economia de Agua Individual, conforme descri¢do do art. 19 da mesma Lei:

Art. 19 - Todas as industrias, Comércio, Hotéis, Bares e similares,
Condominios deverao realizar e apresentar ao 6rgdo municipal de
saneamento, um Plano de Economia de Agua. Este plano deve conter
medidas estruturais como implantacdo de reservatdrio de agua de chuva,
sistemas de infiltracdo de agua de chuva no solo, sistema de reuso de agua
e medidas n&o estruturais, como, por exemplo, eventos educativos
referentes ao assunto aos seus colaboradores.

3.5.7Rede de Gas

O fornecimento de gas no Estado de Santa Catarina € advindo da empresa SCGAS (Companhia
de Gés de Santa Catarina), a qual possui tubulacdes de gas natural passando por varias regiées
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do Estado. Em Balneario Camboriu as redes foram instaladas na Avenida do Estado, e na Terceira
Avenida, desde a altura da Rua 1500. De acordo com a SCGAS, "A obra é a linha tronco que
suportara o projeto futuro de mercado urbano que serd implantado em Balnheério Camboril e
possibilitar4 o atendimento de comércios e residenciais”.

3.6 Equipamentos Publicos de Uso Comunitario

3.6.1 Saude

Balneario Camborid conta com 575 estabelecimentos de salde, de diversas naturezas e
organizacdes, estando separados por tipologia, conforme o Cadastro Nacional de Estabelecimentos
de Saude (CNES)(Tabela 38). Existem ainda 248 leitos considerados de internagéo, sendo 102
cirdrgicos, 87 clinicos, 27 de obstetricia, 21 de pediatria, 1 de outras especialidades e 10
caracterizados como “hospital dia”. Também existem mais 49 leitos considerados complementares
que abrange unidades de isolamentos e UTI’s (CNES, 2020).

Tabela 38. Quantidade de unidades de saude em Balneario Camboril - SC, relacionadas a sua tipologia. Fonte:
DATASUS, 2020

Tipo de Estabelecimento Quantidade

Central de regulagdo 1
Central de regulagdo médica das urgéncias 1
Centro de atencdo psicossocial-caps 2
Centro de saude/unidade béasica de saude 11
Clinica especializada/ambulatorio especializado 29
Consultério 489
Cooperativa 1
Hospital geral 3
Hospital dia 2
Policlinica 6
Pronto atendimento 1
Secretaria de saude 1
Servico de atencéo domiciliar isolado 2
Unidade de atenc&o em regime residencial 1
Unidade de servico de apoio de diagnose e terapia 20
Unidade mével de nivel pre-hosp-urgencia/emergéncia 3
Unidade mével terrestre 1
Telesalde 1
Total 575

No que se refere aos profissionais do CNES, ao todo no municipio atuam 1450 profissionais ligados
a saude, sendo em sua maioria clinico geral (222) e cirurgido dentista (208), enfermeiro (197). A
categoria de médicos de outras especialidades, apresentou maior numero com 250 profissionais,
como pode ser observado na Tabela 39.

Tabela 39. Numero de profissionais ligados a sallde no municipio de Balneario Camborit- SC em janeiro de
2020. Fonte DATASUS, 2020

Area de Atuacédo Quantidade

Anestesista 33
Médicos Cirurgido Geral 8
Clinico Geral 222
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Ginecologista Obstetra 58
Médico da Familia 19
Pediatra 97
Psiquiatria 18
Radiologista 37
Médicos de outras especialidades 250
Assistente Social 26
Farmacéutico 21
Enfermeiro 197
Fisioterapeuta 86
Fonoaudiélogo 34
Cirurgido dentista 208
Nutricionista 26
Psicélogo 110
Total 1.450

A unidade de salde publica mais importante do municipio, € o Hospital Municipal e a Maternidade
Ruth Cardoso, que conta com centro clinico, cirdrgico, obstétrico e pediatrico e atende por
convénios e pelo SUS. Esta localizada na Rua Angelina, bairro dos Municipios, estando a
aproximadamente 4,5 km de distancia do empreendimento. Nos demais bairros existem as
Unidades Estratégicas de Saude da Familia, atendendo a primeiro nivel de atendimento de baixa
complexidade.

Na Area de Vizinhanca Direta (AVD) do empreendimento n&o existe nenhum equipamento de satde
publico, sendo que foram registradas algumas clinicas e consultérios particulares de diferentes
profissionais como ginecologistas, psicélogos, dentistas, entre outros profissionais, além de
farmécias para a assisténcia dos municipes. A Unidade Basica de Saude Central, que se localiza
na rua 1500, é o equipamento de saude municipal que atende ao bairro em estudo, sendo que este
se encontra a aproximadamente 2 km do empreendimento.

3 o - A e -
Figura 55. Centro Comercial com a presenca de clinicas médicas particulares, localizado na rua do
empreendimento e farmacia em area proxima.
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3.6.2 Educacao

Conforme os dados do Censo Escolar (2012), foi possivel evidenciar a estrutura de ensino do
municipio de Balneario Camboril, com a porcentagem de unidades de ensino separadas por fase
académica (Figura 56).

M Pré- Escolar
M Ensino Fundamental

Escola Nivel Médio

Figura 56: Gréafico contendo o numero de unidades de ensino em Balneéario Camboriu - SC. Fonte: IBGE, 2012

Destas, 16 sao de ensino publico municipal e 09 escolas sdo privadas, e ainda existem para o
ensino fundamental 04 escolas estaduais, 13 de ensino privado e as 16 restantes sdo municipais.
No nivel do ensino médio aparecem 07 escolas privadas e 05 escolas estaduais.

Na Area de Vizinhanca Direta ao empreendimento (AVD), existe uma unidade de equipamento
educacional, enquanto na Area de Vizinhanca Indireta (AVI) existem cinco unidades (Tabela 40).

Tabela 40. Distancia de unidades de ensino na Area de Vizinhanca do empreendimento

Unidades educacionais Distancia do empreendimento (m)
Centro Educacional Conexéo Baby 85
UNICESUMAR 640
Colégio Anglo 650
Nucleo de Educacéo Infantil Carrossel 650
Oficina da Infancia Centro Educacional 1800
Faculdade Fael 1400

O Centro Educacional Conex&o Baby é a unidade educacional mais proxima ao empreendimento,
sendo que se localiza na mesma rua e € especializada na educacao infantil.

J& outras trés instituicdes ficaram aproximadamente com a mesma distancia do empreendimento,
650 metros. A UNICESUMAR é um Centro Universitario que esta presente em todos os estados
brasileiros, a qual possui graduacdo e pés-graduacdo presencial e a distancia, sendo que em
Balneério Camborill somente existe um Polo de apoio presencial ao ensino EAD.

O Colégio Anglo possui diversas unidades em Balneario Camboril, sendo que a Unidade da AV.
Central, que é mais proxima ao empreendimento atende ao Ensino Fundamental Il, Ensino Médio
e Pré-Vestibular.

O Nucleo de Educacédo Infantil Carrossel é uma escola municipal, a qual possuia 179 alunos
conforme dados do Censo Escolar 2018, sendo especializada em Educacéo Infantil.

As demais instituicbes ficam mais distantes, sendo uma voltada ao atendimento de crianga de 0 a
6 anos e a outra é voltada a cursos de graduacao e pés-graduacao a distancia.
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Figura 57. Unidade de ensino de Educagdo Infantil presente na Area de Vizinhanca Direta do empreendimento (&
esquerda) e Colégio Anglo, presente na Area de Vizinhancga Indireta (a direita).

3.6.3 Cultura

O Teatro Municipal Bruno Nitz (Figura 58) e a galeria de arte foram finalizados no ano de 2014, e
tem sido um incentivador na cultura da populacdo através de mostras artisticas, galerias de arte,
apresentacdes teatrais e musicais. E também de relevante importancia em festivais, como por
exemplo, o festival de inverno de comemoracdo dos 50 anos do municipio, o qual recebeu
espetaculos teatrais e de danca além de diversos espetaculos, gratuitos para a populagéo durante
o0 més de julho. Outro equipamento relevante é a Biblioteca Municipal Machado de Assis, a qual
contém um acervo de aproximadamente 28 mil livros. Possui sistema informatizado de empréstimo
e devolucéo e diversos computadores com internet para estudo e pesquisa.

7 . R e

Figura 58: Vista frontal do Teatro Municipal Bruno Nitz, presente na AVI do empreendi'mento.
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O Teatro Bruno Nitz se localiza a aproximadamente 450 metros de distadncia do empreendimento,
estando préximo ao mesmo. Ja a Biblioteca Municipal se encontra a aproximadamente 1,7 km de
distancia.

3.6.4 Esporte e Lazer

O principal atrativo de lazer no municipio é a Praia Central de Balneario que consiste em amplo
espaco para lazer e préatica de esportes, sendo este local 0 mais préximo ao empreendimento.
Também existe a Academia Municipal, sendo um espa¢o com equipamentos de musculagao com a
presenca de professores para auxiliar, este servico é gratuito para os moradores do municipio e
estd a aproximadamente 2 km de distancia do empreendimento.

Em Balneario Camborit também existe o Parque Natural Municipal Raimundo Goncgalez Malta que
além de area ecoldgica representa uma area de lazer, que fica aproximadamente 3,9 km do

empreendimento.

2 S
. -

Figura 59. Praia Central de Balneario Cambori e estrutura de cancha de bocha como equipamento de lazer.

3.6.5 Patrimoénio Histoérico e Cultural

A formacgéo do municipio se deu a partir do Bairro da Barra sendo possivel verificar construgdes de
arquitetura histérica, sendo a mais expressiva a Igreja Nossa Senhora do Bom Sucesso e Casa
Linhares (Figura 60).

O Casarao foi construido com tijolos macicos, madeira trabalhada manualmente e janelas coloniais.
Ademar Rebelo Linhares realizou a obra com a comercializacdo de gréos de café, para ser o seu
lar com sua futura esposa, Néia Bastos. As telhas foram fabricadas na Olaria Bastos, da familia de
Néia. Eles se casaram em 1956 e tiveram 11 filhos. No casardo também tiveram um prospero
armazém, um dos primeiros da regido (Fundacgéo Cultural BC, 2020).
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Figura 60. Igreja Nossa Senhora do Bom Sucesso (a esquerda) e Casa Linhares (direita). Foto: Marcelo

Fernandes/Fundacéao Cultural de BC

-

Como patrimonio cultural, se destacam culturas de tradicao acoriana como o boi de mamao, além
de artesanatos e a pesca artesanal presente nas praias do municipio, com destaque para a pesca
da tainha. Em 2013 iniciou um trabalho técnico de Revalorizacado histérico-cultural’ e de ‘Valorizagcao
e preservacao da cultura popular do bairro da Barra’, subsidiados pela Fundagao Cultural de
Balneério Camboritu (FCBC), sendo um dos principais objetivos revalorizar e resgatar o patriménio
histoérico cultural da Barra.

3.6.6 Pracas, areas verdes e espacos publicos

Balneério Camboril possui sua economia voltada ao turismo, sendo atualmente um dos principais
polos turisticos do pais e do Estado. A Praia Central de Balneario Camboril é uma das principais
fontes de lazer entre seus moradores e turistas. Além disso, o0 municipio conta com outras
importantes referéncias de praias, sobretudo na Regido da APA Costa Brava, conhecida como
interpraias.

Apesar de poucas areas verdes publicas ao longo do Centro do municipio, o contato direto com a
natureza é facilitado também através do Parque Natural Municipal Raimundo Gongalez Malta, onde
0s visitantes podem contemplar a fauna e flora e aproveitar a tranquilidade e fazer piqueniques,
localizado no Bairro dos Municipios, junto a Avenida Sexta, a aproximadamente 4 km do
empreendimento.

Também existe 0 Complexo Turistico Morro do Careca, localizado na praia dos Amores, ao norte
do municipio, proporciona uma vista panoramica da Praia Central e também da Praia Brava, na
divisa com o municipio de Itajai. Com uma altura de 104 metros acima do nivel do mar e totalmente
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liso em seu cume (dai a origem do nome), é o local preferido dos praticantes de esportes radicais
como asa-delta, parapente, escalada e rapel. Cercado por um trecho de Mata Atlantica, o Morro do
Careca conta com mirante, parque infantil, &rea para decolagem, pareddes para esportes de
aventura, lanchonete e lojinha de souvenirs, tudo em meio a belas paisagens.

Morro do

Careca (direita). Fonte: Viva Mais e Sony Carzino.

Existem outros espacos de areas verdes e lazer, porém sao particulares, sendo necessario pagar
a entrada, entre eles estd o complexo turistico Unipraias, que € reconhecido pelo contato com a
natureza, o qual se localiza na Barra Sul, no Morro da Aguada. Esse complexo é composto pelo
parque de aventuras que dispbe de trilhas e passeios ecoloégicos em meio a vegetacdo de mata
atlantica, do teleférico (bondinho), que interliga as praias de Balneario Camboril e Laranjeiras, além
da tirolesa que compreende um circuito de arvorismo acrobatico, e de um trené de montanha, o
qual permite vista panoramica no municipio e das belezas naturais da mata. Todos estes privilegiam
a beleza cénica da cidade.

Existe o jardim zooldgico, mais conhecido como parque da Santur, este se localiza no complexo
ambiental Cyro Gevaerd, o qual comporta grande namero de espécies de aves, répteis, mamiferos
e peixes. Anexo a este, existe um museu, composto por varias antiguidades arqueoldgicas,
colecdes de espécies marinhas de moluscos, do artesanato catarinense e do pescador além da
taxidermia e esqueletos.

Como monumentos, o complexo turistico Cristo Luz, localiza-se em um dos pontos mais altos da
cidade, no Morro da Cruz. Possui 33 metros de altura, 22 metros de largura e pesa 528 toneladas.
Na sua mao esquerda segura o simbolo do sol. Essa estrutura foi esculpida de forma artesanal e
foi criada visando uma nova atragdo turistica.

Além das belezas cénicas que as praias proporcionam, Balneario Camboriu destaca-se pela agitada
vida noturna e detém varios clubes conhecidos mundialmente além de inlmeras casas de eventos,
bares entre outros. O municipio comporta uma gastronomia diversificada representada por muitos
restaurantes além de dois shoppings centers, supermercados, lojas de vestuario e de artigos de
artesanato local atraindo cada vez mais pessoas.
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3.7 Sistema Viario da Area de vizinhanca

3.7.1 Caracterizacao do sistema viario

O empreendimento localiza-se com fachadas para duas vias locais, Rua 901 e Rua 963 (servidado
sem saida). Estas vias fornecem acesso a importantes vias arteriais do municipio, Av. do Estado e
Av. Brasil (acessada pela Rua 951 nos fundos do empreendimento) ou utilizada para o ingresso a
Rua 901 (Figura 62).

A Av. Brasil possui o limite de velocidade de 40km/h, e compreende duas faixas de rolagem, além
de espaco para estacionamento junto a via. A Av. possui quatro faixas de rolagem, mais ciclovia
junto a porg¢éo leste da via. O limite de velocidade desta via € de 50km/h. Especialmente a Av. do
Estado via possui elevada importancia na mobilidade do municipio, estabelecendo a conexdo do
municipio de Balneario Camborid com Camboril e Itajai, além estabelecer a conexdo sentido sul-
norte, entre os Bairros Estados, Centro, Nacdes, Pioneiros, Aririba.

Ambas as vias possuem pavimentacao asféltica. A Av. Brasil e do Estado possuem controle por
sinais luminosos.

S N
24.01.2020 19:02 24.01.2020 07:00

Figura 62. Sistema viario na area de vizinhanca do empreendimento. Rua 901 (esquerda) e 963 (direita).
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Figura 63. Registro da Av. Brasil esquina com a Rua 901; e da Av. do Estado com a Rua 901 (direita)

Com relagdo a hierarquia viaria observa-se que na AVD, a via de maior hierarquia é a Av. do Estado,
importante via municipal (via arterial), dotada de quatro faixas de rolagem para veiculos
automotores, ciclovia, vagas de estacionamento e calcadas. Paralela a esta, destaca-se a Av. Brasil,
via arterial (porém de menor grau que a Av. do Estado) que estabelece conexdo longitudinal no
sistema urbano de Balneario Camboril, especialmente na regido mais densa do municipio, entre a
praia e a Av. do Estado. Ressalta-se importantes vias coletoras na regido que interligam estas vias
como a Av. Central, Rua Bélgica, Rua 1101. As vias do empreendimento sdo caracterizadas como
locais (Rua 901 e 963), além das paralelas imediatas, Rua 951, Rua 801.
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Figura 64. Mapa do sistema viario e hierarquia viaria na area de vizinhanga do empreendimento
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3.7.2 Caracterizacao do sistema cicloviario e peatonal

Com relacdo ao sistema cicloviario, o principal eixo de mobilidade cicloviaria na AVD do
empreendimento é pela Av. do Estado que estabelece conexdo com barra norte e Barra sul do
municipio. H& ainda ciclovia junto a Av. Martin Luther e na Av. Atlantica. Na localidade do
empreendimento, no entanto, o sistema cicloviario é caracterizado principalmente por sistemas
longitudinais, com a auséncia de eixos transversais de conexdo entre estas vias 0 que limita a
conectividade e aumenta a fragmentacdo da rede (com excecdo de trecho na Rua 1001 entre a Av.
Atlantica e Brasil. Ressalta-se ainda além de lacuna existente na Av. Brasil, junto a AVD do

empreendimento.
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Figura 65. Sistema cicloviario da area de vizinhanca indireta (AVI) do empreendimento

3.7.3 Caracterizacao do sistema de transporte publico

Com relacéo ao sistema de transporte coletivo, observa-se que no Bairro, o principal eixo de acesso
€ a Av. do Estado, além da Av. Brasil. O transporte publico no municipio é concessao a empresa
Expressul. As linhas que atendem a AID do empreendimento séo:

e Linha 100 - Saidas do Hosp. Unimed e late Clube: Av. do Estado, Av. Martin Luther,
rodoviaria, 42 Av., Rua 904, Igreja Matriz, Rua 1500, 42 Av., Rua 2550, Rua Corupa, Hospital
Ruth Cardoso, Univali, Rua Dom Henrique. Frequéncia: 1 hora.
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e Linha 102: Saidas Praia dos Amores e Municipios: Estrada da Rainha, R. Miguel Matte, R.
Antdnio Bitencourt, Av. do Estado, R. Uruguai, Av. Palestina, R. Jordania, Martin Luther,
rodoviaria, 42 Av., R. 3100, Univali, Asilo. (52 Av.). Frequéncia: 1 hora, 1:10h.

e Linha 102 — NAI: Saidas B. dos Municipios: Asilo (52 Av.), Rua Blumenau, Rua Alameda
Delfim de Padua Peixoto, R. Angelina, Univali, R. Dom Henrique, R. Dom Felipe, R.
Agrolandia, 32 Av., Igreja Matriz, R. 1.500, 32 Av., Rua Alvin Bauer, Rodoviaria, Av. do
Estado, R. Marrocos, Av. Palestina, R. Suica, Av. do Estado, Hospital Unimed, Praia dos
Amores. Frequéncia 2h, 3,5h.

e Linha 105/1: R. 3700, 52 Av., Fort Atacadista, Canvel, Avantis, Forum, Balneario Shopping
(Rodoviéria), Av. do Estado, Av. Osmar Souza Nunes, Av. Brasil, Av. Normando Tedesco
(Beira Rio), Barra Sul (Barco Pirata e Teleférico).

e Linha 112 — UNIVALI: Saida Av. Brasil: Pontal Norte Av. Brasil, R. 3.700, Univali. Frequéncia:
7h, 7:35h e 13:10h

e Linha 120 - Rodoviaria, Av. do Estado, Av. Osmar Souza Nunes, Av. Brasil, Rua 3700,
Univali, R. 3100, 32 A v., Av. Alvin Bauer, Balneario Shopping (Rodoviaria).

Destaca-se ainda a presenca de Pontos de 6nibus com acesso intermunicipal. Destaca-se a
presenca de rota junto a Av. do Estado da companhia Praiana que estabelece importante conexdo
com o municipio de Itajai, com ponto de 6nibus a cerca de 250m do empreendimento junto a Av. do
Estado.

Apesar das condi¢des e iniciativas favoraveis do municipio de Balneario Camborit frente ao
transporte ativo (peatonal e cicloviario), com investimentos em acessibilidade, infraestrutura
cicloviaria, calcadas, sinalizacdo e seguranca publica, o sistema de mobilidade do municipio
carecesse de sistema eficiente e atrativo de transporte coletivo.

Segundo andlises das Leituras Técnica do Plano diretor do municipio de 2014 (PMBC, 2014) e
endossadas pelo Diagnostico do Plano de Mobilidade do municipio (PMBC, 2018) o transporte
publico no municipio vém sofrendo declinio do uso, subutilizado pela populacdo, devido a problemas
como itinerarios inadequados, uma baixa produtividade e alguns veiculos inadequados diante da
demanda, falta de informacado aos usudrio, rotas confusas, elevados tempo de circulacao, falta de
confianca pela populagéo, dentre outros.

Estes problemas, no entanto, também refletem cendario nacional, devido, principalmente, a
regulagdo excessiva dos transportes no Brasil, auséncia de competitividade entre empresas, e
consequentemente de alternativas para a populacéo, que opta por transporte privado.

Fatores estes que comprovam o0 comportamento da populacdo de apenas utilizam o transporte
coletivo em ultima necessidade, de forma temporaria até a melhoria de sua condicdo econdmica,
passando a adquirir seu veiculo privado, como aponta a Pesquisa Mobilidade da Populagcdo Urbana
realizada pela CNT/NTU (2017).
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3.7.4 Avaliacdo Quantitativa do Trafego

O objetivo do estudo de trafego nesse capitulo é obter, através de métodos sistematicos de coleta,
dados relativos aos cinco elementos fundamentais do trafego, ao motorista, ao pedestre, ao veiculo,
a via e ao meio ambiente para que se possa caracterizar o trafego na area de vizinhanca e
posteriormente entender o impacto do empreendimento.

O Departamento Nacional de Infraestrutura de Transporte — DNIT define que: por meio dos estudos
de trafego é possivel conhecer o nimero de veiculos que circulam por uma via em um determinado
periodo, suas velocidades, suas acdes mutuas, os locais onde seus condutores desejam estaciona-
los, os locais onde se concentram os acidentes de transito, etc. Permitem a determinacao
guantitativa da capacidade das vias e, em consequéncia o estabelecimento dos meios construtivos
necessarios a melhoria da circulacdo ou das caracteristicas de seu projeto (DNIT, 2006).

Em sintese, a caracterizacdo do trafego na area de vizinhanca, fornece subsidio para o
entendimento dos processos relativos ao trafego no entorno do empreendimento, e, através destes
€ possivel propor medidas capazes mitigar ou compensar os impactos da implantagdo do
empreendimento.

Por possuir caracteristicas residenciais, a atragdo/geracao de viagens no empreendimento possui
uma variabilidade grande, no entanto, pode-se inferir que ocorrera concentracdo de viagens nos
periodos que compreendem as horas de pico de trabalho, usualmente no periodo da manha e
principalmente, no periodo da tarde.

Ademais, ressalta-se que a localidade possui intensa atividade turistica, rendo uma regido préxima
a praia, com inumera oferta de habitacdes com locacéo para veraneio, hotéis, servicos de varejo
aos visitantes, o que faz com que a circulagéo de pessoas seja elevada nos fins de semana também.

Tendo isso por base, realizou-se contagem de veiculos em dia util e em fim de semana, visando
obter dados acerca do fluxo nestes periodos. As contagens foram realizadas nos dias 24 e 25 de
Janeiro de 2020 (sexta-feira) e sdbado durante os horarios 7:00 as 9:00h e 17:00 as 19:00h (sexta
feira) e das 16-19h no sabado.

3.7.4.1 Procedimentos do método

Para a caracterizagdo no estudo de impacto de vizinhanga foi empregado o método de contagem
volumétrica através da observacgédo direta, onde se preconiza o registro dos fendbmenos de transito
tal como séo, sem perturba-los.

A contagem volumétrica € um método de pesquisa de trafego que objetiva determinar a quantidade,
o sentido e a composicéo do fluxo de veiculos que passam por um ou varios pontos selecionados
do sistema viario, numa determinada unidade de tempo (DNIT, 2006).

Além da andlise do fluxo incidente nos pontos de contagem realizados, foi feito uma andlise acerca
da capacidade de cruzamento, realizado com base na metodologia do Departamento de Estradas
de Rodagem de Santa Catarina (DER/SC, 2000) no caso de intersec¢dao sem semaforos; além da
definicdo de nivel de servico com base em referéncia do Highway Capacity Manual (TRB, 2000). A
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partir desta metodologia é possivel identificar se a situagéo atual do cruzamento, além de permitir
avaliar a condig&o futura a partir do crescimento demogréfico e da influéncia do empreendimento.

A Figura 66 apresenta a configuracdo teorica para andlise dos cruzamentos avaliados. As
metodologias consideram os fluxos que obedecem as direcdes abaixo elencadas, ndo considerando
infragbes que perturbem a ordem estabelecida, tais como avancos de sinal e condugdes contramao.

sy \
- BN 2o,
mm/ \ Rm W Rua 901 /// // —A
- Rua 951
/) n..a.am/ ) / /\
/ sy bt

P1 P2 P3

Avenida do Estado

Figura 66. Locais onde foram realizadas as contagens volumétricas: P1: Rua 901 com Rua 801; P2: Rua 901 com Av. do
Estado; P3: Rua 951 com Av. Brasil.

As Figura 68 Figura 67 apresentam o registro das intersecdes de coleta de dados.
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Figura 67. Ponto 01: confluéncia da Rua 801 com a 901 (esquerda). Ponto 02: confluéncia Rua 901 com Av. do
Estado

77 AW\

Figura 68. Ponto 03: Confluéncia da Rua 951 com Av. do Estado.

3.7.4.1.1 Classificacdo

Para o estudo de trafego foi utilizado uma contagem do tipo direcional e do tipo classificatoria,
nessas contagens é registrado o volume para os varios tipos ou classes de veiculos e numero de
veiculos por sentido do fluxo. O departamento nacional de infraestrutura de transporte recomenda
a utilizacdo desse tipo de contagem para calculo de capacidade da via e calculo de beneficios aos
usuérios (DNIT, 2006).

As definicbes dos métodos abordados conforme as descricdes do DNIT se encontram listadas:

¢ Contagem Direcional - Sdo aquelas em que é registrado o numero de veiculos por sentido
do fluxo e sdo empregadas para calculos de capacidade, determinacdo de intervalos de
sinais, justificacdo de controles de transito, estudos de acidentes, previsdo de faixas
adicionais em rampas ascendentes, etc.

e Contagem classificatdria, nessas contagens € registrado o volume para 0s varios tipos ou
classes de veiculos. O departamento nacional de infraestrutura de transporte recomenda a
utilizacdo desse tipo de contagem para célculo de capacidade da via e céalculo de beneficios
aos usuarios (DNIT, 2006).

3.7.4.1.2 Método de Contagem

Foi utilizada a contagem manual, feita por pesquisadores especializados, com auxilios de ficha de
contagem (Anexo A) e contadores manuais. Para o planejamento das contagens seguiu-se o
recomendado pelo DNIT, onde se determina que as contagens devam ser executadas pelo uma
vez no horario de pico. Normalmente, sendo realizadas nos dias Uteis, exceto onde predominarem
problemas relacionados com o trafego de fim de semana.

A precisdo obtida segundo DNIT (2006), nivel C, é classificada como suficiente e com 10% de
probabilidade de erro, atingindo o recomendado. A amostra minima desejavel €, portanto, a que
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representa o fluxo de um dia util, no pico da manha e da tarde, obtida por contagens de 2 a 4 horas
em cada um dos periodos. Esta amostragem é normalmente suficiente, pois o fluxo médio ndo
costuma variar muito de dia para dia.

Vias de caracteristicas geométricas idénticas podem apresentar diferentes capacidades, pois séo
influenciadas também pela composi¢éo do trafego que as utiliza. Para estudos de capacidade pode
ser conveniente representar cada tipo de veiculo em unidades de carro de passeio (UCP), ou seja,
namero equivalente de carros de passeio que exerce os mesmos efeitos na capacidade da rodovia
que o veiculo referido.

Os valores de UCP padronizam todos os tipos de veiculos para comparacdo do volume em cada
via, € obtido através da multiplicacdo do total de veiculos obtidos em um periodo pelo fator de
equivaléncia para carros de passei, expressos em UCP. Desta forma a contagem foi realizada em
acordo com o padrao de tipos constado na Tabela 41.

Tabela 41. Tipos de veiculos e fatores de equivaléncia para a Unidade de Carros de Passeio (UCP). Fonte: DER/SC
(2000).

Tipo de Veiculo Carro  Moto/Bicicleta Caminhéo Onibus
Fator de equivaléncia* 1,0 0,5 2,0 15
* Fatores para a declividade da pista préximo a 0 graus.

Feita a equivaléncia cabivel, os dados foram agrupados e distribuidos baseado no sentido do
trafego no cruzamento. Esses se referem ao total de UCP no horario de pico identificado pela
mensuracado volumétrica de cada cruzamento.

3.7.4.2 Capacidade e nivel de servico de intercessao

Os principais resultados do estudo de trafego visam avaliar a capacidade das interse¢fes de
influéncia direta ao empreendimento, para que seja caracterizado o desempenho destas, assim
como a simular a influéncia das viagens geradas pelo empreendimento sobre o desenrolar do
transito no trecho estudado. Para a avaliacdo da capacidade foi utilizada a hora de pico de transito
das medidas realizadas buscando avaliar o pior cenario.

As intersecfes em questdo ndo possuem controle semaforizado, sendo controladas pela
preferéncia de uma via sobre outra, do tipo Two Way Stop Control (TWSC) porém no formato
intersecao tipo T ao invés de na forma de cruzamento. Para este tipo de intercessao foi adotada
metodologia recomendada pelo Departamento de Estradas de Rodagem de Santa Catarina
(DER/SC, 2000). Através deste método foi avaliada a capacidade e a qualidade do desenrolar do
trafego para as duas intersec¢des, permitindo classificar cada direcdo subordinada da intersegéo
através do tempo médio de espera dos veiculos.

Este método é utilizado para interse¢cdes onde sdo estabelecidas rela¢cdes de preferencias entre
vias através de sinalizacdo correspondente, permitindo calcular o maior volume possivel de cada
fluxo de trafego obrigado a dar preferéncia. Pela comparacdo com os volumes reais de trafego,
podera ser verificado se a interse¢do possui capacidade suficiente para os sub-fluxos, podendo ser
avaliado se a intersecéo necessita de outra configuracdo ou seméaforo e ainda, permite aproximar a
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qualidade do trafego pela agregacéo das reservas de capacidade para classes de tempo de espera
(DER/SC, 2000).

Alternativa a esta avaliacé@o, podera ser avaliado o Nivel de Servico (NS) da intersec¢éo determinado
em termos do atraso médio por veiculo durante um periodo de tempo especificado (por exemplo, a
hora de pico). O Highway Capacity Manual (HCM2000) adota esta classificacdo tal como
apresentada pela Tabela 42.

Cabe destacar que esta avaliagdo € uma alternativa ao método do DER/SC (2000) a qual j& fornece
parametros para classificacdo do nivel de qualidade dos movimentos em uma interse¢cdo com base
nos tempos de espera dos fluxos subordinados (secundarios ou terciarios). No geral, o nivel de
servigo classificado pelo manual HCM2000 mostra classes um pouco diferentes dos que o avaliado
pelo DER/SC, entretanto, ndo apresenta distincdo pelas dire¢cdes adotadas pelos condutores na
intersecdo, e assim, a avaliacdo proporcionada pelo manual do DER/SC mostra-se mais aderente
e especifica para avaliagédo de interse¢cdes ndo semaforizadas.

Tabela 42. Critérios do nivel de servigo para interse¢cdes nao semaforizadas. Fonte: TRB, 2000, p.17-2.

Nivel de servigo (NS) para interse¢gdes ndo semaforizadas

Nivel servico  Atraso médio (s/veic.) Descricao geral
A Até 10 Fluxo livre
B 10-15 Fluxo estavel (pouco atraso)
C 15-25 Fluxo estavel (atraso aceitavel)
Aproximando ao fluxo instavel (atraso toleravel,
D 25-35 ocasionalmente o aguardo necessita mais de um
ciclo de sinal antes de prosseguir).
35-50 Fluxo instavel (atraso intoleravel)
F Mais de 50 Fluxo forcado (congestionado)

Ainda, é possivel inferir o nivel de servico com a velocidade média do fluxo (Tabela 5). Para os
pontos de estudo é possivel caracterizar as vias como nivel IV (alta densidade, velocidade limite
40-55km/h).

3.7.4.2.1 Fator Hora Pico (FHP)

O FHP é um importante métrica que representa estatisticamente a homogeneidade do transito,
sendo constituido de indice que varia, teoricamente entre 0,25 (fluxo totalmente concentrado em
um dos periodos de 15 minutos) e 1,00 (fluxo completamente uniforme) (DNIT, 2006).

Os valores de FHP nas areas urbanas situam-se geralmente no intervalo de 0,8 e 0,98. Valores
acima de 0,95 sao indicativos de grandes volumes de trafego, algumas vezes com restricbes de
capacidade durante a hora de pico (TRB, 2000, p.8-9).

Os valores de FHP para os pontos de estudo variaram de 0,84-0,96, demonstrando menor variagdo
dos volumes ao longo dos horarios monitorados. No cruzamento 1 o FHP atingiu 0,9 no periodo de
sabado a tarde (Tabela 43).

Para o P2, os valores ficaram acima de 0,9, sendo verificado que no sdbado o FHP ultrapassou
0,95, mesmo sendo os volumes de trdfego maior na sexta-feira. Isso se ocorre devido ao maior
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desvio padrdo dos fluxos da sexta a tarde (desv.pad=40,6 na sexta contra 21,9 no sabado),
evidenciando uma maior variabilidade dos fluxos da sexta-feira.

No P3 verificou-se uma maior variagdo dos fluxos na sexta-feira. No sdbado estimou-se um FHP de
0,95 (Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada.). Na sexta-feira observou-se maiores fluxos,
porém com maior variagdo devido a picos de fluxo evidentes em dias Uteis. No sabado os volumes
da Av. Brasil apresentaram-se com uma elevada uniformidade (desv.pad = 15,0 veiculos).

Tabela 43. Fluxo de veiculos na hora de pico da manha e da tarde, para a intersecdo no P1.

Periodo de FHP
referéncia P1 P2 P3
Sexta - Manha 0,84 0,91 0,90
Sexta - Tarde 0,87 0,93 0,87
Sabado-tarde 0,90 0,96 0,95

3.7.4.2.2 Volumes de trafego nas intersecdes

Com relacéo a intersecao do P1, o fluxo dominante é o D8 (Rua 901) com 55% do fluxo em média.
As direcdes de conversao correspondem a cerca de 18,6% e 21,6%, em média, para as D7 (saida
a esquerda) e D4 (ingresso a Rua 901 pela Rua 801) (Figura 69).

Com relagéo ao P2, o fluxo predominante ocorre pela Av. do Estado, concentrando em média 92,7%
do fluxo. A D6 (ingresso a Av. do Estado pela Rua 901) corresponde 7,3% do fluxo na intersecao.
Isso se da devido a diferenca entre as respectivas vias, via local e via arterial.

Com relagéo ao P3, o fluxo predominante ocorre pela Av. Brasil (D2), concentrando 83,5% do fluxo.
O ingresso a esta via pela Rua 951 corresponde a cerca de 16,5% do fluxo.

P1 P2 P3
0,
923% g o o 3ty85'“’ 84,0%
60,7% 3
52,8%
2,9%
29,6%
21,7% 5,5%
17,6% 7 16°% 18,7% 16,0%
9,7% 14,9%
7,8% 7,7% 6,5% .
[
D8 D7 D4 D2 D6 D2 D6
B Sexta-Manha I Sexta -Tarde B Sexta-Manha © Sexta -Tarde B Sexta-Manha © Sexta -Tarde
Sébado Sébado Sabado

Figura 69. Distribuicdo dos fluxos de veiculos por diregéo e por ponto
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3.7.4.2.3 Composicgéo do fluxo

O trafego, como objeto deste estudo, foi classificado em carros, motos, caminhdes, 6nibus e
bicicletas, sendo que ha predominancia de carros em todos os pontos. Na composi¢éo total do
Ponto 1: 76,8% do fluxo € composto por carros, no P2: 69% e no P3: 72,8% (Figura 70).

Motocicletas correspondem ao segundo fluxo de maior volume, correspondendo a cerca de 15%,
12,5% e 20% do fluxo respectivamente para P1, P2 e P3. Ressalta-se, no entanto, o fluxo expressivo
de bicicletas, sobretudo observado em vias arteriais dotadas de infraestrutura cicloviaria como a Av.
do Estado, onde o fluxo de bicicleta corresponde a cerca de 16% do fluxo em média dos dias
analisados, porém no periodo matutino corresponde a cerca de 24% do fluxo.

Caminhdes e 6nibus correspondem a menor proporcdo do fluxo, correspondendo a menos de 2%
dos fluxos.

P1 P2 P3
100% - - 100% 100% - o2y 128
90% 90% . . 90%
80% 80% I 80%
70% 70% 70%
60% 60% 60%
50% 50% 50%
40% 40% 40%
30% 30% 30%
20% 20% 20%
10% 10% 10%
0% 0% 0%
& 5 &« c;#bo ,@& o c;@"%bo
R & & & & (_)@@
32 =) 32 ) )
H Carro H Moto Caminh3o = MCarro B Moto Caminhdo = m Carro = Moto Caminhdo
m Onibus H Bicicleta m Onibus H Bicicleta m Onibus H Bicicleta

Figura 70. Composicao do fluxo nos pontos de contagem, por direcéo do fluxo e o total no dia contabilizado
3.7.4.2.4 Variagdo horéria do fluxo

Considerando a variacédo do fluxo nos horarios estudados, no geral, observa-se a formacao de dois
picos (manha e tarde) em dias Uteis, associado, principalmente, aos horarios de trabalho. No P1 o
periodo das 8:15-8:30h concentram 6,6% a mais dos demais mais fluxo que os demais periodos
matutinos analisados. No periodo vespertino, observa-se o maior pico, atingindo 75,5UCP das
18:15-18:30h, 3,6% a mais que a média dos periodos vespertinos monitorados (Figura 71).

Para o P2, o fluxo médio da intersecdo corresponde a 1749UCP/h para o periodo matutino
monitorado, 2468UCP para o periodo vespertino e 1753UCP no fim de semana, O pico de fluxo
ocorre no periodo 18:00-18:15h com um fluxo que concentra 1,5% a mais do que a média dos
demais periodos monitorados. O fluxo deste ponto é basicamente constituido pela Av. do Estado,
uma das principais vias do municipio, que possui um fluxo elevado e de menor oscilacdo ao longo
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do dia devido sua importancia estratégica no contexto do municipio, ligagdo intermunicipal e
capacidade elevada.

No P3 o maior pico registrado refere-se ao periodo das 18:30-18:45 com cerca de 412UCP, com
fluxo concentrando 2,19% a mais do que a média dos periodos vespertinos monitorados.

No sabado os fluxos mostraram-se mais estaveis, onde a variacdo nos intervalos de maior volume
manterem-se abaixo de 1% da média dos periodos analisados, com excec¢ao do P1 com média de
volume 1,25% acima da média para o periodo monitorado.
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Figura 71. Fluxo de veiculos (UCP) nas interse¢fes P1, P2 e P3, por intervalo de 15 minutos.

3.7.4.3 Capacidade e nivel de servico de intercessao — Condicao atual

A Tabela 44 apresenta o calculo da capacidade das intersec¢des avaliadas considerando o maior

17:30-18:30; P2=17:45-18:45; P3=18:00-19:00; ambos da

fluxo contabilizado na hora-pico (P1

sexta-feira).
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A partir destes célculos foi possivel concluir que, atualmente, os fluxos ndo preferenciais ndo sao
afetados negativamente por longos tempos de espera para o ingresso a Av. Brasil. sendo calculados
tempos inferiores a 20 segundos por veiculos nas. No P1 a formacao de filas maxima na direcdo
D4 limitou-se a 2 a 3 veiculos; no P2 de 5 a 6 veiculos; e no P3 de 4 a 5 veiculos.

Figura 72. Trecho de maior formacgéo de filas referente a capacidade de cruzamento identificado na Rua 951.

Pela avaliacao realizada verificou-se que a capacidade de intersecdo é garantida uma vez que os
fluxos subordinados nas interse¢cfes D4 (P1), D6 (P2) e D6(P3) permaneceram menor ou igual ao
valor da capacidade pratica (g, < P,) além da reserva de capacidade ser maior que 100 UCP/h (r; >
100). Segundo o Manual do DER/SC (2000) se alguns motoristas cederem seu direito de preferéncia
podera ocorrer na realidade também capacidades maiores. Esse fendmeno foi observado in loco,
onde algumas vezes, condutores cedem a sua preferéncia.

Tabela 44. Resultados da avaliagéo da capacidade de intersec¢cfes sem seméaforo. Intersecéo P1, P2 e P3. UCP
= Unidade de carros de passeio. Vam = veiculos.

Ponto de avaliacdo ‘

Avaliacdo da capacidade de cruzamento. P1 ‘ P2 ‘ P3 ‘
Condicdo Atual considerando hora-pico de| Fluxos de 12 ordem (UCP/h/faixa | vam /h/faixa) \

maior fluxo no monitoramento realizado 139 | 157 ‘ 594 | 630 ‘ 608 | 683.5 ‘
Direcdo de conflito
1 |Ne°do Fluxo secundéario/ordem d4/2 d6/2 d6/2
% o an vam/h 68 214 238
(@)
3 e 2 UCP/h 67 198 212
3= Fluxo principal determinante
|_
4 § vam /h 219 630 683,5
5 | Capacidade Basica Gn (UCP/h) 1724 880 830
6 | Capacidade Maxima Ln (UCP/h)
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7 3 £ g Po,n (=1-gn/Ln) (Po,7)
[ ]

8 g2 g |Po, n* (eq.8)

9 =% 8 | px, (=po,1 x po,7)
252

10 S 5 & |Py.n (Epx po.n)

11 g © | pzn[=fpy.n)]

12 Capacidade da Faixa bn(=gn/gm) 1,00 1 1,00
compartilhada Lm(eq7) UCP/h 1724 880 830
Reserva de Capacidade Rn(=Ln-gn) UCP/h 1657 682 618

13a Rm(=Lm-gm)

Fator Pratico de pn(=Ln-Rn) UCP/h
. 67 198 212
13pb | Capacidade pm(=Lm-Rm)
Tempo de Espera ou Avaliacdo (w) =20s =20s =20s
14 Bom Bom Bom
15 Avaliacao Total Eficiente

No ingresso da Rua 951 para a Av. Brasil foi identificada uma colisdo provocada por veiculo que
invadiu a Av. Brasil de forma imprudente ao avangar na intersegcédo em faixa dupla. Esta manobra é
comumente observada no local, onde alguns condutores néo utilizam a fila Gnica para ingressar a
Av. Brasil e contornam a pela esquerda formando duas faixas, mesmo a fila de veiculos no ponto
raramente passando de quatro veiculos, durante as contagens realizadas (Figura 73).

Este problema poderia ser resolvido com a implementacao de ciclofaixa na rua, deixando sinalizado
o limite dos usos, além de ampliar a cobertura de ciclofaixa nesta regido da cidade, que possui
pouca cobertura no entre as Av. Atlantica e Av. do Estado.

24.01.2020 18:20

Figura 73. Registro do espaco livre existente na Rua 951 que estimula a formagé&o de fila dupla.

A analise do tempo de atraso demonstrou que 0s pontos encontram-se abaixo do Nivel de Servico
(NS) C, sendo observado fluxo estavel com pouco atraso ou tempo aceitavel (Tabela 45).

Tabela 45. Nivel de servico para as dire¢des subordinadas aos fluxos subordinados aos fluxos preferenciais
para os pontos analisados considerando o tempo de atraso.

Nivel de servico

Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3
AaB AaB AaB
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3.7.4.4 Condicdo futura das intersecdes

Para a simulagdo do trafego futuro sem a influéncia do empreendimento foi adotado taxas
demogréficas de crescimento fundamentadas na evolugdo da frota de veiculos nos municipios de
Balneario Camboriu.

Adotaram-se as médias das taxas dos dois municipios para inferir sobre o crescimento do nimero
de veiculos incidente sobre as interse¢des, sendo utilizados cendrios de curto, médio e longo prazo,
definidos em 5 e 10 anos (Tabela 46).

Tabela 46. Taxa de crescimento da frota de veiculos calculadas para as projecdes realizadas

Referéncia Ano taxa pop taxa frota
Obra—ano 1 2020 2,65% 5,0%
Obra —ano 2 2021 2,58% 4,4%
Obra —ano 3 2022 2,52% 3,9%
Operagéo - ano 1 2023 2,46% 3,5%
Operacéo - ano 2 2024 2,40% 3,1%
Operacgéo - ano 3 2025 2,35% 2, 7%
Operacéo - ano 4 2026 2,29% 2,4%
Operacgéao - ano 5 2027 2,24% 2,2%
Operacéo - ano 6 2028 2,18% 1,9%
Operacgéo - ano 7 2029 2,13% 1,7%
Operacéo - ano 8 2030 2,08% 1,5%
Operacgédo - ano 9 2031 2,03% 1,3%
Operacéo - ano 10 2032 1,98% 1,2%

Utilizou-se estas taxas em formula de crescimento exponencial, trivialmente expressa pela equacao:
P = P;(1 + r)t onde o valor futuro estimado P é estimado considerando uma taxa de crescimento r
em um tempo futuro desejado t. Com isso obtém-se o os fluxos de veiculos apresentados pela
Tabela 47.

Tabela 47. Fluxo de veiculos projetados para 5 e 10 anos apds inauguragédo do empreendimento

Volume atual Volumes projetados no horario de pico (5 e 10 anos)
Ponto Direcéo Unidade 2020 Ano 1 - 2023 Ano 5 - 2027 Ano 10 - 2032
Taxa: 5,0% Taxa: 3,5% Taxa: 2,2% Taxa: 1,2%
DS vam/h 157 179 213 264
UCP/h 139 158 187 233
vam/h 57 64 76 95
P1 b7 UCP/h 62 71 84 104
D4 vam/h 66 75 89 111
UCP/h 68 77 92 114
D2 vam/h 2518 2.867 3.409 4.232
P2 UCP/h 2358 2.684 3.191 3.962
D6 vam/h 214 244 290 360
UCP/h 197 224 266 330
D6 vam/h 1367 1.556 1.850 2.297
P3 UCP/h 1206 1.373 1.632 2.026
D2 vam/h 238 271 322 400
UCP/h 210 239 284 353
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3.7.4.4.1 Geracao de viagens pelo empreendimento

Segundo as estimativas de geragédo de viagens apresentadas no item 2.12.2, a atividade de Apart
Hotel do empreendimento possui um potencial de geragdo de cerca de 568 viagens/dia, ou 59
viagens na hora-pico, 27 de entrada e 29 de saida. Com relacdo a atividade comercial foram
estimadas 32 viagens incrementadas na hora pico. As direcdes afetadas com essas viagens foram
distribuidas de acordo com a Tabela 48. Estes volumes foram distribuidos de acordo com a dire¢édo
do fluxo no acesso entrada/saida do empreendimento.

Para a simulacdo, portanto, foram consideradas que as direcBes nao preferenciais receberiam
acrescimento de 45, 46 e 45 viagens, respectivamente para o P1, P2 e P3.

Tabela 48. Distribuicédo dos fluxos estimados gerados pelo empreendimento

Direc¢ado/Fluxo somado

Atividade Distribuicdo dos fluxos
Ponto 1 Ponto 2 Ponto3

Entrada D8 = 13 viagens D6= 13 viagens

Apart Hotel ; .
Saida D6 = 14 viagens
Comercial Entrada+saida D8 =32 viagens D6 =32viagens D6 = 32 viagens
Total no ) 45 46 45
Ponto

3.7.4.4.2 Ponto P1

Considerando o aumento do fluxo gerado pelas taxas naturais de crescimento foi possivel verificar
gue este incremento ndo exerce influéncia na qualidade do cruzamento entre as ruas 901 e 801, e
tampouco com aumento projetado com viagens geradas de atragdo ao empreendimento (Tabela
49). Sendo observado que a reserva de capacidade (Rn) para esta direcdo tendera a permanecer
elevado, devido ao baixo fluxo existente, o que geram tempos de espera inferiores a 20s, e, portanto,
pode-se inferir um NS A.

Tabela 49. Avaliacdo da capacidade do cruzamento no Ponto 1 considerando cenarios futuros

P1 - Rua 901 x Rua 801 Sem empreendimento Com empreendimento
2027 2032 2027 2032
1 | Ne do Fluxo secundério/ordem d4/2 d4/2 d4/2 d4/2
o
2 g2 vam/h 82 89 82 89
€N aqn
3 e UCP/h 85 91 85 91
4 >3 Fluxo principal Determinante vam/h 289 286 311 331
5 | Capacidade Bésica Gn (UCP/h) 1645 1612 1570 1540
6 | Capacidade Maxima Ln (UCP/h)
7 Seo Po,n (=1-gn/Ln) (Po,7)
[T
8 ke g g Po, n* (eq.8)
9 % ‘8« 3 Px, (=po,1 x po,7)
ST 2
10 | 28 § ] Py,n (=px po,n)
NG N2
1 | & Pz,n [=f(py,n)]
Capacidade da _ 1,00 1,00 1,00 1,00
12 Faixa bn(=gn/gm)
compartilhada | Lm(eq7) UCP/h 1.645 1.612 1.570 1.540
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Reserva de Rn(=Ln-qn) UCP/h 1560 1521 1485 1449
13a Capacidade Rm(=Lm-gm)
Fator Pratico de | P"(FLn-Rn) UCP/h 85 91 85 91
13b Capacidade pm(=Lm-Rm)
Tempo de Espera ou Avaliacao (w) <20s <20s =20s <20s
14 bom bom bom bom
15 Avaliacio Total Eficiente Eficiente Eficiente Eficiente

3.7.4.4.3 Ponto P2

Nesta intersecéo a direcdo D6 é nao-preferencial, junto ao acesso a Av. do Estado. Mesmo com o
elevado fluxo desta Ultima, esta via possui 4 faixas que facilitam o aporte de veiculos de vias
afluentes, sem deteriorar a qualidade do trafego em condi¢cdes normais.

Com o incremento dos niveis de trafego, observa-se que a capacidade de reserva permanece ainda
alta, acima de 200 veiculos, o que reduz a possibilidade de geracdo de tempos de espera
inaceitaveis (Tabela 50), fazendo com que o nivel de servi¢o na interse¢cdo permaneca menor que
B, podendo ser avaliada com uma capacidade eficiente devido principalmente ao baixo fluxo da Rua
901 e da rapida absor¢cdo de veiculos desta via em ingresso na Av. do Estado. Isso também é
facilitado devido ao espacamento dos seméaforos na Av. do Estado, fazendo com que ocorra lacunas
de circulagcédo entre uma abertura e fechamento do sinal.

Ressalta-se, no entanto, que o problema de mobilidade no municipio, de uma forma geral, se
manifesta de uma forma mais evidente nas grandes vias, como na Av. do Estado e Av. Brasil, por
exemplo, as quais possuem trecho de lentidao e formacéo de congestionamentos ao longo do dia,
devido a elevada taxa de motorizagdo no municipio.

Tabela 50. Avaliacdo da capacidade do cruzamento no Ponto 2 considerando cenarios futuros

Sem empreendimento Com empreendimento
P2 - Rua 901 x Av. do Estado
2027 2032 2027 2032
1 | N°do Fluxo secundéario/ordem de6/2 de/2 de6/2 de6/2
2| 923 vam/h 266 287 312 333
el gn
3 5 “g UCP/h 244 264 290 310
4 > & | Fluxo principal Determinante vam/h 852 783 845 783
5 | Capacidade Basica Gn (UCP/h)
. -~ 755 711 755 711
6 | Capacidade Maxima Ln (UCP/h)
7|8 £ 9 Po,n (=1-gn/Ln) (Po,7)
8 | 86& Po, n* (eq.8)
8ot
9 | =% 3 Px, (=po,1 X po,7)
25 @
10 258 Py.n (=px po,n)
1n|a®" Pz,n [=f(py.n)]
1, | Capacidade da Faixa | Pn(=an/am) 1,00 1,00 1,00 1,00
compartilhada Lm(eq7) UCP/h 755 711 755 711
Rn(=Ln-gn) UCP/h
13a Reserva de (=Ln-qn) 440 244 466 401
Capacidade Rm(=Lm-gm)
13b pn(=Ln-Rn) UCP/h 244 264 290 310
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Fator Pratico de

Capacidade pm(=Lm-Rm)
L <20s <20s <20s <20s

14 | Tempo de Espera ou Avaliagéo (w)
Bom Bom Bom Bom
15 Avaliacédo Total Eficiente Eficiente Eficiente Eficiente

3.7.4.4.4 Ponto P3

Considerando aumento do trafego em cenéario futuro observa-se apenas no ano 10 apds operacao
do empreendimento houve uma reducdo na capacidade de reserva da via 951 em funcdo da Av.
Brasil; esta, porém, ndo atingiu ainda um nivel de servigco maior, caracterizando-se com um NS de
A-B (Tabela 51).

Tabela 51. Avaliacao da capacidade do cruzamento no Ponto 3 considerando cenérios futuros

. Sem empreendimento Com empreendimento
P3 - Rua 951 x Av. Brasil
2027 2032 2027 2032
1 | N°do Fluxo secundario/ordem de/2 de6/2 de6/2 de6/2
2 Q2 o vam/h 296 319 342 365
()]
3 | Egg an UCP/h 261 282 307 328
4 § = Fluxo principal Determinante vam/h 850 917 850 917
5 Capacidade Basica Gn (UCP/h)
- - 707 660 707 660
6 | Capacidade Maxima Ln (UCP/h)
7 8 £9 Po,n (=1-gn/Ln) (Po,7)
8 % $ é Po, n* (eq.8)
o
9 % S, g PX, (=po,1 x po,7)
T =
10 % é 2 Py,n (=px po,n)
1| a°F Pz,n [=f(py,n)]
12 Capacidade da Faixa | Pn(=an/aqm) 1,00 1,00 1,00 1,00
compartilhada Lm(eq7) UCP/h 707 660 707 660
) Rn(=Ln-gn) UCP/h
13a | Reserva de Capacidade 446 378 401 333
Rm(=Lm-gm)
Ati n(=Ln-Rn) UCP/h
13b Fator Pratico de pr( ) 261 282 306 327
Capacidade pm(=Lm-Rm)
L <20s <20s <20s <20s
14 | Tempo de Espera ou Avaliagao (w)
Bom Bom Bom Bom
15 Avaliacdo Total Eficiente Eficiente Eficiente Eficiente

A andlise do tempo de atraso demonstrou que 0s pontos encontram-se entre o Nivel de Servico
(NS) B, sendo observado fluxo estavel com pouco atraso ou tempo aceitavel (Tabela 45).

Tabela 52. Nivel de servico para as dire¢fes subordinadas aos fluxos subordinados aos fluxos preferenciais
para os pontos analisados considerando o tempo de atraso.

Nivel de servico

Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3
AaB AaB AaB
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3.7.4.5 Conclusdes acerca do empreendimento
Com relacéo a viabilidade do empreendimento o estudo de trafego gerou as seguintes conclusées:

1. Mesmo a avaliagdo sendo realizada no inicio do més de Janeiro, em sexta feira, e época de
alta temporada de turismo, as condi¢Bes dos fluxos na regido imediata ao terreno do
empreendimento proposto, sobretudo nas interse¢des estudadas, flui de forma estavel e
sem a ocorréncia de formagao de longas filas ou tempos elevado de espera para ingressar
ou sair destas intercessfes, mesmo em cenario futuro.

2. Destaca-se que o0 bom desempenho das vias avaliadas se deve justamente as dire¢des nao
preferenciais serem caracterizadas por vias locais, com fluxo relativamente baixo, o que
permite resguardo de elevada capacidade de reserva, absorvendo determinado excedente
de veiculos.

7

A partir deste estudo é possivel concluir que, na parte de mobilidade urbana e transportes o
empreendimento pode ser considerado viavel sendo que os impactos do sistema viario poderéo ser
absorvidos pela reserva de capacidade.

No entanto, como observado anteriormente os impactos maiores no transito do municipio sao
sentidos nas vias de grande porte, como Av. do Estado e Av. Brasil, e que considerando cenario
futuro, as condi¢cdes de congestionamentos tendem a se agravar se ndo forem tomadas medidas
eficientes na desmotivacdo do uso de carros particulares.

Nesse sentido, o empreendedor deverd adotar medidas mitigadoras na implementagdo do
empreendimento para que sua operacdo ocorra de forma a gerar o menor impacto possivel ao
transito local, estabelecendo medidas de seguranca durante as obras do empreendimento e
fomentando o uso de modos ativos na operacédo do empreendimento.

3.7.4.6 Conclusdes gerais do estudo de trafego

Com a concepgcao de novos empreendimentos ao longo de todos os bairros do municipio as
condicbes de mobilidade tendem a ser afetadas diretamente. Segundo dados do DETRAN,
atualmente, frota de veiculos é incrementada a uma taxa de cerca de 5,0%/ano (Detran/SC).

Como consequéncia em cenarios futuros é provavel que, de modo geral, o nivel de servi¢o das vias
do municipio tende a piorar. Devem ser considerados ainda, fatores de pressdo como o
adensamento demografico, migragéo e turismo no municipio e regido de Balneario Camboril. Estes,
no entanto, ndo consistem em problemas, per se. Se por um lado 0 adensamento demogréafico é
um fator positivo em prol de um transporte coletivo de massa viavel e eficiente, por outro lado,
quando nao ha transporte coletivo com boa adeséo, as condic¢des do trafego tendem a piorar, e por
consequéncia a mobilidade da populacéo urbana, ja que estd é feita, predominante por carros.

Ressalta-se ainda, que o planejamento publico municipal do municipio fomenta tal cenario em duas
frentes. A primeira refere-se ao fomento ao uso do carro pelos instrumentos urbanisticos (Plano
Diretor, vide Lei 2794/2008 e Lei 23/2018) com a demanda compulsoria de vagas de
estacionamento além de diretrizes especificas para o sistema viario, vagas publicas, etc. A segunda
frente refere-se a baixa capacidade institucional em fomentar oportunidades para um transporte
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coletivo mais atrativo (fomento a concorréncia entre estes servigos, que atualmente é inexistente);
melhorando a formulag&o de contratos, com base em diretrizes em paises de referéncia prevendo
mecanismos de incentivo a qualidade a prestacdo de servicos; ou ainda na prospeccdo de
investimentos publico-privados para o desenvolvimento de obras/projetos de infraestrutura de

transporte coletivo de elevada eficiéncia municipal e intermunicipal.

Essa combinagéo assegura a manutencédo dos conflitos gerados pela mobilidade urbana, e por mais
gue melhorias tém sido feitas (com destaque para o sistema cicloviario) os problemas com
congestionamentos tendem a ser incrementados.

Nesse sentido, a reflexdo mais importante a ser feita € a que considere cenario de longo prazo,
vislumbrando um horizonte futuro, com populacdo maior, densidade maior, e necessidade de
manter ao municipio o dinamismo econdmico, atraindo negdcios, turismo e pessoas para o territério
municipal, como os maiores ativos do municipio.

3.8 Leitura da Paisagem

A paisagem atual é resultado de longos e complexos processos de apropriacdo do territorio e do
desenvolvimento que se deu em diferentes categorias de andlise: social, urbana, arquitetonica,
natural, dentre outras. Tais processos compreendem sucessivas fases ao longo da historia do
municipio, marcadas, por exemplo, pelo periodo de fundacao, pela estruturacdo da cidade com a
formalizac&o do espaco urbano, a consolidacdo da area central e a paisagem atual que compreende
grandes mudancas no sistema fisico do local.

Apesar de ser um municipio novo, fruto da emancipacgéo politico-administrativa de Camboritl em
1964, grande parte de sua historia esta ligada a informacdes e arquivos historicos oriundos de
outros municipios, ja que antes de sua autonomia fez parte de S&o Francisco do Sul, Itajai e de
Porto Belo, sede do entdo distrito de Itajai (REBELO, 1997). O povoamento da regido teve inicio
em 1758 e Balneario Camboril desde cedo revelou sua vocacao turistica. O primeiro hotel foi
construido em 1932 e, a partir dai, desenvolveu-se uma favoravel infraestrutura turistica e comercial
na cidade e na regido. Em 1964, o distrito de Arraial do Bom Sucesso, pertencente a Camboria,
emancipou-se e adotou o nome atual (SEBRAE/SC, 2010).
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Figura 74. Vista da Praia Central, no ano de 1984, com baixa ocupacao no interior do municipio.

O resultado da combinagéo de todos estes fatores na evolucao do territério é a propria configuracao
da paisagem na cidade de Balneario Camboril hoje: um espaco que estabelece relacdes visuais e
fisicas entre cidaddos através da praia, elementos naturais na paisagem e com intervencgdes
antropicas em constante evolugéo e transformacdo. Ao analisar Balneario Camborid, percebe-se
gue quanto mais se avanca em direcdo ao mar (sentido interior - litoral), maior € a ocupacéo (nivel
horizontal) e a concentracdo de massa construida (nivel vertical) e maior € a homogeneidade do
patriménio construido, notadamente centrado na tipologia residencial multifamiliar.

Considerando o padréao uniforme da infraestrutura da Rua 901, diferentes perfis e tipologias de uso
e ocupacao e dimensbes, tipos diferenciados de pavimentacédo dos passeios das vias transversais,
vegetacao existente em alguns imoveis, dentre outras caracteristicas com diferentes tipos de usos
reforcam distintas percepg¢des do espaco.

Balneério Camboril € cercada por formacdes de relevo cobertas por Mata Atlantica e com
caracteristicas contrastantes, como o Morro da Cruz e o Morro da Estrada da Rainha que
caracteriza o canto norte da praia e o Morro da Aguada no canto sul. Com o processo de
verticalizacdo e a falta de um planejamento urbano adequado, que leve em consideragdo eixos
visuais importantes, e o conjunto de relagfes da populagéo local com o espacgo, colocam em risco
a visualizacao e relac6es com estes elementos.

Cita-se como exemplo os embasamentos livres das edificacdes, com até 6 andares (vide Figura 76)
sem recuos com lotes vizinhos como um dos principais problemas urbanos institucionalizados pelo
plano diretor e que limitam a visdo, afetando a estética, além de outros problemas como
sombreamento e ventilacdo, que ndo sdo observados em cidades verticalizadas de referéncia como
€ 0 caso de Vancouver/Canada (vide Montgomery, 2013; Trevor, 2004).
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Figura 76. Elementos compositivoéﬂa paisagem na Rua 901

A arquitetura das edificacdes, tanto antigas como contemporéneas, quando passam a fazer parte
das relagbes com o espaco urbano, visualmente ou por relagbes de uso, também podem se
apresentar com elementos importantes na composi¢do da paisagem urbana. Edificios de maior
altura, quando visiveis mesmo de longas distancias tendem a servir também como elementos de
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localizagdo no territorio, apesar de muitas vezes comprometerem relagdes pré-existentes de
geracdes anteriores. Em avaliacdo da insercdo do empreendimento na vizinhanga e seus impactos
sobre a paisagem urbana avaliada, pode-se concluir que ele representara novo bloqueio vertical as
percepcdes dos elementos naturais que compde a paisagem natural em planos de fundo.

Composicéo do Skyline

A paisagem permanente é marcada em primeiro lugar pelas edificagées, na combinacao da via e
sua infraestrutura e as vegetagdes no passeio da Rua 901. O desenho do relevo da regido néo faz
mais 0 enquadramento da paisagem permanente, sendo o skyline definido pelos antigos e novos
empreendimentos verticais que vem se instalando nos altimos anos, como mostra a composi¢do do
skyline na figura seguinte.
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Figura 77. Composic¢éo do Skyline a partir dos Elementos Compositivos da Paisagem nas duas extensdes da
Rua 901

A Paisagem Variavel

S&0 os elementos variaveis que tornam a paisagem da cidade mais dindmica e com diferentes
referéncias em periodos distintos do ano. As quatro estacdes do ano, por exemplo, estéo atreladas
a coloracéo da vegetacdo, os periodos de floragcao e a presenca da fauna. Em épocas de menor
ocorréncia de chuvas e temperaturas mais elevadas, tende o homem também a se apropriar de
espacos publicos abertos, como a praia, com maior frequéncia. Essa apropriacdo do espaco que
se transforma a cada dia, somada aos diferentes planos de fundo compostos por elementos
naturais, atividades e produgdes antrépicas como os edificios e a ndo menos importante a dindmica
da cidade, conferem combinacbes caracteristicas a cada espaco. Neste contexto surge a
importancia da existéncia de espacos verdes, da preservagdo de espacos vitais ao convivio e a
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preocupacgdo em se ampliar as areas livres abertas dos térreos, de modo a aumentar as relacdes
de publico e privado (rua x edificios), tornando a transigédo de tais relagbes menos bruscas.

3.9 Analise dos niveis de presséo sonora

A NBR 10.151/2019 adota os niveis maximos de ruido de acordo com a classificagdo do
zoneamento do terreno do empreendimento, a Tabela 53 mostra os niveis de critério de avaliacéo
(NCA) para ambientes externos presentes na NBR 10.151.

Tabela 53. Nivel de critério de avaliacdo (NCA) para ambientes externos, em dB(A) (Fonte: NBR 10151)

Tipo de areas Diurno Noturno
Areas de sitios e fazendas 40 35
Area estritamente residencial urbana ou de hospitais ou de escolas 50 45
Area mista, predominantemente residencial 55 50
Area mista, com vocac&o comercial e administrativa 60 55
Area mista, com vocac&o recreacional 65 55
Area predominantemente industrial 70 60

Para a classificacao dos niveis de presséo sonora, foi utilizado os Niveis de Critérios de Avaliacao
(NCA) seguintes:

e Sem polui¢édo = valores menores que os Niveis de Critérios de Avaliagao;
o Leve =10 decibéis acima do permitido;

e Grave = entre 10 e 30 decibéis acima do permitido;

e Gravissimo = acima de 30 decibéis.

Com objetivo de compreender o impacto sonoro promovido pela futura instalacdo do
empreendimento, foram realizadas medi¢cBes sonoras, conforme NBR 10.151/2019, em 3 pontos
distintos no entorno do empreendimento. As medi¢des ocorreram no dia 09/02/2020 no periodo da
manhd. As condi¢8es climéticas eram de dia com sol e sem vento. Foram realizadas coletas de som
durante um periodo de 5 minutos (Figura 78 a Figura 80).

A area onde sera implantado o empreendimento se caracteriza segundo a NBR 10.151 como uma

R . %

Fi;c')ura‘78. Ponto 1: Rua 963 (esquerda). Ponto 2: Rua 901 (direita)

FGS Ambiental, Licenciamento de Empreendimentos

FGS Ambiental Balnedrio Camboril, SC, Brasil

- P<felipeguimaraes@meioambiente.eng.br
®+55 (47) 98832-5677




lP Estudo de Impacto de Vizinhanga ’C.entro » Pag.
PAGAN [Nl Balnedrio Camboriu 127/152

EMPREENDIMENTOS

Legenda

4 Pontos de Avaliagdo de Ruido Perimetral
.\ d \ﬂ |
S Ay \ f
\‘ g Ronto 035 - y & ) - Localizago do Empreendimento

o

Vias de Trafego de Veiculos

Avaliagdo do Ruido Perimetral Ambiental

FGS Ambiental

Data da Elaboragao: Fevereiro de 2020
Responsavel Técnico: Eng. Ambiental Felipe G. Silveira !
Base Cartogrfica: IBGE, SDS-SC, IMA-SC,
CPRM, Open Street Maps e Pref. Balnedrio Camborii

Imagem: Google Earth (2020)

Projegio: UTM
Daturm Horizontal: SIRGAS 2000
Meridiano Cantral 51

0 45 90
M W Vetros

734335

Figura 80. Localizagdo dos pontos de monitoramento do ruido

Com relacao a avaliacdo dos niveis de ruido, o P1 atingiu um nivel equivalente de ruido de 54dB, o
P2 64dB e o P3 de 54 dB. Observa-se que o ruido ambiente é de cerca de 50dB e os principais
picos de ruido eram devido a automoveis em circulacdo. Destaca-se ainda a presenga de conversas
registradas.

Ressalta-se que que medicao ocorreu em final de semana, visando obter um nivel de controle das
atividades produtivas. Isso evidenciou niveis baixos de ruido de fundo, cerca de 50dB, onde os
pontos 1 e 3 enquadraram-se abaixo do limite de 55dB (Figura 81).

O P2, no entanto, atingiu um nivel equivalente superior ao limite de critério devido a presenca de
picos concentrados de populacdo conversando, o que alterou o nivel. Destaca-se que, no entanto,
0s picos normais e som de fundo permaneceram préximo aos demais pontos.
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Importante ressaltar, que mesmo em final de semana observou-se que o nivel de critério de poluigédo
sonora pode ser facilmente superado, e ficaram préximos ao limite. Dessa forma, em dias de
semana é esperado que o nivel equivalente supere estes limites devido ao aumento de atividades
produtivas como obras, circulagcéo de veiculos pesados, etc.
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Figura 81. Nivel equivalente da presséo sonora registrada nos pontos monitorados
3.9.1 Influéncia do ruido na fase de operacao

Na fase de operacgéo as fontes de ruido podem ser consideradas mais difusas, sendo a principal a
geracdo de fluxos de veiculos automotores, sendo de carros de passeio em maior frequéncia, e de
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veiculos médios e pesados em menor frequéncia (caminhdes, carga/descarga de produtos e
mercadorias, manutencéo, etc.).

A geracao de ruido de carros de passeio pode ser considerada de menor intensidade, e adequada
ao meio urbano da AVD. O ruido de veiculos pesados, no entanto, geralmente incorre em maiores
emissbes de emissdo sonora, principalmente na realizacdo de manobras, ou durante o arranque
demandando maior torque ao movimento inicial. E esperado que manobras de veiculos pesados
sejam restritas a periodos diurnos e em dias uteis.

Poderéo ocorrer ainda ruidos resultante dos clientes/residentes do empreendimento que poderao
gerar ruidos difusos, porém de menor intensidade.

3.10 Dados Demogréaficos

Balneario Camborit possui uma populacao estimada de 138.732 habitantes, segundo projectes do
IBGE no ano de 2018 (IBGE, 2018). Entretanto esta populacdo ao longo do ano apresenta-se
superior devido ao processo de turismo, que incrementa a populagéo presente no territério. O Bairro
mais populoso é o Centro que representa 44% da populacdo municipal, onde estd previsto o
empreendimento (Figura 82).
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Figura 82. Populacao por bairro de Balneario Camborit no ano de 2010. Fonte: IBGE, 2010

O numero de domicilios varia diretamente proporcional a variacdo da populacdo, o que reflete o
crescimento populacional do municipio. Entre os anos de 2000 e 2010 observa-se um incremento
no total de domicilios do municipio de 68%, passando de 23.393 para 39.265 domicilios.

Para o Bairro Centro a populacéo recenseada no ano de 2010 corresponde a 47.743 habitantes
(44% da populacdo municipal) distribuidas em 41.225 domicilios que fornece uma densidade
domiciliar de 1,15hab/domicilio. Cabe ressaltar, entretanto, que este valor baixo ocorre devido a
presenca de diversos domicilios vagos/ndo ocupados, devido a dindmica imobiliaria e demogréfica
do municipio.
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Com relagdo a densidade demogréfica do bairro € de 10.695 hab/km? e do setor onde se insere o
empreendimento é o 7.397 hab/km?2 (Figura 83), abaixo da média do bairro e acima da média
municipal, de cerca de 2.900 hab/km2 (Figura 83).

&

Figura 83. Densidade demografica na regido do empreendimento. Fonte: Adaptado de IBGE, 2010

Com relacédo a distribuicdo etaria e por sexo da populacdo no Bairro Centro, observa-se que
atualmente a populacao passa por transicdo demografica, concentrando a maior parte da populacéo
nas classes etéria entre 20-34 anos. Além disso, cerca 54,6% da populacdo € de mulheres e de
45,4% de homens (Figura 84).
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Figura 84. Piramide etaria no Bairro dos Municipios. Fonte: IBGE, 2010

Com relagéo as habitagdes do municipio, cerca de 58% das habitacdes sdo caracterizadas como
apartamentos, e 41,5% como casas. Ha ainda a existéncia de cerca de 59 domicilio caracterizados
como habitacdo em casa de comodos/corticos (Figura 85).
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Figura 85. Caracteristica das habitacdes: tipo de domicilio. Dados: IBGE, 2010.

Com relagéo a constituicdo destes domicilios, cerca de 92% possuem paredes externas feitas em
alvenaria revestida, 5% em madeira aparelhada, 2,5% em alvenaria sem revestimentos, e menos
de 1% consistem em casas de madeira aproveitada ou outros materiais (Figura 86).
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Figura 86. Caracteristica das habitacdes: material das paredes externas. Dados: IBGE, 2010.
3.11 Aspectos Econdmicos

O municipio de Balneario Camborill possui como base econémica as atividades ligadas ao setor
terciario como prestacao de servicos e atividades voltadas ao turismo, que também impulsionam o
setor da construcédo civil. Nesse contexto insere-se o empreendimento, que possui caracteristicas
de empreendimento residencial/hoteleiro e comercial.

O maior volume de empresas corresponde a atividades de comércio varejista, assim como
restaurantes e comeércios varejistas de produtos alimenticios. Na mesma faixa de volume ocupam
comércio de construgdo civil, comércio de artigos culturais. Os setores tradicionais de menor
expressividade se configuram por comércio atacadista de produtos de consumo nao alimentar,
comércio atacadista de alimentos, bebidas e fumo, comércio varejista de combustiveis e por fim
comércio de veiculos automotores.
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alimentagao e bebidas
recreativos e esportivos
consumo ndo-alimentar
veiculos automotores

Restaurantes e outros servigos de
bebidas e fumo

Comércio varejista de produtos
Comeércio atacadista de produtos de
Comeércio de veiculos automotores

farmacéuticos, perfumaria e cosméticos e
Comeércio atacadista especializado em

Comeércio varejista de produtos novos nio
especificados

Comércio varejista de produtos alimenticios,
artigos médicos, opticos ¢ ortopédicos

Comércio varejista de material de construgio

Comeércio varejista de artigos culturais

produtos alimenticios, bebidas e fumo

Comércio varejista de combustiveis para

Figura 87. NUmero de empresas e empregos dos setores tradicionais do municipio de Balneario Camboriu.
Fonte: IBGE, 2010.
O turismo é um importante vetor econdmico no municipio, com um fluxo de mais de um milhdo de
turistas por temporada. O municipio de Balneario Camborit é conhecido internacionalmente pelo
turismo de sol e praia, sendo destaque pela presencga de renomadas praias, como a Praia Central,
de Laranjeiras, Praia do Pinho, dentre outras.

Dessa forma, verifica-se a insercdo do empreendimento, visando atender a demanda tanto de
atividades hoteleira, atraindo visitantes e turistas incidentes no municipio, como visando atingir
nicho mais contemporédneo de residentes transitérios que mescla aspectos de hoteleiros e
residéncias, onde os proprietarios/usuarios dos apartamentos podem contar com o beneficio
do servico de hotel se desejarem.

A AID do empreendimento insere-se em uma zona muito turistica do municipio (regido central)
proximo a praia Central, além da Av. Brasil e acesso imediato ao eixo logistico-comercial feito pela
Av. do Estado.

No caso da Av. Brasil, esta representa um importante eixo comercial do municipio, atendendo
principalmente a demandas primarias de visitantes como restaurantes, pequenos mercados,
conveniéncias, lojas de varejo, etc.

A Av. do Estado por sua vez representa uma das vias municipais dotada de maior infraestrutura e
gue sedia diversas atividades econdmicas de diversos portes, e com maior variacdo do que as
atividades mais proximas a regido da Praia, podendo citar-se a presenca de bancos, grandes
supermercados, postos de combustivel, lojas de departamento, de materiais para casa/decoracao,
mecéanicas, etc.
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Nas vias de acesso imediato ao empreendimento (Rua 951 e Rua 901) observam-se pequenas
atividades comerciais, como a presenca de imobiliarias, pet shops, clinicas de saude, odontologicas,
e estética, além de hotéis. Apesar do uso misto, nestas vias 0 uso predominante é residencial.

Figura 88. Exemplo de atividades econdémicas na Rua 901.
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4 AVALIACAO DOS IMPACTOS SOBRE A VIZINHANCA

A metodologia de avaliagdo de impactos é determinada pela Lei 24/2018 a qual estabelece critérios
e pesos para orientar a avaliagdo quantitativa do impacto de vizinhanca de empreendimentos no
municipio.

Para a avaliacdo quali-quantitativa dos impactos, os mesmos devem ser divididos em dois grupos:

Impactos Potenciais: sao situacdes emergenciais, com pouquissimas chances de ocorrer.
Se forem previstos devem ser descritos, mas néo precisam ser classificados ou avaliados.
Impactos Reais: diretamente relacionados com a atividade, durante nas fases de
implantacéo e/ou operagao.

Devem ser nominados e descritos detalhadamente no EIV e apds sua descricdo, devem ser
classificados um a um, com base nos atributos descritos a seguir. Para cada impacto identificado,
devem ser identificadas também, as medidas mitigadoras propostas pelo EIV.

1.1 Atributo dos Impactos

a) Fase de ocorréncia:

e Implantacao: inicia-se a partir das intervencdes no terreno até a finalizagao
da obra.

e Operacdao: inicia-se com a entrega da obra e inicio das atividades. O impacto
podera atingir as duas fases.

b) Expectativa de ocorréncia:

e Certa, impactos diretamente relacionados a atividade modificadora do
ambiente;

e incerta, impactos dependem de um arranjo de fatores para ocorrer.

c) Area de Abrangéncia: trata da dimens&o dos impactos, podendo ser:

e ADA, quando ocorrem apenas no imoével de implantacdo do empreendimento,
ou Area Diretamente Afetada:

e AVD, quando ocorrem na Area de Vizinhanca Direta;

e AVI, quando ocorrem na Area de Vizinhanca Indireta.

d) Importancia: baseia-se na analise das demais classificagbes e busca identificar a
interferéncia em funcdo da sua participagdo no conjunto analisado, podendo ser: baixa,
moderada ou alta.

e) Reversibilidade: classificam-se os impactos negativos como:

e Reversiveis, quando o componente pode voltar ao seu estado de antes da
execucao da acdo em termos de qualidade;

e Parcialmente reversiveis, 0 componente pode voltar parcialmente ao seu
estado de antes da execucao da acdo, sem afetar a qualidade;

e lrreversiveis, quando o componente nao voltar4 ao seu estado de antes da
execucéao da acgéao.

f) Prazo de duracg&o: quanto tempo poderdo ser percebidos os fenébmenos:

e Temporarios, efeitos cessam com a recuperacdo natural ou com a
implantacdo das medidas mitigadoras; permanentes, alteracdes persistem ao
longo do tempo;

e Ciclicos, efeitos ocorrem de forma intermitente. Para os impactos positivos
nao se faz necessario supor reversibilidade.
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1.1.1 Metodologia de Avaliacdo Quali-quantitativa

Para serem avaliados de forma quantitativa, os atributos utilizados na avaliagdo qualitativa devem
receber um valor. Estes valores sdo definidos pela equipe técnica responsavel pelo EIV (Tabela
54).

Tabela 54. Atributos e critérios e valores utilizados na quantificagdo dos impactos

Atributo Critico
Fase de Ocorréncia Implantagao =1 Operagao = 5
Expectativa de ocorréncia Incerta=1 Certa=5
Abrangéncia ADA =1 AVD =3 AVI=5
Importincia Baixa = 1 Moderada = 3 Alta=5
Reversibilidade Reversivel = 1 Parcialmente reversivel = 3 Irreversivel = 5
Prazo Temporario = 1 Ciclico=3 Permanente = 5

Apos receberem os valores, cada atributo recebe um grau de importancia, com base no peso que
terd na formula. Os pesos devem ser aplicados conforme a Tabela 55

Tabela 55. Atributo dos impactos e peso considerando o grau de importancia

Atributo Peso
Fase de ocorréncia 5,0
Expectativa de ocorréncia 4,9
Abrangéncia 4,8
Importancia 4,7
Reversibilidade 4,6
Prazo 4,5

A férmula para determinacédo da valoragdo do impacto é:

Valor total = (5,0 x fase de ocorréncia) + (4,9 x expectativa de ocorréncia) + (4,8 x abrangéncia) +
(4,7 x importancia) +(4,6 x reversibilidade) + (4,5 x prazo).

Com base no valor maximo e minimo obtido através da aplicacao da férmula, é possivel estabelecer
os intervalos de definicdo da magnitude do impacto sempre obedecendo 4 intervalos (Alta, Média,
Baixa e Nula) divididos igualmente conforme a Tabela 56.

Tabela 56. Magnitude do impacto com base no intervalo de valoracao

Intervalo de valoracao Indice de magnitude
Alta 99,53 - 132,70 4
Média 66,36 - 99,52 3
Baixa 33,18 - 66,35 2
Nula 0-33,17 1
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Com a Magnitude do impacto definida, deveréo ser aplicadas as classes de mitigacdo. Estas sédo
aplicadas apenas para os impactos negativos. Apos a mitigagdo do impacto € recalculado a
magnitude do impacto (Tabela 57). Podera ser considerada a mitigacdo de 100% somente quando
a acao mitigatoéria for de extrema relevancia, ndo s6 mitigando o impacto, mas também solucionando

ou melhorando uma condigdo adversa do municipio.

Tabela 57. Classes de mitigagdo de impactos

Mitigacéo % de reducéo
Elevada 80%
Moderada 50%
Baixa 30%
Muito Baixa 10%
Nula 0%

1.1.2 Metodologia para ldentificacédo e Avaliagdo das Medidas

As medidas mitigadoras para os impactos identificados devem ser descritas no EIV e também
avaliadas com base em seu percentual de mitigagc&do. As medidas aqui propostas foram classificadas
da seguinte forma:

* Mitigadora: quando a acao resulta na reducéo dos efeitos do impacto negativo;

e Potencializadora: qguando a ac¢éo resulta no aumento dos efeitos do impacto positivo;

e Compensatéria: quando o dano ndo pode ser reparado integralmente in natura, fazendo-se

e necessaria a compensacao por meio de adocao de outras medidas, de cunho pecuniario a
ser definida através do Calculo do Valor de Compensacao.

1.1.3 indice de Magnitude do Impacto do Empreendimento

Ap0s definir o valor de magnitude de cada um dos impactos avaliados é necessario definir o indice
de Magnitude do Impacto do Empreendimento. O valor é obtido através da média dos impactos
conforme a formula a seguir, considerando-se apenas 0s impactos negativos. O valor encontrado
serd enquadrado conforme a Tabela 3 e ai se tem a definicho da Magnitude do Impacto do
Empreendimento num intervalo de 1 a 4.

MI = SNINI

Onde: M|l = Média de impactos, Y NI = Somatéria do numero de impactos, NI = Numero de impactos.
1.2 Resultados da avaliacédo de impactos

A avaliacdo dos impactos de vizinhanca resultou na matriz de impactos apresentada na Tabela
abaixo, seguindo o modelo da Prefeitura Municipal de Balneario Camboriu.

A avaliacdo de impactos de vizinhanca resultou na em 21 impactos, sendo 05 positivos e 16
negativos. O indice de magnitude inicial resultou em 83,4, e a partir da mitigacao adotada para os
impactos o indice passa a tingir cerca de 48,18.
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IMPACTO

Geracdo deemprego e renda (instalacdo)

Geragéo de emprego e renda (operagdo)

Melhoria da urbanizacéo do local

Geracdo de tributos municipais

Valorizacdo imobiliaria

Conflitos com a comunidade

Alteracdo na demanda por equipamentos urbanos

Alteracdo nos fluxos de veiculos pesados

Alteracdo nos niveis de presséo sonora na vizinhanga

Alteracdo nos fluxos de veiculos

Alteracdo na qualidade do ar e suspenséo de poeira

Alteracdo da qualidade dos recursos hidricos (instalagdo)

Alteracdo da qualidade dos recursos hidricos (operagéo)

Alteracdo na capacidade de absrocdo e permeabilidade do
solo

Alteracdo da geracao de residuos solidos (instalagéo)

Alteracdo da geragdo de residuos solidos (operagao)

Alteracdo na luminosidade e ventilacdo natural

Instabilidade Geotécnica

Alteracdo no consumo de agua

Geracdo de esgotos sanitarios (instalagéo)

Geracdo de esgotos sanitarios (operagio)

Alteragdo no consumo de energia elétrica

Alteracdo da paisagem

[ woceoewaovmooe || | ||

NATUREZA DO IMPACTO

POSITIVO

POSITIVO

POSITIVO

POSITIVO

POSITIVO

NEGATIVO

NEGATIVO

NEGATIVO

NEGATIVO

NEGATIVO

NEGATIVO

NEGATIVO

NEGATIVO

NEGATIVO

NEGATIVO

NEGATIVO

NEGATIVO

NEGATIVO

NEGATIVO

NEGATIVO

NEGATIVO

NEGATIVO

NEGATIVO

Tabela 58. Resultado da avaliacdo de impactos

FASE DE OCORRENCIA

VALORACAO

H
w
«n
v
w1
-
8
~
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EXPECTATIVA DE
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ABRANGENCIA
IMPORTANCIA

5 B 5 5 5 3 123,70

o

5 B 5 3 5 5 123,30

5 1 3 1 3 2 76,30

H
&=
w
v
&=
=

&
8

5) B 3 1 3 3 86,10

1 g 3 3 1 1 57,30

1 1 3 3 il 1 47,50

5 B 5 5 B 3 114,50

1 1 8 1 1 1 38,10

._\
&
w
v
&
=

&
8

5 il 5 5 1 3 104,50

5 B 3 3 B 3 95,50

1 3 5 5 3 1 85,50

5 B 5 5 3 5 123,50

)
-
[
-
v
w
&
8

H

1 1 3 3 1 1 47,50

5 3 5 3 3 5 114,10

5 3 3 1 5 3 104,30

H

w

w

v

w

H

a

8
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VAL + MIT MAGNITUDE FINAL

POSITIVO

POSITIVO

POSITIVO

POSITIVO
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.
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102,69

37,95

2
B

102,69

93,87
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1.2.1 Valor da compensacao

A avaliagédo dos impactos resultou em um grau de impacto de 0,800, sendo um valor intermediario,
devido ao pequeno porte do empreendimento, e, portanto, da magnitude destes quando comparado
com outros empreendimentos no municipio. O valor da compensacao gerou, portanto, valor de R$
406.484,98 (209,04 CUB).

Tabela 59. Célculo do valor de compensacdo do empreendimento

ZACC | ZACS | ZACER | ZEE | ZAV
| ZEI | ZEIS | outros
2613079
- R$50.835.622,79

~ INDICEMAGNITUDE IM 2 BAIXA

Causa pequeno impacto nos recursos

naturais

Imedlata | de 0 a 1 ano apds a

instalacdo do empreendimento
Infraestrutura da vizinhanca nao esta
comprometida

4.1 Medidas mitigadoras para os impactos identificados

As medidas mitigadoras para os impactos identificados foram descritas e também avaliadas com
base em seu percentual de mitigagédo, considerando as seguintes tipologias:

e Mitigadora: quando a acao resulta na reducgéo dos efeitos do impacto negativo;

 Compensatéria: quando o dano ndo pode ser reparado integralmente in natura, fazendo-se
necessaria a compensacao por meio de adocao de outras medidas, de cunho pecuniario a
ser definida através do Célculo do Valor de Compensacéao.

A Tabela 60 apresenta as medidas mitigadoras a fim de mitigar os impactos negativos potenciais
gerados pelo empreendimento. Complementar a estes, foram implementados trés programas de
acao, devido ao maior detalhamento das medidas necessarias, apresentadas no capitulo posterior.
Estes compreendem os Planos de Gerenciamento de Residuos Sdélidos para fase de instalacao e
Operacédo e Programa de Monitoramento de Efluente Sanitério.
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Tabela 60. Medidas mitigatérias adotadas para os impactos gerados

Descricédo do impacto

Tipo da

A instalacdo de empreendimentos urbanos gera
desconfortos, sobretudo durante a fase de

medida

Para a mitigacéo destes impactos deveréo ser adotadas as

. . N x o . Controle, . " -
Conflitos com |instalacéo, e, portanto, sdo passiveis de medidas Instalaca igacA medidas mitigadoras/compensatérias/controle dos
) . . ) nstalacdo | mitigagéo, , ) .
a comunidade |para a reducéo destes, além da necessidade de B impactos gerados pelo empreendimento, descritas a
. o . compensacao )
adocdo de técnicas de para prevenir a seqguir.
manifestacédo de impactos ambientais e urbanos.
. . Disposicéo de paraciclos para fomento do uso de bicicletas;
Alteracdo na Com o0 aumento da populagdo do . N
. i i pavimentacdo adequada de calgcada para pedestres;
demanda por | empreendimento aumentara a demanda também 5 B . ) o .
. ) Operacdo |Compensacédo |Doacdo de livros literarios em equipamentos de
equipamentos |por infraestrutura  urbana como  por . i . . .
. . educacédo/cultura na &rea de vizinhanga; doacéo de cadeira
urbanos equipamentos comunitarios.
de rodas.
Utilizar area do terreno para a realizacdo de manobras
(quando possivel), loca¢cdes de maquindrios e estruturas;
No caso da imprescindivel necessidade da utilizacao
Alt B A realizacéo de obras gera aumento de fluxo de temporaria de espaco publico, deverdo ser adotados
eracao nos ) . . . N o
q 4 veiculos pesados que poderdo ocasionar procedimentos padréo de seguranga, como a sinalizacéo
uxos de - ~ L . . ~ - o ” .
il lentiddo e obstrugdo temporaria em locais da via | Instalacdo | Mitigadora com placas e elementos visuais e fisicos para evitar
veiculos ) . . . . .
g ou calgada, caracterizando incbmodos para o acidentes com pedestres e veiculos em circulagéo local,
pesados

fluxo de transito local e de pedestres.

além do acompanhamento de pessoa da obra junto as
manobras a serem realizadas; Disponibilizar caminho para
pedestres no caso de utilizagdo de calcadas ou eventuais
obstrucdes necessarias, demarcadas com fitas indicativas.
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Descricédo do impacto

Durante a fase de instalacdo do empreendimento

haverd emissdo de ruidos, variando sua

intensidade de acordo com a fase da obra. Esta

Realizar monitoramento do ruido no periodo de obras em
acordo com a NBR 10.151; locacao da area de preparagdo
e corte de ferragens em local mais distante possivel das
residéncias da vizinhanga, além da sinalizacdo do canteiro
de obras informando horérios de carga e descarga, e de

Alteracdo nos |alteracdo pode ser caracterizada relevante . . - .
o ] i ] ] » outros informativos; Utilizar ainda tapumes, no entorno do
niveis de devido a é4rea adjacente possuir uso . Mitigadora e ) . N
B ) ) ] o Instalagcéo terreno do empreendimento, contribuindo para a reducgéo
pressao predominante residencial, e de atividades Controle ) ] .
n N do ruido para transeuntes nas vias proximas ao terreno;
sonora comerciais de pequeno porte. A geracdo de N
i 3 . Todos os trabalhadores deverdo usar EPI que contemplem
ruidos estda associada aos processos : » B
) ] ) ) protetores auriculares; Os horério de obra deverdo ser
construtivos inerentes ao empreendimento, tais o o ) ,
) . . . restringidos aos horéarios de diurnos, a partir das 7:30h e
como equipamentos e a circulacdo de veiculos. o ) )
finalizados até as 18h, respeitando-se uma hora de almoco
entre 12-13h, no minimo.
Instalacdo de placa informando a existéncia do
estacionamento na fachada do edificio; Disponibilizacdo de
E esperado que, principalmente nos horarios de vagas publicas no interior da edificagdo: O
pico, o transito na regido seja incrementado empreendimento devera ofertar nUmero compativel de
Alteracdo nos |devido a atragdo de viagens para o0 Mitigad vagas de estacionamento pulblico para diminuir o impacto
) . . . itigadora e ) .
fluxos de empreendimento, e possa interferir no tempo de | Operacéo Control gerado pela demanda de vagas junto a via em acordo com
. . ontrole . ~ .
veiculos espera e velocidade do fluxo, principalmente nos o plano diretor; Implementacdo de vagas de para-ciclos

cruzamentos com a Avenida do Estado e junto a
Avenida Brasil.

(local de estacionamento de bicicletas) publicas, e em
locais internos ao empreendimento. Instalagdo de placas
de sinalizagdo nos acessos ao empreendimento e
dispositivos de alerta sonoro em locais de saida de
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Descricédo do impacto

veiculos, com o objetivo de evitar acidentes de transito;
Implementagdo de calgadas padronizadas de acordo com
Cédigo de Obras municipal, dentro das especificidades
técnicas e acessibilidade;

Alteracdo na

Durante o periodo de obras podera ocorrer a
suspensdo de poeiras e material particulado.

Em periodos de tempo seco podera ser feita a aspersao
agua sobre areas de circulagcao de veiculos para evitar a

qualidade do L . . » - .
Sobretudo na fase inicial de demolicdo de . o suspensdo. O acondicionamento de matérias-primas e
are . . N Instalagéo Mitigacéo . 3 ) }
%0 d estruturas, fundacdo, movimentacdo de insumos dever4d ser em locais adequados. Veiculos
suspenséo de L i . . .
] caminhBes sobre o solo exposto podera ser pesados deverdo ter o motor desligado enquanto néo
poeira ) i .
manifestado este impacto. utilizados/em espera.
Instalacéo de banheiro para trabalhadores ligado a rede ou
B , . ) . a outra alternativa como banheiros quimicos. No local do
Alteracdo da Este impacto potencial, estd relacionado . .
) o . o empreendimento ha instalada rede coletora de esgotos.
gualidade dos | principalmente a mal gestdo de esgotos sanitario B . .
) ) . Instalacdo de almoxarifado/local de depdsito adequado de
recursos e residuos gerados durante a obra e ainda ao | Instalacé@o Controle ] . )
o o ] o insumos e  matérias  primas, prevendo local
hidricos mal acondicionamento de insumos passiveis de ] B ) )
. . o impermeabilizado para eventuais produtos perigosos ao
(instalacéo) atingirem o solo. ) ) . i 5
abrigo de intempéries. Também cabe a execucédo de Plano
de Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil.
Alteracéo da Este impacto esta relacionado a geragdo de
qualidade dos |esgotos sanitarios e pode constituir fonte de Como o local do empreendimento é atendido com rede
recursos contaminacdo em caso de vazamentos na rede | Operacao Controle coletara da concessionaria EMASA, este deverd possuir
hidricos ou adocdo de sistema ndo adequado de ligacdo hidrossanitaria com a rede.
(operacao) tratamento.
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Descricédo do impacto

Alteracao na
capacidade de

Com a alteracdo da cobertura do solo para a
edificacdo do empreendimento, ocorrera uma
maior impermeabilizacdo da &rea com a geracéo
de mais escoamento superficial para o sistema
de drenagem pluvial, podendo contribuir para

No projeto esta prevista a captacao de agua pluvial, que

absorcédo e N . ) Operacao Mitigacdo i . . i
bilidad alagamentos na regido em periodos de intensa podera reaproveitar a 4gua para fins menos nobres.
permeabilida L
precipitacdo. Ressalta-se, no entanto, que a
e do solo ) ) o .
diferenga da impermeabilizag&do considerando o
uso pretérito da area sera pequena devido a
presenca de residéncias e prédio.
Execucdo de Plano de Gerenciamento de Residuos da
i . ) Construcdo Civil. Este deve contemplar: organizacdo do
Durante a instalacdo do empreendimento, a ] L
. . . . layout do canteiro de obras com a previsdo de local para o
geracao de residuos no empreendimento se dara . ) B .
) ] acondicionamento de residuos; construcao de baias para a
B de diversas formas, variando conforme B . B
Alteracdo da ) separacdo de residuos em classes de geracéo de acordo
N diferentes fases da obra e processos . . N
geracao de . . L com a Resolucdo Conama 307/2002; orientacbes e
} construtivos adotados, que gerard diversas . Mitigacéo e L i
residuos ) N . Instalacé@o capacitacdo para colaboradores para o procedimento de
o formas de residuos sélidos urbanos, assim como Controle - . i
sélidos separacdo, acondicionamento e transporte de residuos;

(instalacéo)

residuos da construcgéo civil, tais como: madeira,
concreto, brita, sucata de ferro, papel, plastico,
tinta, entre outros (caracterizados pela CONAMA
307/2002).

contratacdo de empresa licenciada para o transporte de
residuos e destinacao final em &reas licenciadas; Realizar
acOes de aproveitamento de materiais e para minimizar a
geragdo de residuos; documentar todos os registros de
geracao.
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Descricédo do impacto

Alteracéo da
geracgdo de
residuos
sélidos
(operacao)

Durante a operacdo do empreendimento

ocorrera a geracdo de Residuos Sdélidos

Domiciliares - RSD, oriundos das unidades
habitacionais e comerciais do empreendimento,
setores administrativos e areas comuns do

empreendimento.

Operacéo

Mitigacéo e
Controle

Implementar Plano de Gerenciamento de Residuos
Solidos, contemplando definigdo de locais para a lixeira, e
acondicionamento interno do prédio, sinalizando
claramente a tipologia de residuos tanto para usuarios
internos do empreendimento como para a empresa
concessionaria de coleta de residuos domésticos;
sinalizagdo dos locais de acondicionamento de residuos

por tipo de residuos.

Alteracdo na
luminosidade e
ventilacéo
natural

A verticalizagdo das cidades gera barreiras
potenciais contra a passagem da ventilacdo e
luminosidade natural. Apesar das manifestacdes
negativas do sombreamento, este impacto nédo
possui medidas de mitigacdo, devendo ser
regulamentado através do plano diretor, e
mecanismo de outorga onerosa. E ressalta-se
transcende o
sendo observado diversas

gue esta

empreendimento,

problemética

edificagbes circunvizinhas, as quais encontram-
se com as mesmas condicbes de altura e
ocupacao de grande parte do volume do terreno,
onde juntas, formam barreiras continuas de
sombreamento e de mudancga nos padrées de
circulacéo natural do vento.

Operacao

Compensacao

Criagdo de areas verdes e paisagismo, as quais contribuem
para o amortecimento de rajadas de vento e reducdo da
reflexdo da luz solar para edificagcdes proximas; Utilizacao
de técnicas de ventilagdo cruzada nos apartamentos,
fazendo com que o vento circule no interior da edificagéo,
e contribuindo para a renovacédo do ar nos apartamentos;
Utilizacdo de brisas solares nas edificagcbes para o
aproveitamento da luminosidade natural nas dependéncias
e evitar a reflexdo da luz solar para edificagdes proximas.
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Descricédo do impacto

A instalagdo de empreendimentos podera gerar

Realizacéo de processos utilizando empresas com méo de
obra qualificada; acompanhamento da fase de fundacéo

instabilidades geotécnicas e afetar imdveis por engenheiro; Em caso de irregularidades ou riscos
Instabilidade vizinhos. Geralmente, isso € manifestado na fase . eminentes, as atividades deverdo ser paralisadas,
o . L ] Instalacéo Controle ] ) o ] ]
Geotécnica de fundacdo da edificacdo, devido a processos avaliados os riscos e corrigindo falhas evidenciadas;
de escavacgdo, estagueamento que poderdo Deveréo ser adotados mecanismos inerentes as melhores
ocasionar vibracdes e movimentacdes de solo. praticas de execucdo além de seguranca adocdo das
normas de seguranca do trabalho.
Com a operagdo do empreendimento uma
guantidade de agua significativa de agua sera
utilizada, e a auséncia de adocao de técnicas de
conservacdo de &gua podem incorrer em , o ) .
o As medidas de mitigacdo contemplam a instalacdo de
desperdicio, aumento dos custos com : N o .
B . . . . torneiras e utensilios de hidraulica com reducdo de
Alteracdo no abastecimento e uma pressao no sistema publico . . )
] o B . . consumo, adocdo de temporizadores nas areas comuns;
consumo de de abastecimento, com possibilidades de falta de | Operacéo Mitigacdo o ) ) .
i i sinalizagcdo em locais de uso comum acerca da importancia
agua agua durante a temporada, recorrente no i ) ) .
o ) B do uso racional da 4gua; aproveitamento da agua da chuva
municipio. Ressalta-se também que a geracao . o
. ) ) para fins menos nobres, por exemplo, nos jardins.
de efluentes sanitarios € proporcional ao do
consumo de agua, onde a economia desta, além
de conservar o recurso da agua, diminui o
efluente com necessidade de tratamento.

. Na fase de obras ocorrera a geragdo de efluentes . ) . .
Geracéo de . . . Instalac&o de banheiro para trabalhadores ligado a rede ou
sanitarios pelos trabalhadores da obra. Comisso | Instalagédo Controle ] ) o

esgotos a outra alternativa como banheiros quimicos.

a risco de contaminacdo do solo e recursos
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Descricédo do impacto

sanitarios
(instalacéo)

hidricos caso nao coletados e tratados de forma
adequada.

Como resultante do consumo de agua, esta a
geracdo de efluentes sanitérios. Estima-se que

As medidas de mitigacdo contemplam a instalacdo de

Geragéo de . ) torneiras e utensilios de hidraulica com redugdo de
80% do total de agua consumida retorne na o . ] )
esgotos . Mitigacdo e | consumo, adocé@o de temporizadores nas areas comuns;
o forma de esgotos, que possuem uma carga| Operagéo o . . L
sanitarios L . Controle sinalizacdo em locais de uso comum acerca da importancia
. organica e contaminantes elevados, . ) ) .
(operacéo) o ] do uso racional da 4gua; aproveitamento da agua da chuva
responsaveis por causar problemas de qualidade i o
. . o para fins menos nobres, por exemplo, nos jardins.
ambiental e de saude publica.
As medidas compensatérias incluem: a utilizacdo de
lampadas fluorescentes compactas, tubulares, circulares e
LED; utilizar equipamentos que possuam baixos niveis de
Com a operacdo do empreendimento foi consumo; implantacdo de postes de iluminagdo externa
Alteracdo no |estimado um alto consumo de energia elétrica, com painel solar, uso de lampadas de led para maior
consumo de | com risco de acarretar sobrecarga no sistema de o B Mitigacdo e | eficiéncia energética, iluminagdo natural através de
. . . n - peragao . . . .
energia fornecimento de energia da regido, maximizado Controle sistemas de claraboias; Garantir o desligamento de
elétrica quando analisado ainda o resultante de diversos equipamentos e iluminacdo quando ndo se encontrarem
empreendimentos em concepgéo no Bairro. em utilizagdo; adequar arquitetura do empreendimento
para favorecer a iluminacéo e ventilagéo natural, utilizando
técnicas de ventilacdo cruzada, além do estudo de outras
técnicas de eficiéncia energética.
Alt 20 d Com a implementagcdo do empreendimento Criagdo de area de paisagismo; Utilizacdo de técnicas de
eracdo da i N ) ~ ~ I
ocorrera uma alteracdo da paisagem local. No| Operacdo | Compensacdo |ventilacdo cruzada nos apartamentos, fazendo com que o

paisagem

entanto, estd serd adequada a paisagem do

vento circule no interior da edificagéo, e contribuindo para
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Bairro com edificacdes de gabarito semelhantes. a renovacdo do ar nos apartamentos; Utilizacdo de brisas
Medidas compensatdrias estdo relacionadas solares nas edificacbes para o aproveitamento da
com os impactos relacionados a ventilagédo e luminosidade natural nas dependéncias e evitar a reflexao
iluminacdo natural. da luz solar para edificagGes préximas.
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5 CONCLUSAO DO ESTUDO

O estudo de impacto de vizinhanga do empreendimento demonstrou a compatibilidade do
empreendimento com 0S usos presentes nas areas de vizinhanga assim como 0s preceitos
do plano diretor vigente do municipio.

N&do obstante, observa-se a geracdo de impactos ao meio urbano que deverdo ser
mitigados/compensados nas fases de instalacdo e operacdo do empreendimento, que se
encontram elencadas no presente estudo. A adocdo destas medidas, em consonancia com
investimentos publicos consistem em instrumentos capazes de melhorar a qualidade
ambiental urbana da cidade, potencializando a atividade empreendedora e melhorando a
gualidade de vida da populacéo.

6 EQUIPE TECNICA

A FGS Ambiental, Projetos e Licenciamento de Empreendimentos € uma empresa privada,
com sede em Balneéario Camborit (SC), fundada em dezembro de 2018 pelo profissional
Engenheiro Ambiental Felipe Guimardes Silveira, o qual possui mais de 08 anos de
experiéncia em processos de licenciamento de empreendimentos e projetos de engenharia,
principalmente atrelados a caracteristicas inerentes a modelagem ambiental. A empresa
desenvolve planos, programas e projetos nas areas de engenharia, meio ambiente e
tecnologia sustentavel.

Razéo Social: Felipe G. Silveira Projetos e Licenciamento de
Empreendimentos

Nome Fantasia: FGS Ambiental, Projetos e Licenciamento de Empreendimentos
CNPJ: 32.300.685/0001-88

Endereco: Home Office Virtual na Rua 3100, n° 10, Centro — Balne&rio Camborit /
SC, 88330-302

Telefone: (47) 98832-5677

e-mail: felipeguimaraes@meioambiente.eng.br

Representante Legal: Felipe Guimaréaes Silveira

6.1.1 Equipe Integrante

Nome: Felipe Guimaraes Silveira
Graduacdo: Engenheiro Ambiental Especialista em Engenharia do Saneamento
Registro no CREA/SC: 125747-1

Nome: Vinicius Tischer
Graduacédo: Engenheiro Ambiental e Doutor em Ciéncia e Tecnologia Ambiental
Registro no CREA/SC: 104652-4

Nome: Itamé K. Baptista, MSc
Graduacdao: Bi6loga e Mestra em Ecologia
CRBio: 75446/03D

6.2 Empresa Responsavel pelos Projetos do Empreendimento
Responsavel Técnico: Marcelo Cortezi
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CPF: 131.495.598-55

Registro Profissional: CAU A97775-6

CNPJ:13.346.658/0001-00

Endereco: Rua Vicente Machado, n°1151 - Centro, Guarapuava - SC
Contato: (47) 99947-9282
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