A m.urb engenharia, representando a LDD ENGENHARIA, ARQUITETURA E CONSULTORIA,
encaminha a Comissdo do EIV da Prefeitura Municipal de Balneario Camboril, por meio deste
oficio, a resposta ao Parecer 048/2021, o qual traz diferentes pontos a serem complementados ao
Estudo de Impacto de Vizinhanca do Empreendimento HOME FLOWERS RESIDENCE. Trataremos
do tépico referente ao Estudo de Impacto no Transito do empreendimento, especificamente dos
itens 15.1.2, 15.4 e 15.7 do parecer..

RESPOSTA A COMISSAO DO EIV | PARECER 048/2021

Item 15.1.2 | Implantagdo de Faixa de Travessia Elevada na Av. das Flores

“A CEIV sugere que seja incluida nas medidas mitigadoras a Implantagdo da Faixa de Travessia Elevada na Av. das
Flores entre o Shopping e o empreendimento em andlise. Apresentar projeto da Faixa de Travessia Elevada; avaliar
o trecho da Av. das Flores e determinar um local apropriado para a faixa de travessia de pedestres elevada.”

O empreendedor arcard com a elaboracao de um projeto técnico e execucdo da Faixa de
Travessia Elevada, configurada como medida mitigadora do empreendimento.

Para tanto, consultara previamente a BC Transito para a aprovacao do projeto e local da
implantacdo, bem como solicitarad as autorizagdes necessérias a Secretaria de Planejamento e
Especiais de Transito a BC Transito para execucao da mesma.

Item 15.4 | Referente ao item 5.2.2. Servicos de Transporte Coletivo

“A CEIV entende que o valor 25 mil € insuficiente para a execu¢do de um abrigo com dimensdes que atendam a
demanda do ponto localizado na Av. Santa Catarina (entre o shopping e o terminal rodovidrio). Porém, o
empreendedor pode apresentar projeto de abrigo de passageiros considerando esse orcamento, para aprovagdo da
Secretaria de Planejamento Urbano e BC Trdnsito (solicitar diretrizes arquitetdnicas a Secretaria de Planejamento
para esse abrigo - padrdo BC Bus). Contudo, ndo hd previsdo legal para permitir a colocagdo de publicidade como
contrapartida de medida mitigadora.”

Referente ao valor de contrapartida, por tratar-se de um local de grande demanda de
passageiros de transporte coletivo, além de ser uma regido com diversas outras particularidades
referentes ao seu entorno, foi proposto um valor base de R$25.000,00 para implantacdo de um
abrigo.
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Por ndo haver compras atualizadas de Ponto de Onibus ja realizado recentemente pela

Prefeitura de Balneédrio Camboriu, utilizou-se como referéncia mais proxima o valor base da
licitagdo Concorréncia n®207/2019, do municipio de Chapecé.

Figura 1: Modelo de Abrigo de Onibus, com adequacdo para PCD.

e S O T

Fonte: Municipio de Chapeco, 2019.

Isso porque, conforme o Caderno Técnico para Projetos de Mobilidade Urbana - Sistemas
de Prioridade ao Onibus, da WRI Brasil (2016), as caracteristicas e componentes que devem estar
presentes em projetos de estagdes e pontos de parada de um sistema de 6nibus englobam desde
qualificacdo do entorno (travessias, pavimento e acessibilidade), mobiliario urbano, iluminacao,
sistema deinformagdo aos passageiros até a drea em si de embarque e desembarque e circulacdo
livre de obstaculos dos passageiros.

Sendo assim, de forma a evitar-se delongar mais o processo e buscando maior eficacia no
processo de aprovacao do empreendimento, propde-se o dobro do valor orcado como medida

mitigatéria para doagdo de ponto de 6nibus, R$50.000,00.

O empreendedor retira a exigéncia de disponibilizacdo de publicidade junto ao abrigo
doado.

Item 15.7 | Referente ao item 6.1.3. Divisdo Modal
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“Apresentar uma avaliagdo sobre o nimero de viagens a pé e por bicicleta (de atragdo e produgdo) e distribuir essa
demanda nos dois locais em que haverdo travessia; avaliar o impacto no fluxo veicular (nos tempos semaféricos)

nos dois pontos e verificar se serd necessdrio implantar um semdforo na faixa de pedestres que serd realocada na
Av. das Flores (se sim, ndo seria necessdrio que ela fosse elevada).”

De forma analoga ao realizado para a estimativa de usuarios do transporte coletivo,
aplicou-se a distribuicao modal das viagens para caracterizar as viagens motorizadas individuais,
conforme o PlanMob de Balneéario Camboril, que referem-se as viagens veiculares (42%, segundo
PlanMob). Tem-se que para estimar a demanda referente as viagens a pé e de bicicleta, pode-se
aplicar a proporcao de 29% e 11%, respectivamente, em cima da extrapolagdo viagens estimadas
ao modal motorizado individual. Segue:

M9 = 2%, = B2,y = 290 viagens a pé

x  29% T a2% N 9 p
419 42% 419% 11% . . s
—=— 5 x=——— > x =110 viagens de bicicleta
x 1% 42%

Segundo as Notas Técnicas 228/2012 e 227/2012, da CET-SP, sdo apresentadas
metodologias de analise de Niveis de Servico de Calcadas e Niveis de Servico de Ciclofaixas.

Atitulo de exemplo, optou-se por calcular o Nivel de Servico de um trecho de calgada mais
afetado (préximo ao seméforo da Avenida Panoramica). Utilizou-se portanto a férmula para
calculo de taxa de fluxo de pedestres:

Vp=V15/15xLe

onde

VP = taxa f fluxo de pedestres (ped/min/m);
V15 = fluxo 15 minutos pico (ped/15-min); e
Le = largura efetiva da calcada (m).

E posteriormente, utilizando a largura da calcada do trecho em questdo, tém-se que:

Vp=72,5/15x2,50=12,08 ped/min/m (Nivel de Servico A)
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Tabela 1: Critérios para determinacdo dos Niveis de Servico para Calcadas

Nivel de Servigo Espaco Taxa de fluxo Velocidade Proporgédo
m?/pedestre ped/min/m m/s vol/capacidade
A 5,6 ou mais 16 ou menos 1,3 ou mais 0,21 ou menos
B 37ab56 16a 23 1,27a 1,30 0,21a0,31
c 22a37 23a33 1,22a1,27 0,31a0,44
D 14a22 33a49 1,14a122 0,44 a 0,65
E 0,75a14 49a75 0,75a1,14 0,65a1,00
F 0,75 ou menos variavel 0,75 ou menor variavel

Fonte: Adaptado de HCM, 2000.

Logo, através da Tabela 1, percebe-se, portanto, que as calcadas do entorno ainda teriam
uma capacidade ociosa de aumento do fluxo de pedestres de mais de 24%, sem que altere o seu

nivel de servico da calcada. Em outras palavras, sem que os pedestres alterem o trajeto desejado,

sem alterar seus movimentos em decorréncia de outros pedestres, e ainda com uma velocidade

de caminhada livremente escolhida, e ainda conflito entre pedestres sendo improvaveis (HCM,
2020).

Porfim, também de maneira exemplificativa, para o calculo do nivel de servico de ciclovias
utilizando o HCM (2000), tém-se que a capacidade de uma ciclovia em uma intersecao
semaforizada pode ser calculada através da equacao:

g g
= X == 4- X —=
cb = sb c 000 C

onde

cb = Capacidade da ciclovia (bicicletas/h);

sb = Fluxo de saturacdo da ciclofaixa (bicicletas/h);

g = Tempo verde efetivo (seméaforo) para a ciclofaixa (s); e
C=Tempo de ciclo do seméforo (s).

Onde, temos que a capacidade da ciclovia defronte ao empreendimento é de
b = 4000 X 36 = 993 bicicletas/h
ch = 145 = icicletas/

Com isso, estimando-se o atraso do ciclista, em relacdo a intersecdo semaforizada, onde
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o HCM (2000) traz a equacao:

0,5¢(1 —&)?
db =

1-— [g mm(cb ;1,0)]
Onde
db = atraso (s/bicicleta); e
vb = Fluxo de ciclistas em ciclofaixa de mao Unica (bicicletas/h).

Logo, teria-se que o atraso do ciclista para a interse¢do semaforizada da Av. Panoramica
com a Av. das Flores é de:

0,5 x 145(1 — 145)2 72,5(0,7517)? 72,5 % 0,5651
db = = =
1 - 3% min0 1 gy 1-[02483x0,0554] 10,0138
145 ™™g93’

db = 42,1 s (Nivel de Servico E)

Percebe-se que o Nivel de Servico da Travessia dos ciclistas na intersecao em questdo é
muito mais afetado pela razdo de g/C, do que efetivamente pela capacidade da Ciclovia (cb).
Sendo assim, considerando tecnologias que ja sdo aplicadas em outros municipios com botoeiras
inteligentes, que aumentam o tempo de verde da travessia de pedestres/ciclistas nestes
cruzamento em até 50%, nesse caso, o nivel de servico na travessia passaria de E para C.

0,5 x 145(1 — 35)* 72,5(0,6276)? 72,5 x 0,3939
db = = =
1- 2% 54 (i) 110 1,0)] 1—-1[0,6276 x 0,0739] 1-—0,0046
145 "™"\1289°

db = 28,7 s (Nivel de Servigo C)

Logo, através da Tabela 2, percebe-se portanto que apos a inauguracao e ocupacao total
do empreendimento, considerando a anélise durante o horario pico da tarde, considerando o
total de geragao de viagens por bicicleta pelo empreendimento, que esse total atravesse
exclusivamente pela travessia semaforizada da Avenida Panorémica, e ainda que ocorra o
aumento de 50% do tempo de verde efetivo para a travessia de ciclistas e pedestres, as ciclovias
do entorno possuirdo condicdes de operacdo com fluxo ainda estavel, mas a conducdo dos

veiculos ja comeca a ser afetada pela interacdo com 0s demais e as manobras sdo mais restritivas

gue no nivel B. O conforto diminuiria (HCM, 2020).
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Tabela 2: Nivel de Servico para ciclistas em intersecGes semaforizadas.

Mivel de Atraso Caracteristicas

Servi s/biciclsta
GO

Condigao de operagio com fluxo livre. Os veiculos podem circular livremente
A <10 e ndo ha alraso nos controles das intersegbes. O conforto ao transitar e
excelente.

Condigao de operagio com fluxo estavel, ainda sem perturbacoes, tais como
redugao de velocidade. Ha pouca restrigio para manobras no trafego e ndo
ha atraso significative nas intersegdes controladas. O conforto ainda & alto,
poOrém menor que no NS-A.

B z 10-20

Condigao de operagdo da via com fluxo ainda estavel mas a condugio dos
C = 20-30 veiculos ja comega a ser afetada pela interagdo com os demais. As manobras
530 mais restritivas gue no nivel B. O conforto diminui.

Condigao de operago da via no limite do fluxo estavel, em gue um pegueno
acréscimo no fluxo pode causar substanciais acréscimos no atraso e diminuir

D > 30-40 a velocidade operacional. O conforto diminui significativamente e ocorrem
algumas paradas no trafego.
Condigao de operago da via no limite da capacidade. Caracterizado por
atrasos significativos, velocidades baixas e uniformes & manobras dificeis. As
E = 40-60

paradas no trafego sao freglentes e o fluxo extremamente instavel. Nao ha
conforto.

Condigao critica de operagdo da via, caracterizado por fluxo de trafego
E = B0 extremamente lento. O congestionamento & geral, alrasos e volumes sdo
extremos e formam-se longas filas. Mo ha conforto.

Fonte: Adaptado de HCM, 2000.

A presente resposta visa esclarecer os diversos aspectos trazidos pela CEIV durante este
extenso processo de avaliagdo do estudo de impacto do empreendimento Edificio Home Flowers
Residence.

A respeito da proposta de semaforizar a travessia de pedestres da Av. das Flores (cor
laranja, da imagem abaixo). Inicialmente, entende-se que tal proposta embasa-se na premissa de

que 0s movimentos de travessia de pedestres nesse local ndo atrapalhem o fluxo de veiculos ja
existente nesse grande entroncamento de veiculos provindos da Avenida Panoramica e Avenida
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Apesar disso, conforme ja feita as devidas considera¢des na resposta ao Parecer 047/2020,

das Flores (Av. Santa Catarina e do Estado).

item 15.1.2 (Resolucao CONTRAN n° 738/2018), reforca-se ainda que esta lugar fica em uma via
com alta hierarquia viaria, que possui multiplas faixas de rolamento e claramente se encontra em
condicBes de baixa visibilidade (principalmente para os veiculos provindos da Av. das Flores).
Além disso, ndo héa nitidamente uma intencdo de viagens para esta travessia de pedestres em
questdo (cor laranja), isso porque comparando-se com as demais travessias do entorno (cor
verde), observa-se que ndo hd um grande ganho de percurso (menor tempo ou menor distancia -
Shortest Path Problem), caso o pedestre ou ciclista opte por percorrer a travessia em questao.

Figura 1: Destaque das travessia de pedestres do entorno imediato do empreendimento.
- e ! W | Bt 7

h, 2021.

e ibe @
Fonte: Adaptado d

e Google Eért

Reforca-se ainda que o Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito - Volume V,
Sinalizagdo Semaférica (2014), traz que um fluxograma que auxilia na tomada de decisdo sobre a
semaforizacdo ou ndo de um ponto, na abordagem do pedestre, sendo que conforme argumentos
elencados acima, ndo fica clara esta justificativa de semaforizacdo da travessia de pedestres em
questao.
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Figura 3: Estudos de semaforizagdo em locais existentes - Abordagem para o Pedestres.

critica(s) [a]

[ Identificar a(s) travessia(s) J

Numero de atropelamentos
evitaveis por sinalizagio
semaforica> Ny 517 [b]

Ha travessias
alternativas? [c]

[ Efetuar pesquisas [d] ]

!

S Produto pedestres x N
espera justifica a >
implantacio ? [e]

Y

A4

Solucio nio semaforica [f]
[ Sinalizacido semaférica [g] ]

Fonte: CONTRAN, 2014.

Por fim, em concordancia ao Parecer da CEIV 012/2021, item 15.1.2, também recomenda-
se a remocao desta travessia elevada.

Caso a CEIV, junto a Secretaria de Planejamento e BC Transito entendam por mais seguro
a instalacdo da estrutura semafdrica para a travessia de pedestres no trecho, o empreendedor
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acata a decisdo de doacdo de uma estrutura semaférica, com botoeira para esta travessia de

pedestres.

Sem mais para 0 momento, aproveito o ensejo para externar os meus votos de distinta
consideracdo e apreco.

Atenciosamente,
Balneario Camborid, 22 de Novembro de 2021.

TAIMAN MOREANO GOIS
Engenheiro Civil
CREA-SC 151.893-2
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