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IMPACTO NATUREZA DO IMPACTO

Emissdo de Ruido NEGATIVO
Geragdo de Radiagdo Eletromagnética NEGATIVO
Impacto Visual NEGATIVO
Valorizagdo Imobiliaria POSITIVO
Ampliagdo da Cobertura Telefénica POSITIVO
Geragdo de Empregos e Impostos POSITIVO
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Laudo Radiométrico

~ Engenheiro Responsivel: Flavio Olmo Thomaz
- CREA: 72559/D
Data: 16/01/2019 14:38:46

1 - Objetivo

" Este relatério visa demonstrar que o funcionamento da estagdo descrita abaixo, nas condicdes de sua avaliagdo, atende aos
- limites de exposicio estabelecidos pela Anatel no anexo a resolugdo n°303 de julho de 2002 ("Regulamento sobre limitagdo
. da exposicdo a campos elétricos, magnéticos e eletromagnéticos na faixa de radiofreqiiéncias entre 9 kHz e 300 GHz").

2 - Demonstraciio dos cilculos usados

A referida estagiio em analise esta descrita na tabela abaixo:

|

"Estagio | SCBCU29 |

Enderego R 1021 180 BALNEARIO CAMBORIU/SC 88330762
LEstado T SC i

- Os dados técnicos e memoria dos calculos que foram usados para analise da referida estagdo estdo descritos a seguir. No
* desenvolvimento dos calculos sera considerada a situagio de maior exposigdo ao sinal eletromagnético conforme resolugio

: * da Anatel. Para as faixas de freqiiéncias transmitidas por esta estagdo temos as seguintes relacdes de potencias méaximas
~ permitidas pela resolugdo 454, da Anatel, Anexo Cap.III:

EIRPtotal (dBm) = 69.0 dBm + 2,15 dB = 71,15 dBm = 13026,98 W (2100 MHz)
EIRPtotal (dBm) = 60.0 dBm + 2,15 dB = 62,15 dBm = 1640 W (2600 MHz)

" onde EIRP = Poténcia equivalente isotropicamente radiada na dire¢ao de maior ganho da antena. (EIRP = ERP + 2,15 dB)

| Os calculos de conformidade sao efetuados para cada setor da estacdo, e apresentados nas tabelas na Segio Valores Teoricos

' De acordo com o Art.28, do anexo a resolugdo n°303, e considerando a méxima densidade de poténcia permitida de acordo
~ com a tabela abaixo:

| Faixa__| Limite paraa populagdo em geral | ‘Limite ocupacional | Freqiiéncia de referéncia |
' Faixa de 2100MHz | 10=100W/m> | 50=50.0W/m*

SO N
{
|

' Faixa de 2600MHz ] 10 = 10.0W/m? |50 =50.0W/m?

_ ¢ possivel encontrar as distancias minimas ( rl, r2 ) da antena para atendimento aos limites de exposigdo estabelecidos pela
" Anatel, usando a férmula de densidade de poténcia:

e (n

Densidade de Poténcia dada a EIRP

' Sendo assim, temos que:

EIRP total ( W)
yi

Distdancia minima da antena no caso de exposicdo da populagdo em geral

R 6,38




) = 2,92 EIRP (W) 3)
¥

[ Distdncia minima da antena no caso de exposi¢do ocupacional

L |

Nas expressies (2) e (3), EIRPtotal (W) é dada pela(s) formula(s) de EIRP no inicio desta segdo convertida(s) em unidades
" de watts. Vide as tabelas abaixo. Os valores de rl e r2 sdo calculados para cada setor da estagdo.

' Igualando a férmula (1) a férmula de densidade de poténcia em fungdio do campo elétrico, podemos encontrar a intensidade

- de campo elétrico E (V/m) em fungdo da distancia, R das antenas .

eip X 2,56 _ E’
4% m X r 371

=

VEIRP 10 (W)
R

Intensidade de campo elétrico

@

E = 8,76

" A distancia R da formula (4), ¢ a distancia do local mais préximo a antena, onde ¢ permitido o acesso de pessoas (para o

' caso de exposigio da populagdo em geral), o que dard o maior valor de intensidade de campo elétrico, tendo em vista que
| esta sendo considerado que EIRPtotal ¢ o valor de poténcia, em watts, equivalente isotropicamente irradiada na dire¢ao de
" maior ganho da antena, ou seja o pior caso. Essa distancia € obtida em vistoria feita em campo.

| Obs: Os valores de E sio calculados para cada setor da estagdo. Vide as tabelas da proxima se¢do.

' Para avaliagdo da contribui¢do dos efeitos térmicos relevantes em estagdes multi-usudrios, o percentual de contribuigio da
| estagdo, dado pela formula (5), € calculado tomando como referéncia a seguinte expressio (Art.57 do anexo a resolugio

n°303):

300GHz 2
2 — <1 (5) i
i<I|MH:z § ¥ |

Restrigéo para ambientes multi-usuério

“onde E, é dado por (4), e E, ;, € o limite de campo elétrico (V/m) para exposigédo da populagio em geral de acordo com o
~ anexo a resolugdo n°303.

| Obs: Em casos de estagdes Multi-Usudrios, faremos a somatéria dos piores valores encontrados dentre os setores de cada
' estagiio envolvida. Desta forma garantiremos que todos os demais setores de cada esta¢do estardo em conformidade com os

~ valores exigidos. l
B

3 - Valores Teéricos

 As tabelas abaixo mostram as caracteristicas técnicas da estagdio para cada uma das bandas de operagdo.

______Tabela I- Valores te6ricos no caso de exposi¢do da populagdo em geral (2110.0MHz)
| setor | BIRP(Bm) | ERPu(W) | i) | ra(m) | R(m) | E(v/m) | E23721(%) |
| 31S01SCBCU2901 | 71,15 1302698 | 164 | 7,3 | 5246 1906 | 976 5
| 31S01SCBCU2902 | 71,15 13026,98 | 164 | 7.3 |5246 | 19,06 9,76 H
| 31S01SCBCU2903 | 71,15 1302698 | 164 | 73 | 5246 1906 | 9,76
| 31S01SCBCU2951 | 71,15 1302698 | 164 | 7.3 | 5246 | 1906 | 9,76 |
| 31S01SCBCU2952 | 71,15 1302698 | 164 | 7.3 | 5246 1906 | 976 |
[3isoiscBCU293 | 7115 | 1302698 |64 [ 73 [s246] 1906 [ o35 | o |

T

_— i - ,@6‘“3




ig Tabela 11- Valores tedricos no caso de exposiciio da populagiio em geral (2500.0MHz)
i‘; Setor EIRP(dBm) | EIRP(W) | ry(m) | ram) | Rm) | E(V/m) | E?/3721(%) | b
B 41S01SCBCU2901 | 62,15 1640 582 | 2,59 15246 6,76 123}
2 41S01SCBCU2902 | 62,15 1640 582 | 2,59 | 5246 | 6,76 1599 )
£ 41S01SCBCU2903 | 62,15 1640 582 | 2,59 | 52,46 | 6,76 1,23 | .
i

A proxima tabela, mostra o somatério da porcentagem da contribuigio dos efeitos térmicos relevantes em estacdes
| multi-usudrios, dentro do espectro destinado aos servigos de telefonia mével. Os valores tedricos calculados, sio embasados

. pelas descrigdes feitas na segdo 2 deste relatorio.
]

Tabela I11- Somatéria global da % de contribui¢io dos efeitos térmicos |

i
i VR
£ Sistemas E"/E; |
Claro 3G (850 MHz)(%) 0 i
Claro GSM (900 MHz)(%) 0
s Claro GSM (1800 MHz)(%) 0 .
! Claro 3G (2100 MHz)(%) 9,76
v Claro LTE (2600 MHz)(%) 1,23 i
Claro LTE (700 MHz)(%) 0
¥ Claro LTE (450 MHz)(%) 0 4
4 Terceiros (Somados)(%) 0 i
% Total Geral(%) 10,99 i
5
32 Legenda das tabelas:
4§ EIRP(dBm) | Méxima poténcia permitida pela resolugdo 454 da Anatel, Anexo Cap.I11.
Z EIRPtotal(W) | Valor da EIRP em dBm convertido para W.

r Disténcia minima da antena, em metros, no caso de exposigio da populagdo em 4]
f;; geral dada pela formula (2). i
i ry Distancia minima da antena, em metros, no caso de exposigdo ocupacional (acesso
5& pela frente da antena) dada pela formula (3). !‘
‘ﬁ% E Intensidade de campo elétrico, em V/m, em fungdo da distancia, R, das antenas '
**} dada pela formula (4). A distdncia R € a distdncia do local mais proximo & antena i
1 onde é permitido o acesso de pessoas. =
? R Distancia do local mais préximo & antena onde € permitido o acesso de pessoas que
A foi verificada em campo.
,,, E2/ Ey 2 9% contribuigiio dos efeitos térmicos relevantes para exposi¢do da populagio em
; : & geral, de um determinado setor, dada pela formula (5). =
:, 4 - Verifica¢iio do atendimento aos limites i
@ @
& Na avaliagio em campo da estagdo verificou-se que as distancias dos locais de acesso publico até as antenas sdo superiores r—i
i ao valor tedrico calculado para a distincia minima de seguranga (r,), obtida através das expressio (2), atendendo assim, aos
© limites de exposi¢do da populagdio em geral estabelecidos pela Anatel.

R

4 Nos locais mais proximos as antenas, onde é permitido o acesso de pessoas, 0 maior valor tedrico para a intensidade de
. campo elétrico dado pela formula (4), como pode ser visto nas tabelas acima, € menor que 2/3 do limite estabelecido pela

. Anatel para todo(s) o(s) setor(es).

g

Esses limites sdo dados por:
Faixa Campo Limite

2100 MHz 61 V/m
2600 MHz 61 V/m

| no caso de exposigiio da populagdo em geral.

Desta forma, fica demonstrado o cumprimento dos limites de exposi¢do estabelecidos pela Anatel, observado o disposto no
Art.19 do anexo a resolugdo °303.

7y

g No caso de exposigdo ocupacional, a distancia minima de seguranga, que nio submete trabalhadores a valores superiores aos

| limites estabelecidos pela Anatel, é dada por r, especificados nas tabelas da segdo 3. a. “
-\’hOm |
1 0 c_,g,OeC 7




5 - Conclusio

" Mediante comparagio dos resultados obtidos neste relatorio com os valores limites de referéncia, observa-se que a estagéo
SCBCU29 encontra-se em conformidade com a Resolugdo n°303 de Julho de 2002, da ANATEL ("Regulamento sobre
limitago da exposigiio a campos elétricos, magnéticos e eletromagnéticos na faixa de rddio fregiiéncias entre 9 kHz e 300

GHz").

Flavio
CREA: 72559/D




27/09/2017 ART_20174215535

CREA-PR Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana ART N° 20174215535
Anotacao de Responsabilidade Técnica Lei Fed 6496/77 Obra ou Servigo Técnico
Valorize sua Profissdo: Mantenha os Projetos na Obra ART Principal

12 VIA - PROFISSIONAL
Esta ART somente tera validade se for apresentada em conjunto com o comprovante de quitagao bancaria.

Profissional Contratado: FLAVIO OLMO THOMAZ (CPF:027.753.387-20) N° Carteira: MG-72559/D - N° Visto Crea: 93704
Titulo Formagao Prof.. ENGENHEIRO ELETRICISTA.

Empresa contratada: CLARO S.A. N° Registro: 50462

Contratante: CLARO S/A CPF/CNPJ: 40.432.544/0224-69

Enderecgo:AV JAIME REIS 495 SAO FRANCISCO
CEP: 80510010 CURITIBA PR Fone: 2106-9886

Local da Obra/Servigo: AV JAIME REIS 495 Quadra: Lote:
SAO FRANCISCO - CURITIBA PR CEP: 80510010
Tipo de Contrato 4  PRESTACAO DE SERVICOS B Dimensao 859 EST
Ativ. Técnica 6 VISTORIAS, PERICIAS, AVALIACOES, ARBITRAMENTOS, LAUDOS
Area de Comp. 2109SERVICOS AFINS E CORRELATOS EM ELETRICIDADE
Tipo Obra/Serv 163 LAUDOS, AVALIAGOES, VISTORIAS E PERICIAS
Servigos 130 OUTROS
contratados
Dados Compl. 0
Data Inicio 01/10/2017
Data Conclusao 31/10/2017
VIr Obra R$ 1,00 VIr @ontrato R$ 1,00 VirTaxa R$ 81,53
Base de célculo: TABELA TAXA MINIMA

¢ Ts vinculadas, ARTs substituidas, contratantes, etc

E DECLARAGOES PERTINENTES A RESOLUGAO 303 DA ANATEL AAA9 Insp.: 4269

R S NA FAIXA DE RADIO FREQUENCIA 27/09/2017

NA E SANTA CATAR CreaWeb 1.08

-

Flavio Olmo Thf;i,r:‘»i
Coordenadolf Rede ;/&éra, )

R
ltada através do site www.crea-pr.org.br Claro PR

do, decidem que qualquer conflito ou litigio originado do
Eeré definitivamente resolvido por arbitragem, de acordo

015, por meio da Camara de Mediacao e Arbitragem do
hof, 35, Alto da Gléria, Curitiba, Parana, e em conformidade com o Regulamento. Ao optarem
la neste contrato, as partes declaram cophecer o referido Regulamento e concordar, em especial

Contratante/Proprietario Profissipnal Responsavel

Para a adesdo a Arbitragem, as assinaturas das partes sdo obrigatorias.

http://creaweb.crea-pr.org.br/consultas/imprimear‘t.asp?OPCAOPGTO=N&V1 =ON&V2=0N&V3=0ON&NUMART=20174215535&CODREGTO=547... 1/3




27/09/2017 ART_20174215535

CREA-PR Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana ART N° 20174215535
Anotac¢ao de Responsabilidade Técnica Lei Fed 6496/77 Obra ou Servigo Técnico
Valorize sua Profissdo: Mantenha os Projetos na Obra ART Principal

22 VIA - ORGAOS PUBLICOS
Esta ART somente terd validade se for apresentada em conjunto com o comprovante de quitacao bancaria.

Profissional Contratado: FLAVIO OLMO THOMAZ (CPF:027.753.387-20) N° Carteira: MG-72559/D - N° Visto Crea: 93704
Titulo Formagéo Prof.. ENGENHEIRO ELETRICISTA.

Empresa contratada: CLARO S.A. N° Registro: 50462

Contratante: CLARO S/A CPF/CNPJ: 40.432.544/0224-69

Endereco:AV JAIME REIS 495 SAO FRANCISCO
CEP: 80510010 CURITIBA PR Fone: 2106-9886

Local da Obra/Servigo: AV JAIME REIS 495 Quadra: Lote:
SAO FRANCISCO - CURITIBA PR CEP: 80510010
Tipo de Contrato 4 PRESTACAO DE SERVICOS ) Dimensao 859 EST
Afiv. Técnica 6 VISTORIAS, PERICIAS, AVALIACOES, ARBITRAMENTOS, LAUDOS
Area de Comp. 2109SERVICOS AFINS E CORRELATOS EM ELETRICIDADE
Tipo Obra/Serv 163 LAUDOS, AVALIAGOES, VISTORIAS E PERICIAS
Servigos 130 OUTROS
contratados
Dados Compl. 0
Data Inicio 01/10/2017
Data Conclusdo 31/10/2017
Vir Taxa R$ 81,53
Base de cdlculo: TABELA TAXA MINIMA

Outras Informagbes sobre a natureza dos s
ELABORAGAO DE LAUDOS RADIOMEY
LIMITAGOES DA EXPOSICAO A CAM
ENTRE 8KHZ A 300GHZ, EM DIVER

rviges soptratados, dimensées, ARTs vinculadas, ARTs substituidas, contratantes, etc

k= DE( LARACOES PERTINENTES A RESOLUCAO 303 DA ANATEL AAA9 Insp.: 4269
OS\ELETROMAGNETICOS NA FAIXA DE RADIO FREQUENCIA 27/09/2017

E IQ ESTADO DO PARANA E SANTA CATARIN CreaWeb 1.08.

ssinatura do Profssn th’nd“
so/nod 6raa nador R‘°de peesso € 40
R€ q apresentacéo/nog 6rgaos de adminjs 0 publica, cartérios e outroscng%--a claro pR/SC
- \

dg’através do site www.crea-pr.org.br

te e de comum acorgdo, decidem que qualquer conflito ou litigio originado do
retacao ou execugao, sera definitivamente resolvido por arbitragem, de acordo
3.129 de 26 de maio de 2015, por meio da Camara de Mediagao e Arbitragem do
to da Gloria, Curitiba, Parapa, e em conformidade com o Regulamento. Ao optarem
ntrato, as partes declaram conhecer o referido Regulamento e concordar, em especial

Contratante/Proprietario Profissignal Responsavel

Para a adesdo a Arbitragem, as assinaturas das partes sdo obrigatorias.

http://creaweb.crea-pr.org.br/consultas/imprimeart.asp’?OPCAOPGTO=N&V1 =ON&V2=0DN&V3=ON&NUMART=20174215535&CODREGTO=547... 2/3



27/09/2017 ART_20174215535

CREA-PR Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Paran ART N° 20174215535
Anotagao de Responsabilidade Técnica Lei Fed 6496/77 Obra ou Servigo Técnico
Valorize sua Profissdo: Mantenha os Projetos na Obra ART Principal

32 VIA - LOCAL DA OBRA/SERVICO
Esta ART somente tera validade se for apresentada em conjunto com o comprovante de quitagdo bancaria.

Profissional Contratado: FLAVIO OLMO THOMAZ (CPF:027.753.387-20) N° Carteira: MG-72559/D - N° Visto Crea: 93704
Titulo Formagao Prof.: ENGENHEIRO ELETRICISTA.

Empresa contratada: CLARO S.A. N° Registro: 50462

Contratante: CLARO S/A CPF/CNPJ: 40.432.544/0224-69

Enderego:AV JAIME REIS 495 SAO FRANCISCO
CEP: 80510010 CURITIBA PR Fone: 2106-9886

Local da Obra/Servigo: AV JAIME REIS 495 Quadra: Lote:
SAO FRANCISCO - CURITIBA PR CEP: 80510010
Tipo de Contrato 4  PRESTACAO DE SERVICOS ~ Dimenséo 859 EST
AN Thofics 6 VISTORIAS, PERICIAS, AVALIACOES, ARBITRAMENTOS, LAUDOS
Area de Comp. 2109SERVICOS AFINS E CORRELATOS EM ELETRICIDADE
Tipo Obra/Serv 163 LAUDOS, AVALIAGOES, VISTORIAS E PERICIAS
Servigos 130 OUTROS
contratados
Dados Compl. 0
Data Inicio 01/10/2017
Data Conclusao 31/10/2017

VirTaxa R$ 81,53

Base de célculo TABELA TAXA MINIMA/’ \
icos Ts vinculadas, ARTs substituidas, contratantes, etc

NTES A RESOLUGAO 303 DA ANATEL AAA9 Insp.: 4269

S NA FAIXA DE RADIO FREQUENCIA 27/09/2017

NA E SANTA CATA CreaWeb 1.08

w \ ~
Assinatura do W‘O”a' %O ThOmdg.

0, a dlsposK;aO das equipes de fi fscahzaga,ggkq&ﬁ&jﬁ-ﬂﬁ“t e Cof

oo r,,r

s, livremente e de comum acondo, decidem que qualquer conflito ou litigio originado do
e a sua interpretagao ou execugao sera definitivamente resolvido por arbitragem, de acordo
ro de 1996 e 13.129 de 26 de maio de|2015, por meio da Camara de Mediagéo e Arbitragem do
amenhof, 35, Alto da Gléria, Curitiba, Parana, e em conformidade com o Regulamento. Ao optarem

clausula neste contrato, as partes declaram conhecer o referido Regulamento e concordar, em especial

e expressamente; com os seus termos.".

Contratante/Proprietario Profissional Responséavel

Para a adesdo a Arbitragem, as assinaturas das partes sdo obrigatorias.

http://creaweb.crea-pr.org.br/consultas/imprimeart.asp?OPCAOPGTO=N&V1=0N&V230N&V3=ON&NUMART=20174215535& CODREGTO=547... 3/3




27/09/2017 creaweb.crea-pr.org.br/consultas/imprimeart.asp?VIA=GU IAARTENUMART=2017421 5535&CODREGT0=547378&SESSAO=JSTL4J54. .

Profissional: FLAVIO OLMO THOMAZ
Guia referente & ART 20174215535
Contratante: CLARO S/A

CAIXA

10490.81290 43010.200244 01742.155359 1 73050000008153

Agéncia/Codigo Cedente Nosso niimero ‘encime

nto alor do documento

0373/081294-3 24010002017421553-5 07

10/2017 RS 81,53

Autenticagdo Mecanica

ICA,& L04 0| 10490.81290 43010.200244 01742.

155359 1 73050000008153

Local de Pagamento CASAS LOTERICAS, AGENCIAS DA CAIXA E REDE BANCARIA

Vencimento 07/10/2017

Cedente (creawebart)
CREA-PR (76.639.384/0001-59)

Agéncia/Cédigo Cedente
0373/081294-3

Data do Doc. |Numero do Documento Espécie Doc. Aceite |Data do Process. Nosso Numero

27/09/2017 NAO | 27/09/2017 24010002017421553-5

Uso do Banco |Carteira | Moeda Qtde. da Moeda Valor da Moeda (=) Valor do Documento
SR R$ R$ 81,53

/NSTRUCOES Guia referente a ART Nro. 20174215535
NAO RECEBER APOS O VENCIMENTO

(-) Desconto/Abatimento
-) Outras Dedugées
(+) Mora/Multa

Sacado CLARO S.A.
Sacador/Avalista

+) Outros Acréscimos
(=) Valor Cobrado R$ 81,53

AT

............................................

http://creaweb.crea-pr.org.br/consultas/imprimeart.asp’?VlA=GUIAART&NUMART=201 74P15535& CODREGTO=547378&SESSAO=JSTL4J5473. .

Autenticagdo Mecanica / Ficha de Compensagao
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citibank

COMPROVANTE DE PAGAMENTO

Dados empresa pagadora

Agéncia: 1

Conta..: 1467190

CNPJ...: 40.432.544/0001-47
Nome...: Claro S/A.

Dados do pagamento

Informagdes do favorecido

Banco...:
Agéncia. :
Conta...:
CNPJ/CPF:

CONSELHO

Outras informacgdes
Data de emissdo..:
Tipo de pagamento:
Documento empresa:
Data pagamento...:
Data devolucgdo...:
Valor pagamento..:
Documento banco..:
Céd. barras

76.639.384/0001-59

REG DE ENGA ARQ E

04.10.2017

Pagamento Boleto Cob
120657664

04.10.2017

81,53

10490812904301020024

ranca

“01742155359173050000008153

Cédigo de ocorréncia
00 Pagamento efetuado
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LAUDO DE PRESSAO SONORA

PARA

K2-TOWER

POR

Rua Castelo de Lisboa, n°® 301
Bairro Castelo — CEP 31.330-452
Belo Horizonte — MG



ER

T.EI.ECOM‘

APRESENTAGAO |

Este documento tem por objetivo avaliar o nivel de poluicdo sonora causada por ruido,
som e vibracdo da ERB (Estacdo Radio Base), localizada no endereco descrito no item
INFORMACOES, com equipamentos devidamente calibrados e certificados, conforme as
normas vigentes.

Os certificados estédo disponiveis no anexo I.

As medicbes foram realizadas no local de instalacdo das ERB’s em dois periodos
distintos, conforme descriminado abaixo:

- Periodo diurno: o periodo compreendido entre as 07:01h (sete horas e um
minuto) e as 19:00 h (dezenove horas) do mesmo dia;

- Periodo noturno: o periodo entre as 19:01h (vinte e duas horas e um minuto) de
um dia e as 22:00 h (sete horas) do dia seguinte.

INFORMACOES GERAIS |

LAUDO ELABORADO POR: FERK TELECOM SERVICOS E CONSTRUCOES LTDA.
ENDERECO: Rua Castelo de Lisboa, n.° 301, Bairro Castelo, Belo Horizonte - MG
CEP: 30.710-320 CNPJ: 03.573.879/0001-59

RESPONSAVEL TECNICO: Leonardo Carvalho Perez
CREA: MG67403-D

CONTRATANTE: K2 Tower Sociedade An6nima

CNPJ: 20.687.642/0001-18

ENDERECO: Rua Alvorada n° 1289, Conjunto Vila Olimpia, Sdo Paulo/SP
CEP: 04550-070

ENDERECO DO EMPREENDIMENTO: Rua 1021 n° 180, Centro — Balneario Camborit/SC
COORDENADAS: -26°58'59.40" / -48°38'16.11"

SIGLA IDENTIFICACAO: SCBCU29

TIPO DE ATIVIDADE: Estacéao de Telecomunicacao

HORARIO DE FUNCIONAMENTO: Integral
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‘ 1. DESCRICAO DO EMPREENDIMENTO

A ERB SCBCU29 foi instalada em edificacdo existente no municipio de Balneério
Camborit/SC. Trata-se de ERB do tipo Roof Top instalada no topo de uma edificacdo em

area urbana.

A instalacdo necessitou apenas de um pequeno espaco ha edificacdo e a estrutura da
mesma é pequena e de baixo impacto.

As medicdes foram realizadas no lado externo da ERB. O entorno do local de instalacdo da
ERB é constituido por edificacfes residenciais e de hospedagem. Nao possui fragmentos de
vegetacao e gramineas. A Av. do Brasil é principal via de acesso ao local de instalagdo da
ERB, € bem estruturada e pavimentada. Vale salientar que fora

Ponto Coordenada

Ponto 1 -26.983217° / -48.638051°
Ponto 2 -26.983192° / -48.637945°
Ponto 3 -26.983149° / -48.637843°
Ponto 4 -26.983135° / -48.637728°

Rua Castelo de Lisboa, n° 301
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As medicdes foram realizadas no lado externa da ERB. O entorno do local de instalagdo da
ERB é constituido de lotes baldios, bem como éareas destinadas a atividades industriais.
Possui fragmentos de vegetacdo e gramineas. A rodovia Presidente Costa e Silva, principal
via de acesso ao local de instalacdo da ERB, é bem estruturada e pavimentada. Vale

salientar que fora

‘ 2. EQUIPAMENTOS UTILIZADOS PARA MEDIGCAO DO RUIDO

TIPO Decibelimetro digital
MARCA Minipa

MODELO MSL-1355
NUMERO DE SERIE EK1641617
CURVA DE PONDERACAO AeC

RESPOSTA Rapida/Lenta
DATA DE CALIBRACAO / VALIDADE 11/2017 — 06/2021
FAIXA DE OPERACAO 30dB — 130dB

TIPO Decibelimetro digital
MARCA Minipa

MODELO MSL - 1355
NUMERO DE SERIE EK1641656
CURVA DE PONDERACAO AeC

RESPOSTA Réapida/Lenta

Rua Castelo de Lisboa, n° 301
Bairro Castelo — CEP 31.330-452
Belo Horizonte — MG




DATA DE CALIBRACAO / VALIDADE

11/2017 — 06/2021

FAIXA DE OPERACAO

30dB — 130dB

3. RELATORIO FOTOGRAFICO
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| 4. METODOLOGIA

Foram efetuadas medi¢cdes no entorno do equipamento emissor de ruido. Gracgas
a evolucédo tecnoldgica, atualmente estes equipamentos possuem baixa emissdo de ruido,
onde somente o sistema de arrefecimento (mini-ventiladores ou cooler's) sdo fontes
geradores de ruidos na ERB.

As medic¢des foram realizadas a distancia de 1,50 m da divisa do imovel, 1,20 metros
do solo e obedecendo a pelo menos 1,20 metros de distancia de qualquer outra superficie
refletora de ruidos, tais com muros, outros equipamentos, carros, etc.

As medi¢Bes foram realizadas por periodos de no minimo 2 minutos, ininterruptos, em
cada um dos pontos localizados no entorno do equipamento, em cada um dos periodos
mencionados (diurno, noturno e vespertino).

Utilizou-se como base de referéncia da norma ABNT/NBR 10.151/2000.

De acordo com a classificagcdo ABNT (Associacao Brasileira de Normas Técnicas) -

NBR10.151/2000, os niveis de tolerancia a serem adotados para fins de avaliacdo variam de
acordo com a tipologia da area, conforme pode ser observado na tabela abaixo:

Tabela 1 — Nivel de critério de avaliagdo NCA para ambientes externos, em dB (A)

Tipos de areas Diurno Maoturno
Areas de sitios e fazendas 40 35
Area estritamente residencial urbana ou de hospitais ou de escolas 50 45
Area mista, predominantemente residencial 55 50
Area mista, com voeagio comercial & administrativa 60 55
Area mista, com vocagao recreacional 65 55
Area predominantemente industrial 70 60

Fonte: NBR 10.151/2000

Considerando os parametros da NBR 10.151/2000, a ERB SCBU29 é classificada
como “Area mista, predominantemente residencial (Diurno:55dB; Noturno:50dB).

Para calculo do nivel de pressdo sonora, utilizou-se a metodologia da mesma norma
(NBR/ABNT 10.151/2000). O nivel de pressdo sonora equivalente foi calculado pela
expressao:

Rua Castelo de Lisboa, n® 301
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Onde:

Li é o nivel de presséo sonora, em dB(A), lido em resposta rapida (fast) a cada 5 s, durante o
tempo de medi¢do do ruido;

n € o numero total de leituras.

| 5. RESULTADOS DAS MEDICOES

Com base nos parametros e medi¢des realizadas, e, inclusive, pelo comportamento dos
graficos gerados, foi possivel avaliar os resultados das medigBes e perceber as possiveis
interferéncias de acordo com a localizacéo.

5.1 Gréficos
5.1.1 Diurno
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Grafico 1 — Medi¢des Diurno

Rua Castelo de Lisboa, n° 301
Bairro Castelo — CEP 31.330-452
Belo Horizonte — MG



dB

80
70
60
50
40
30
20
10

Medicdo Diurna
Ponto 2

N A

—

L= |
—

o
—

—
o~

L o~ L0 o W0 o D oW o D
[ I T o B~ o N ¥ T Ty Y= = T o R o a

— \eaValue

o
=]

-
[=)]

o
[=)]

101
106
111

Gréfico 2 — Medigbes Diurno
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Gréfico 3 — Medig¢des Diurno
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Gréfico 4 — Medigbes Diurno
5.1.2 Noturno
Medicdo Noturna
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Gréfico 5 — Medic¢des Noturno
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Gréfico 6 — Medi¢bes Noturno
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Gréfico 7 — Medi¢des Noturno
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Gréfico 8 — Medi¢des Noturno
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Gréfico 9 — Medic¢des Diurno (ERB Desligada)
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Gréfico 10 — Medi¢Ges Diurno (ERB Desligada)
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Gréfico 11 — Medi¢bes Diurno (ERB Desligada)
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Gréfico 12 — MedigGes Diurno (ERB Desligada)
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Gréfico 13 — Medi¢bes Noturno (ERB Desligada)
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Gréfico 14 — Medi¢bes Noturno (ERB Desligada)
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Gréfico 15 — Medi¢Bes Noturno (ERB Desligada)
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5.2 Medicdes

5.2.1 Periodo Diurno
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Grafico 16 — Medi¢Bes Noturno (ERB Desligada)

Pontos Data Horario LAeq (dB)
1 27/06/2018 07:32:3 - 07:33:51 54,52
2 27/06/2018 07:36:1 — 07:37:52 54,66
3 27/06/2018 07:40:03 — 07:41:55 53,83
4 27/06/2018 07:44:3 — 07:45:47 56,68

5.2.2 Periodo Noturno

Pontos Data Horario LAeq (dB)
1 27/06/2018 21:3:42 — 21:5: 49 55,55
2 27/06/2018 21:6:18 — 21:8:14 57,39
3 27/06/2018 21:9:7 - 21:11:1 56,47
4 27/06/2018 21:11:53 — 21:13:49 55,27

5.2.3 Periodo Diurno - ERB Desligada

Pontos Data Horario LAeq (dB)

1 16/12/2019 21:41:55 — 21:43:55 55,02

Rua Castelo de Lisboa, n° 301
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2 16/12/2019 21:46:5 — 21:48:5 56,21
3 16/12/2019 21:48:54 — 21:50: 52 56,33
4 16/12/2019 21:51:18 — 21:53:17 56,53

5.2.4 Periodo Diurno - ERB Desligada

Pontos Data Horario LAeq (dB)
1 16/12/2019 22:3:42 — 22:5: 49 54,47
2 16/12/2019 22:6:18 — 22:8:14 53,75
3 16/12/2019 22:9:7 —22:11:1 54,02
4 16/12/2019 22:11:53 — 22:13:49 56,01

Considerando as possiveis interferéncias no local, os niveis de ruido mensurados nos
periodos diurno e noturno ultrapassam os valores atribuidos a ABNT. Entretanto, tais valores
séo considerados validos, sem implicagdo de interferéncia, uma vez que as medi¢des foram
realizadas em area externa, cuja movimentacao de veiculos e pessoas ocasionam o ruido do
local. Portanto, pode-se concluir que o efeito da ERB em relacdo a poluicdo sonora é
irrelevante.

6. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

- Associacao Brasileira de Normas Técnicas — ABNT (Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas) / NBR 10.151/2000

7. ANEXOS

Anexo | — Certificado de Calibragéo
Anexo Il - ART

Leonardo Carvalho Perez
Engenheiro Civil
CREA — MG 67403
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ANEXO | — CERTIFICADOS DE CALIBRACAO
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CONTROLES
INDUSTRIAIS

i

PSC - LABORATORIO DE CALIBRAGAO

CERTIFICADO DE CALIBRAGAO N°.: 1811A19266

Cliente: FERK TELECOM
Enderego: RUA CASTELO DE LISBOA 301
Cidade/UF: BELO HORIZONTE-MG

Objeto da Calibragdo: DECIBELIMETRO
Fabricante: MINIPA
Modelo: MSL-13558
Numero de Série: EK1641617

Ordem de Servigo: 8878
Data de Recebimento: 23.11.2018
Data da Calibragdo: 28.11.2018

Parametro Calibrado

Decibéis (dB)

Condigdes Ambientais do Laboratério

Temperatura: 23,7 °C Umidade Relativa: 58%

Instrugdo de Trabalho e Procedimento de Calibragdo Utilizado

IT CAL-003
O método de calibragao utilizado foi o de comparagao, que consiste basicamente na regulagem de diferentes
pulsos elétricos convertidos, induzidos no instrumento sob calibragéo por um medidor padrdo
Comparando-se os valores do instrumento sob calibragdo com o medidor com o padrdo, em faixas pré-definidas

Padrées Utilizados

Fonte de alimentagdo continua, tensdo DC e Corrente DC, numero de série 200508102, data da calibragdo 25.01.2017.
Certificado de calibragdo nimero 023/17-A. Validade do padrdo 25/01/2019.

Multimetro digital, nimero de série 1070267442, data de calibragdo 26.01.2017.
Certificado de calibragdo nimero 022/17-A. Validade do padréo 26.01.2019.

Revisdo do Formulario - 03 Pégina 01 de 02

PS CONTROLES INDUSTRIAIS LTDA.
Rua Padre Eustaquio, 516 - CEP:30710-580 - Belo Horizonte - MG
Telefax:55(31)3278-2190 - Fone: 55(31)3588-3312
E-mail: pscontroles@pscontroles.com br
www.pscontroles.com.br
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CONTROLES
INDUSTRIAIS

PSC - LABORATORIO DE CALIBRAGAO

CERTIFICADO DE CALIBRAGAO N°.: 1811A19266

Resultados da Calibragdo

Indicacdo medida pelo | Indicagdo média no 1
padréo instrumento calibrado HERISER O Mikos g
dB dB dB
94 94 1 0,2 0,2% 0.3%
114 114.5 1,2 1,1% 0.6%

Os resultados apresentados acima, sdo valores médios obtidos a partir de 05 medigbes sequenciais dos
valores indicados no instrumento calibrado e no padrdo

A incerteza expandida da medigdo relatada é declarada como a incerteza padrdo da medigdo, multiplicada pelo fator de
abrangéncia k=2 que, para uma distribuigdo normal, corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de
aproximadamente 95 %. A incerteza padréo de medigao foi determinada de acordo com a publicagdo EA-4/02

Observacbes

Os resultados apresentados no presente documento referem-se exclusivamente ao item de servigo
supra mencionado e nas condigdes de calibragdo referenciadas.

O presente certificado somente pode ser reproduzido na sua forma e contetdo integrais e sem alteragdes

Servigos executados no laboratério de calibragdo da PS Controles Industriais Ltda, com utilizagdo de padrdes
calibrados em laboratorios acreditados pelo CGCRE/INMETRO, em conformidade com requisitos da NBR/ISO 17025

A Cgcre/lInmetro é signataria do Acordo de Reconhecimento Mutuo do IAF para Sistema de Gestdo da Qualidade

Certificado assinado eletronicamente.

Belo Horizonte, 28.11.2018

; i

Eng. Anténio Célio Sousa Silva
Renato Vidal Resende CREA 57775D
Gestor Qualidade Coordenador de Laboratério
Pagina 02 de 02

PS CONTROLES INDUSTRIAIS LTDA.
Rua Padre Eustaquio, 516 - CEP:30710-580 - Belo Horizonte - MG
Telefax:55(31)3278-2190 - Fone: 55(31)3588-3312
E-mail: pscontroles@pscontroles.com.br
www pscontroles.com.br
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Via do Profissional
Pagina 1/1

Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART - ART de Obra ou Servigo
Lein®6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA M G 14201900000005360734

nselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

1. Responsav el Técnhico
LEONARDO CARVALHO PEREZ

Titulo profissional: RNP: 1409442934

ENGENHEIRO CIVIL;
Registro: 04 .0.0000067403

2.Dados do Contrato

Contratante: FERK TELECOM CNPJ: 03.573.879/0001-59
Logradouro: RUA CASTELO DE LISBOA Ne: 000301
Bairro: CASTELO
Cidade: BELO HORIZONTE UF:MG CEP: 31330452
Contrato: Celebrado em:
Valor: 1.000,00 Tpo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO

3.Dados da Obra/Servigp ——————————
Logradouro: RUA DIVERSOS Ne: 000000

Bairro: D IVERSOS
Cidade: LAGES UF: SC CEP: 88512000
Data de inicio:. 03/07/2019 Previsdo de término: 03/01/2020
Finalidade: AMBIENTAL

Proprietarioo K2 TOWER SOCIEDADE ANONIMA CNPJ: 20.687.642/0001-18
—— 4. Atividade Técnica Quantidade: Unidade:
1 - ELABORACAO
LAUDO, COMUNICAGAO E TELECOMUNICAGAO, TELEFONIA 5.00 un

Apds aconclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

—————_5.0Ohservacdes p = -
REALIZACAO DE MEDIGCOES E ELABORACAO DE LAUDOS DE RUIDO PARA AS ESTAGCOES RADIO BASE:

SCBCU29,SCBCU28,SCBCU27 ,SCBCU33,SCBCUS37 . .« sttt ittt et tttat ettt ettt et ettt ettt et ettt et
6. Declaragdes

7.Entidade de Classe — 9. Informagdes
SEM INDICACAO DE ENTIDADE DE CLASSE - A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentagdo do comprovante
do pagamento ou conferéncia no site do Crea.
8. Assinaturas - A autenticidade deste documento pode ser verificada no site

www.crea-mg.org.br ou ww.confea.org.br
- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

Declaro serem v erdadeiras as informagdes acima

Belo Horizonte , 05 de Junho de 2019

VALOR DA OBRA: R$ RS$1.000,00. AREA DE ATUAGAO: MEIO
AMBIENTE,

LEONARDO CARVALHO PEREZ RNP: 1409442934

CREA-MG
FERK TELECOM CNPJ: 03.573.879/0001-59 .crea-mg.org.br | 0800.0312732 . Cantina o de Engenhata ‘

 Agrenomia de

Valor da ART: 85,96 Registrada em: 03/07/2019 Valor Pago: 85,96 Nosso Numero: 0000000005195255




