- ! K2-Tower JJ%F’

"\

LAUDO DE PRESSAO SONORA

PARA

K2-TOWER

POR

Rua Castelo de Lisboa, n°® 301
Bairro Castelo — CEP 31.330-452
Belo Horizonte — MG



ER

T.EI.ECOM‘

APRESENTAGAO |

Este documento tem por objetivo avaliar o nivel de poluicdo sonora causada por ruido,
som e vibracdo da ERB (Estacdo Radio Base), localizada no endereco descrito no item
INFORMACOES, com equipamentos devidamente calibrados e certificados, conforme as
normas vigentes.

Os certificados estédo disponiveis no anexo I.

As medicbes foram realizadas no local de instalacdo das ERB’s em dois periodos
distintos, conforme descriminado abaixo:

- Periodo diurno: o periodo compreendido entre as 07:01h (sete horas e um
minuto) e as 19:00 h (dezenove horas) do mesmo dia;

- Periodo noturno: o periodo entre as 19:01h (vinte e duas horas e um minuto) de
um dia e as 22:00 h (sete horas) do dia seguinte.

INFORMAGCOES GERAIS |

LAUDO ELABORADO POR: FERK TELECOM SERVICOS E CONSTRUQ@ES LTDA.
ENDERECO: Rua Castelo de Lisboa, n.° 301, Bairro Castelo, Belo Horizonte - MG
CEP: 30.710-320 CNPJ: 03.573.879/0001-59

RESPONSAVEL TECNICO: Leonardo Carvalho Perez
CREA: MG67403-D

CONTRATANTE: K2 Tower Sociedade Anbnima

CNPJ: 20.687.642/0001-18

ENDERECO: Rua Alvorada n°® 1289, Conjunto Vila Olimpia, S&o Paulo/SP
CEP: 04550-070

ENDERECO DO EMPREENDIMENTO: Rua 3000, n°219, Centro — Balneario Camborit/SC
COORDENADAS: -26.997730 / -48.626851

SIGLA IDENTIFICACAO: SCBCU37

TIPO DE ATIVIDADE: Estacédo de Telecomunicagao

HORARIO DE FUNCIONAMENTO: Integral
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‘ 1. DESCRICAO DO EMPREENDIMENTO

A ERB SCBCU37 foi instalada em edificacdo existente no municipio de Balneério
Camborit/SC. Trata-se de ERB do tipo Roof Top instalada no topo de uma edificacdo em

area urbana.

A instalacdo necessitou apenas de um pequeno espaco na edificacdo e a estrutura da
mesma é pequena e de baixo impacto.

As medic¢des foram realizadas no lado externo da ERB. O entorno do local de instalacdo da
ERB é constituido por edificacdes residenciais e de hospedagem. Nao possui fragmentos de
vegetacdo e gramineas. A Av. do Brasil é principal via de acesso ao local de instalagdo da
ERB, € bem estruturada e pavimentada. Vale salientar que fora

Ponto Coordenada

Ponto 1 -26.998077 / -48.627151
Ponto 2 -26.998030 / -48.627048
Ponto 3 -26.997938 / -48.626915
Ponto 4 -26.997853 / -48.626757

As medicdes foram realizadas no lado externa da ERB. O entorno do local de instalacdo da
ERB ¢é constituido de lotes baldios, bem como é&reas destinadas a atividades industriais.
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Possui fragmentos de vegetacdo e gramineas. A rodovia Presidente Costa e Silva, principal
via de acesso ao local de instalacdo da ERB, é bem estruturada e pavimentada. Vale

salientar que fora

‘ 2. EQUIPAMENTOS UTILIZADOS PARA MEDICAO DO RUIDO

TIPO Decibelimetro digital
MARCA Minipa

MODELO MSL-1355
NUMERO DE SERIE EK1641617
CURVA DE PONDERACAO AeC

RESPOSTA Rapida/Lenta

DATA DE CALIBRACAO / VALIDADE 11/2017 — 06/2021
FAIXA DE OPERACAO 30dB — 130dB

TIPO Decibelimetro digital
MARCA Minipa

MODELO MSL - 1355
NUMERO DE SERIE EK1641656
CURVA DE PONDERACAO AeC

RESPOSTA Rapida/Lenta

DATA DE CALIBRACAO / VALIDADE 11/2017 — 06/2021
FAIXA DE OPERACAO 30dB — 130dB

3. RELATORIO FOTOGRAFICO

L g
Pl J T
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(4. METODOLOGIA |

Foram efetuadas medi¢cdes no entorno do equipamento emissor de ruido. Gragas
a evolucédo tecnoldgica, atualmente estes equipamentos possuem baixa emissédo de ruido,
onde somente o sistema de arrefecimento (mini-ventiladores ou cooler's) sdo fontes
geradores de ruidos na ERB.

As medicdes foram realizadas a distancia de 1,50 m da divisa do imovel, 1,20 metros
do solo e obedecendo a pelo menos 1,20 metros de distancia de qualquer outra superficie
refletora de ruidos, tais com muros, outros equipamentos, carros, etc.

As medicdes foram realizadas por periodos de no minimo 2 minutos, ininterruptos, em
cada um dos pontos localizados no entorno do equipamento, em cada um dos periodos
mencionados (diurno, noturno e vespertino).

Utilizou-se como base de referéncia da norma ABNT/NBR 10.151/2000.
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De acordo com a classificagdo ABNT (Associacdo Brasileira de Normas Técnicas) -
NBR10.151/2000, os niveis de tolerancia a serem adotados para fins de avaliacdo variam de
acordo com a tipologia da area, conforme pode ser observado na tabela abaixo:

Tabela 1 — Nivel de critério de avaliagcdo NCA para ambientes externos, em dB (A)

Tipos de dreas Diurna Noturno
Areas de sitios e fazendas 40 35
Area estritamente residencial urbana ou de hospitais ou de escolas 50 45
Area mista, predominantemente residencial 55 50
Area mista, com vocagio comercial e administrativa 60 55
Area mista, eom vocagao recreacional 65 55
Area predominantemente industrial 70 &0

Fonte: NBR 10.151/2000

Considerando os parametros da NBR 10.151/2000, a ERB SCBU37 € classificada
como “Area mista, predominantemente residencial (Diurno:55dB; Noturno:50dB).

Para calculo do nivel de pressdo sonora, utilizou-se a metodologia da mesma norma
(NBR/ABNT 10.151/2000). O nivel de pressdo sonora equivalente foi calculado pela
expressao:

1n &
L,q.._-q=1'n log— ¥ 10%

im]

Onde:

Li € o nivel de presséo sonora, em dB(A), lido em resposta rapida (fast) a cada 5 s, durante o
tempo de medicdo do ruido;

n é o numero total de leituras.

5. RESULTADOS DAS MEDICOES

Com base nos parametros e medicdes realizadas, e, inclusive, pelo comportamento dos
graficos gerados, foi possivel avaliar os resultados das medicdes e perceber as possiveis
interferéncias de acordo com a localizacéo.

5.1 Graficos
5.1.1 Diurno
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Gréfico 1 — Medic¢des Diurno
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Gréfico 2 — Medig¢des Diurno
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Grafico 3 — Medic¢bes Diurno
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Gréfico 4 — Medic¢des Diurno
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5.1.2 Noturno
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Gréfico 5 — Medicdes Noturno

Medicdo Noturno
Ponto 2

—
=]

o
=]

-
[=)]

o
[=)]

101
106
111

WMA

—

o

—
—

o
—

—
o~

W o W o WL o WL o W o W
[ o o T o s T~ o~ o ' TR ' T s T Ve T S
— \eaValue

Gréfico 6 — Medi¢des Noturno
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Gréfico 11 — Medi¢bes Diurno (ERB Desligada)
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Gréfico 13 — Medic¢des Noturno (ERB Desligada)
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5.2 Medicdes

5.2.1 Periodo Diurno

Vi

Pontos Data Horario LAeq (dB)
1 29/06/2018 09:12:2 — 09:13:57 53,01
2 29/06/2018 09:16:5 - 09:17:52 58,02
3 29/06/2018 09:20:5 — 09:21:56 56,05
4 29/06/2018 09:24:4 — 09:25:57 56,03
5.2.2 Periodo Noturno
Pontos Data Horério LAeq (dB)
1 29/06/2018 20:32:2 — 20:33:55 52,48
2 29/06/2018 20:36:4 — 20:37:55 55,37
3 29/06/2018 20:40:4 — 20:41:59 51,72
4 29/06/2018 20:44:3 — 20:48:58 56,65
5.2.3 Periodo Diurno - ERB Desligada
Pontos Data Horario LAeq (dB)
1 16/12/2019 21:41:55 — 21:43:55 55,02
2 16/12/2019 21:46:5 — 21:48:5 56,21
3 16/12/2019 21:48:54 — 21:50: 52 56,33
4 16/12/2019 21:51:18 — 21:53:17 56,53
5.2.4 Periodo Diurno - ERB Desligada
Pontos Data Horario LAeq (dB)
1 16/12/2019 22:3:42 — 22:5: 49 54,47
2 16/12/2019 22:6:18 — 22:8:14 53,75
3 16/12/2019 22:9:7 —22:11:1 54,02
4 16/12/2019 22:11:53 — 22:13:49 56,01

Considerando as possiveis interferéncias no local, os niveis de ruido mensurados nos
periodos diurno e noturno ultrapassam os valores atribuidos a ABNT. Entretanto, tais valores
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sao considerados validos, sem implicacdo de interferéncia, uma vez que as medicdes foram
realizadas em &rea externa, cuja movimentacao de veiculos e pessoas ocasionam o ruido do

local. Portanto, pode-se concluir que o efeito da ERB em relacdo a poluicdo sonora é
irrelevante.

6. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

- Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT (Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas) / NBR 10.151/2000

7. ANEXOS

Anexo | — Certificado de Calibracéo
Anexo Il - ART

Leonardo Carvalho Perez
Engenheiro Civil
CREA — MG 67403
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ANEXO | — CERTIFICADOS DE CALIBRACAO
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CONTROLES
INDUSTRIAIS

i

PSC - LABORATORIO DE CALIBRAGAO

CERTIFICADO DE CALIBRAGAO N°.: 1811A19266

Cliente: FERK TELECOM
Enderego: RUA CASTELO DE LISBOA 301
Cidade/UF: BELO HORIZONTE-MG

Objeto da Calibragdo: DECIBELIMETRO
Fabricante: MINIPA
Modelo: MSL-13558
Numero de Série: EK1641617

Ordem de Servigo: 8878
Data de Recebimento: 23.11.2018
Data da Calibragdo: 28.11.2018

Parametro Calibrado

Decibéis (dB)

Condigdes Ambientais do Laboratério

Temperatura: 23,7 °C Umidade Relativa: 58%

Instrugdo de Trabalho e Procedimento de Calibragdo Utilizado

IT CAL-003
O método de calibragao utilizado foi o de comparagao, que consiste basicamente na regulagem de diferentes
pulsos elétricos convertidos, induzidos no instrumento sob calibragéo por um medidor padrdo
Comparando-se os valores do instrumento sob calibragdo com o medidor com o padrdo, em faixas pré-definidas

Padrées Utilizados

Fonte de alimentagdo continua, tensdo DC e Corrente DC, numero de série 200508102, data da calibragdo 25.01.2017.
Certificado de calibragdo nimero 023/17-A. Validade do padrdo 25/01/2019.

Multimetro digital, nimero de série 1070267442, data de calibragdo 26.01.2017.
Certificado de calibragdo nimero 022/17-A. Validade do padréo 26.01.2019.

Revisdo do Formulario - 03 Pégina 01 de 02

PS CONTROLES INDUSTRIAIS LTDA.
Rua Padre Eustaquio, 516 - CEP:30710-580 - Belo Horizonte - MG
Telefax:55(31)3278-2190 - Fone: 55(31)3588-3312
E-mail: pscontroles@pscontroles.com br
www.pscontroles.com.br
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CONTROLES
INDUSTRIAIS

PSC - LABORATORIO DE CALIBRAGAO

CERTIFICADO DE CALIBRAGAO N°.: 1811A19266

Resultados da Calibragdo

Indicacdo medida pelo | Indicagdo média no 1
padréo instrumento calibrado HERISER O Mikos g
dB dB dB
94 94 1 0,2 0,2% 0.3%
114 114.5 1,2 1,1% 0.6%

Os resultados apresentados acima, sdo valores médios obtidos a partir de 05 medigbes sequenciais dos
valores indicados no instrumento calibrado e no padrdo

A incerteza expandida da medigdo relatada é declarada como a incerteza padrdo da medigdo, multiplicada pelo fator de
abrangéncia k=2 que, para uma distribuigdo normal, corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de
aproximadamente 95 %. A incerteza padréo de medigao foi determinada de acordo com a publicagdo EA-4/02

Observacbes

Os resultados apresentados no presente documento referem-se exclusivamente ao item de servigo
supra mencionado e nas condigdes de calibragdo referenciadas.

O presente certificado somente pode ser reproduzido na sua forma e contetdo integrais e sem alteragdes

Servigos executados no laboratério de calibragdo da PS Controles Industriais Ltda, com utilizagdo de padrdes
calibrados em laboratorios acreditados pelo CGCRE/INMETRO, em conformidade com requisitos da NBR/ISO 17025

A Cgcre/lInmetro é signataria do Acordo de Reconhecimento Mutuo do IAF para Sistema de Gestdo da Qualidade

Certificado assinado eletronicamente.

Belo Horizonte, 28.11.2018

; i

Eng. Anténio Célio Sousa Silva
Renato Vidal Resende CREA 57775D
Gestor Qualidade Coordenador de Laboratério
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