PROJETO HIDROSSANITARIO

San Marino Cassino Hotel

MEMORIAL DESCRITIVO E MEMORIAL DE CALCULO




PROJETO HIDROSSANITARIO /09 de Abril de 2019

-

SAN MARINO CASSINO HOTEL LTDA.

EQUIPE TECNICA :

PROJETO HIDROSSANITARIO
SAN MARINO CASSINO HOTEL

DANUSA SOARES DA SILVA
Engenheira Civil
CREA /SC 110213-7

ADELTRAUT ZOSCHKE SCHAPPO

Engenheira Civil
CREA /SC 16.606-6




PROJETO HIDROSSANITARIO /09 de Abril de 2019

/

SUMARIO

1-Generalidades...............ueeeeseeseiesussessisssissisese e sssssssts s ses s sssss s s sas st e e s s s s s sassa s 5
2-Descrig@o do EmMpreendimento...............ccevveeeeciinveeniiisnneniissnnnessssssssssssssssssssssssosssssens 6
3-Abastecimento e DiStribUuicGO de AGUA FIill .........cueeeeueeeseveseuversvressevsssvssssesssvsssssssssees 7
2 Bl o T Lo | o =T [ | 7
3.2 = Alimentador PrediQl ................cueeeeeeveeeveeereeeneeieseieniiennieinseniseiniesessesssessnsssnsesennennn 7
3.3 — RESCIVALOIIO INFOIION ....ccuuueeeeerenreerueerenneeererereesserrasssesmsessnssesessossnsssssnssssensessnssssenns 7
3.4 —Sistema de RECAIQUE.............cuuueerreeuuriiiiiieniiriiensiisinisisiessisassessssssssssssssssssssssssssssees 8
3.5 — Reservatorio SUPEriOr € BAITIELE ............eeeeueeeerreeeeereeniereeesereneeennserenseesessessnsnssenns 8
3.6 — Colunas de DiStriDUiCAO ...........cervveeuriernnenniesrnenenissinssnsissssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 9
3.9 — EXTIOVASOIES.....couuuurierreenniiirinnnsiirnennsiensemssiinssesssemsssssssesssssssssssssssssssssssssssssnssssssens 9
3.10 - Ventilagdo do Barrilete.............cceuuueerrreeeciriienniirinneniessnensiesssessssssssssssssssssssssssens 9
3.13 — VaAIvulas de DeSCOrgQ...........ceuuueeeeeeereeneerenrereneserenseesessessnssssessesenssesssssessssssensssses 10
R C o R 11
5-Coleta e DistribuicGo de ESGOtO SANITALIO ..........ceeeureeeeneerenreeenneereeserensserenssernassennseses 11
I B 1712 Yo 0o =3 0 L - Lo TS 12
5.2- Coluna de Ventilagao ..........ccceeuuverveenueiiinnveniiiriennnisssnnnessssssssssssssssnssssssssssssssssnssssns 12
5.4- Ramal de VentilaQho .........ceeeueeeeueeeeennereeneerensereusseeensessessessassessssesenssesssssessssssensseses 13
I Y7 ol [ o ¢ =X S 13
5.6 — CaiXAS A€ INSPEEAO ......ceuueeenereneeenerenereeereaereereesressrnssensssnssensssnssesssssasssnssressssnssens 13
I 8. 1) (s L L= o (7] o S 13
5.8 — CAIXA SIfONAUQ. ......cceueeeenereeeereeeeeeneeereueeeunrereererenaessessessassessssssenssesssssesnssssensseses 14
L e {2 ] oS 14




PROJETO HIDROSSANITARIO /09 de Abril de 2019

L3 LY, 7 1. Y 14

6-Coleta e Encaminhamento de AQUAS PIUVIGIS..............cceuveeeversevescvvesvsessvessvessusessses 15
LI R 6 ]| T 16
6.2 — Condutores Verticais de AGUA PIUVIQL............c..cccevevsveeseesseeessvvessressersssssssssesnses 16
6.3 — Condutores Horizontais de AQUQ PIUVIGL.............c..cceveeveesereseesserssvesiresssesssesssessnes 16
7-Memorial de CAICUIO.............u.eueeeeceecvieieitrstssissesessististse s sss st e sesssssssess s s sssssssnssesssass 17
A B, T 1 g - R 17
7.1.1 - PreviSG0 de CONSUMO ..........eeeerreeeeeneiisiiiirrmreeneessssssiesmesssssssssisiissssssssssssssssssssns 17
7.1.2 = RAMQI Predial..............uuueeeeriiicsssssssssss s s 17
7.1.3 — Capacidade dos ReServatorios............cccevvuueiirreeeniisiisnnssnsssnssesssesssssssssnsssssssnnes 18
40 23 7o [0 o PN 20
7.2.1 —Ramal de DeSCarga............cccvvvuuirrrvnussssssnnnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnss 20
7.2.2—RAMQAI d@ ESGOLO .....ceeuueeeeeereeeerenreerenrereneeerensessasseesnssesensssssssessassosssssssensessassssenss 20
7.2.3—TUDO A8 QUEM ......ceueeeeeeeeieeieeieeeeeeireeristesresresensseassasssssssssssssssasessessssasensesassnnens 20
7.2.4-Subcoletor (desvios) e Coletor PrediQl................u.eeeeeeereneeeenrereneserenneereesesenssesenns 20
7.2.5—Coluna de Ventilagao...........cccuuuueiireeeeriiirennesissevnnsissssnsnssssssnnssssssssssssssssssssssssnns 21
7.2.6-Distdncia mdxima de um desconector ao tubo ventilador .................................. 21
7.2.7-CaiXAS d@ iNSPEEAO ......cccvvvueeirrvreriiirrrnnsiisrennusssrsrmssisssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssnsns 21
7.2.8-Caixa retentora de gordura .................ceeveeeeeiiireeesiisiiesscssnssnssssissssssssssssssssssssnnns 21
7.2.9—CiXA SIfONAUAQ «..oeuneeeeeeeeeneeeeeeeenreernerensiereaseernmerenssesssssssnssessnssesssssesssssssnssesenne 21
7.3.1— Fatores MeteorolO0giCos .........ccccceevvuvuuierreennissivnesiiisssnnssssssssssssssssssssssssssssssssnnns 22
7.3.2= Area d@ CONLIIDUIGHO ......vveeeeeereereevrseresevressesesssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 22
7.3.3—=VAZGAO d€ Projeto .......cccccuueervvvuniiiineeniisrnenniisninnnisssmssssssssssssssssssssssssssssssssssnnns 23
7.3.4— Dimensionamento das calRas ................cccoevvveeiiiiiiiiiiiiisiiiiiisisissssssscss s 23

7.3.5— Dimensionamento dos Condutores HOrZONTAIS .........e.ceeeeereerereereieevecreseressnsennes 23



PROJETO HIDROSSANITARIO /09 de Abril de 2019

-~

7.3.6— Dimensionamento dos Condutores Verticais .............cceeuuuueeeuueieisrereeeeeeensscsssnnns 23
VAT Ll 0, 1) (o I L= T - o U 24
B 1o =1 4 [ U 25
9-RECOMEINUUGOES.......c.oueeessrersscrrrserevressrersssserssssaressssessssessssssssssssssssessessasssssssasssssasessassessnnsassen 26
9.1- Tubulagdes e acesSOrios €M gerQl............uueuiereeeuecirrevneniisrevessssssennsssssssasssssssnnsnns 26
9.2- APOIO A€ LUDUIAEOELS......ccuueeeeeeeeenreernrerenreeeerereasserensessassesensssssssesenssesesssessssessnsssses 27
9.3- Alimentador PrediQl...................eevveeniirievnniiirnnensiisnnensiiisinsnsissssssniissssssssssssssnses 29
L = Y o o Ot 29
L Tl T [ - (=t 30
L e | Lo 1 T N 31
10-DisposicOes Gerais A0 ClIENTE. ...........eeeeueeeenrereeerereueereenserraserenseensserensoesssssesnssesennnns 32
I =5 (=T =1 T [ R 33
77 11 1= (oL 35




PROJETO HIDROSSANITARIO /09 de Abril de 2019

-

1- Generalidades

O projeto segue os principios preconizados nas NBRs (5626/98; 8160/99; 10844/89),
disposicdes legais do Estado da Lei Estadual 6.320/83, bem como as prescricdes dos
fabricantes dos devidos materiais e equipamentos. O projeto de instalagdes hidrdulicas do
(obra) compreendem os seguintes itens:

e Abastecimento e distribuicdo de dgua fria;

e Coleta e disposicdo dos esgotos sanitarios;

e Coleta e encaminhamento das aguas pluviais.
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2- Descrigao do Empreendimento

O projeto do empreendimento é constituido de pavimento térreo, 06 pavimentos de
garagem, 02 pavimentos de lazer, 14 pavimentos tipos, 01 pavimento de Auditdrios e

pavimentos técnicos.

Tabela 01 — Quadro de Estatistico

Local da Obra Rua 1919 n° 44 - Centro - Balneario Camboritu/SC
Total de Vagas de Garagem 137

Total de Suites 126

Area Total 11.501,98 m?
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3- Abastecimento e Distribui¢do de Agua Fria

O projeto de agua fria € composto pelo conjunto de tubulagdes, conexdes, registros,
valvulas e demais acessorios detalhados. O projeto obedece aos principios preconizados na
NBR (5626/98). O sistema sera de distribuicdo indireta com bombeamento, que atendera

a pressdao minima necessaria.

3.1 — Ramal Predial

Serd indicado pela concessionaria local, partindo do distribuidor publico da rede da
concessionaria até o hidrometro. O hidrometro sera de acordo com padronizacdo de cada

concessionaria.

3.2 — Alimentador Predial

O alimentador predial esta indicado em planta, segue a consulta de viabilidade em anexo.

3.3 — Reservatorio Inferior

O reservatorio deve ser estanque, dotado de porta ou tampa de acesso e com fechamento
hermético firmemente presa em sua posi¢cdo, com vedac¢ao adequada de modo a impedir
a entrada de liquidos, poeiras, insetos, etc. O material de construcado do reservatério deve
ser resistente a corrosao.

O reservatorio devera ser construido ou instalado de modo a ser facilmente inspecionavel
e periodicamente limpo. E determinacdo normativa que o reservatério de dgua potavel
ndo seja apoiado diretamente no solo, ou enterrado total ou parcialmente, tendo em
vista a possibilidade de contaminagao.

A prescricdo ndo pode ser atendida, a norma exige que o reservatorio seja executado
dentro de um compartimento, que permita inspe¢ao e manutengao, tendo um
afastamento livre minimo de 60cm de suas paredes laterais, de fundo e da cobertura, é
desejavel que tenha cantos internos arredondados quando de fabricacdo comercial ou

gue apresente cantos internos chanfrados, quando moldado no local da obra.
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3.4 — Sistema de Recalque

E o sistema comprimido pela bomba para elevacdo da dgua do sistema predial,
tubulacdes de succao e recalque.

Deve ser obedecidos os caminhamentos das tubula¢Ges de succdo e recalque conforme
projeto, o conjunto elevatodrio é previsto unidade reserva, assim é necessario dois
conjuntos moto-bomba, idénticos. A ligacdo deverd ser feita de forma que manobrando
os registros de gaveta, uma possa ser utilizada independente da outra.

Devem ser previstos bases elasticas (borracha, cortica) para o conjunto moto-bomba.

Tubulacdo de succdo e recalque

A eficiéncia da bomba dependera do assentamento adequado das tubulagdes.

6 AstubulagcGes ndo deverdo transmitir esforcos as flanges das bombas;

6 Atubulacdo de succdo deverd ser a mais curta possivel, reduzindo as perdas de
cargas;

6 Na tubulacdo de recalque deverdo ser evitados os pontos altos desnivelados, para
qgue no interior dela ndo formem bolsas de ar;

6 Devera ser usado curvas de raio longo, nos desvios;

6 Deverad ser instalada luva elastica de separacdo entre a tubula¢cdo da bomba e a

estrutura do reservatorio para ndo transmitir vibragoes.

3.5 — Reservatorio Superior e Barrilete

O reservatdrio estd localizado no pavimento técnico com seu volume especificado
conforme planta. Os didmetros das prumadas de alimentacdo dos hidrometros estdo
indicados em planta e esquema vertical.

6 Barrilete de distribuicdo
O barrilete devera ser necessariamente ventilado, com finalidade de minorar os efeitos de
eventuais sobre pressées dinamicas na rede (golpes de ariete) e propiciar um melhor

escoamento da agua pelas tubulacgdes.
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3.6 — Colunas de Distribuicao

As prumadas sdo derivadas do barrilete, e atendem todas as suites. Os didametros estao

indicados nas plantas e esquema vertical.

3.7 — Valvulas Redutora de Pressao

O abastecimento de consumo se dard através de duas colunas denominadas (AFp) prumada
pressurizada, (AFvrp) prumada geral de vdlvulas redutoras de pressdo por sistema
descendente de abastecimento. O abastecimento para os ultimos pavimentos serd
pressurizado. Tera uma prumada provinda do reservatdrio, denominada Afvrp, que
abastecera por gravidade a partir 21° pavimento até 16° pavimento. As tubula¢des deverao
ser de Cobre.

Na Prumada (AFvrp) a Véalvula Redutora de Pressao (ERP 01) que estard localizada no 15°
pavimento, que apods esta estacao abastecera por coluna ascendente até o 09° pavimento.
a Valvula Redutora de Pressdo (ERP 02) que estard localizada no 8° pavimento, que apds
esta estacdo abastecera por coluna ascendente até o 1° pavimento Térreo.

Os diametros serao especificados no esquema vertical em prancha especificada do projeto,
e terd dois hidrometros, sem um para cada apartamento e um para cada sala comercial, no

pavimento térreo.

3.8 — Ramais e Sub-ramais de Distribuicao

Os ramais e sub-ramais estdo previstos em projeto, onde descem do barrilete na posicao
vertical e alimentam os ramais nos pavimentos que por sua vez alimentam os sub-ramais

das pecas de utilizacdo. Observar especificacdes em projeto.

3.9 — Extravasores

Havera 2 (dois) extravasores, um em cada reservatorio superior, no didmetro indicado em
planta, que encaminhard a dgua em excesso, livremente pelo telhado (queda livre, sem

canalizagGes, a vista dos usudrios, com aviso).

3.10 — Ventilacao do Barrilete
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O tubo ventilador alcancard uma altura superior a do nivel maximo da lamina d’agua nos
reservatorios, ditada pela altura do extravasor. Seu didmetro serd, no minimo, igual ao do

barrilete a que serve.

3.11 — Registro de Gaveta

Nos barriletes e juntos a valvula redutora de pressdo (se houver): corpo de bronze,
acabamento bruto. Nas decidas dos ramais (paredes dos banheiros, cozinhas e areas de
servico) corpo em bronze, acabamento cromado. Os didmetros de cada registro constam

nas plantas e esquemas verticais.

3.12— Registro de Pressao

Corpo de bronze e acabamento cromado da mesma linha das demais ferragens da

dependéncia onde serdo instalados. Os diametros constam nas plantas.

3.13 — Valvulas de Descarga

Nas suites ndo haverd valvula de descarga: os vasos sanitdrios serdo com caixa de
descarga acoplada. Nos banheiros de uso comum, no térreo, na eventualidade de opc¢ao
por vasos com valvulas de descarga, é necessario ter dispositivo de fechamento continuo

contra golpes de ariete, acabamento cromado, fabricacdo DECA ou DOCOL.

4- AGUA QUENTE




No pavimento técnico haverdo dois aquecedores MRX 3000, juntos a dois reservatérios
térmicos de 4000 Its cada. Apds passar pelo aguecedor e pelo reservatdrio térmico a 4gua
quente sera distribuida entre as suites conforme distribuicao em planta baixa.

6 Obedecer a ventilagdo permanente indicada no projeto Preventivo de Incéndio e
chaminég;
O aquecedor sera instalado no pavimento técnico;
Observar detalhes de instalacdo do proprio fabricante;

Evitar a obstrucdo ao termostato de acordo com a PNB 128-4.17;

o & o o

Os ramais de distribuicdo de agua quente devem ser executados em tubulacdes de
cobre, ferro galvanizado ou aquatherm, obedecendo ao seu isolamento;

6 Oisolamento da tubulacdo de dgua quente recomenda- se em todo seu trajeto a fim
de minimizar as perdas de calor, nas partes que a tubulacdo for embutida nas
paredes, recomenda-se o uso de uma massa de amianto em pd, misturado apenas
com um pouco de cal diluido em dgua, a que deve ser aplicado ao redor da tubulagao
em espessura de no minimo 2 cm. Ndo utilizar cimento na massa, pois o uso deste

farad com que a camada seja regida, ndo permitindo as contracdes e dilatacdes da

(2}

N tubulagdo;

(o]

° é Nas tubulacgdes externas, utilizar calhas de 13 de vidro, amianto ou similar.
©

2

<

v 4.1- Gas

- 3.1-9ds

2 Os aquecedores instantdneos a gas devem estar em conformidade com a NBR 5899
~

o (Aguecedor de agua a gas tipo instantaneo).

~: Obedecer especificacdo de projeto preventivo de incéndio, quanto a ventilacdo e tubulacao
=

- de gas.

<

(%]

(%]

o

o

[a]

T

o

=

o

o 5- Coleta e Distribuicao de Esgoto Sanitario

/
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Esta instalacdo destina-se a coletar as aguas residuais do prédio e encaminha-las as caixas
de inspecdo (Cl), sendo estas encaminhadas para destino final. Teve-se em conta, no
tracado e disposicao de seus elementos, o rdpido escoamento dos despejos e a perfeita
vedacdo dos gases da rede primaria. Os esgotos primdrios e secundarios sdo dirigidos
diretamente as caixas de inspecdo e os esgotos das pias de cozinha e mdaquinas de lavar

lougas, as caixas de gordura.

5.1- Tubo de Queda

A tubulacdo vertical que recebe efluentes do ramal de esgoto, ramal de descarga,
devendo ser instalada num Unico alinhamento reto, sempre que possivel e didmetro

conforme especificagao.

5.2- Coluna de Ventilacao

6 O dimensionamento da tubulacdo de ventilacdo segue a NBR 8160/99;

6 Tem o objetivo de conduzir os gases para a atmosfera, evitando o acesso dos mesmos
ao interior da edificacdo, bem como a ruptura de fecho — hidrico dos desconectores;

6 S3do prolongados 0,30 cm acima do telhado (cobertura);

6 A ventilacdo se faz pelo prolongamento vertical dos tubos de queda (TQ), detalhe no
projeto;

6 Seatubulacdo de ventilacdo estiver a menos de 4,00m de janelas ou portas, esta elevar-
se 4 1,00 m acima das vergas;

6 Os tubos ventiladores individuais poderio ser interligados a um barrilete de ventilac3o,
evitando com isso o elevado numero de tubulacdes na cobertura, sendo que nas suas

extremidades devera ter, no minimo 2,00m acima da mesma e diametro DN 1.

5.3- Ramal de Esgoto

6 Tubulagdo Primaria:
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a) Ramal de descarga dos vasos sanitarios: @ 100 mm

b) Ramal de desconector (caixa sifonada) até o tubo de queda: @ 50 mm

6 Tubulagdo Secundaria:
a) Ramal de descarga dos aparelhos: @ 40 mm
Os ramais de descarga e esgoto correrdo embutidos nos pisos ou tetos (aparentes em

garagens). Observar em projeto seu caminhamento e diametros.

5.4- Ramal de Ventilacao

Os ramais de ventilagdo estdo indicados em projeto interligando o desconector ou ramal
de descarga dos aparelhos sanitarios, interligados na coluna de ventilacdo. Observar

diametros especificados em projeto.

5.5 — Subcoletores

Os subcoletores deverdo possuir um diametro minimo de 100 mm para uma declividade
de 2% (minima), intercaladas por caixas de inspec¢do ou conexdes que possuam dispositivo
para tal finalidade. Deverdo

ser previstos sempre houver mudanca de direcdo do subcoletor ou quando houver

interligacdo de outras tubulacdes de esgoto. Diametros especificados em projeto.

5.6 — Caixas de Inspecao

S3o caixas destinadas a receber os efluentes dos tubos de queda e ramais de esgoto do
pavimento térreo e que possibilitem a manutencgao e limpeza.

As caixas de inspec¢do terdo as dimensGes de 60x60 (medidas internas), profundidades
variaveis (a fim de atender as necessidades de declividade com subcoletores a elas ligadas,
sendo direcionadas no sentido do fluxo de esgoto). A profundidade minima serd conforme

detalhe em planta.

5.7 — Caixas de Gordura
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Sdo caixas destinadas a receber os despejos das pias de cozinha pelo tubo de gordura até
o pavimento térreo e que possibilitem a manutencgado e limpeza. As caracteristicas
construtivas estdo notadas em detalhe em planta. Todas devem ser fechadas

hermeticamente com tampa removivel para permitir limpezas periddicas.

5.8 — Caixa Sifonada

A vedacado hidrica evita que odores e insetos provenientes dos ramais de esgoto penetrem

pelas aberturas dos ralos.  Observar caixas sifonadas especificadas em projeto.

5.9 — Ralos

Os ralos sifonados serdo utilizados para reter aguas provenientes dos chuveiros (boxe),

pisos lavaveis, areas externas, terragos e varandas.

5.10 - Sifao
Deve-se observar na compra deste material o fecho hidrico, que deve ter altura minima de

50 mm (5 cm); portanto, na compra de sifGes, deve-se estar atento a esta exigéncia.
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O sistema de captacdo de aguas pluviais € um sistema que ameniza o volume de
aguas captadas, pelo sistema existente de drenagem de uma cidade que realiza transporte
e o lancamento final das aguas superficiais, diminuindo os prejuizos causados pelos
alagamentos e possibilitando o desenvolvimento urbano de forma harmonica, articulada e
ambientalmente sustentdvel.

Conforme dados da estacdo meteoroldgica Camborit (1912-1983) a temperatura
média anual é de 19,5°C, sendo a média mensal mais elevada de 28,0°C no més de fevereiro
e média mensal mais baixa no més de julho com 15,0°C. Quanto a pluviometria, a média
anual no periodo foi de 1.600,4 mm, tendo o més de fevereiro com a maior incidéncia
pluviométrica, média de 197,8 mm, e julho a menor média de 92,6 mm. Os
esgotamentos de aguas pluviais seguem a NBR 10844/89 da ABNT.A tubulacdo é de uso
exclusivo para recolhimento e conduc¢ao de agua pluvial, ndo sendo permitidas quaisquer
interligacdes com outras instalacdes prediais.

Nos terracos, em algumas estruturas de coberturas sdo utilizados ralos para recolhimento
da agua. Os buzinotes sdo utilizados para esgotar as aguas que nele chegam, caso houver

marquises, sera reutilizado a cada 5m de perimetro da cobertura.

Nos condutores horizontais aparentes, devem ser previstas inspecdes a cada trecho
de 20 metros em percurso retilineo. A ligacdo entre os condutores verticais e
horizontais é sempre feita por curva de raio longo, com inspecdo ou caixa de areia;
Quando houver risco de obstrucdo, deve-se prever mais de uma saida;

Nos casos em que um extravasamento ndo pode ser no telhado, pode-se prever
extravasores de calhas que descarregam os bocais adequados;

Obedecerdo as inclinagdes minimas de 0,5% nas superficies horizontais das lajes,
calhas de beiral e platibanda a fim de garantir o escoamento das dguas pluviais até
os seus destinos, caixas de areia ou, rede publica pluvial e reservatdrio de captagao
localizada no pavimento lazer;

Para captagao das aguas pluviais do telhado serao recebidos por calhas, conforme

indica o projeto. As demais tubulagdes de agua pluvial seguirdao até o pavimento
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térreo e serdo ligadas as caixas de inspecdo e seguirdo para a rede publica de

esgoto.

As calhas de beiral ou platibanda deverdo ter inclinagdo uniforme de no minimo 0,5% para
garantir o escoamento até os pontos previstos. As dguas pluviais serdo encaminhadas para

rede de drenagem publica.

Nos desvios deverdo ser utilizadas curvas de 90° de raio longo ou curvas de 45°, que devem

ser previstas pecas de inspecao.

Devem obedecer sempre a declividade uniforme de no minimo 0,5% e as declividades
especificadas.
Na ligagcdo entre condutores verticais e horizontais deve ser feita por curva de raio
longo, com inspecdo (tubo operculado) ou caixa de areia, conforme projeto.
Nas tubulac¢des aparentes, devem ser previstos inspecdes sempre que houver conexao
com outra tubulacdo, mudanca de declividade, mudanca de direcdo e a cada trecho de

20 m nos percursos retilineos.
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7- Memorial de Calculo

7.1- Agua fria

O empreendimento sera abastecido através da rede publica. A concessionaria de agua
indicard o hidrometro e o ramal de entrada. A localizacao do hidrometro esta indicada em
planta baixa e o ramal predial ird até o reservatdrio inferior (cisterna), localizada no

pavimento térreo.

7.1.1 - Previsao de Consumo

De acordo com a NBR 5626/82 (ABNT), a capacidade dos reservatoérios foi estabelecida
levando-se em consideracdo o padrao de consumo de dgua do edificio.

O sistema de distribuicdo adotado sera indireto com recalque através de um conjunto de

bombas para os reservatorios superiores e direto até a cisterna (Reservatorio Inferior).

7.1.2 — Ramal Predial
Admite-se que o abastecimento da rede seja continuo;
A vazdo é suficiente para suprir o consumo diario por 24 horas (apesar do consumo dos

aparelhos variar ao longo deste periodo);

Qmin = =1l/s=m3/s

86.400

CD= consumo didrio (em litros)

Qmin= Vazdo minima (L/s)

Das formulas fundamentais da hidraulica, tém-se:

7 X D?
4
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) 4 X Qmin
Dmin= |————
XV
Onde:
Q= SxV = Vazédo
S=Sucgdo

V= Velocidade

6 Dota-se velocidade na faixa.
0,60m/s<V < 1,0m/s
4xQmin

Dmin= |[——=m=mm .
XV

Obs.: Adotou-se a hipdtese mais desfavoravel, baixa velocidade na rede,

na qual V=0,6m/s.

7.1.3 — Capacidade dos Reservatdrios
A capacidade calculada refere-se a um dia de consumo. Recomenda-se, entretanto, adotar

o consumo de dois no minimo. Entdo, a quantidade total de dgua a ser armazenada sera:

CR = 140X CD

CR = 108.500,00 Its

Onde:

CR= Capacidade total do reservatario (litros)

CD= Consumo didrio (litros/dia)

Segundo a NBR 5626/98 as capacidades minimas sdo:
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Para Reservatdrio Superior: 40%
CR = 0,40 X CR
CR=43.400,00 Lts (Sem R.T.I) = adotado para o consumo

Para Reservatorio Inferior: 60%
CR = 0,60 X CR
CR=65.100,00 Lts

Dimensdo da Cisterna:

Area = area x h

Volume adotado= 66.342 Lts

*As planilhas de célculo encontram-se em anexo.
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7.2- Esgoto

O sistema de esgoto funciona por gravidade, isto é, existe pressdao atmosférica ao longo de
todas as tubulagdes, caracteristica mantida pela ventilagdo do sistema. 0
dimensionamento obedece a NBR 8160/99, com base nas “Unidades Hunter de
Contribuicao (UHC)” e nas declividades minimas estabelecidas dimensiona-se todo o

sistema.

7.2.1 —Ramal de Descarga
Ramais

6 Chuveiro—DN 40

6 Lavatdrio— DN -40

6 Vaso Sanitario— DN 100

7.2.2-Ramal de Esgoto
6 Chuveiro =2
é Llavatdrio=1

Total =3UHC

Diametro do Ramal de esgoto da caixa sifonada DN=50
O DN minimo do ramal de esgoto de caixa de passagem que recebera efluentes, lavatérios,
banheiras, ralos e tanques DN=50.

Ramal da caixa sifonada (3) + Ramal do vaso sanitario (6) = QUHC

7.2.3-Tubo de Queda

O dimensionamento também é fungao do Somatdrio das Unidades Hunter de Contribuigdo
(UHC).

O didmetro DN minimo do tubo de queda é @100 mm.

Segue a planilha de calculo do somatdrio de cada ramal de esgoto ligado ao tubo de queda.

7.2.4-Subcoletor (desvios) e Coletor Predial
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Segue na tabela de célculo os diametros especificados

7.2.5—Coluna de Ventilagao

As especificagOes estao contidas em planta.

7.2.6-Distancia maxima de um desconector ao tubo ventilador

Estdo previstos em projeto, deve ser obedecido de acordo com a NBR 8160/99
7.2.7-Caixas de inspecao
As caixas de inspecdo estdo indicadas no pavimento térreo, numeradas de acordo com

indicacao de fluxo de escoamento do esgoto. As dimensdes serdo de 60x60cm....

7.2.8-Caixa retentora de gordura

E calculada da seguinte forma:
V=(2xN)+ 20

Onde:

V= Volume da caixa, em litros.

N=Numero de pessoas servidas pela cozinha.

7.2.9—Caixa Sifonada

As especificacdes estdo contidas em planta.

*As planilhas de célculo encontram-se em anexo.

7.3- Agua Pluvial

O dimensionamento foi baseado no critério da NBR 10844/99.
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7.3.1- Fatores Meteoroldgicos

Para determinar a intensidade pluviométrica (1), deve ser fixada a duracdo da precipitacao

e do periodo de retorno.

Duragao da Precipitagao
Periodo de retorno

Intensidade de pluviométrico

5 minutos

5 anos para coberturas e /ou

mm/h

Os dados de intensidade de precipitacdo foram utilizados a partir da série histérica de 23

anos do Vale do Itajai, dados fornecidos pela Epagri,segue o grafico abaixo:

Figura 01: Precipitacdo média no Vale do ltajai

Fonte: EPAGRI — Adaptado porDanusa

7.3.2— Area de Contribuig¢do

Precipitacdo média (1987 a 2010)
300,00
250,00 242,30
E 200,00 — 18469
= 165,30 165,85 18585 158,32
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3 15000 — L
2 115,38 115,32
= gspp 10423
| »
ey SR —] 77,20 ~ Eprecipitacio
diaria [mm)
S0.00 — precipitacio
) A . ; | : ) ) mensal [mm}
792 65f 519 358 375 32 345 268 499 523 544 511
000 N | - - - - - m - - ]
AN FEV  MAR  ABR  MAl  JUN  JUL  AGO SET  OUT  NOV  DEZ
l Meses I
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O vento foi considerado na direcdo que ocasiona maior quantidade de chuva interceptada
pelas superficies consideradas. Foi considerada a inclinagcdo da chuva, e calculados de

acordo com a NBR 10844.
A= (a+h/2)x6

A vazdo de projeto é determinada pela formula
I XA
60

Onde:
Q= Vazdo de projeto (I/m)
I=Intensidade pluviométrica (mm/h)

A= Area de contribuicéo

As calhas podem ser dimensionadas pela férmula de Manning — Strickler:

_KxngRHszf

n

Onde:

Q= Vazdo da calha (I/min).

S=Area Molhada (m?)

RH=Raio Hidrdulico = S/P (n)

P=Perimetro Molhado(m)

i= Declividade da calha (m/m)

n= Coeficiente de rugosidade

k=6000 (coeficiente para transformar a vazéo m3/s paral/min.

Foi dimensionado a partir da formula de Manning- Stricklere considerado uma altura de

lamina igual 2/3 do diametro. Segue o didametro e especificacdes na planilha de calculo.
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Segue planilha em anexo.

7.3.7- Caixa de Areia
Devem ser previstas inspe¢des nas tubulagdes aparentes nos seguintes casos:
& Conexdo com outra tubulacao;
& A cadatrecho de 20 metros nos percursos retilineos;
& Mudanca de declividade e/ou de diregéo.
De acordo com a NBR 10844, a ligagao entre os condutores verticais e horizontais é

sempre feita por curva de raio longo com inspec¢do na caixa de areia.

*As planilhas de calculo encontram-se em anexo.
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8- Materiais

AGUA FRIA

ESGOTO

AGUA PLUVIAL

e A distribuicdo interna de 3agua sera em PVC
solddvel. Os tubos deverdo ser em PVC rigido
marrom, com juntas soldadas, classe 15. Os
tubos devem atender a Norma da ABNT — NBR
5648/99. As
conexdes deveram atender aos mesmos critérios
dos tubos.Os registros gerais serdao de gaveta.
Para as canalizacGes dos barriletes e pés ou topo
de coluna serdao sem canopla, e os demais serao
de gaveta com canopla.

¢ A execucgao da tubulagdo de Esgoto obedecera ao
projeto e a NB-19, EB-608, NBR -5688/99.
As tubulagdes de Esgoto e Ventilagdo serao de
PVC série “R” série reforgcada, Tigre ou outra que
tenham as mesmas caracteristicas.

e A execucdo da tubulacio de aguas pluviais
obedecerd ao projeto e a NB-611/81 ABNT.
As tubulacGes serdo de PVC série “R” série
reforgada, Tigre ou outra que tenham as mesmas
caracteristicas.




9- Recomendacgoes

9.1- Tubulag¢des e acessorios em geral
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Os trechos horizontais das tubulacdes devem ser executados com leve inclinacdo
(declividade), de modo a reduzir a possibilidade de formacdo de bolhas em seu
interior;

Ndo utilizar calgos ou guias nos trechos horizontais das tubulagdes, evitando-se
pontos onde possam seguir ondulag¢des localizadas;

Atentar para passagem de tubulacdes em locais sujeitos a aquecimento excessivo,
como aquecedores, chaminés, etc.; os quais necessitam de cuidados especiais para
a seguranca da tubulacao;

N3o permitir eventuais cruzamentos de tubulacdes de agua fria com tubulacdes de
agua quente, procurando isolar o local, evitando o aquecimento da tubulacdo de
agua fria;

Tao logo concluidas, as tubulacdes devem ser protegidas com a colocacdo de
plugues plasticos removiveis, buchas de papel, plastico ou madeira, de modo a
protegé-las da entrada de corpos estranhos;

Evitar ramais com trechos longos e quando necessario transpor obstaculos, fazé-lo
por cima, em linha reta, evitando a formacdo de sifées, impedindo, desta forma, a
formacao de bolsas de ar na tubulacao;

Dilatacdo: no comprimento da tubulacdo dar uma “folga”, isto €, permitir uma certa
flexibilidade, dispondo-se os tubos ligeiramente desalinhados, quando enterrados,
ou com abaulamento, quando aparentes. Caso seja possivel, também podem ser
utilizadas as “liras” semelhantes as utilizadas para transposicdo de juntas de
dilatacdo;

Transposicao de estruturas: ndo atravessar estruturas com tubulagdes, sem que isto
seja previsto em projeto. Caso previsto, preparar o local com a colocacdo de
tubulacdo de didmetro maior (camisa), de modo a jamais engastar a tubulagdo com

a estrutura, permitindo a sua movimentacgao;
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" Deve-se evitar a instalacdo de trechos em aclive, em relagdo ao fluxo da agua.
Quando esta situacao for inevitavel, o ponto mais alto deve se localizar na propria
peca de utilizacdo e, caso isto ndo seja possivel, deve-se instalar dispositivo para

eliminacdo do ar (ventosa, por exemplo), no ponto mais elevado;

9.2- Apoio de tubulagdes

Os esforcos que atuam numa tubulacdo sdo de diversas origens, como a seguir listados,
destacando-se a dilatacdo. Devido a estes esforcos, nas instalacdes de esgotos, ventilacao

e aguas pluviais, a distancia maxima entre dois pontos fixos é de 6m.

R DD 00D 5 R 00, O B — Arruela

Maximo 6 m

Ponto fixo Ponto fixo

Figura 02: Apoio de tubulagGes.
Fonte:BOTELHO, 2010.

As bracadeiras (ou abracadeiras) de fixacdo devem ter folga suficiente (maior largura que
a tubulacdo), de modo a permitir uma leve movimentacdo da tubulagdo (dilatagdo/
contrac¢do), com excecdo dos pontos fixos previstos em projeto. Jamais utilize fios, arames
e barras de ferro com a funcao de apoio as tubulagdes.

As tubulacdes aparentes devem obedecer a um correto espacamento dos apoios, visando-

se evitar flechas excessivas, as quais ocasionam problemas de ordem técnica e econémica.

Figura 03:Como realizar o apoio de tubulagdes.
Fonte: BOTELHO, 2010.

Espacamento maximo entre apoios
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TUBOS DA LINHA AGUA FRIA

!
|

-— | — l <—L——r{

20 0,80
25 0,90
32 1,10
40 1,30
50 1,50
60 1,60
75 1,90
85 2,10
110 2.50

Figura 04: Espagamento maximo entre apoios conforme didmetro.

Fonte: BOTELHO, 2010.

TUBOS DA LINHA ESGOTO

18R )
Ga Q6o o%,gog,‘ &'

D%?m Espr:;;};iu;tnznto
5 L(m)
40 1,00
50 1,20
75 1,50
100 1,70
150 1,90

Figura 05: Espagamento maximo nos tubos da linha esgoto.

Fonte: BOTELHO, 2010.
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DN&#.

010007600160 010 DI
..;erb&cvagf) g;D

100 1,90
125 2,10 | .

150 2,50 f—t—f—t—
200" 2,90

Figura 06: Espagamento maximo nos tubos da linha de coletores de esgoto.
Fonte: BOTELHO, 2010.

*A partir de DN 200, considera-se espagamento de 3,0m entre apoios

9.3- Alimentador predial

" Se enterrado, deve ser afastado no minimo 3,0m (horizontais) de eventuais fontes
poluidoras (fossas, sumidouros, valas de infiltracdo etc.), observada a NBR
7229/93: Projeto, Construgdo e Operagdo de Sistemas de Tanques Sépticos;

" Caso enterrado e na mesma vala que tubula¢do de esgoto, deve ter sua geratriz
inferior 30 cm acima da geratriz superior das referidas tubulagdes;

" Ainda no caso de estar enterrado, deve se localizar em cota superior a cota do
lencgol freatico, prevenindo-se de eventual contaminagdo de rede, no caso de
vazamento da tubulacdo de dgua e ocorréncia de uma eventual pressao negativa
no alimentador predial. Verifiguem os esquemas a seguir.

Alimentador predial 3/4”

Esgoto 4"

Nivel d’agua

(Lencol freatico)

Figura 07: Corte Esquemdtico — Alimentador Predial
Fonte: BOTELHO, 2010.

9.4-Reservatorio
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Para furar reservatérios domiciliares (PVC, polietileno, etc.) utilizar furadeira com
broca e ndo furar a percussao;

Ndo deve haver tensdes (esforcos) entre a caixa e as tubulagdes, isto é, devem
estar corretamente instaladas, com o devido apoio das tubulagdes e a utilizacdo

das conexdes apropriadas (falanges);

Verificar:

7

P

P

7

O posicionamento do automatico da béia;

A colocacdo do extravasor em parede oposta a da tubulacdo de alimentacéo;

A colocacdo de telas de cobre no extravasor e ventilagdo;

O apoio da caixa do reservatorio sobre o elemento resistente que transfira as
cargas para as paredes ou a estrutura;

A fixagao das tampas de reservatoérios deve ser com parafusos ou fixadores, pois
estdo sujeitas a entrada de corpos estranhos e insetos;

O posicionamento das tubula¢des, de modo que a tubulacdo de esgoto ndo cruze
o reservatorio de agua potavel;

A colocacdo de escadas de inspecdo: se dentro dos grandes reservatdrios, em
metal se oxidardo facilmente, devendo ser trocadas por escadas de corda plastica
ou similar, com degraus de plastico, a qual ficard colocada do lado de fora do
reservatério, somente sendo desenroladas quando forem utilizadas; lavar as
escadas e as mdos antes de entrar no reservatorio;

A protegao do reservatorio inferior contra o acesso de aguas de chuva, pois
existem varios casos em que foi constatada a entrada de dguas de chuva, as quais
transportam e carregam materiais diversos, poluindo uma agua de finalidade

nobre.

9.5- Barrilete

+~ A Tubulacdo do barrilete ndo deve se apoiar diretamente sobre a laje de forro e

sim sobre pilares, espagadamente distribuidos para facilitar o acesso aos

registros.




Segue abaixo a especificacdo de tubos e conexdes PVC de acordo com a NBR 5648/99

Especificagoes dos Tubos de PVC

Norma 2LEUCE Tipo de
Linha ABNT NBR Nominal e Caracteristica e Aplicagoes
DN
20 Soldavel
25 Soldavel
32 Soldavel
40 Soldavel Cor marrom
Agua Fria .
. 5648 50 Soldavel ~ ..
Soldavel olaave Instalagdes prediais de
60 Soldavel  agua fria
75 Soldavel  pressio maxima= 7,5kgf/cm?
85 Soldavel
110 Soldavel
40 Soldavel Cor branca
50 Elastica ou
Soldavel Instalagdes prediais de esgoto
Esgoto Série Eldstica ou Linha completa de ralos, caixas sifonadas e
5688 75 .
Normal Soldavel complementos
Elastica ou
100 Soldavel
Elastica ou
150 Soldavel
40 Soldavel Cor cinza-claro
Eldstica ou  Mais reforgcado que a série normal (maior
50 .
Soldavel espessura da parede)
Esgoto Série Elastica ou InstalagGes prediais de esgoto (apa,rentes,
5688 75 . tubos de queda, condutores de aguas
Reforgada Soldavel .
pluviais)
Elastica ou
100 Soldavel
Elastica ou
150 Soldavel

Especificagdo de tubos e conex&es PVC segundo NBR.
Fonte: BOTELHO, 2010.
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10-Disposicoes Gerais ao cliente

+~ Toda a tubulacdo de AF e AQ deverdo ser testadas antes de sua vedac3o.

" Todas as caixas de inspecdo deverdo estar abertas para vistoria de habite-se da
saude publica;

" A lixeira deverd ter cerdmica no piso e nas paredes, com ralo como especifica o
projeto.

+” Os reservatorios R.S e R.l deverdo ser impermeabilizados para n3o haver
infiltragdes;

" A obra devera ser entregue como todos os equipamentos testados e funcionando;

" Qualquer alteracdo de projeto sem anuéncia do projetista sera de responsabilidade
do proprietdrio (construtora);

" A ligacdo final do Esgoto, devera ser solicitadaa concessionaria para ligar a caixa

coletora (existente).

SAN MARINO CASSINO HOTEL LTDA.
CNPJ: 97.418.743/0001-18
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12-Anexos

PLANILHA DE CALCULOS
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