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1.  APRESENTAGAO

O conteudo ora apresentado se trata do “Estudo de Impacto de Vizinhanga”
requerido pela Prefeitura Municipal de Balneario Camboriu como parte integrante e de
grande importancia para o Licenciamento Urbanistico, cuja finalidade € a implantagéo
de uma ERB. O licenciamento devera atender as diretrizes da Resolugcdo Normativa
n° 03/2018, a qual dispde sobre os parametros de ocupacao do solo e sistematizacao
para licenciamento de instalagdo de equipamentos e estacdes destinados a prestacao
de servicos de telecomunicacdes, além das Leis Federais n° 11934/2009 e n°
13.116/2015, Resolucado n°® 303 da ANATEL e a Norma NBR 10151, que trata da
Avaliacdo do Ruido em Areas Habitadas Visando o Conforto da Comunidade. Em
sequéncia, para melhor entendimento deste estudo, apresentam-se o objetivo, a
justificativa do empreendimento e conteudo relativo a implantagdo da ERB no

municipio.

1.1. Objetivo

O presente estudo tem por objetivo compor o processo de Licenciamento
Municipal Urbanistico de uma estacdo radio base de telefonia modvel celular,
denominada SCBCUQ7, que sera instalada na Rua 4100, 143 — Centro, e apresentar

0s possiveis impactos causados pela instalacdo da mesma.

1.2 Delimitagbes

Este estudo dispensa a abordagem de questdes peculiares a area de
intervengdo e ao terreno, tendo como foco apenas as repercussbdes do
empreendimento (obra, edificacdo e atividades) a respeito da paisagem urbana da
vizinhanga, sobre as atividades humanas instaladas na vizinhanga (o uso e a
ocupacao do solo), sobre a movimentagao de pessoas e mercadorias na vizinhanga,

sobre a infraestrutura urbana da vizinhanga (agua, esgoto, energia elétrica, drenagem,



comunicagoes, vias, etc.) e sobre os recursos naturais da vizinhanga (agua, ar, solo,

vegetacao, siléncio, etc.).

1.3. Empreendimentos de Impacto

Sao considerados empreendimentos de impacto aqueles que causam
significativa repercussé&o sobre o ambiente e infra-estrutura urbana, pelo menos em
termos de relacionamento com as vias do entorno.

O Estudo de Impacto de Vizinhanga em questdo trata de um ambiente
profundamente transformado pelo homem - o ambiente urbano, caracterizado pela
aglomeragcdo humana, pelo espago construido, pelas areas publicas e pelos
equipamentos de uso coletivo.

O conteudo basico do relatdério de impacto de vizinhanca compreende: a
caracterizacdo do empreendimento em termos de destinacdo, dimensdes, a
delimitacdo da vizinhanga e sua caracterizagdo em termos de paisagem, atividades
humanas instaladas, movimentacao de pessoas e mercadorias, infraestrutura urbana
e recursos naturais, a avaliagao das repercussdes deste empreendimento sobre sua
vizinhanga em termos de inser¢gdo de obra na paisagem, de transformagbes nas
atividades humanas instaladas, de compatibilidade com os sistemas de transportes e
trafego, de compatibilidade com o sistema de drenagem, de viabilidade de
abastecimento de agua, de energia elétrica e de coleta de esgoto.

A vizinhangca a se considerar compreende todo o territério que sofre
significativo impacto do empreendimento. Envolve a vizinhanga imediata: os imoveis
confrontantes e opostos em relacao a via publica, envolve também a area de influéncia
do empreendimento, que é peculiar a cada empreendimento, e que podera ser

diferente para cada elemento do ambiente e da infra-estrutura urbana.



2. INFORMAGOES DO EMPREENDIMENTO

2.1. Dados do empreendedor

CLARO S.A

Endereco: Avenida Jaime Reis, 495 — Sdo Francisco
CEP: 80.510-010 — Curitiba

CNPJ: 40.432.544/0191-66

Endereco para correspondéncia: o mesmo

A/C: Eberth Andrade

2.2. Dados da operadora

CLARO S.A

Endereco: Avenida Jaime Reis, 495 — Sao0 Francisco
CEP: 80.510-010 — Curitiba

CNPJ: 40.432.544/0224-69



3. JUSTIFICATIVA DE IMPLANTAGAO

A implantacdo da Estagdo Radio Base visa o atendimento local da regiao
quanto ao sinal de telefonia mével celular e o seu posicionamento leva em conta a
topografia da regido, a forma como a populagdo se concentra e se desloca nessa
regido, a disponibilidade de imdveis para locagdo ou compra para instalagdo do
equipamento e de como a area de cobertura desse equipamento uma vez instalado
vai se comportar em relacédo a toda rede instalada no municipio.

E notério e factivel de constatar que ERBs instaladas a grandes distancias
nao possuem o alcance desejado para o atendimento ao usuario. Também é certo
que uma maior proximidade entre os pontos de transmiss&o exige menores emissoes
de radiacao, as quais devem atender aos padrdes estabelecidos na Resolugdo N° 303
de 02 de julho de 2002 da Agéncia Nacional de Telecomunica¢des (ANATEL).

A ERB é parte integrante de um sistema de comunicagao, portanto seu
posicionamento influi na qualidade do sinal disponibilizado e no atendimento as
células adjacentes. Desta forma, o local onde se encontra a ERB em estudo esta
dentro das especificagbes necessarias a prestacao de um servico de qualidade do
sistema de telefonia celular, sem que, no entanto, venha a comprometer quaisquer
aspectos relativos a saude humana.

Registramos também que nenhuma Estagcdo Radio Base esta com suas
antenas voltadas para edificagbes, como acreditam algumas pessoas, relacionando
essa possivel atitude a problemas de saude ou restricbes de instalagado. Essa agao
por si s6 inviabiliza a presenca da ERB no local, pois 0 que se busca é a maior area
de cobertura com o menor numero de equipamentos possiveis, sem perder a
qualidade do sinal exigida por lei, sendo as antenas voltadas para locais com 0 menor
numero de obstrugdes de sinal possiveis.

Devido a demanda na regido, pode-se constatar a baixa cobertura de sinal
de telefonia mével celular devido a auséncia de ERBs num raio de aproximadamente
500 metros do ponto apresentado como demanda da operadora Claro. Conforme
imagens abaixo, pode-se entender o porque da baixa qualidade de sinal. A ERB da
operadora em questdo mais proxima do ponto solicitado se encontra a

aproximadamente 1000,00 metros.



Figura 1. Mapa de Localizagdo Aérea de ERBs no entorno

| tinha | Caminho Poligona Circulo Caminho em 3D

| Mega a distanda entre dois pontos no chio

| Comprimento do mapa: 1,058,560 | Metros
Comprimento do solo: 1.058,69
Titulo: 303,18 graus

| Mavegacdo com mouse Salvar

Fonte: Google Earth (2019)

Figura 2. Mapa de Localizagdo Aérea de ERBs no entorno (continuagéo)

| Lnha Caminho Poligono Circulo Caminho em 30 [»]
Meca a distindia entre dois pontos no chdo

Comprimento do mapa: 1,610,562 Metros - |
Comprimento do solo: 1.610,65
Titulo: 310,44 graus

¥ Mavegacdo com mouse Salvar Limpar



4, CARACTERISTICAS DO EMPREENDIMENTO

Trata-se de uma estacido de radio base de telefonia movel, denominada
ERB SCBCUQ7, do tipo ROOFTOP, sendo os equipamentos instalados sobre
infraestrutura ja existente, ou seja, sobre o edificio construido no imével em uma area

locada exclusiva para a ERB, conforme apresentado no Quadro 1

Quadro 1. Resumo das caracteristicas do empreendimento

Empreendimento Estacao Radio Base - ERB destinada a prestacao de servigo de
telefonia movel celular.

Nome ERB SCBCU04

Endereco Rua 4100, 143 — Centro — Balneario Camborit/SC

Coordenadas -27.005547°; -48.615539°

Caracteristica ERB localizada numa area locada exclusiva. A regido que engloba o

da localidade entorno da ERB é bastante urbanizada, sendo localizada no centro

do municipio e com muitos edificios na regido. O empreendimento
trabalha com autonomia prépria, dispensando a utilizacdo de
funcionarios no local.

Tipo infraestrutura ( ) Greenfield - terreno com torre ou (x) Rooftop — topo de prédio
Regime de implantacao | (x) préprio ou ( ) compartilhamento

Area Locada 121,47 m?

Estrutura Metalica Mastros metalico

Fonte: Autor (2019)
4.1. Caracteristicas do entorno (vizinhanga)

Considerando-se as instalagées da ERB como o centro geométrico de um
circulo imaginario com 500 metros de raio, foi realizado o inventario do entorno da
Estacdo conforme o formulario proprio da Norma NBR 10.151 — “Avaliagdo do Ruido
em Areas Habitadas Visando o Conforto da Comunidade”, da Associacdo Brasileira
de Normas Técnicas — ABNT. A instalagcdo e o funcionamento de uma ERB nao
interferem no sistema viario da vizinhanca.

Por se tratar de uma ERB instalada em topo de edificio, ndo ha qualquer
tipo de instalacdo de sistema para permeabilidade do solo, isso porque as
caracteristicas de permeabilidade do solo ndo se alteram pela instalagao. Nao havera
necessidade de construgdo de sistema de drenagem para a ERB, pois a drenagem
de agua pluvial se dara pelo sistema de drenagem do préprio edificio, através das
calhas e rufos instalados na laje. Apds a instalagdo dos mastros e bases dos

equipamentos, ainda se realiza a impermeabilizacdo da laje, visto que ha intervencéao




na laje quando do chumbamento dos mastros na infraestrutura do edificio.
4.2. Localizagdo do Empreendimento

O empreendimento se localiza na Rua 4100, 143 conforme apresentado na
Figura 5, sobre o Edificio Santos Dumont.

Figura 3. Localizagao da area pretendida para instalagao

T

Fonte: Google Earth (2019)

Na Figura 6, ilustra-se a planta de situagao da instalagdo da Estagéo

Radio Base.
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Figura 6. Levantamento fotografico das edificagdes no entorno
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Figura 7. Vista aérea com locais de aglomeracéao eventual
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Legenda:

Escola Fera distante a aproximadamente 570,00 m da ERB

Escola Mun. Dona Lili distante a aproximadamente 1100,00 m da ERB

C.E.M.Prof. Armando Cesar Ghislandi distante a aproximadamente 1300,00 m da ERB

Fonte: Google Earth (2019)



4.3. Dimensdes do Empreendimento

Normalmente os equipamentos ficam em areas descobertas, sem a
necessidade de funcionarios para o seu funcionamento. Esta caracteristica exige um
processo de implantagdo com rigor técnico a fim de evitar danos ao funcionamento da
Estacdo Radio Base.

As antenas transmissoras e receptoras do sinal celular ficam no topo das
torres, postes ou mastros. Por ser um sinal de pequena poténcia e de propagagao
diretiva, as antenas sao instaladas nestas infraestruturas, sempre levando em conta
a otimizacao desse sistema.

Apesar do grande aporte tecnolégico, sdo poucos 0s equipamentos que
compde uma ERB. Sua instalacéo € simples e dura em média 30 dias, sendo de facil
remocao e sem a emissao de qualquer residuo ou impacto remanescente decorrente
da sua desmobilizagao.

O bom funcionamento de uma operadora em uma localidade depende da
implantacdo correta das suas Estagdes Radio Base, uma vez que as mesmas

funcionam de forma integrada.

Uma ERB é composta pelos seguintes elementos:

¢ Antenas de transmissao e recepc¢ao. As antenas sao responsaveis pela
transmissao e recepgao de sinais, e convertem a informacéo da forma de

tensao e corrente para ondas de radio e vice-versa;

o Base de concreto onde estdo apoiados os equipamentos de transmissio do sinal

celular;

¢ (Gabinete metalico onde estio instalados os equipamentos responsaveis

pelo sinal celular;

¢ Armario de equipamentos (BTS) é composto também pelo banco de baterias;

o Estrutura Metalica para sustentacao das antenas de transmissao e recepcao;

e Caixa para elétrica localizada na frente do terreno;

o Caixa para Aterramento localizada na area de acesso do terreno;

e Caixa para Fibra Optica localizada na area de acesso do terreno, ao lado

da caixa de aterramento;

o Esteira horizontal e vertical por onde passam os cabos de fibra dptica que

ligam as antenas aos gabinetes de transmiss&o do sinal celular;




Medidor de energia trifasico

Quadro de Transferéncia Manual — QTM padrao — responsavel pela
distribuicdo da energia para os equipamentos, poste de iluminagcdo e demais

itens que compreendema ERB

QCAB — Quadro de Comando e Alarme de Balizamento,
responsavel pelo monitoramento do balizamento noturno do

equipamento, quando aplicavel;

Malha de aterramento, que se encontra a pelo menos 0,60m do piso
acabado com espagamento maximo entre hastes de 3,00m, quando

aplicavel.




Figura 8. Planta de Situagao/ Implantagao Civil
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5. AREA DE INFLUENCIA DO EMPREENDIMENTO

A éarea geografica a ser afetada direta ou indiretamente pelos impactos
decorrentes da implantago e funcionamento de um empreendimento é chamada Area
de Influéncia.

A implantacido de uma ERB causa modificagcbes no meio ambiente que
devem ser analisadas, abrangendo contornos distintos para as diversas variaveis
enfocadas.

Tendo em vista as caracteristicas deste tipo de empreendimento, com
limites bem definidos, a delimitacdo de uma area de influéncia ambiental deve ser
suficientemente abrangente de modo a comportar os reflexos diretos ou indiretos do
projeto, especialmente quanto a efeitos fisicos, bioldgicos, sociais e econdmicos.

A area de influéncia da ERB SCBCUO04 foi definida sob dois aspectos:

Area de influéncia direta (AID) - o empreendimento possui limites bem
definido fisicamente, e foi considerado como area de influéncia direta o terreno em
que a ERB sera instalada.

Area de influéncia indireta (All) — o projeto foi estudado a partir de uma
perspectiva regional, considerando as areas vizinhas e a interag&o entre elas.

Em vista disto, para a definicdo da area de influéncia da torre objeto deste
estudo, serao adotados critérios especificos para cada meio — fisico, biético, antropico
e infraestrutura urbana. Em alguns aspectos, sera mais estudada a area de influéncia
direta, em outros a area de influéncia indireta tera maior atengdo, em funcédo da

magnitude do impacto.

Estudo de Impacto de Vizinhanga - ERB SCBCUOQ7 17



Figura 9. Area de influéncia direta - AID
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Fonte: Google Earth (2019)

Figura 10. Area de influéncia indireta - All

licha | Caminho  Poligona | Ciralo | Camirho em 3D »

Mega a drcunferénca ou drea de um drculo no chdo

Raio: 500,29  Metros

Area: 753.443,19 | Metros quadrados
Circunferéncia: 3.135,00 Metros

¥ Navegagdo com mouse Salvar

Fonte: Google Earth (2019)

51. Diagndstico socioambiental da area de influéncia

O “aspecto ambiental” é definido pela NBR 1ISO14001 como “...elementos
das atividades, produtos e servicos de uma organizagdo que podem interagir com o

meio ambiente”. O aspecto ambiental que é referido pode ser uma maquina ou

Estudo de Impacto de Vizinhanga - ERB SCBCU07 18



equipamento ou uma atividade executada por ela ou por alguém que produzam (ou

possam produzir) algum efeito sobre o meio ambiente.

5.2. Caracteristicas dos Meios Fisicos

Considerando o meio fisico, a area diretamente afetada pela ERB, é
significativa estando em loteamento urbano e seu tipo de estrutura é diferenciada com
relagdo aos imoveis ao redor. Com relacdo aos niveis de intensidade de poténcia,
estes decrescem rapidamente com o aumento da distadncia. Por isso, para a
delimitacdo da area de influéncia sob o meio fisico, foi adotada uma area circular de
50 m de didmetro ao redor da ERB, uma vez que, a operadora utilize o
empreendimento, dentro das normas estabelecidas pela Anatel.

A ERB SCBCUQ7 sera instalada em uma area exclusiva, com area locada
de 121,47 m? . A regido que engloba a ERB é residencial, com muitos comércios.

Estudo de Impacto de Vizinhanga - ERB SCBCUOQ7 19



5.3. Caracteristicas do Meio Bidtico

Considerando que o meio ambiente bidtico inclui alimentos, plantas e
animais, e suas relagdes reciprocas com o meio abibdtico, que por sua vez, inclui
fatores como solo, agua, atmosfera e radiagoes.

Nesse sentido e de acordo com as caracteristicas do empreendimento —
Estacdo de Radio Base — suas interferéncias sdo pequenas em relagao ao solo e as
radiagcdes e aos outros aspectos, agua e atmosfera s&o insignificantes.

A base e equipamentos instalados no solo podem ser removidos sem
degradagdo ao meio ambiente e ao solo. Em referéncia aos niveis de radiagéo
emitidos pelas antenas de telefonia movel o laudo radiométrico medido, documento
esse emitido apds a instalagao e operagao dos equipamentos de telecomunicacao,
comprovam que as emissdes estdo dentro dos padrdes permitidos pela OMR —
Organizagdo Mundial de Saude e de acordo com o laudo radiométrico tedrico a ser
apresentado quando da Licenga de Operagao dos equipamentos.

Podemos classificar o impacto relacionado a geragao de radiagéo de
radiofrequéncia como de magnitude regional e importante, apesar de se estimar o
indice de radiacdo muito inferior ao nivel maximo permitido. Além disto, este impacto
€ considerado como de médio prazo de ocorréncia e de carater reversivel, visto que
a emissdo da radiacdo cessara imediatamente caso a estagdo seja desativada.

Portanto, tal impacto é classificado como desprezivel.

54. Caracteristicas do Antropico

Com relagao ao meio antrépico, a area de influéncia foi delimitada em
funcdo do impacto visual da estrutura metélica (mastro) instalada. A faixa na qual é
possivel a visualizagdo das antenas € extremamente dependente das caracteristicas
proprias de cada area, como topografia, tipos de constru¢cdes da regido, altura das
estruturas existentes, etc. Para o caso da ERB em estudo foi adotada como area de
influéncia sob o meio antrdpico toda a regido a 500 metros ao redor da estagao e,
entdo, pode-se verificar que a regido é praticamente toda com edificagdes de médio a
grande porte e com pequenos comércios locais.

Estudo de Impacto de Vizinhanga - ERB SCBCUOQ7 20



6. IDENTIFICAGAO DOS IMPACTOS NA AREA DE VIZINHANGA

Neste capitulo serdo apresentados os possiveis impactos gerados na
vizinhanga existente no entorno da area locada para instalagdo da futura Estacao
Radio Base.

6.1. - Adensamento populacional

Adensamento é o fenbmeno associado ao crescimento populacional das
cidades, que resulta no uso intensivo do espaco urbano. A congestdo dos centros
urbanos, deficiéncias de espacos viarios, de estacionamento de veiculos, caréncia de
espacos livres, e o impacto ambiental sdo questdes que se destacam na analise do
espaco urbano.

Considerando que o local da ERB nao € habitado e que somente sera
instalada uma infraestrutura (mastros e equipamentos afins) das operadoras de
telefonia moével celular, ndo cabe falar em adensamento populacional, no sentido de
aumento do mesmo, motivo pelo qual ndo ha impacto dessa natureza em relagao ao

empreendimento e sua vizinhanca.

6.2. Sistema de circulacao e transporte, incluindo, entre outros, transporte publico,
trafego gerado, acessibilidade, estacionamento, carga e descarga, embarque e

desembarque

A ERB sera instalada em uma rua pavimentada, de mé&o unica, o transito
no local é de alta intensidade.

Considerando que nao sao previstas visitas peridédicas ao local da ERB,
apos o inicio da operagao de uma Estagcdo Radio-Base a manutencao é feita a
periodos esporadicos e que seu equipamento conta com um sistema de vigilancia
interno que informa a central em caso de pane ou violagdo, pode-se afirmar que nao
ha impacto do trafego de veiculos da empresa em relagdo a vizinhanga e a instalagao
e o funcionamento de uma ERB nao interferem no sistema viario da vizinhanga, nao

sendo aplicavel vaga exclusiva destinada ao técnico, pela baixa demanda.
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6.3. Ventilagao e lluminagéao

Tratando-se de ERB tipo rooftop, o coeficiente de aproveitamento e os

recuos existentes ndo incorrem em impactos sobre a vizinhanga nesse quesito.

6.4. Paisagem urbana e Patriménio natural e cultural

O impacto visual é considerado MODERADO e importante pelo fato de que
sera utilizada mastros no topo da edificacdo, sendo pouco notado a grandes
distancias.

Os equipamentos ndo causam impacto visual na regido por serem de
dimensoes reduzidas e por estarem localizados no topo do edificio. Nao ha indicios
de registros relativos a patrimdénio arqueoldgico, etnografico e paisagistico, histérico,

artes, ou artes aplicadas no empreendimento e na vizinhanca estudada.

6.5. Poluicdo Sonora, Atmosférica e Hidrica

O ruido proveniente da ventilacdo mecanica se encontra dentro do limite
permitido pela Norma Brasileira NBR 10151. A fonte de ruido da ERB consiste apenas
do sistema de ventilacdo mecanica utilizado para climatizar o equipamento, sendo que
este se encontra embutido no préprio gabinete. Nao s&o utilizados equipamentos
geradores de efluentes atmosféricos e a instalacdo e o funcionamento da ERB né&o
afeta as condigdes hidrolégicas do local. As caracteristicas de operagao de uma ERB

nao prevéem a producao de efluentes liquidos ou de qualquer espécie.

6.6. Geracao de Residuos Sélidos

Como uma ERB n&o é habitada, ela n&o gera residuos soélidos. N&o existe
incidéncia de residuos quimicos ou quaisquer outros na fase de construgdo de uma
ERB nem tdo pouco apdés a sua implantacdo e funcionamento. Normalmente, os
equipamentos ficam em areas descobertas, sem a necessidade de funcionarios para

o seu funcionamento.

6.7. Riscos Ambientais
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Nenhuma antena de transmissao de Estacdes Radio Base esta com as
suas antenas voltadas para edificagdbes, como acreditam algumas pessoas,
relacionando essa possivel atitude a problemas de saude ou restrigdes de instalagdo.
Todas as medidas sao adotadas a fim de garantir a melhoria na qualidade de vida da

populagao, buscando a oferta de um novo servico de utilidade publica.

6.8. Impacto socioeconémico na populacao residente ou atuante no entorno

A instalacao e o funcionamento desta ERB tém por objetivo ampliar a area
de cobertura e melhorar a qualidade do sinal de telefonia mével celular no municipio
de Balneario Camboriu, oferecendo um servigo de alta qualidade a populacéao.

Esta ampliagao contribuira para que mais clientes utilizem o servigo celular,
permitindo a redugdo gradativa das tarifas, devido ao ganho de escala. Com base
nisto, a instalacdo desta ERB representa um impacto social regional, de carater
positivo e de médio prazo de ocorréncia. Este impacto representa um fator social
importante e que devera influenciar todo o municipio de maneira irreversivel. Este

impacto é caracterizado como significativo.

6.9. Sintese dos resultados

1 As Estacbdes Radio Base sao equipamentos necessarios a prestacao de
servico de telefonia movel;

71 Os impactos da implantacdo destes equipamentos sao locais, totalmente
reversiveis e capazes de serem controlados e adequados;

] Todas as intervengdes estdo em conformidade com as resolugdes da
ANATEL e Leis que tratam do assunto, visando a qualidade e seguranga
na prestacao do servico;

1 A permanéncia de um equipamento de Telecomunicacbes em um
determinado local estd diretamente relacionada a possibilidade de
prestacédo de servico. Quando esta razdo € modificada, a ERB deve ser
reavaliada, podendo até ser retirada do local;

1 Os equipamentos devem ser constantemente monitorados pelas
operadoras, que devem ainda promover manutencao perioddica “in loco”,

a fim de identificar possiveis anomalias no funcionamento da Estacgao;
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1 Nao foram identificados conflitos entre os servicos de telefonia e os

servigos de agua, esgoto, energia e transporte publico.
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7. IDENTIFICAGAO E ANALISE DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

Neste item serdo identificados e analisados os possiveis impactos

ambientais encontrados na implantacao deste empreendimento.
7.1. Emisséo de Ruidos

O ruido proveniente da ventilacdo mecanica se encontra dentro do limite
permitido pela Norma Brasileira NBR 10151. A fonte de ruido da ERB consiste apenas
do sistema de ventilacdo mecanica utilizado para climatizar o equipamento, sendo que
este se encontra embutido no proprio gabinete. O ruido proveniente desses
equipamentos é bastante diminuido e pode ser considerado nulo. A operadora
responsavel pelo equipamento se compromete a manter o nivel de ruido do
equipamento dentro do limite estabelecido por Lei.

Os equipamentos que compdem a ERB sdo homologados pela ANATEL. A
ERB em questdo empregara equipamentos modernos, de estado sdlido, utilizando
mini-ventiladores para ventilagdo mecanica. Nao existem outras fontes geradoras de

ruido.
7.2. Alteracéo da topografia e Erosao artificial

O local onde a ERB SCBCUQ7 sera instalada ja se encontra construido. A
instalacdo da estrutura metalica e dos equipamentos, diretamente sobre o edificio,
nao necessitara de movimentacgao de terra relevante. Portanto, a topografia original

do terreno nao sofrera alteragao.
7.3. Equipamentos geradores de efluentes atmosféricos

N&o sao utilizados equipamentos geradores de efluentes atmosféricos.

7.4. Sistema de protecido atmosférica de uma ERB

A estrutura vertical de uma ERB (mastro) possui um sistema de protegéo
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atmosférica — para-raios e uma eficiente malha de aterramento, para protecdo dos
equipamentos, segundo especificagdes de normas brasileiras. A estrutura vertical de
uma ERB protege a area ao redor dela como uma cupula. Ao contrario do que se
pensa, a torre ou poste ndo aumenta o numero de raios e sim funciona como para-

raios, protegendo as edificagées e pessoas no entorno.
7.5. Impacto Visual

O impacto visual de uma ERB é causado principalmente pela estrutura
vertical utilizada para sustentacdo das antenas de transmissdo e recepcido. A
topologia do local é natural e situada em zoneamento urbano. A implantacdo da
estrutura metélica, sob o ponto de vista da classificagdo, o impacto visual gerado por
esta ERB é menor de que uma industria, centro empresarial, centros educacionais e
de ensino ou um shopping center, por exemplo. Para esta regido, esta ERB n&o tera
um impacto de carater relevante. Tal impacto, de maneira global, pode ser classificado

como pouco significativo.
7.6. Emisséo de radiagao eletromagnética

Todo equipamento energizado no qual existam variagdes de tensdo (Volt)
e corrente (ampere) gera ondas eletromagnéticas, ou seja, ondas formadas por
campo elétrico (V/m) e campos magnéticos (A/ m), que se deslocam através do
espaco livre. A intensidade e o deslocamento dessas ondas eletromagnéticas variam
no espaco livre, de acordo com as condi¢cdes de temperatura, pressao atmosférica,
umidade relativa do ar e com 0os campos magnéticos solares.

Uma constatacdo desses fatos € a dificuldade que existe em situacoes
climaticas adversas, como em tempestades, de se ter uma comunicagdo com sinais
limpos, sem chiados, etc.

Devido as necessidades atuais em termos de telecomunicagdes, que
exigem uma constante ampliacdo dos servigos de telefonia médvel celular, para
atender a demanda e ao continuo desenvolvimento dos setores da sociedade, houve
uma necessidade de ser regulamentado e fiscalizado o funcionamento dos
equipamentos (ERBs) que devem atender aos padrdes dos Orgdos reguladores,

limitando a emissédo de radiagdes eletromagnéticas aos limites permitidos, ou seja,
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aos valores que nao afetem a populagcido exposta a essa radiagao.

As operadoras de telefonia movel celular operam atendendo aos
parametros exigidos pela legislagdo, dentro dos padrdes internacionais e regionais,
estes regulamentados pelos Orgdos Municipais, totalmente adequadas aos niveis
exigidos, zelando pela seguranga da populagdo que utiliza o sistema de

telecomunicacao.
7.7. Radiacao de radio frequéncia

Quando uma ligagado é completada de um telefone celular, os sinais de
radiofrequéncia (RF) sao transmitidos entre a antena do celular e a antena da ERB
mais proxima. Posteriormente, esses sinais sdo transmitidos entre a ERB e a central,
para que sejam encaminhados ao telefone de destino.

As radiagdes de radiofrequéncia estdo compreendidas na faixa de 0,003 a
30.000 MHz. O Quadro 2 apresenta alguns exemplos de radiacéo RF.

Quadro 2. Intervalo de frequéncia relativo a cada tipo de radiagéo

FONTE FREQUENCIA
Monitores e Videos 0,003 a 0,030 MHz
Radio AM 0,030 MHz a 3

MHz

Fornos de inducéao 0,3a3 MHz
Equipamentos médicos 3 a 30 MHz
Radio FM 30 a 300 MHz
Telefones celulares, televisores, lampadas 300 a 3.000 MHz
incandescentes
Radar, Satélites, comunicagao por microondas 3.000 a 30.000 MHz
Sol 3.000 a 300.000 MHz

Os telefones celulares do sistema 3G operam na faixa de frequéncia 1920
a 1935 MHz e 2110 a 2125 MHz e o sistema LTE de 2500 a 2690 MHz. Portanto, os
limites estabelecidos pela ANATEL sdo os mesmos utilizados como padrdes pelas
operadoras.

A regulamentacao brasileira de telecomunicagdes que estabelece limites a
exposicao humana a campos elétricos, magnéticos e eletromagnéticos, associados
ao funcionamento de estacdes transmissoras de radiocomunicagao, de terminais de

usuarios e sistemas de energia elétrica nas faixas de frequéncias até 300 GHz,

Estudo de Impacto de Vizinhanga - ERB SCBCUOQ7 27



visando garantir a protegdo de saude e do meio ambiente, é definida pela lei federal
n° 11.934/2009 e pela resolugdo n° 303/2002 da ANATEL - Agéncia Nacional de
Telecomunicagoes.

O estabelecimento de normas gerais para implantagdo e compartilhamento
da infraestrutura de telecomunicacdes e alteracdes nas Leis n° 9.472/ 1997, n° 11.934/
2009, e n° 10.257/2001 é de responsabilidade da Lei Federal n° 13.116/2015. Esta lei
estabelece que as estagdes transmissoras de radiocomunicagao, incluindo terminais
de usuario, deverao atender aos limites de exposi¢cdo humana aos campos elétricos,
magnéticos e eletromagnéticos estabelecidos em lei e na regulamentagao especifica
(Art.18) e também que a fiscalizagdo do atendimento aos limites legais mencionados
na mesma é de competéncia do 6rgéo regulador federal de telecomunicagdes (Art.18
§1°).

O artigo 4°, paragrafo unico da lei federal n° 11 .934/2009 e o anexo da
Resolugao n° 303/ 2002, estabelecem os niveis de exposi¢cao as radiagcdes nao
ionizantes de campos eletromagnéticos.

O Quadro 3 mostra os limites para exposi¢ao da populagédo em geral a
campos elétricos e magnéticos na faixa de radiofrequéncias entre 9 kHz e 300 GHz.

Quadro 3. Limites para exposi¢céo da populagédo em geral a campos elétricos e magnéticos na
faixa de radiofrequéncia entre 9 kHz e 300 GHz

Densidade de
Faixa de Intensidade de Intensidade de | poténcia de onda
Radiofrequéncias | campo E (V/m) campo H (A/m) | plana equivalente
(W/m?2)
9 a 150 kHz 87 5 -
0,175 a1 MHz 87 0,73/f -
1a10 MHz 87/f V2 0,73/f -
10 a 400 MHz 28 0,073 2
400 a 2000 MHz 1,375f"2 0,037f"% 1200
2 a 300 GHz 61 0,16 10

O Quadro 4 mostra as distancias minimas a antenas de estagdes
transmissoras para atendimento aos limites de exposi¢cao para a populacao em

geral.

Estudo de Impacto de Vizinhanga - ERB SCBCUOQ7 28



Quadro 4. Expressdes para calculo de distancias minimas a antenas de estacgdes
transmissoras para atendimento aos limites de exposigcéo para a populagdo em geral

_Faixa dAe . Exposi¢céo da populacdo em geral
Radiofrequéncias
1 MHz a 10 MHz r=20,10(eirp x f)"2 r=20,129(eirp x f)"2
10 MHz a 400 MHz r=0,319(eirp)"2 r=0,409(erp)"2
400 MHz a 2000 MHz r=6,38(eirp/f)2 r=_8,16(erp)"2
2000 Mitz 2 300000 r = 0,143(eirp) % r=0,184(erp)V

r é a distancia minima de antena, em metros;

f é a frequéncia, em MHz;

erpé a poténcia efetiva radiada na diregdo de maior ganho da antena, em
watts

eirpé a poténcia equivalente isotropicamente radiada na diregdo de maior
ganho da antena. Em watts

Considerando-se a frequéncia minima de 850 MHz, que corresponde ao
pior caso, obtém-se os seguintes valores limites de E e S:

E =40.09ViIme S =4.25 W/m?

7.8. Geragao de Interferéncia

Considerando que nao sao previstas visitas peridédicas ao local da ERB,
apos o inicio da operagao de uma Estagcdo Radio-Base a manutencao é feita a
periodos esporadicos e que seu equipamento conta com um sistema de vigilancia
interno que informa a central em caso de pane ou violagédo. Pode-se afirmar que nao
ha impacto do trafego de veiculos da empresa em relagdo a vizinhanga e a instalagao

e o funcionamento de uma ERB nao interferem no sistema viario da vizinhanga.
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8. PROPOSTA DE MEDIDAS MITIGADORAS E COMPENSATORIAS DE
IMPACTOS IDENTIFICADOS

A implantagdo e a ampliagdo da ERB n&o alteram o ritmo de vida da
populagdo, nem causam impactos que sejam negativos. Todas as medidas serdo

adotadas a fim de garantir a melhoria na qualidade da populagao no entorno da ERB.
8.1. Emisséo de Ruido

Os gabinetes sao implantados em area de acesso restrito e distante da
circulagao de pessoas, sendo esta uma medida mitigadora para o impacto sonoro. A
operadora responsavel pelo equipamento se compromete a manter o nivel de ruido

do equipamento dentro do limite Estabelecido por Lei.
8.2. Impacto Visual

Para as ERB’s do tipo Rooftop, € possivel utilizar a area para outras
operadoras. O compartilhamento, se possivel, € por si s6 uma forma de mitigar o

impacto da instalagao de novas estruturas proprias para a sustentacdo das antenas.
8.3. Emissdo Radiagao Eletromagnética

Podemos classificar o impacto relacionado a emissdo de radiacdo de
radiofrequéncia como de magnitude regional e importante, apesar de se estimar o
indice de radiacdo muito inferior ao nivel maximo permitido. Além disto, este impacto
€ considerado como de médio prazo de ocorréncia e de carater reversivel, visto que
a emissdo da radiacdo cessara imediatamente caso a estagdo seja desativada.
Portanto, tal impacto é classificado como DESPREZIVEL.

8.4. Laudo de Medicédo das Radiagdes Nao-ionizantes

Os sistemas de telecomunicagdes irradiam campos eletromagnéticos nas
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vizinhancas das suas torres de transmisséo.

A instalacdo de uma torre de transmissao em local proximo a regides
habitadas e em locais onde cuidados especiais com instrumentag¢des sdo necessarios,
tais como hospitais e laboratérios, pode suscitar preocupagdes quanto aos efeitos dos
campos eletromagnéticos na saude dos pacientes e funcionarios e a possibilidade de
interferéncia eletromagnética na operagao dos equipamentos em geral.

O Laudo Radiométrico Medido tem como a finalidade verificar se os niveis
de radiagdo no entorno da ERB estdo dentro dos limites exigidos pela ANATEL. Em
todos os pontos de medi¢ao os niveis dos sinais (V/m, A/m e W/m?) sdo medidos de
acordo com os procedimentos estabelecidos pelas normas internacionais quanto a
equipamento, média temporal e limites na faixa de frequéncia.

Na regido em que se pretende instalar a estagdo radio base ndo existem
hospitais, clinicas, laboratorios e afins dentro de um raio de 50 m que poderiam se

enquadrar nesta questdo. Sendo o afastamento minimo exigido por lei respeitado.

Quadro 5. Avaliacdo dos Impactos originados pela implantagdo da ERB

1- 2- 3- 4- 5- 6 -
Area de Duracéo Reversibilida | Relevanci | Classificaga | Mitigabilidad
Influénci de a o Final e
a
Emissao de Ruidos Local Curto Reversivel Irrelevante | Desprezivel Pouca
Prazo
Insergao da obra na
paisagem da
vizinhanga imediata Local Curto Reversivel Relevante | Significativa Pouca
e da drea de Prazo
influéncia do
empreendimento
Geraggo ¢~1e Regiona Médi Reversivel Irrelevante | Desprezivel Pouca
Radiagéao | o]
Eletromagnética Praz
o
Demonstragao da
viabilidade de = = .
abastecimento de dgua, '::0 '::0 N&o se Aplica ’::O N&o se Nao se Aplica
de coleta de esgotos e . . . Aplica
abastecimento de Aplica Aplica Aplica
energia
elétrica.
Alteragao da_ Local Curto Reversivel Irrelevante | Desprezivel Pouca
Topografia e Prazo
Eroséo Superficial
Implantagcao de um novo
_s:_stema de Telefonia Regiona Média Reversivel Relevante Significativa N&o se aplica
Digital, aumentando sua |
Area de
Cobertura
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Indicagao das
transformagées
urbanisticas
induzidas
pelo
empreendime
nto

Regiona Média

Reversivel

Relevante

Significativa

Demonstracao da
compatibilidade do
sistema vidrio e de
transportes com a

quantidade de viagens
geradas pelo

Regiona Média

Reversivel

Irrelevante

Desprezivel

empreendime
nto
Quadro 6. Magnitude dos impactos (Area de Influéncia)

Lc / Local Impacto restrito a area diretamente afetada pelas ERBs
e
terreno de instalacdo e area contiguas

Rg /Regional Impacto tem interferéncia ou alcance nas ruas ou
bairros
adjacentes ao local de instalagao

Quadro 7. Tempo para ocorréncia dos impactos (Duracgéao)

C / Curto prazo

Impacto ocorre em tempo igual ou inferior a 1 ano.

M / Médio prazo

Impacto ocorre no intervalo de 1 a 10 anos

L / Longo prazo

Impacto ocorre no intervalo de 10 a 50 anos

Quadro 8. Tabela 03-Reversibilidade dos impactos

Iv/ Irreversivel

Impacto se mantém mesmo se cessada agao

Rv/ Reversivel

acao.

Fator ambiental se recompde, depois de cessada a

Quadro 9. Tabela 04 Relevancia do fator ambiental e ou social

RL / Relevante

Diagnostico demonstrou que o fator ambiental e ou
social é Relevante, podendo estar acima dos padrbes
ou limites Legais.

IL / Irrelevante

analise,

Diagnostico demonstrou irrelevancia do fator em

visto que este sera inferior aos limites legais.

Quadro 10. Significancia dos Impactos (Classificagéo Final)

Significativos

Moderados

Pouco Significativo

Despreziveis

Rg—C—1Iv-IL

Rg—C-Iv-RL

Rg— M —Rv -RL

Rg—C -Rv—-RL
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N&o se aplica

Pouca




Rg—L—Rv-IL |[Rg—M-IV-RL |[Rg-L-Rv-IL Lc—C-Rv-IL
Rg-M-Iv-IL Rg—M—Rv-IL |Rg-C—-Rv-lL |Lc-C-Rv-RL
Rg-L—1Iv-IL Rg—L—IV—RL |Lc-M-Iv-RL Lc — M — Rv—RL
Lc-L-Iv-IL lc—L—IW-RL |Lc—M-Rv-IL |Lc-L—Rv-RL
lc—M—Iv—IL |Lc-C-Iv—1IL Lc-L-Rv-IL Lc-C-Iv-RL

[c—-M-Rv-RL |- - -

Quadro 11. Mitigabilidade (atenuagéo, diminuigdo do mal).

Pouca Nao sao necessarias agoes para atenuar os
maleficios causados pela implantagao da ERB, por
nao haverem tais
maleficios.

Muita Sao necessarias agdes para atenuar os maleficios

causados

pela implantacao da ERB.
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9. MECANISMO DE SEGURANCA

Durante a construcdo da ERB s&o adotados todos os mecanismos de
segurancga previstos nas normas técnicas ABNT, tais como NBR 5419 (Protecdo de
estruturas contra descargas atmosféricas), NBR 7678 (Construgéo civil), NBR 5410
(Instalagdes elétricas de baixa tensdo), NBR 13536 (Containers — Carregamento,
movimentacgao e fixagao).

Apos a entrada em operacdo dos equipamentos, também sio previstos
mecanismos de seguranga tais como acessibilidade a ERB somente as pessoas
autorizadas e treinadas, sob o uso de equipamentos de seguranga pertinentes a
atividade e observancia aos mecanismos de seguranga e treinamentos previstos pela
ABNT e ANATEL.
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10. CONSIDERAGOES FINAIS

A implantacdo e permanéncia de uma Estacdo Radio Base pode vir a
trazer impacto a populagao que reside, trabalha ou simplesmente esta em transito
pela regido. A tabela anterior € uma sintese da analise destes impactos da ERB a
ser instalada na Rua 4100, 143 — Centro — Balneario Camboriu/SC.

De acordo com os estudos, os impactos causados pela emissdo de
ruidos foram classificados como DESPREZIVEIS, uma vez que o ruido produzido
consistira apenas da ventilagdo mecanica embutida nos gabinetes.

O impacto visual foi considerado MODERADO e importante pelo fato de
ser utilizado um mastro metalico como estrutura vertical, sendo notado a grandes
distancias. Os equipamentos ndo causam impacto visual na regido por serem de
dimensdes reduzidas.

O impacto causado pela geragao de radiagao eletromagnética também
foi classificado como DESPREZIVEL, sendo importante apesar de todos os niveis
estimados se encontrarem muito inferiores ao nivel maximo permitido pela
ANATEL.

Os impactos sobre a alteragdo da topografia, erosdo superficial,
impermeabilizagdo do solo, alteragdo das caracteristicas e do regime do lencol
freatico foram classificados como DESPREZIVEIS uma vez que a implantagdo da
ERB n&o provoca modificagdes no terreno.

A implantacdo da ERB ¢é caracterizada como um impacto
SIGNIFICATIVO, de sentido positivo para a populagdo das regides, além de
proporcionar uma melhoria significativa na cobertura de sinal de telefonia mével
celular, atendendo as necessidades da populagéao e dos que estdo de passagem.

De acordo com estudos, a ERB em questdo se encontra em
conformidade com frente a legislagao vigente (municipal, estadual e federal) e com
os impactos caudados pela emissao de ruidos, impacto visual e pela geragao de

radiagao eletromagnética.
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