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1 APRESENTACAO

O Estatuto da Cidade, visando corrigir distor¢des no crescimento urbano,
prevé como um dos instrumentos da politica urbana o Estudo de Impacto de
Vizinhanca - EIV, cuja regulamentagdo é obrigatéria para todos os municipios
brasileiros. Desta forma, o presente Estudo de Impacto de Vizinhanga caracteriza-
se como um documento de analise urbanistica e ambiental e se destina a
empreendimentos habitacionais, institucionais ou comerciais de impacto no meio
ambiente construido (VENCESLAU, 2008).

Conforme a Lei Complementar n® 24 de 18 de abril de 2018 de Balneario
Camborid, o Estudo de Impacto de Viznhanga é um conjunto de avaliacdes e laudos
técnicos que tem por objetivo identificar e avaliar a repercussao e o impacto na
implantacdao de novos e ampliacdo de empreendimentos existentes que possam
interferir:

[ - Na qualidade de vida da populagao residente ou usuaria;

II - No ambiente natural ou construido;

[II - Nas atividades humanas instaladas;

IV - Na circulagio e movimentacdo de pessoas, mercadorias e transito
prejudicando a acessibilidade e as condi¢des de seguranca de pedestres e veiculos;
€

V - Nos recursos naturais.

Desta forma, o presente Estudo de Impacto da Vizinhanga - EIV tem por
finalidade caracterizar os impactos ambientais gerados pelo empreendimento, a
fim de garantir as boas condi¢bes de ocupacdo dos espacos, bem como assegurar a
populagdo um ambiente ecologicamente equilibrado.

Ressalta-se que para a realizacao deste EIV, foi utilizado como base o Termo
de Referéncia constante no Anexo I da Lei Complementar 24/2018 de Balneario

Camborit.
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1.1 JUSTIFICATIVA
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Balneario Camborit, conhecida internacionalmente por suas belezas
naturais e pelo turismo, vem ganhando cada vez mais espaco quando se trata do
setor comercial. Hoje a cidade localizada na Regido Metropolitana da Foz do Rio
[tajai, no litoral norte do estado de Santa Catarina, é uma centralidade urbana em
ascensdo. De acordo com o segundo o censo do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica no ano de 2014, a cidade é o 112 municipio mais populoso do estado e o
22 menor em darea total.

O setor comercial do municipio conta com diversos nomes e marcas de
grande porte. E hoje a Loja HAVAN localizada na Avenida Brasil é um alvo de
procura por moradores e visitantes, atingindo diversas classes econdmicas sociais.
A implantagdo de outra loja em uma localidade diferente da cidade visa desfocar o
polo comercial da loja da Avenida Brasil (local que possui bastante movimentac¢ao
por estar no centro visual da cidade, préxima a Avenida Atlantica) e dividi-lo com
outras localidades da cidade, atingindo um maior leque da populagdo do municipio.

O projeto do empreendimento conta com mais de 100 vagas de
estacionamento, sendo este no piso térreo e logo acima dois pavimentos somando
mais de 5 mil metros quadrados de area de loja. Além de proporcionar a facilidade
de um polo comercial que oferece diversos tipos de produtos a populacdo da
regido em que sera inserida, o empreendimento gerara diversos empregos diretos
e indiretos durante a implantacao e a operacao da loja.

Balneario Camboriu tera grandes beneficios trazendo outra filial da Loja
HAVAN para um diferente ponto da cidade. Além de segmentar o fluxo e o
movimento com as demais lojas, a visibilidade e o aumento comercial sdo outros

beneficios para a regiao.
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1.2 ATIVIDADE PREVISTA

O empreendimento objeto deste estudo, a HAVAN, caracteriza-se por uma
edificacdo comercial com 4rea total construida de 10.561,36 m? em um terreno de
4.768,10 m? localizado na Avenida do Estado, com fundos para Rua Antdnio
Bittencourt, n2 114, bairro Pioneiros, municipio de Balneario Camborid - Santa
Catarina, sob as coordenadas UTM SIRGAS 2000 (Zona 22 Sul) 734417 x,
7014641 vy.

1.3 CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

A HAVAN, empreendimento objeto deste estudo, caracteriza-se por uma loja
de departamentos. A edificacdo possuira 4rea total construida de 10.561,36 m?, e
estard dividida em 3 pavimentos (térreo, primeiro andar e segundo andar) e
contara com a loja de departamentos, local de alimentacdo, banheiros femininos e
masculinos e estacionamento coberto.

Ao todo serdo disponibilizadas 103 vagas de estacionamento, sendo 3 vagas

PNE e 6 vagas para idosos, conforme exigéncias legais.

1.3.1 Localizagao

1.3.1.1 Municipio de Localizagdo

0 empreendimento localiza-se no Estado de Santa Catarina, municipio de
Balneario Camboriu (Figura 1), sob as Coordenadas UTM SIRGAS 2000 (Zona 22
Sul) 734417 x,7014641 vy.
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Figura 1 - Localiza¢do do municipio de Balneédrio Camborid. Fonte: Autor, 2018.

O municipio de Balneario Camboritl localiza-se sob as coordenadas
geograficas 272 0°12,74“ S e 482 37°3,39” W, no litoral norte de Santa Catarina, a 80
km da capital Florianépolis. Pertence a regiao polarizada da foz do Itajai e a AMFRI
- Associa¢do dos Municipios da Foz do Rio Itajai e limita-se ao sul com o municipio
de Itapema, ao norte com o municipio de Itajai, a leste com o Oceano Atlantico e a
oeste com o0 municipio de Camboriu.

Balneario Camboritd possui uma area total de 46,4 km? e esta dividido
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politicamente em 14 areas, sendo o centro da cidade, 12 bairros e a regido das
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praias onde situam, as praias de Laranjeiras, Estaleiro, Estaleirinho, Taquaras,
Taquarinhas, Praia da Mata de Camborit e Praia do Pinho (BAL. CAMBORIU,
2014).

O Bairro Centro abrange a maior parte do municipio, confrontando com o
Bairro Pioneiros, Bairro das Nagdes, dos Estados e da Barra, este ultimo separado
pelo Rio Camboriu. As principais atividades econdmicas, de lazer e entretenimento
estdo presentes no bairro central, o qual dispde das areas mais nobres da cidade
(BAL. CAMBORIU, 2014).

A populacdo municipal fixa registrada em 2010 pelo Censo do IBGE foi de
108.089 habitantes, sendo que a estimativa realizada para o ano de 2018 resultou
em 138.732 moradores. A area urbana do municipio caracteriza-se em 100% do
territorio e na alta temporada de verao os visitantes atingem cerca de 1.000.000, ja

que o local é considerado um dos maiores destinos turisticos do sul do Brasil.

1.3.1.2 Localiza¢ao do Empreendimento

O empreendimento sera instalado a Avenida do Estado, com fundos para
Rua Antdnio Bittencourt ¢ 114, bairro Pioneiros, municipio de Balnedrio Camboriu
- Santa Catarina, sob as Coordenadas UTM SIRGAS 2000 (Zona 22 Sul) 734417 x,
7014641 y. Sua localizacao e acesso podem ser melhor entendidos com o auxilio

da Figura 2.
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Figura 2 - Mapa de localiza¢do do empreendimento. Fonte: Autor, 2018
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1.4 IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR
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A HAVAN é uma loja de departamentos que surgiu da sociedade entre dois
amigos nos anos 90. Da junc¢do dos nomes Hang e Vanderlei (o sécio), nasceu a
marca HAVAN.

A loja que comegou pequena, vislumbrou um novo potencial de mercado
com a abertura das fronteiras para produtos estrangeiros. Passou a importar
tecidos e artigos de baixo valor agregado.

Em 1999, Luciano Hang percebeu os rumos da economia com a
desvalorizacdo cambial e definiu uma nova vocacao para a HAVAN, que a partir de
entdo ingressava no segmento de lojas de departamentos.

Sempre inovando, em 2008, assumiu a restauracdo do antigo Castelinho da
Moellmann, considerado um dos principais cartdes postais de Santa Catarina e que
se encontrava em estado de abandono.

Em 2010, ousa novamente, com a inauguracao de uma megaloja em Barra
Velha - a Parada HAVAN.

Hoje o Grupo HAVAN, liderado por Luciano, contempla além das lojas
outros empreendimentos no Sul do Brasil, nos segmentos de geracdao de energia
elétrica, postos de combustivel, factoring, hotelaria, entre outros. Ao todo, sao 95

unidades HAVAN consolidadas, distribuidas em 14 Estados brasileiros.

Razao Social: Havan Loja de Departamentos Ltda.

CNPJ: 79.379.491/0001-83 (ANEXO I)

Cédigo CNAE: 47.11-3-01 - Comércio varejista de mercadorias em geral, com
predomindncia de produtos alimenticios - hipermercados

Enderego: Rodovia Antonio Heil, n® 200, Centro, Brusque - Santa Catarina

CEP: 88.353-100 Telefone: (47) 3251-5000

Balneario Camborit, outubro de 2018.
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1.5 IDENTIFICACAO DA EQUIPE TECNICA RESPONSAVEL PELO EIV

Membro

1.5.1 Empresa Consultora

Razdo social: Koeddermann Consultoria Ltda

Nome fantasia: Koeddermann Consultores Associados

CNPJ: 17.288.405/0001-70

Enderego: Rua 3.750, n? 266 - Edificio Esquina Di Parma - Sala 02.
CEP: 88.330-194

Fone: (47) 3065-0472

Cadastro Técnico Federal - IBAMA: 6327938

1.5.2 Coordenagao Técnica

Nome: Gilmar Edson Koeddermann

Formagao: Especialista em Direito Ambiental = CPF: 433.482.709 - 87
Enderego: Rua Dom Luiz, n°400 - Bairro Vila Real - Bal. Camborit/SC

CEP: 88.337-100

E-mail: gil. kbc@gmail.com Telefone: (47) 99943-2236

Nome: Nicole Schramm

Formacdo: Engenheira Ambiental e de Seguranga do Trabalho
CREA/SC: 107938-9

Enderecgo: Rua Germano Montibeller, n°365 - Sao Judas - Itajai/SC
CEP: 88.303-540

E-mail: nicole.ksc@gmail.com Telefone: (47) 9608-5785

Bal. Camboriu - SC- Avenida Brasil, Edificio Esquina Di Parma n? 266, sala 02- Centro - CEP 88.330-194
e-mail - contato@koeddermann.com.br Fones : (47) 3065-0472 / (47) 99103-0548 / (47) 99945 0548
www.koeddermann.com.br

24


mailto:contato@koeddermann.com.br
http://www.koeddermann.com.br/

KOEDDERMANN(

CONSULTORES ASSOCIADOS

1.5.3 Equipe Profissional

Membro

Nome: Daniela Koerich Bacca (RRT n2 7513710)

Formacao: Arquiteta e Urbanista

CAU: 192568-7

Endereco: Rua Dom Gregorio, n2 379 - Bairro Vila Real - Bal. Camboriid/SC

CEP: 88.337-080

E-mail: danielabacca.arq@gmail.com Telefone: (47) 99724-2068

Nome: Fernando Diniz Poleza (ART n? 6731189-1)

Formagao: Engenheiro Civil - Esp. Gestdo de Planejamento de Transito
CREA/SC: 109237-7

Enderego: Rua Edmundo da Luz Pinto, n°133 - Escola Agricola - Blumenau/SC
CEP: 89.037-620

E-mail: fernandopoleza@gmail.com Telefone: (47) 98832-3688

Nome: Gustavo Rohden Echelmeier (ART n? 6735844-8)

Formacgdo: Engenheiro Ambiental e de Seguranc¢a no Trabalho
CREA/SC: 109834-7

Endereco: Rua Marciano Marquetti, n® 464 - Bairro Fazenda - Itajai/SC
CEP: 88.302-530

E-mail: g.rohden@gmail.com Telefone: (47) 99658-1869

Nome: Heiko Budag (ART n2 6733905-0)

Formagao: Engenheiro Florestal

CREA/SC: 063997-3

Enderego: Rua Visconde de Ouro Preto,125 - Bairro Vila Nova - Blumenau /SC
CEP: 89.035-140

E-mail: hbflorestal@gmail.com Telefone: (47) 98862-2340

Bal. Camboriu - SC- Avenida Brasil, Edificio Esquina Di Parma n? 266, sala 02- Centro - CEP 88.330-194
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Nome: Nicole Schramm (ART n? 6735471-9)

Membro

Formacgdo: Engenheira Ambiental e de Seguranga do Trabalho
CREA/SC: 107938-9

Enderego: Rua Germano Montibeller, n°365 - Sao Judas - Itajai/SC
CEP: 88.303-540

E-mail: nicole.ksc@gmail.com Telefone: (47) 9608-5785

Nome: Rafael Pasold (ART n? 2018/17557)

Formagdo: Bidlogo

CRBio: 081404/03-D

Enderego: Rua Dois de Setembro, n? 4546 - Bairro Itoupava Norte - Blumenau/SC
CEP: 89.053-303

E-mail: rafael.pasold@gmail.com Telefone: (47) 3338-0258

OBS: As Anotagdes/Registros de Responsabilidade Técnica com os servicos desenvolvidos

pela equipe profissional envolvida encontram-se no ANEXO II deste EIV.
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1.54 Equipe de Apoio

Membro

Nome: Carolini Koeddermann Braga
OAB/SC: 46.227

Atividades: Advogada com atuag¢do na conferéncia documental.

Nome: Luiz Fernando Anzileiro
CREA/SC: 130076-9

Atividades: Engenheiro florestal com atuacao no levantamento de flora.

Nome: Patricia de Aragdo
CPF: 045.043.009-07
Atividades: Assistente de escritério com atuagdo na organizacdo de processo e

coleta documental.
Nome: Pablo Denilson Lamin

CREA/SC: 127021-07

Atividades: Engenheiro florestal com atuacao no levantamento de flora.

Balneario Camboriu, outubro de 2018.
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2 CARACTERISTICAS DO EMPREENDIMENTO

O empreendimento HAVAN caracteriza-se por uma loja de departamentos,
com espaco de alimentacao e vagas de estacionamento, a ser instalada no bairro

Pioneiros em Balneario Camborii/SC. As figuras a seguir apresentam as projecdes

3D do empreendimento.

Figura 4 - Proje¢do 3D da HAVAN (2). Fonte: HAVAN, 2018.
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2.1 CARACTERISTICAS DO IMOVEL (TERRENO)

O espaco destinado a instalacdo da loja de departamentos HAVAN esta
localizado em um terreno privado, de area escriturada de 4.768,10 m?, matriculado
sob n? 891 do 12 Registro de Imoveis de Balneario Camboritit (ANEXO III). Sera
realizado contrato de locacdo do terreno e o contrato de permuta encontra-se no
ANEXO III deste estudo.

Atualmente o terreno do empreendimento possui uma edificacdo
residencial em alvenaria sem uso, individuos arbéreos isolados e estd sendo
utilizado como estacionamento privado. O local possui entorno urbanizado, onde é
possivel identificar a variedade de usos: residencial, comercial e prestacao de
Servigos.

A Figuras 5, 6 e 7 a seguir apresentam a situacdo da area onde se pretende

instalar o empreendimento em estudo.

Figura 5 - Fotografia do imdvel do empreendimento - fachada Rua Anténio Bittencourt em
27/09/2018. Fonte: Autor, 2018.

Wb

Figura 6 — Fotografia do imével do empreendimento - fachada Avenida do Estado em 11/09/2018.
Fonte: Autor, 2018.
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Caracterizagao do Imoével
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Figura 7 - Caracterizagdo do imével do empreendimento. Fonte: Autor, 2018.

A drea em questdo estd localizada fora da micro bacia hidrografica utilizada
para captacao de agua para abastecimento publico, em area contemplada pela
coleta de residuos sdélidos municipal e sem registros de alagamentos e/ou
inundacoes.

De acordo com a Lei Municipal n® 2794/08, sua localizacdo se da na
Macrozona ZACC - Zona de Ambiente Construido Consolidado e na Microzona
ZACC-I-C - Zona de Ambiente Construido Qualificado de Alta Densidade.

A Consulta de Viabilidade para Construcao n° 12960/2018, emitida pela
Secretaria de Planejamento Urbano de Balneario Camborid, e a Consulta de
Viabilidade n°® 905/2018, emitida pela Secretaria do Meio Ambiente de Balneario

Camborit, constam no ANEXO IV deste estudo.
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2.2 DIMENSIONAMENTO E CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO E
ATIVIDADE

A HAVAN, empreendimento objeto deste estudo, caracteriza-se por uma loja
de departamentos. A edificagdo serd instalada em um terreno de 4.768,10 m?
possuira area total construida de 10.561,36 m? e estara dividida em 3 pavimentos
mais a caixa d’agua:

- Térreo: 3.869,22 m?;

- Primeiro andar: 3.538 m?;

- Segunda andar: 3.103 m?;

- Caixa d’agua: 51,14 m?.

A edificacdo estara subdivida entre: loja de departamentos, local de
alimentacao, depésito, banheiros femininos e masculinos e
estacionamento/garagem coberto.

Ao todo serdo disponibilizadas 103 vagas de estacionamento, sendo 3 vagas
PNE e 6 vagas para idosos, conforme exigéncias legais.

O projeto arquitetonico encontra-se no ANEXO V deste EIV.

A Figura 8 a seguir apresenta o quadro estatistico do empreendimento em

estudo.

ESTATISTICA

ESTACIONAMENTO 103 vagas
EST. VAGAS PNE (2%) 3 vagas
EST. VAGAS IDOSO (5%) 6 vagas
PAV. TERREO 3.869,22 m?
1° ANDAR 3.538 m?

2° ANDAR 3,103 m?
CXD'AGUA 51,14 m?
TOTAL DE CONSTRUGAO 10.561,36 m?
AREA DO TERRENO 4.768,10 m?
T.0. 81,15%

. A 0,81

Figura 8 — Quadro estatistico do empreendimento. Fonte: HAVAN, 2018.
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2.3 DESCRICAO DOS EQUIPAMENTOS DISPONIVEIS

Membro

0 empreendimento fara utilizagdo dos seguintes equipamentos:
- Escada rolante;

- Sistema de ar condicionado;

- Sistemas de alarme;

- Circuito fechado de televisio;

- Sistema de som;

- Instalag¢des contra incéndio;

- Equipamentos redutores de consumo de agua;

- Lampadas econémicas de LED para iluminac¢ao da estrutura.

2.4 DESCRICAO DAS OBRAS

Segue abaixo o memorial descritivo das obras (ANEXO V) a serem
realizadas para implantagdo da HAVAN. O memorial é parte integrante do Projeto
Arquitetonico, e tem por finalidade especificar os materiais que serdo utilizados na
construc¢do, bem como estabelecer as normas que regerdo a execug¢do dos servicos.

Ressalta-se que duracdo e horarios da etapa de concretagem e outros
servicos relacionados a transportes na fase de obras obedecerao ao disposto na Lei

Municipal 2377/2004.

Estrutura da obra

A obra serd construida com estrutura de concreto armado, com pilares,
colunas, vigas, lajes e fechamento externo com painéis térmicos. O projeto
especifica que as colunas sejam alinhadas pela parede externa.

Paredes

As paredes externas de fechamento da obra, serdo em painéis térmicos
metalicos, com a espessura de 10 cm, com um isolamento interno de poliuretano.

As paredes internas serdo em divisorios painéis térmicos. Nos banheiros
serdo utilizados painéis térmicos, de acordo com o projeto, todas obedecendo a

espessura de 10 cm.

Bal. Camboriu - SC- Avenida Brasil, Edificio Esquina Di Parma n? 266, sala 02- Centro - CEP 88.330-194
e-mail - contato@koeddermann.com.br Fones : (47) 3065-0472 / (47) 99103-0548 / (47) 99945 0548
www.koeddermann.com.br

32


mailto:contato@koeddermann.com.br
http://www.koeddermann.com.br/

A G o

KOEDDERMANN

CONSULTORES ASSOCIADOS

Cobertura

Membro

A estrutura da cobertura sera com estrutura metalica, para apoio das tercas
também metalicas, apoiadas nas colunas, devidamente alinhada de acordo com o
projeto.

A estrutura de cobertura devera suportar uma sobrecarga de forro,
decoracao e iluminagdo de 25 kg/m2.

A cobertura sera com telhas de aluzinco, tipo zipada, sendo a face superior
de 0.5 e a face inferior com 0,43, com 50 mm de poliuretano.

Nido serd utilizado forro somente elementos decorativos, na altura da

iluminacao.

Pisos

No pavimento térreo e sobre o aterro perfeitamente compactado, depois de
colocadas as infraestruturas de drenagem e comunicac¢do, projetadas sob o piso,
serdo executadas um piso de concreto. Todo o piso destinado a loja, desempenado
mecanicamente a nivel 0,00 com a superficie aspera, (reguada) para receber o

revestimento em placas de porcelanato de 60x60cm.

Esquadrias

As vitrines serdo em vidro temperado incolor, fixo 10 mm, a porta da
entrada da loja serd em vidro temperado incolor 10 mm, de correr.

Portas internas - Serdo utilizadas portas internas de madeira chapeadas,
dobradicas e fechaduras cromadas. As portas internas dos sanitarios serdes em
divisorio tipo Neocon.

As esquadrias dos sanitarios serdo em aluminio branco, com vidro

texturizado.

InstalagGes

Instalacoes Elétricas e rede logica

As instalagbes elétricas e rede logica serdo executadas pela Empresa
contratada de acordo com a NB-3 da ABNT e com as normas da concessionaria de

energia, obedecendo ao Projeto aprovado pela mesma.
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Instalacoes Hidraulicas

Membro

As instalagoes hidraulicas serdo executadas em tubos de PVC embutidos.
Serao utilizadas loucas brancas, metais de primeira linha cromados. Nos sanitarios
destinados a clientes e funcionarios, de acordo com projeto apresentado,
obedecendo a NBR 9050.

InstalacGes preventivas contra incéndio

Serdo instalados os equipamentos de prevenc¢do contra incéndio, de acordo
com projeto a aprovado pelo corpo de Bombeiros.

Instalacdo de sistema de ar-condicionado central

Sera instalado um sistema de ar-condicionado central, tipo SPLITAO, dutado
em toda a de permanéncia de pessoas.

Instalacdo Sistema CFTV, alarme e sistema de som

Serdo instalados sistemas internos de CFTV, e alarme, de acordo com

projeto especifico, bem como a sonorizac¢do interna.

Pintura

Deverdo ser observados a determinac¢des do Projeto da Obra, quanto a cor a
ser utilizada. As paredes internas da loja receberao fundo preparador, antes da cor
definida. As demdos de tinta deverdo ser tantas quantas for necessaria para ser
obtida coloracdo uniforme e estavel, para o necessario recobrimento. A estrutura

metalica da cobertura sera pintada na cor composta de indigo blue.

Passeios e areas externas

Os passeios serdo de acordo com padrao estabelecido pela prefeitura
municipal e as areas externas a edificacdo serdo revestidas com pavimentacao
asfaltica. As areas destinadas a permeabilidade do solo ficardo com terra natural e
receberdo uma camada de brita e os taludes gramados.

Nas divisas do passeio ao alinhamento de muro sera executado um meio fio,
com a altura de 20 cm, e ndo sera construido qualquer tipo de muro ou cerca para
fechamento da area.

Serao previstos os acessos segundo a NBR 9050, em todos os passeios.
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2.5 CRONOGRAMA DE IMPLANTACAO
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O empreendimento tem um cronograma de obras que prevé o prazo total de
159 dias de duracao, desde o inicio até o final das obras.

A Figuras 9 e 10 apresentam o estado atual do imé6vel do empreendimento.
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Figura 9 - Situa¢do atual do imdvel do empreendimento - fachada Rua Anténio Bittencourt em
27/09/2018. Fonte: Autor, 2018.

Figura 10 - Situagdo atual do imével do empreendimento - fachada Avenida do Estado em
11/09/2018. Fonte: Autor, 2018.

2.6 LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO/TOPOGRAFICO

O projeto Planialtimétrico e a Anotacdo de Responsabilidade Técnica do

profissional encontram-se no ANEXO VI deste estudo.
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2.7 LEVANTAMENTO FLORESTAL

Membro

Este item objetiva descrever os componentes, caracteristicas e distribuicao
das formacgdes florestais originais, e a realizagdo do levantamento floristico da
vegetacdo presente nas areas de influéncia da HAVAN.

Iniciando com uma interpretacdo da estrutura e composicdo floristica
original dessas areas de influéncia, analisando a floresta ombrofila densa de terras
baixas, principal tipologia vegetacional da area de influéncia do presente estudo.

Por fim, é apresentado situacdo vegetacional atual da area de estudo e o
levantamento floristico com a lista de espécies encontradas nas areas de influéncia

do empreendimento.

2.7.1 Metodologia

2.7.1.1 Dados secundérios

Para a realizacdo do diagnostico da Estrutura e Composicdo Floristica
Original da Area de Estudo, presente nas areas de influéncia do empreendimento,
foram utilizados dados secundarios de estudos realizados na regido, e que
apresentam resultados referentes as diferentes fitofisionomias originalmente
encontradas. Entre esses estao os estudos de: Horn (1974); Klein (1978); Klein
(1979/80); Leite e Klein (1990); Velloso et al., (1990); Glenn-Lewin e Van Der
Maarel (1992); IBGE (1992); Chokkalingam e de Jong (2001); Sevegnani (2002);
Negrelle (2002); Sevegnani et al., (2003) e Vibrans (2003).

2.7.1.2 Dados primarios

Para determinar a situacdo vegetacional atual da area de estudo, foi
realizado o levantamento floristico na area diretamente afetada e area de
influéncia direta do empreendimento, no dia 17 de setembro de 2018.

Neste mesmo dia foi realizado o levantamento floristico utilizando o método
do caminhamento proposto por Filgueiras et al. (1994). Esta metodologia foi
empregada para fazer uma caracterizacdo expedita da vegetacdo existente na area
diretamente afetada e area de influéncia direta do empreendimento. Elaborando-

se assim uma lista com as diferentes espécies encontradas, e também, descrever as
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fitofisionomias existentes apresentando o uso e ocupacao do solo para a area de

Membro

estudo.

2.7.1.3 Método do Caminhamento

O método do caminhamento consiste em trés etapas distintas:
reconhecimento dos tipos de vegetacdo na area amostrada, elaboragao da lista das
espécies encontradas a partir de caminhadas aleatdrias ao longo de uma ou mais
linhas imaginarias, e analise dos resultados (FILGUEIRAS et al, 1994).

Segundo Martins (1990), o levantamento floristico € um dos estudos iniciais
para o conhecimento da flora de uma determinada area e implica na elaboracdo de
uma lista das espécies ali instaladas, sendo de fundamental importancia a correta

identificacdo taxondmica dos espécimes.

2.7.2 Estrutura e Composi¢do Floristica Original

A cobertura vegetal da area em estudo esta inserida dentro dos limites da
Regido da Floresta Ombrdfila Densa (Floresta Tropical Atlantica ou Mata Atlantica).

Floresta Ombrofila Densa (Floresta Atlantica) é uma formacdo vegetal
exuberante, complexa e subdividida em sub-formag¢des, quanto a composicao,
estrutura e aspecto fitofisiondmico. Ocupa grande parte do estado, margeando o
Oceano Atlantico e ao mesmo tempo estendendo-se em direcao ao interior, no Vale
do Itajai. Ao norte da costa catarinense, bem como no Vale do Itajai, as encostas sao
muito ingremes, formando vales estreitos e profundos, cobertos por densa floresta
até quase o alto. Nos topos dos morros ha uma vegetacdo bem caracteristica,
conhecida como “mata nebular”.

Os remanescentes intactos ou regenerados a muito tempo da Floresta
Atlantica, é formada por grupos arbdreos densos, intercalados por diversos
estratos compostos por arvores, arvoretas e arbustos. A sequéncia segue com o
estrato das arvores, arvoretas, arbustos e por ultimo o estrato herbaceo. Apresenta
ainda uma diversidade de epifitas, representadas pelas bromeliaceas, orquidaceas,
araceas, piperaceas, gesneriaceas, cactaceas e diversas familias de samambaias

(Pteridoéfitas) e grande numero de lianas lenhosas.
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Nas encostas da Serra do Mar, domina o estrato das arvores: Sloanea
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guianensis (laranjeira-do-mato), Ocotea catharinensis (canela-preta), Guapira
opposita(maria-mole), o Brosimopis lactescens (leiteiro) e o Chrysophyllum viride
(aguai). No estrato abaixo dominam a jucara ou palmiteiro (Euterpe edulis). Na
parte caracterizada por florestas de encostas ingremes, a composicdo era bastante
complexa, predominando a Ocotea catharinensis (canela-preta), associada a
Chrysophyllum viride (aguai) e ao palmiteiro (Futerpe edulis). Nas encostas
ingremes e em morros, encontrava-se uma vegetacao caracterizada pela presenca
do Baguacgu (7alauma ovata), maria-mole (Guapira opposita), peroba-vermelha
(Aspidosperma olivaceum), bicuiba (Virola oleifera), além de adensamentos de
palmiteiros.

Segundo LEITE e KLEIN (1990) e NEGRELLE (2002), a Floresta Ombrofila
Densa possui 4 caracteristicas tropicais, mesmo situada em zona extratropical nos
estados do Parana e Santa Catarina. Sao a auséncia de um periodo seco,
temperaturas médias acima de 159C e a alta umidade que caracterizam esta
formacao florestal IBGE (1992).

De acordo com o Mapa de Vegetacao do Brasil, editado pelo IBGE (BRASIL,
1993) e o Mapa Fitogeografico de Santa Catarina (KLEIN, 1978), a vegetacdo
original da vertente litoranea de Santa Catarina, em sua maior parte, uma densa
floresta pluvial tropical, chamada Floresta Ombroéfila Densa na nomenclatura
brasileira (VELLOSO et al. 1990).

Embora localizada em zona de clima subtropical, esta floresta mostra todas
as caracteristicas da floresta pluvial tropical, que é a grande riqueza especifica.
Estudos realizados mostram que foram registradas 359 espécies arbodreas e
arbustivas, pertencentes a 72 familias, num trecho de mata de 5.000 ha na Serra do
Itajai, municipio de Blumenau (SEVEGNANI et al, 2003), existéncia de varios
estratos, de altos valores de biomassa, de muitos cip6s e lianas, de epifitismo, de
alto grau de endemismo e de espécies raras, de grande especializacao das relacdes
entre flora e fauna e dominancia de vetores animais nas sindromes de polinizacdo
e dispersdo das plantas (VIBRANS, 2003).

KLEIN (1979/80) e SEVEGNANI (2002) descreveram detalhadamente a

flora e a vegetacdo da vertente atlantica de Santa Catarina. Estes autores
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reconhecem quatro formagdes da Floresta Ombroéfila Densa, com aspectos e
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composicdo de espécies diferentes:

Das terras baixas (nas planicies aluviais até uma altitude de 30m);

Submontana (em altitudes entre 30 e 400 metros);

Montana (entre 400 e 800 metros);
Altomontana (localizada acima de 800 m de altitude) (VIBRANS, 2003).

2.7.2.1 Floresta Ombrofila Densa de Terras Baixas

A vegetacdo original da drea de estudo era caracterizada pelas matas
situadas em solos constantemente muito imidos das Planicies Quaternarias, com
dominancia de Ficus organensis e Calophyllum brasiliense.

Para Klein (1979), nos solos acentuadamente higromorficos, e que durante
todo o ano se encontram com um teor de umidade bastante elevado, bem como se
transformam durante as chuvas mais intensas em charcos, é possivel observar um
tipo de mata muito uniforme, na qual o estrato superior é sensivelmente dominado
por Ficus organensis (figueira-de-folha-miuda) e Calophyllum brasiliense (olandi
ou guanandi), imprimindo pelo seu porte, bem como, sobretudo pelas suas bem
formadas copas, a este tipo de vegetacdo, seu cunho proéprio e caracteristico. A
abundancia e a frequéncia destas espécies € mais ou menos expressiva, conforme a
variagdo da umidade local do solo. Assim, nos locais excessivamente umidos,
predomina Calophyllum brasiliense, que chega a perfazer aproximadamente 70%
da cobertura da sinusia superior, enquanto nesta situacao Ficus organensis chega
apenas 25 até 30%. A medida que o solo vai se tornando menos encharcado,
aumentam gradativamente a frequéncia e a abundancia de Ficus organensis,
diminuindo, proporcionalmente, a abundancia e a frequéncia de Calophyllum
brasiliense.

Nas areas dominadas por Calophyllum brasiliense, a sinusia arborea era
muito homogénea, quase exclusivamente formada pelas densas e escuras copas
destas arvores, que imprime a este tipo de grupamento uma facies prépria, em

virtude de suas cores que contrastem sensivelmente com as das demais copas.
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Nos solos menos encharcados pode-se observar o aparecimento das
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seguintes arvores, que, por vezes, podem constituir-se em subdominantes, além de
Ficus organensis que quase sempre faz parte integrante deste tipo de matas
edaficas: Tapirira guianensis (cupiuva), /nga striata (inga-de-quatro-quinas) e
Tabebuia umbellata (ipé-da-varzea ou ipé-amarelo) (KLEIN, 1979).

Neste tipo de matas apareciam ainda, na sinusia das arvores: Alchornea
(tanheiro), Nectandra rigida (canela-garuva ou canela-amarela), Andira
anthelminthica (pau-angelim) e outras. Como elemento arbéreo de infiltragado era
observado, comumente, a 7alauma ovata (baguacu).

O estrato herbaceo era constituido, ora, por um denso grupamento de
Calathea sp. (caeté), ora de Nidularium innocentiivar. parxianum, ora de Bromelia
antiacantha (banana-do-mato) (KLEIN, 1979).

Comparando com o rico epifitismo reinante na floresta da encosta atlantica,
verificava-se nas matas das planicies quaternarias, tanto nos troncos como,
sobretudo nos ramos das arvores um pequeno nimero de espécies de epifitas,
predominando em geral os representantes das Bromeliaceaes e Araceas. As
espécies mais comuns de Bromeliaceas eram sem duvida: Aechmea nudicaulis var.
cuspidata, formando por vezes densas populagdes, compostas por dezenas de
exemplares, cobrindo parcial ou quase totalmente os ramos das arvores,
principalmente de figueiras. Outras bromélias muito comuns eram: Viiesea
philippo - coburgii, V. vagans e V. gigantea, localizadas principalmente nos ramos
médios e inferiores, enquanto nos troncos sao bastante frequentes a Viiesea
incurvata e a V. carinata, emprestando assim, ao interior da mata e o seu cunho
caracteristico.

Entre as araceas epifiticas predominavam Philodendron imbe e algumas
espécies de Anthurium. Havia relativamente poucos representantes de
Orquidaceas e entre as que apresentam flores vistosas sobressai a Cattleya
intermedia, que é a mais comum. Muitas vezes se encontra associada com Aechmea
nudicaulis var. cuspidata, formando um belo conjunto. Nos troncos eram
frequentes representantes do género Pleurothallis que apresentam flores em geral

muito pequenas (KLEIN, 1979).
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2.7.3 Resultados
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A seguir sdo apresentados os resultados da situac¢do atual do uso do solo da
area prevista para a instalacio do empreendimento com as caracteristicas
vegetacionais existentes, e na sequéncia, sdo apresentados os resultados do
levantamento floristico juntamente com as espécies ameacadas e exoticas

encontradas.

2.7.3.1Situagdo Vegetacional Atual da Area De Estudo

A cobertura vegetal da area de estudo esta inserida dentro dos limites da
Regido da Floresta Ombrofila Densa (Floresta Tropical Atlantica ou Mata Atlantica),
predominantemente caracterizada pela Floresta Ombroéfila Densa e de Terras
Baixas.

Os processos histéricos de ocupacdo e uso da terra no municipio de
Balneario Camborid, em fun¢do das mudancas nas atividades econ6micas
desenvolvidas, resultaram em uma paisagem modificada, com cobertura vegetal
distribuidas entre fragmentos florestais por toda a area urbana do municipio. A
vegetacdo ao entorno da area de estudos Area de Influéncia Direta (AID) e Area
Diretamente Afetada (ADA) é toda fragmentada em mosaicos florestais.

Estes fragmentos florestais sdo circundados por grandes areas urbanizadas
como: comércios e residéncias. Intercalado com os fragmentos florestais ha a
presenca de arvores nativas isoladas na paisagem e arvores exoticas introduzidas
pela arborizacdo urbana e paisagismo. Segundo Viana (1990) um fragmento
florestal é qualquer area de vegetacdo natural continua, interrompida por
barreiras antrdpicas (estradas, cidades, culturas agricolas, pastagens etc.) ou
naturais (montanhas, lagos, outras formacgdes vegetacionais, etc.), capazes de
diminuir significativamente o fluxo de animais, pdlen e/ou sementes.

A vegetacdo da Area Diretamente Afetada (ADA) é composta por individuos
encontrados isoladamente variando entre espécies nativas e uma grande
quantidade de espécies exdticas, plantados com interesse paisagistico. O fato de ali
ser uma residéncia com um grande jardim, favoreceu o plantio das espécies
exoOticas devido suas belezas ornamentais. Na vegetacdo analisada dentro da area

diretamente afetada pelo empreendimento (Floresta Ombroéfila Densa de Terras
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Baixas), sdo encontradas isoladamente algumas espécies nativas pioneiras como
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embauba (Cecropia glaziovii), aroeira (Schinus terebinthifolius), coqueiro-jeriva
(Syagrus romanzoftiana) e paineira (Ceiba speciosa).

A seguir sdo apresentadas algumas imagens com as fitofisionomias

encontradas na area.

Figura 11 - Visdo parcial da area de estudos, com presenca de vegetagio exética isolada. Fonte: Autor,
2018.

Figura 12 - Visdo parcial da 4rea de estudos, com presenca de vegetagdo exdtica isolada. Fonte: Autor,
2018.
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Figura 13 - Visdo parcial da drea de estudos, com presenc¢a de vegetagdo exética isolada. Fonte: Autor,
2018.
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Figura 14 - Visdo parcial da area de estudos, com presenca de vegetagio exética isolada. Fonte: Autor,
2018.
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Figura 15 - Visdo parcial da parte interna do ifnével, com presenga de vegetacdo exdtica isolada, com
destaque a figueira-benjamina (Ficus benjamina), presente na cal¢ada exterior do imével. Fonte:
Autor, 2018.
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Figura 16 - Visdo parcial da parte externa do imdvel, com presenca de vegetacio exdtica isolada, com
destaque a figueira-benjamina (Ficus benjamina), presente na cal¢ada exterior do imével. Fonte:

Autor, 2018.
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Figura 17 - Visdo parcial da parte externa do imével, com presenca de vegetagio exdtica isolada, com
destaque a palmeira-real (Archontophoenix sp.), presente na calcada exterior do imével. Fonte:
Autor, 2018.
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Figura 18 - Visdo parcial da area de estudos, com presenca de da espécie nativa ingad-macaco (/nga
sessilis), entremeio as espécies exéticas. Fonte: Autor, 2018.
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2.7.3.2 Levantamento floristico

No presente levantamento floristico foram encontradas 30 espécies nativas
e exoOticas diferentes, pertencentes a 27 géneros distribuidas em 16 familias
(Tabela 1).

Dentre as 30 espécies encontradas a grande maioria (60%) 18 espécies sao
consideradas de ocorréncia exoéticas, contra (40%) 12 espécies sdo consideradas

nativas na flora brasileira, conforme pode ser visualizado no grafico da Figura 19 a

Exotica Nativa

seguir.

N° de Espécies
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ORNWBRUIGI~COW

Origem

Figura 19 - Origem das espécies encontradas no levantamento floristico. Fonte: Autor, 2018.

A familia mais representativa em numero de taxons foi a familia das
palmeiras, Arecaceae com 5 espécies, em segundo vem a familia das bromélias,
Bromeliaceae com 4 espécies, seguida pelas familias Fabaceae e Malvaceae com 3

espécies cada conforme pode ser visualizado no grafico da Figura 20.

6

5

~

N° de Espécies
w

~

Familia

Figura 20 - Riqueza de espécies encontradas por familia boténica. Fonte: Autor, 2018.
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Total de Espécies  : 30 - riqueza de espécies
Total de Familias  :16
Tabela 1 - Nomes comuns, nomes cientificos, familias e origem das espécies encontradas no
levatamento floristico.

Familia Espécie Nome Comum Origem
Agavaceae

Yucca sp. yucca Exética
Anacardiaceae

Mangifera indica mangueira Exética

Schinus terebinthifolius aroeira Nativa
Annonaceae

Annona mucosa araticum Exoética
Araliaceae

Schefflera angustissima madioqueira-amarela Nativa
Arecaceae

Archontophoenix sp. palmeira-real Exoética

Dypsis lutescens palmeira-familia Exética

Phoenixs sp. fénix Exoética

Roystonea oleracea palmeira-imperial Exotica

Syagrus romanzoffiana coqueiro-jeriva Nativa
Asparagaceae

Dracena sp. palmeira-dracena Exoética
Bignoniaceae

Spathodea campanulata bisnagueira Exética
Bromeliaceae

Tillandsia sp. cravo-do-mato Nativa

Aechmea nudicaulis bromélia Nativa

Aechmea sp. bromélia Nativa

Vriesea gigantea bromélia Nativa
Cupressaceae

Cupressus sp. cipreste Exética
Euphorbiaceae

Euphorbia tirucalli pau-pelado Exotica
Fabaceae

Bauhinia variegata casco-de-vaca-lilas Exética

Delonix regia flamboia Exotica

Inga sessilis ingd-macaco Nativa
Malvaceae
Malvaceae Ceiba speciosa paineira Nativa
Malvaceae Hibiscus pernambucensis algodeiro-da-praia Nativa

Hibiscus sp. hibisco Exética
Moraceae

Ficus benjamina figueira-benjamina Exética

Morus nigra amora-negra Ex6tica
Myrtaceae

Marlierea tomentosa guamirim-d agua Nativa

Psidium guajava goiaba Exética
Oleaceae

Ligustrum lucidum ligustro Exotica
Urticaceae

Cecropia glaziovii embauba Nativa
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As fotos a seguir apresentam algumas das espécies encontradas no

Membro

levantamento floristico.

Figura 21 - Coqueiro-jeriva (Syagrus romanzoffiana). Fonte: Autor, 2018.

A

Figura 22 - Cravo-do-mato ( 7i/landsia sp.). Fonte: Autor, 2018.
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Figura 24 - Cipreste (Cupressus sp.). Fonte: Autor, 2018.
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Figura 26 - Bromélia (Aechmea sp.). Fonte: Autor, 2018.

Bal. Camboriu - SC- Avenida Brasil, Edificio Esquina Di Parma n? 266, sala 02- Centro - CEP 88.330-194
e-mail - contato@koeddermann.com.br Fones : (47) 3065-0472 / (47) 99103-0548 / (47) 99945 0548
www.koeddermann.com.br

50


mailto:contato@koeddermann.com.br
http://www.koeddermann.com.br/

KOEDDERMANN

CONSULTORES ASSOCIADOS .=
N M_\\\ G 3 7 ‘

(A \ -

"ty """“‘\

-

.'. ‘\.—‘\"
Ttiwm. W ’

Figura 27 - Dracena (Dracena sp.). Fonte: Autor, 2018.
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Figura 28 - Amora-negra (Morus nigra). Fonte: Autor, 2018.
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Figura 29 - Palmeira-familia (Dypsis lutescens). Fonte: Autor, 2018.

Figura 30 - Paineira (Ceiba speciosa). Fonte: Autor, 2018.
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Figura 32 - Araticum (Annona mucisa). Fonte: Autor, 2018.
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Figura 34 - Ingad-macaco (Inga sessilis). Fonte: Autor, 2018.
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Figura 36 - Bromélia (Aechmea nudicaulis). Fonte: Autor, 2018.
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Figura 37 - Embatba ( Cecropia glaziovii). Fonte: Autor, 2018.

2.7.3.3 Espécies exdticas e invasoras

Espécies exéticas sdo definidas como aquelas que se encontram fora de sua
area de distribuicdo natural. Espécies exoticas invasoras ou introduzidas, por sua
vez sao aquelas que se estabelecem, dominam, formam grandes populagdes,
ameacam habitats, ecossistemas ou outras espécies, devido a dispersdo e
dominancia em ambientes naturais, causando a perda da biodiversidade, sendo
considerada a segunda maior amea¢a mundial a biodiversidade (ZILLER, 2001;
PASTORE et al, 2012). Desta maneira, as espécies exoéticas invasoras sdo
beneficiadas, principalmente, pela degradacao ambiental, e sio bem-sucedidas em
ambientes e paisagens alteradas, como é o caso da presente area de estudo.

Muitas das espécies encontradas na area do levantamento sdo consideradas
exoticas invasoras, conforme Resolucdo CONSEMA N¢ 08 de 14/09/2012, que

reconhece a lista de espécies exoticas invasoras no Estado de Santa Catarina.
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2.7.3.4 Espécies Ameacadas de Extingcao
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Atualmente as espécies ameacadas de extingdo, sao regulamentadas a nivel
nacional pela PORTARIA MMA N¢ 443, de 17 de dezembro de 2014 que reconhece
como espécies da flora brasileira ameacadas de extincao aquelas constantes da
"Lista Nacional Oficial de Espécies da Flora Ameacadas de Extincao", e a nivel
Estadual pela RESOLUCAO CONSEMA N¢ 51, de 05 de dezembro de 2014 que
reconhecer a Lista Oficial das Espécies da Flora Ameacada de Extin¢ao no Estado
de Santa Catarina.

No presente levantamento ndo foram encontrados individuos constantes na
PORTARIA MMA N¢ 443, de 17 de dezembro de 2014, e na RESOLUCAO CONSEMA
N2 51, de 05 de dezembro de 2014.

2.74 Consideragdes Finais

O Estado de Santa Catarina é dividido em seis regides fitogeograficas:
Vegetacdo da Restinga ou Litoranea, Floresta Tropical Atlantica, Floresta Nebular,
Floresta de Araucaria ou dos Pinhas, Campos do Planalto e a Floresta Subtropical
da Bacia do Rio Uruguai (Klein, 1978; 1981; FATMA, 2001). Os fragmentos de
floresta estudados, estdo inseridos na composicao tipica da Floresta Ombrofila
Densa Terras Baixas, por possuir originalmente uma grande diversidade de
espécies nas areas lindeiras, além das caracteristicas desta regido.

O presente projeto tem como finalidade, através do Levantamento
Floristico, a caracterizacdo fitofisiondmica das formagdes florestais existentes e
situacdo vegetacional atual da area de estudo com a apresentacdo da lista de
espécies encontradas nas areas de influéncia da HAVAN.

e Nao foram encontrados individuos constantes na PORTARIA MMA N¢
443, de 17 de dezembro de 2014, e RESOLUCAO CONSEMA N? 51, de 05 de
dezembro de 2014, normas estas que reconhecem respectivamente as espécies da
flora brasileira ameacadas de extincdo aquelas constantes da "Lista Nacional
Oficial de Espécies da Flora Ameacadas de Extincao" e Lista Oficial das Espécies da
Flora Ameagada de Extin¢do no Estado de Santa Catarina;

e A cobertura vegetal atualmente encontrada é composta por individuos

nativos e exoéticos isolados;
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e O empreendimento encontra-se inserido no Perimetro Urbano do

Municipio de Balneario Camboriu;
e Através do levantamento floristico, NAQ foram encontradas espécies

arboreas endémicas na abrangéncia do empreendimento.

2.8 LEVANTAMENTO FAUNISTICO

Objetivando identificar a fauna presente no empreendimento (anfibios,
répteis, aves e mamiferos), inicialmente foi efetuada levantamento de campo em
dois dias consecutivos, entre os dias 20 a 21 de setembro 2018, totalizando um
esforco amostral de 36 horas, tracando diferentes transectos na area para
identificar os individuos que habitam o local (Figuras 38 a 42). Os registros das
espécies de animais foram realizados de acordo com as seguintes técnicas, visto
que, o local esta inserido em area urbana e também por possuir vegetacdo nativa,
apenas espécies exoticas:

a) observacao direta, com o auxilio de binéculos;
b) procura de vestigios como: pegadas, pélos, fezes e tocas, €;

c) etnobiologia, por meio do conhecimento popular dos moradores da regido.

BT

Figura 38 - Vista Geral da area do presente estudo. Fonte: Autor, 2018.
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Figura 40 - Ambiente de busca ativa para fauna. Fonte: Autor, 2018.

Bal. Camboriu - SC- Avenida Brasil, Edificio Esquina Di Parma n? 266, sala 02- Centro - CEP 88.330-194
e-mail - contato@koeddermann.com.br Fones : (47) 3065-0472 / (47) 99103-0548 / (47) 99945 0548
www.koeddermann.com.br

59


mailto:contato@koeddermann.com.br
http://www.koeddermann.com.br/

KOEDDERMANN

CONSULTORES ASSOCIADOS

Figura 41 - Ambiente de busca ativa para fauna. Fonte: Autor, 2018.

Figura 42 - Ambiente de busca ativa para fauna. Fonte: Autor, 2018.

O bioma Mata Atlantica possui um dos ecossistemas mais ameagados do
mundo sendo reconhecida como um dos principais hotspots de conservagdo, com

alto grau de endemismo de espécies e elevada perda de biodiversidade, restando
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ndo mais que 8% de sua cobertura original. Dentre as principais ameacas estdo a

Membro

perda de ecossistemas terrestres e aquaticos causados em sua maioria pelo
adensamento urbano (GARLINDO-LEAL; CAMARA 2005). Seus dominios abrigam
70% da populacao e concentram as maiores cidades e os grandes polos industriais
do Brasil (MMA 2002). A crescente fragmentacao dos ambientes aumenta também
a competicdo de espécies exdticas sobre as espécies nativas causando

desequilibrio nas populagdes de fauna e flora (DIXO; VERDADE 2006).

2.8.1 Herpetofauna

Os anfibios sdo potenciais bioindicadores de qualidade ambiental que os
tornam vulneraveis pelas caracteristicas fisicas e comportamentais que
apresentam (TOLEDO 2009; VITT 1990). Algumas espécies de répteis também
podem ser consideradas bioindicadores devido sua especificidade com o ambiente,
baixo deslocamento e nuimero reduzido de filhotes nos periodos reprodutivos
(FARIA et al. 2007).

No Brasil foram catalogadas 773 espécies de répteis, o colocando como a 32
maior riqueza de espécies do mundo (COSTA; BERNILS, 2015). Para os anfibios,
atualmente sao descritas 1080 espécies em todo territdrio brasileiro (Segalla et al.,
2016) e demonstra que a regido neotropical abriga uma das maiores riquezas de
anfibios do mundo (DUELLMAN, 1978), das quais 34% sao endémicas da Mata
Atlantica (DUELLMAN, 1999).

Apesar do elevado nimero de espécies, poucas sdo as publicagdes sobre
declinio de populagdes de anfibios e répteis (HEYER et al., 1988; WEYGOLDT,
1989; BERTOLUCI & HEYER, 1995; POMBAL & HADDAD, 1999; IZECKSOHN &
CARVALHO-E-SILVA, 2001). Deste modo, se faz necessario, a longo prazo, o devido
manejo das espécies e de seus ecossistemas (Pinto et al 2006) assim como
monitoramentos de espécies chave ameacadas pela degradacio ambiental (SOULE,

1987).

2.8.1.1 Metodologia
Para realizacgdo do presente trabalho foram utilizados pontos de

amostragem ao longo da area de influéncia do empreendimento.
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O grau de ameacga de extincdo foi baseado na Lista das Espécies da Fauna

Brasileira Ameacadas de Extingdo (Portaria MMA 444 /2014) e na Lista Oficial das
Espécies da Fauna Ameacada de Extincao no Estado de Santa Catarina (Resolugdo
CONSEMA N202/2011).

A identificacdao das espécies de anfibios foi realizada através da consulta de

guias de campo, tais como Marques et al. (2001) e Haddad et al. (2008).

2.8.1.2 Resultados

O inventario das espécies de anfibios e répteis compreendeu cerca de 6h de
busca ativa. O levantamento bibliografico resultou em uma riqueza estimada de 49
espécies de anfibios e 58 répteis para as areas de influéncia indireta (areas

florestais proximas) do empreendimento (Tabela 2).

Tabela 2 - Relagdo de espécies de anfibios e répteis registradas e/ou de provavel ocorréncia nas areas
de influéncia do empreendimento.

, Status de
Familia / Espécie Nome Popular Mritgoig:rge Conservagdo
IUCN | MMA | SC
CLASSE AMPHIBIA
ORDEM ANURA
Familia Bufonidae
e m o w | |
Dendrophryniscus sapo BB LC i i
leucomystax

Rhinella abei sapo-cururu BB LC - -

Rhinella icterica sapo-cururu BB, EN LC - -
Melanophryniscus dorsalis sapin‘}llgl:ieélk});rriga- BB \%8) vu EN

Centrolenidae
Vitreorana uranoscopa ra-de-vidro BB LC - vu
Familia Hylidae

Aplastodiscus cochranae perereca BB LC - vu
Aplastodiscus ehrhardti perereca BB LC - vu

Bokermannohyla hylax perereca BB LC - -

Dendropsophus microps perereca BB LC - -

Dendropsophus minutus perereca-do-brejo BB LC - -

Dendropsophus nahdereri pererequeinha BB LC - -

Dendropsophus werneri pererequinha-do-brejo BB LC - -

Bal. Camboriu - SC- Avenida Brasil, Edificio Esquina Di Parma n? 266, sala 02- Centro - CEP 88.330-194
e-mail - contato@koeddermann.com.br Fones : (47) 3065-0472 / (47) 99103-0548 / (47) 99945 0548
www.koeddermann.com.br

62


mailto:contato@koeddermann.com.br
http://www.koeddermann.com.br/

2R
3,

KOEDDERMANN()

CONSULTORES ASSOCIADOS

Membro
Status de
Familia / Espécie Nome Popular B{itgoig;ge Conservagéo
IUCN | MMA | SC
Boana albomarginata perereca-verde BB LC - -
Boana bischofti sapinho BB LC - -
Boana faber sapo ferreiro BB LC - -
Boana poaju perereca BB - - -
Boana pulchellus perereca BB LC - -
Phyllomedusa distincta perereca-da-folhagem BB LC - -
Scinax alter perereca BB LC - -
Scinax argyreornatus pererequinha-da-bromélia BB LC - -
Scinax catharinae perereca BB LC - -
Scinax fuscovarius perereca-de-banheiro BB LC - -
Scinax granulatus perereca BB LC - -
Scinax perereca perereca BB LC - -
Scinax rizibilis perereca-rizadinha BB LC - -
Scinax tymbamirim perereca BB - - -
Sphaenorhy nc‘1.1u5 perereca-verde - LC - -
caramaschii
Trachycephalus mesophaeus perereca-grudenta BB LC - -
Familia Hylodidae
Hylodes perplicatos ra BB LC - -
Familia Craugastoridaehadae
Haddadus binotatus ra-da-mata BB LC - -
Familia Odontophrynidae
Odontophrynus americanus sapo-escavador BB LC - -
Familia Brachycephalidae
Ischnocnema guentheri ra-do-folhico - LC - -
Ischnocnema henselii ra-do-folhico BB LC - -
Ischnocnema manezinho ra-das-folhagens BB NT VU VU
Familia Leptodactylidae
Adenomera nana ra-piadeira BB - - -
Adenomera marmorata ra-piadeira BB - - -
Adenomera engelsi ra-piadeira BB - - -
Leptodactylus gracilis ra BB LC - -
Leptodactylus latrans ra-manteiga BB LC - -
Leptodactylus notoaktites ra BB LC - -
Physalaemus cuvieri ra-cachorro BB LC - -
Physalaemus gracilis ra-chorona BB LC - -
Physalaemus nanus ra-do-folhigo BB LC - -
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. Status de
Familia / Espécie Nome Popular Nitgoi:;ge Conservagéo
IUCN | MMA | SC
Physalaemus lateristriga ra-rangeradora BB - - -
Scythrophrys sawayae ra BB LC - -
Familia Microhylidae
Chiasmocleis leucosticta razinha BB LC - -
Elachistocleis bicolor ra-ovalada BB LC - -
Familia Odontophrynidae
Proceratophrys boiei sapo-de-chifre BB LC - -
Proceratophrys subguttata sapo-de-chifre BB LC - -
Cycloramphus bolitoglossus sapo BB DD - -
Familia Ranidae
Lithobates catesbeianus* ra-touro BB - - -
CLASSE REPTILIA
ORDEM TESTUDINES
Familia Cheloniidae
Caretta caretta tartaruga-cabecuda BB EN EN -
Chelonia mydas tartaruga-verde BB \%8) vu vu
Eretmochelys imbricata tartaruga-de-pente BB CR CR -
Lepidochelys olivacea tartaruga-oliva BB vu EN -
Familia Dermochelyidae
Dermochelys coriacea tartaruga-de-couro BB A% CR -
Familia Chelidae
Acanthochelys spixii tartaruga BB NT - -
Hydromedusa tectifera tartaruga BB - - -
ORDEM CROCODYLIA
Familia Alligatoridae
Caiman latirostris jacaré BB LC - -
ORDEM SQUAMATA
Familia Amphisbaenidae
Amphisbaena hogei cobra-cega BB LC - -
Amphisbaena mertensii cobra-cega BB LC - -
Leposternon microcephalum cobra-de-duas-cabecas BB LC - -
Famflia Leiosauridae
Anisolepis grilli - BB LC - -
Enyalius iheringii lagartinho-da-floresta BB - - -
Urostrophus vautieri - BB - - -
Familia Gekkonidae

Bal. Camboriu - SC- Avenida Brasil, Edificio Esquina Di Parma n? 266, sala 02- Centro - CEP 88.330-194

e-mail - contato@koeddermann.com.br Fones : (47) 3065-0472 / (47) 99103-0548 / (47) 99945 0548

www.koeddermann.com.br

64


mailto:contato@koeddermann.com.br
http://www.koeddermann.com.br/

KOEDDERMANN

CONSULTORES ASSOCIADOS

. =

g

Membro
Status de
Familia / Espécie Nome Popular B{itgoi:;ge Conservagéo
IUCN | MMA | SC
Hemidactylus mabouia* lagartixa BB - - -
Familia Anguidae
Diploglossus fasciatus lagarto BB - - -
Ophiodes fragilis cobra-de-vidro BB - - -
Ophiodes sp. cobra-de-vidro BB - - -
Familia Teiidae
Salvator merianae teit BB LC - -
Familia Gymnophthalmidae
Cercosaura schreibersii lagarto BB LC - -
Colobodactylus taunayi lagarto BB - - -
Ecpleopus gaudichaudii lagarto BB - - -
Placosoma cordylinum lagarto BB LC - -
Placosoma glabellum lagarto BB - - -
Familia Anomalepididae
Liotyphlops beui cobra-de-duas-cabecgas BB LC - -
Famflia Colubridae
Chironius bicarinatus cobra-cip6 BB - - -
Chironius exoletus cobra-cip6 BB - - -
Chironius foveatus cobra-cip6 BB - - -
Chironius fuscus cobra-cip6 BB - - -
Chironius laevicollis cobra-cip6 BB - - -
Chironius multiventris cobra-cip6 BB - - -
Spilotes pullatus caninana BB - - -
Familia Dipsadidae - - - - -
Atractus reticulatus cobra-da-terra BB - - -
Caaeteboia amarali cobrinha-marron-do-litoral BB - - EN
Clelia plumbea mugurana BB - - EN
Dipsas albifrons - BB - - -
Dipsas incerta - BB - - -
Dipsas neivai - BB - - -
Dipsas petersi - BB - - -
Echinanthera cephalostriata corre-trilha BB - - -
Echinanthera cyanopleura corre-trilha BB - - -
Echinanthera undulata corre-trilha BB LC - -
Erythrolamprus aesculapii falsa-coral BB - - -
Erythrolamprus miliaris cobra-da-agua BB - - -
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Status de
Familia / Espécie Nome Popular B{itgoi:;ge Conservagéo
IUCN | MMA | SC
Erythrolamprus poecilogyrus cobra-da-agua BB - - -
Helicops carinicaudus cobrad’agua BB - - -
Imantodes cenchoa - BB - - -
Oxyrhopus clathratus coral-falsa BB - - -
Philodryas aestiva cobra-verde BB - - -
Philodryas olfersii cobra-verde BB - - -
Pseudoboa haasi - BB LC - -
Sibynomorphus neuwiedi dormideira BB - - -
Siphlophis longicaudatus - BB - - -
Siphlophis pulcher - BB LC - -
Sordellina punctata cobrinha-preta-do-litoral BB - - VU
Taeniophallus affinis - BB LC - -
Taeniophallus persimilis - BB - - -
Taeniophallus bilineatus - BB - - -
Thamnodynastes hypoconia corredeira BB - - -
Thamnodynastes strigatus corre-trilha BB LC - -
Tropidodryas serra - BB - - -
Tropidodryas striaticeps - BB - - -
Uromacerina ricardinii - BB - - -
Xenodon neuwiedii corre-campo BB LC - -
Familia Elapidae
Micrurus altirostris coral-verdadeira BB - - -
Micrurus corallinus coral-verdadeira BB - - -
Familia Viperidae
Bothrops jararaca jararaca BB - - -
Bothrops jararacussu jararacussu BB LC - -

Legenda: BB: Levantamento bibliografico; BA: Busca ativa; EN: Entrevista. Status de conservagio:
LC: Pouco preocupante; VU: Vulneravel; EN: Em perigo; CR: Criticamente ameagado; NT: Quase
ameacadas; DD: Dados insuficientes; *Espécie exdtica.

2.8.1.3Incursao de Campo

Durante a campanha realizada em setembro 2018 foi registrado apenas

uma espécie de anfibio Rhinella ictérica, através de entrevistas. Relacionado as

espécies de répteis, nao foram registradas espécies deste grupo.
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2.8.1.4Espécies de interesse conservacionista
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Nao foram registradas espécies ameacadas durante as buscas ativas.
Entretanto, das espécies de possivel ocorréncia para a regiao, seis delas, sendo
quatro de anfibios (Melanophryniscus dorsalis, Aplastodiscus cochranae,
Aplastodiscus ehrhardti e schnocnema manezinho) e duas de répteis (Caaeteboia
amarali, Clelia plumbea e Sordellina punctata), estao classificadas como ameacadas

de extincao.

2.8.2 Avifauna

Segundo Rosario (1996), ocorre cerca de 600 espécies de aves no estado de
Santa Catarina, porém com a formac¢do de novos profissionais atuando na area de
Ornitologia no estado e os diversos trabalhos publicados posteriormente, este
numero certamente ja ultrapassa 650 espécies atualmente. Especificamente para a
regido costeira, Naka & Rodrigues (2000) registraram a ocorréncia de 267
espécies de aves, incluido as residentes e migratérias.

As aves por serem bem conhecidas, especializadas por habitat e sensiveis a
alteracbes dos mesmos, sdo utilizados como indicadores biologicos. Espécies
florestais sao sensiveis ao desmatamento, e apresentam declinio populacional ou
mesmo extincdes locais apos alteracdes do habitat. Desta forma, o adequado
conhecimento da biologia e ecologia deste grupo pode fornecer dados para

subsidiar programas de conservacdao e manejo (REGALADO & SILVA, 1997).

2.8.2.1 Metodologia

Para a elaboracdo da lista de espécies ocorrentes para area do
empreendimento foi percorrido toda a area do empreendimento. Foram anotadas
todas as espécies de aves visualizadas (Registro Visual - RV) e/ou identificadas
através de suas vocalizacbes (Registro Auditivo - RA). As espécies nao
identificadas em campo foram gravadas para realizacdo de “play-back” e posterior
analise. As identificacdes de vocalizagdo foram feitas com auxilio de guias sonoros,
tais como: Vielliard (1995a), Vielliard (1995b), Gonzaga & Castiglioni (2001) e
[sler & Whitney (2002).
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As espécies registradas foram avaliadas quanto ao seu status de

conservacao conforme a Lista das Espécies da Fauna Brasileira Ameagadas de

Extingdo (MMA, 2014) e a Lista Oficial das Espécies da Fauna Ameacada de

Extin¢do no Estado de Santa Catarina (CONSEMA, 2011).

2.8.2.2 Resultados

As 234 espécies levantadas como de possivel ocorréncia nas areas de

influéncia indireta do empreendimento bem como seu status de conservacao sao

apresentados na Tabela 3.

Tabela 3 - Avifauna com possivel ocorréncia e registrada na area de influéncia direta (AID) com o
método de registro, endemismo do bioma mata atlantica e estado de conservagdo na lista de

ameacados do estado de Santa Catarina, Brasil e internacional (IUCN).

Taxon Famflia/Espécie Nome em Portugués Meto_d DL Endemismo St dg
Registro Conservagao
ORDEM TINAMIFORMES
Tinamidae
Crypturellus obsoletus inambuguacu
ORDEM PODICIPEDIFORMES
Podicipedidae
Podicephorus major mergulhdo-grande
ORDEM SULIFORMES
Fregatidae
Fregata magnificens tesourao Vv
Phalacrocoracidae
Nannopterum brasilianus bigua
Sulidae
Sula leucogaster atoba
ORDEM PELECANIFORMES
Ardeidae
Nycticorax nycticorax soc6-dorminhoco
Bubulcus ibis garca-vaqueira
Ardea cocoi gar¢a-moura
Ardea alba garca-branca
Egretta caerulea garga-azul
Egretta thula garca-branca-pequena
Threskiornithidae
Plegadis chihi caraiina
Phimosus infuscatus tapicuru
Platalea ajaja colhereiro
ORDEM CATHARTIFORMES
Cathartidae
Cathartes aura urubu-de-cabega-
vermelha
Coragyps atratus urubu Vv
ORDEM ACCIPITRIFORMES
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Taxon Familia/Espécie Nome em Portugués Meto.d S0S Endemismo iy d?
Registro Conservagao
Accipitridae
Elanoides forficatus gavido-tesoura
Harpagus diodon gavido-bombachinha
Accipiter striatus tauat6-miado
Ictinia plumbea sovi
(x VU-SC; VU-BR;
Amadonastur lacernulatus gavido-pombo-pequeno X VU-TUCN
Rupornis magnirostris gavido-carijo
Buteo brachyurus gavido-de-cauda-curta
ORDEM FALCONIFORMES
Falconidae
Caracara plancus carcara \
Milvago chimachima carrapateiro
Milvago chimango chimango
Falco sparverius quiriquiri
Falco femoralis falcdo-de-coleira
Falco peregrinus falcao-peregrino
ORDEM GRUIFORMES
Aramidae
Aramus guarauna cardo
Rallidae
Aramides saracura saracura-do-mato X
Pardirallus nigricans saracura-sand
Gallinula galeata galinha-d'agua
ORDEM CHARADRIIFORMES
Jacanidae
Jacana jacana jacana
Haematopodidae
Haematopus palliatus piru-piru
Charadriidae
Vanellus chilensis quero-quero Vv
Laridae
Larus atlanticus gaivota-de-rabo-preto
Larus dominicanus gaivotao V
Recurvirostridae
Himantopus melanurus pernilongo-de-costas-
brancas
Rynchopidae
Rynchops niger talha-mar
Scolopacidae
Actitis macularis macarico-pintado
Gallinago paraguaiae narceja
Calidris melanotos macarico-de-coletes
Numenios phaeopus macarico-galego
Bartramia longicaudata macarico-do-campo
Sternidae
Thalasseus acuflavidus trinta-réis-de-bando
ORDEM COLUMBIFORMES
Columbidae
Columbina talpacoti rolinha Vv
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Taxon Familia/Espécie Nome em Portugués Meto.d S0S Endemismo iy d?
Registro Conservagao

Columbina picui rolinha-picui
Columba livia * pombo-doméstico Vv
Patagioenas picazuro asa-branca
Patagioenas cayennensis pomba-galega
Leptotila verreauxi juriti-pupu
Geotrygon montana pariri
ORDEM CUCULIFORMES
Cuculidae
Piaya cayana alma-de-gato
Crotophaga ani anu-preto
Guira guira anu-branco
ORDEM STRIGIFORMES
Tytonidae
Tyto furcata suindara
Strigidae
Megascops sanctaecatarinae corujinha-do-sul
Strix hylophila coruja-listrada X
Strix virgata coruja-do-mato
Athene cunicularia coruja-buraqueira
Asio clamator coruja-orelhuda
Asio stygius mocho-diabo
ORDEM NYCTIBIIFORMES
Nyctibiidae
Nyctibius griseus urutau
ORDEM
CAPRIMULGIFORMES
Caprimulgidae
Lurocalis semitorquatus tuju
Nyctidromus albicollis bacurau
Hydropsalis torquata bacurau-tesoura
ORDEM APODIFORMES
Apodidae
Streptoprocne zonaris taperugu-de-coleira-

branca
Chaetura cinereiventris andorinhdo-de-sobre-

cinzento
Chaetura meridionalis andorinhdo-do-temporal
Trochilidae
Ramphodon naevius beija-flor-rajado X
Phaethornis squalidus rabo-branco-pequeno X
Phaethornis eurynome rabo-brancq-de-
garganta-rajada

Eupetomena macroura beija-flor-tesoura Vv
Aphantochroa cirrochloris beija-flor-cinza X
Florisuga fusca beija-flor-preto X
Anthracothorax nigricollis beija-flor-de-veste-preta
Thalurania glaucopis beij a-flo.r-de-fronte- X

violeta
Amazilia versicolor beija-flor-de-banda-

branca

Amazilia fimbriata

beija-flor-de-garganta-
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Taxon Familia/Espécie Nome em Portugués Meto.d S0S Endemismo iy d?
Registro Conservagao
verde

ORDEM TROGONIFORMES
Trogonidae
Trogon viridis surucud-de-barriga- EN-SC

amarela
Trogon surrucura surucua-variado X
Trogon rufus surucua-dourado
ORDEM CORACIIFORMES
Alcedinidae
Megaceryle torquata martlglr-apne;gador-
Chloroceryle amazona martim-pescador-verde
Chloroceryle americana martim-pescador-

pequeno
ORDEM GALBULIFORMES
Bucconidae
Nystalus chacuru jodo-bobo
Malacoptila striata barbudo-rajado X
ORDEM PICIFORMES
Ramphastidae
Ramphastos dicolorus tucano-de-bico-verde X
Picidae
Picumnus temminck picapauzinho-de-coleira
Melanerpes candidus pica-pau-branco
Veniliornis spilogaster plcapauzm.}-u’)-verde- X

carijé
Colaptes melanochloros pica-pau-verde-barrado
. ica-pau-de-banda-

Dryocopus lineatus pica-p branca
ORDEM PSITTACIFORMES
Psittacidae
Pyrrhura frontalis tiriba X
Myiopsitta monachus caturrita
Forpus xanthopterygius tuim
Brotogeris tirica periquito-verde A X
Pionopsitta pileata cuil-cuid X
Pionus maximiliani maitaca
Amazona aestiva papagaio
ORDEM PASSERIFORMES
Thamnophilidae
Myrmotherula unicolor choquinha-cinzenta X
Dysithamnus mentalis choquinha-lisa
Herpsilochmus chorozinho-de-asa-
rufimarginatus vermelha
Thamnophilus ruficapillus choca-de-chapéu-

vermelho
Thamnophilus caerulescens choca-da-mata
Hypoedaleus guttatus chocio-carijoé X
Myrmoderus squamosus papa-formiga-de-grota
Pyriglena leucoptera papa-toca-do-sul
Conopophagidae
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Taxon Familia/Espécie Nome em Portugués Meto.d S0S Endemismo iy d?
Registro Conservagao

Conopophaga lineata chupa-dente X
Conopophaga melanops cuspldorl;feet-ar‘nascara- X
Corvidae
Cyanocorax caeruleus gralha-azul
Cyanocorax chrysops gralha-picaga
Rhinocryptidae
Eleoscytalopus indigoticus macuquinho X
Scytalopus speluncae tapaculo-preto X
Psilorhamphus guttatus tapaculo-pintado
Formicariidae
Formicarius colma galinha-do-mato
Scleruridae
Sclerurus scansor vira-folha X
Dendrocolaptidae
Dendrocincla turdina arapacu-liso X
Sittasomus griseicapillus arapacu-verde
Xiphorhynchus fuscus arapacu-rajado X
Dendrocolaptes platyrostris arapagu-grande
Xenopidae
Xenops rutilans bico-virado-carijé
Furnariidae
Furnarius rufus jodo-de-barro V, A
Lochmias nematura jodo-porca
Automolus leucophthalmus barranqueiro-de-olho-

branco
Philydor atricapillus limpa-folha-coroado
Philydor rufum limpa-folhg-de-testa-

baia
Syndactyla rufosuperciliata trepador-quiete
Anumbius annumbi cochicho
Certhiaxis cinnamomeus curutié
Synallaxis ruficapilla pichororé X
Synallaxis spixi jodo-teneném
Pipridae
Manacus manacus rendeira
llicura militaris tangarazinho X
Chiroxiphia caudata tangara X
Tityridae
Schiffornis virescens flautim X
. anambé-branco-de-
Tityra cayana rabo-preto
Pachyramphus castaneus caneleiro
Pachyramphus caneleiro-preto
polychopterus
Procnias nudicollis araponga X
Platyrinchidae
Platyrinchus mystaceus patinho
Rhynchocyclidae
Mionectes rufiventris abre-asa.-de-cabega- X
cinza
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Taxon Familia/Espécie Nome em Portugués Meto.d S0S Endemismo iy d?
Registro Conservagao
Leptopogon cabecudo
amaurocephalus
Phylloscartes kronei maria-da-restinga X VU-IUCN
. bico-chato-de-orelha-
Tolmomyias sulphurescens
preta
Todirostrum poliocephalum teque-teque X
Poecilotriccus plumbeiceps torord
Mpyiornis auricularis miudinho X
Hemitriccus orbitatus tiririzinho-do-mato
o , . : VU-SC; VU-BR;
Hemitriccus kaempferi maria-catarinense X EN-IUCN
Tyrannidae
Camptostoma obsoletum risadinha
Elaenia flavogaster guaracava-de-barriga-
amarela

Elaenia parvirostris tuque-pium
Elaenia mesoleuca tuque
Myiopagis caniceps guaracava-cinzenta
Phyllomyias fasciatus piolhinho
Attila rufus capitdo-de-saira X
Legatus leucophaius bem-te-vi-pirata
Myiarchus swainsoni irré
Sirystes sibilator gritador
Pitangus sulphuratus bem-te-vi V; A
Machetornis rixosa suiriri-cavaleiro
Myiodynastes maculatus bem-te-vi-rajado
Megarynchus pitangua neinei
Myiozetetes similis bentevizinho-de-

penacho-vermelho
Tyrannus melancholicus suiriri V; A
Tyrannus savana tesourinha Vv
Empidonomus varius peitica
Colonia colonus viuvinha
Myiophobus fasciatus filipe
Pyrocephalus rubinus principe
Cnemotriccus fuscatus guaracavucu
Lathrotriccus euleri enferrujado
Satrapa icterophrys suiriri-pequeno
Xolmis irupero noivinha
Vireonidae
Cyclarhis gujanensis pitiguari
Hylophilus poicilotis verdinho-coroado X
Vireo chivi juruviara
Corvidae
Cyanocorax caeruleus gralha-azul X
Hirundinidae
Pygochelidon cyanoleuca andorlnhac-i)szquena-de- Vv
Stelgidopteryx ruficollis andorinha-serradora
Progne tapera andorinha-do-campo
Progne chalybea andorinha-grande \
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Taxon Familia/Espécie Nome em Portugués Meto.d S0S Endemismo iy d?
Registro Conservagao
Tachycineta leucorrhoa andorinha-de-sobre-
branco
Troglodytidae
Troglodytes musculus corruira V; A
Turdidae
Turdus leucomelas sabid-branco V; A
Turdus rufiventris sabia-laranjeira V; A
Turdus amaurochalinus sabia-poca
Turdus albicollis sabia-coleira
Mimidae
Mimus saturninus sabid-do-campo Vv
Motacillidae
Anthus lutescens caminheiro-zumbidor
Passerellidae
Zonotrichia capensis tico-tico V; A
Parulidae
Setophaga pitiayumi mariquita
Geothlypis aequinoctialis pia-cobra
Basileuterus culicivorus pula-pula
Myiothlypis rivularis pula-pula-ribeirinho
Icteridae
Icterus pyrrhopterus encontro
Gnorimopsar chopi passaro-preto
Chrysomus ruficapillus garibaldi
Agelaioides badius asa-de-telha
Molothrus bonariensis chupim
Sturnella superciliaris policia-inglesa-do-sul
Thraupidae
Pipraeidea melanonota safra-viuva
Tangara seledon saira-sete-cores X
Tangara cyanocephala saira-militar X
Tangara sayaca sanhaco-cinzento Vv
Tangara cyanoptera sanhago-de-encontro- X
azul

Tangara palmarum sanhaco-do-coqueiro
Tangara ornata sanhaco-de-encontro- X

amarelo
Tangara preciosa saira-preciosa
Sicalis flaveola canario-da-terra V; A
Sicalis luteola tipio
Haplospiza unicolor cigarra-bambu X
Chlorophanes spiza sai-verde
Hemithraupis ruficapilla saifra-ferrugem X
Volatinia jacarina tiziu
Trichothraupis melanops tié-de-topete
Tachyphonus coronatus tié-preto Vv X
Tersina viridis saf-andorinha
Dacnis cayana saf-azul
Coereba flaveola cambacica V; A

. . , : EN-SC; VU-BR;

Sporophila falcirostris cigarra VU-IUCN
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Taxon Familia/Espécie Nome em Portugués Meto.d S0S Endemismo iy d?
Registro Conservagao
Sporophila caerulescens coleirinho
Cardinalidae
Habia rubica tié-de-bando
Fringillidae
Spinus magellanicus pintassilgo
Euphonia chlorotica fim-fim
Euphonia violacea gaturamo A
Euphonia pectoralis ferro-velho X
Estrildidae
Estrilda astrild * bico-de-lacre V; A
Passeridae
Passer domesticus * pardal V; A

Legenda: Método de Registro: V = registro Visual, A = registro Auditivo; Estado de Conservagdo: SC
= ameac¢ados no estado de Santa Catarina, BR = ameacados no Brasil, e IUICN = ameacgados
internacionalmente; Categoria de ameaca: VU = Vulneravel, EN = Em Perigo, CR = Criticamente em
Perigo. * = Espécie exdtica.

2.8.2.3 Incursdo a campo

Foram registradas através dos métodos aplicados 27 espécies de aves.
Mesmo o numero registrado em campo sendo baixo, o nimero pode aumentar,
pois o local é cercado por encostas com formacao de floresta densa, podendo em
alguns momentos serem registrados individuos destas formagdes realizando a

passagem entre um ponto e outro.

2.8.2.4 Espécies de interesse conservacionista

Nao foram registradas espécies de interesse conservacionista. Dentre as
espécies de aves de provavel ocorréncia para as areas no entorno do
empreendimento, seis constam nas listas consultadas de espécies ameagadas de
extingdo, sendo a Sporophila falcirostris (cigarra), Hemitriccus kae mpferi (maria-
catarineses), Phylloscartes kronei (maria-da-restinga), 7rogon viridis (surucua-
de-barriga-amarela), Spizaetus tyrannus (gavido-pega-macaco) e Amadonastur
lacernulatus (gavido-pombo-pequeno).

Abaixo sdo apresentados alguns dos registros realizados no

empreendimento.
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Figura 43 - Fregata magnificens (tesourdo). Fonte: Autor, 2018.

Figura 44 - Columbina talpacoti (rolinha-roxa). Fonte: Autor, 2018.
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Figura 46 - Sicalis flaveola (canario-da-terra). Fonte: Autor, 2018.
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Figura 47 - Caracara plancus (carcara). Fonte: Autor, 2018.

b
_»
/
20//09/2018

Figura 48 - Troglodytes musculus (curruira). Fonte: Autor, 2018.
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Figura 50 - Pitangus sulphuratus (bem-te-vi). Fonte: Autor, 2018.
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Flgra 51 - Turdus leucomelas (sabia-branco). Fonte: Autor, 2018

Figura 52 - Passer domesticus (pardal). Fonte: Autor, 2018.
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2.8.3 Mastofauna

Membro

No estado de Santa Catarina sdo encontradas 171 espécies de mamiferos
continentais de ocorréncia e de possivel ocorréncia, distribuidas em 34 familias
(CHEREM et al., 2004), das quais, 29 espécies (16%) sdo citadas com algum grau
de ameaca na Lista de animais ameagados de Santa Catarina (CONSEMA, 2011).

A importancia ecoldgica dos mamiferos torna evidente a necessidade de se
incluir informagdes sobre estes animais em diagndsticos ambientais, pois, a
presenca desse grupo em diferentes fragmentos vegetais fornece subsidios para a

analise da qualidade do ambiente que esta sendo estudado.

2.8.3.1 Metodologia

O levantamento qualitativo, que tem por finalidade analisar a diversidade
de espécies de mamiferos na regido, dando-se particular atencao as espécies
bioindicadoras, raras e ameacadas, foi empregado através da utilizacdo das
seguintes técnicas no empreendimento:

Transectos Lineares: Foram percorridos transectos lineares pré-existentes
(trilhas) para que fossem encontrados Vestigios (VE) (pegadas, fezes, pélos,
vocalizacao e etc.) de espécies de mamiferos terrestres, sendo esses identificados
com auxilio de um guia de identificacdo (BECKER; DALPONTE, 1991). Também
foram registradas espécies através de Observacao Direta (OD) e Animais
Encontrados Mortos (AM). Tais atividades foram realizadas durante 8 horas.

As consultas bibliograficas (BB) tém como alvo principal a revisao
bibliografica de outros trabalhos realizados na regido e listar as espécies de
mamiferos com possivel ocorréncia nas areas de influéncia do empreendimento.
Também foram realizadas Entrevistas (EN) com os moradores locais onde algumas
espécies foram citadas.

Para o levantamento da mastofauna com possivel ocorréncia nas areas de
influéncia do empreendimento foi utilizado o trabalho de Graipel et al.(2001),
Graipel et al. (2013), e Cherem et al. (2004), especificamente aquelas associadas
aos ambientes observados na area de estudo.

A indicacdo do grau de ameaca de extingdo das espécies levantadas foi

baseada na Lista das Espécies da Fauna Brasileira Ameacgadas de Extingdo (MMA,
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2014) e a Lista Oficial das Espécies da Fauna Ameacada de Extin¢cdo no Estado de

Santa Catarina (CONSEMA, 2011).

Membro

2.8.3.2 Resultados
Com base no levantamento bibliografico espera-se a ocorréncia de pelo
menos 85 espécies nas areas de influéncia indireta do empreendimento (47

espécies ndo voadoras e 38 espécies voadoras) (Tabela 4).

Tabela 4 - Lista das espécies de mamiferos de possivel ocorréncia e registradas na area de influéncia

do empreendimento.

Levantamento | Aspectos de
T4xon / Nome Cientifico Nome Popular Bibliograficoe | Conservagdo
Entrevistas® SC BR
ORDEM DIDELPHIMORPHIA
Familia Didelphidae
Didelphis albiventris gamba-de-orelha-branca BB
Chironectes minimus gamba-d’agua BB \'A8)
Philander frenatus cuica-de-quatro-olhos BB
Micoureus paraguayanus cuica BB
Gracilinanus microtarsus cuica BB
Monodelphis dimidiata cuica BB
ORDEM CINGULATA
Familia Dasypodidae
Cabassous tatouay tatu-de-rabo-mole BB
Dasypus novemcinctus tatu-galinha BB
Dasypus septemcinctus tatu-mulita BB
Euphractus sexcinctus tatu-peludo BB
Familia Myrmecophagidae
Tamandua tetradactyla tamandua-mirim BB
ORDEM PRIMATES
Familia Atelidae
Alouatta guariba clamitans bugio BB \'A8)
Familia Cebidae
Sapajus nigritus macaco-prego BB
ORDEM RODENTIA
Familia Sciuridae
Guerlinguetus ingrami esquilo, serelepe BB
Familia Cricetidae
Akodon reigi rato-do-mato BB
Oxymycterus nasutus rato-do-mato BB
Oxymycterus judex rato-do-mato BB
Thaptomys nigrita rato-do-mato BB
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Membro
Levantamento | Aspectosde
Taxon / Nome Cientifico Nome Popular Bibliografico e Conservagio
Entrevist351 SC BR
Brucepattersonius iheringi rato-do-mato BB
Necromys lasiurus rato-do-capim BB
Nectomys squamipes rato-d'agua BB
Oligoryzomys flavescens rato-do-mato BB
Oligoryzomys nigripes rato-do-mato BB
Sooretamys angouya rato-do-mato BB
Familia Echimyidae
Kannabateomys amblyonyx rato-da-taquara BB
Familia Muridae
Rattus norvegicus * ratazana BB; EN
Rattus rattus * rato BB; EN
Mus musculus * camundongo BB; EN
Familia Erethizontidae
Coendou spinosus ourico, porco-espinho BB
Familia Myocastoridae
Myocastor coypus ratao-do-banhado BB
Familia Caviidae
Hydrochoerus hydrochaeris capivara BB
Cavia aperea prea BB
Familia Dasyproctidae
Dasyprocta azarae cutia BB
Familia Cuniculidae
Cuniculus paca paca BB VU
ORDEM CHIROPTERA
Familia Phyllostomidae
Anoura caudifer morcego-beija-flor BB
Anoura geoffroyi morcego-beija-flor BB
Artibeus fimbriatus morcego-da-cara-branca BB
Artibeus lituratus morcego-da-cara-branca BB
Artibeus obscurus morcego-fruteiro BB
Carollia perspicillata morcego-fruteiro BB
Chrotopterus auritus morcego-bombachudo BB
Desmodus rotundus morcego-vampiro BB
Diphylla ecaudata morcego-vampiro BB EN
Glossophaga soricina morcego-beija-flor BB
Platyrrhinus linneatus morcego BB
Pygoderma bilabiatum morcego BB
Sturnira lilium morcego-fruteiro BB
Sturnira tildae morcego-fruteiro BB
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Levantamento Aspectos de
Téaxon / Nome Cientifico Nome Popular Bibliograficoe | Conservagdo
Entrevistas® SC BR

Membro

Vampyressa pusilla morcego BB

Familia Vespertilionidae

Eptesicus sp. morcego BB

Eptesicus brasiliensis morcego BB

Eptesicus diminutus morcego BB

Eptesicus furinalis morcego BB

Eptesicus taddeii morcego BB

Histiotus montanus morcego-orelhudo BB

Histiotus velatus morcego-orelhudo BB

Lasiurus blossevillii morcego BB

Dasypterus ega morcego BB

Mpyotis albescens morcego BB

Myotis levis morcego BB

Myotis nigricans morcego BB

Myotis riparius morcego BB

Mpyotis ruber morcego-vermelho BB

Familia Molossidae

Eumops auripendulus morcego BB

Eumops bonariensis morcego BB

Eumops hansae morcego BB

Molossops temminckii morcego BB EN
Molossus rufer morcego BB

Molossus ater morcego BB

Molossus molossus morcego BB

Promops nasutus morcego BB

Tadarida brasiliensis morcego BB

ORDEM CARNIVORA

Familia Felidae

Leopardus pardalis jaguatirica, ledozinho BB EN
Leopardus guttulus gato-do-mato-pequeno BB A8 A8
Leopardus wiedii gato-maracaja BB \'A8)
Puma yagouaroundi gato-mourisco BB VU
Familia Canidae

Cerdocyon thous cachorro-do-mato, graxaim BB

Familia Mustelidae

Eira barbara irara BB

Galictis cuja furdo BB

Lontra longicaudis lontra BB

Familia Procyonidae

Nasua nasua quati BB

Procyon cancrivorus mao-pelada BB

ORDEM CETARTIODACTYLA

Familia Cervidae

Bal. Camboriu - SC- Avenida Brasil, Edificio Esquina Di Parma n? 266, sala 02- Centro - CEP 88.330-194
e-mail - contato@koeddermann.com.br Fones : (47) 3065-0472 / (47) 99103-0548 / (47) 99945 0548
www.koeddermann.com.br

84


mailto:contato@koeddermann.com.br
http://www.koeddermann.com.br/

i

KOEDDERMANN
CONSULTORES ASSOCIADOS

Levantamento Aspectos de
Téaxon / Nome Cientifico Nome Popular Bibliograficoe | Conservagdo
Entrevistas® SC BR

Membro

Mazama americana veado-mateiro BB EN
ORDEM LAGOMORPHA

Familia Leporidae

Sylvilagus brasiliensis tapiti, coelho-brasileiro BB

Lepus europaeus™* lebre-européia BB

Legenda: BB - Levantamento Bibliografico, EN - Entrevistas. Método de registro: AM - Animais
encontrados mortos, VE - Vestigios; AF - Armadilha fotografica; RV - Registro Visual Direta.
Aspectos de Conservacdo: BR - Ameagada no Brasil, SC - Ameag¢ada no estado de Santa Catarina,
Categorias de Ameaca: EN - Em Perigo, CR - Criticamente Ameagada e VU - Vulneravel. * - Espécie
exotica.

2.8.3.3 Incursdo a Campo

Com as metodologias aplicadas na area do empreendimento foram
registradas trés espécies de mamiferos: Rattus norvegicus (ratazana), Rattus
rattus (rato), Mus musculus (camundongo), sendo que sdo espécies exdticas e

registradas por meio das entrevistas realizadas durante o preste estudo.

2.8.3.4 Espécies de interesse conservacionista

Nao foram registradas espécies ameacadas durante o levantamento.
Entretanto, dentre as espécies de mamiferos com possivel ocorréncia na area do
empreendimento, dez sao enquadradas como sendo de relevante interesse
conservacionista, sdo as espécies: Mazama americana, Leopardus wiedii,
Leopardus pardalis, Leopardus guttulus, Puma yagouaroundi, Molossops
temminckii, Diphylla ecaudata, Alouatta guariba clamitans, Chironectes minimus e

Cuniculus paca.

2.84 Consideragdes da Fauna Terrestre

Conforme esperado em ambientes urbanos e alterados pelo homem foi
observado apenas um pequeno numero da fauna terrestre na darea do
empreendimento, destacando-se os mais generalistas.

Diante disto, os impactos sob a fauna gerados ao longo de varias décadas de

adensamento urbano, causaram declinio em diversas populacdes da fauna
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terrestre, principalmente nas de carater menos adaptativas a perturbacdo do

Membro

ambiente.
Entretanto, os remanescentes florestais no entorno do empreendimento
abrigam uma elevada riqueza especifica quando considerados outros estudos

realizados na regido.

2.9 TERRAPLANAGEM

Nao serdo realizadas obras de terraplanagem no terreno do empreendimento

HAVAN.

2.10 ESTIMATIVAS DE DEMANDAS E PRODUCAO DE FATORES IMPACTANTES

A seguir sdao apresentadas informagdes relacionadas as demandas

decorrentes da fase de implantacdo do empreendimento.

2.10.1 Consumo de Agua

2.10.1.1 Fase de Implantagdo

O consumo de agua nos canteiros de obras da-se na produc¢do da argamassa,
compactacao do solo, lavagem de pecas e higiene e alimentacdo dos operarios.

Com base nos dados da Revista Sustentabilidade (2008) o consumo de agua
em canteiros de obras pode chegar a 0,50 m3/m? em média, variando conforme o
tamanho da obra e a técnica construtiva. Considerando uma area total a ser
construida de 10.561,36 m?, tem-se uma estimativa de consumo aproximado em
5.280,68 m® de 4gua.

Ressalta-se que este valor calculado é superestimado, pois o empreendedor
optou pela utilizacdo de estrutura pré-fabricada e concreto usinado, onde tais
estruturas garantem que as atividades de producdo, incluindo processos que
envolvem utilizacdo de 4gua, sejam executadas fora do canteiro de obras.

A solicitagio de viabilidade para o fornecimento de 4gua ao
empreendimento foi realizada a empresa responsavel pelo abastecimento de agua

municipal - EMASA, e o protocolo encontra-se no ANEXO VIII deste estudo.
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2.10.1.2 Fase de Operacao

Membro

Conforme apresentado no Memorial Descritivo do Projeto Hidrossanitario
(ANEXO VII) elaborado pela 2P Engenharia Arquitetura, estima-se um consumo de
24.750 litros de 4gua por dia (24,75 m®/dia) devido ao numero fixo de
funcionarios (150 pessoas) e a populacdo transitoria diaria na loja (1050 pessoas),
que consomem 60 Litros/dia e 15 Litros/dia respectivamente.

Para minimizar o consumo de dgua pelo empreendimento, serdo instaladas
torneiras arejadoras, descargas sanitarias com consumo de dgua reduzido e havera
captacdo de agua pluvial para reaproveitamento na irrigacao de jardim e lavacdo
de areas.

O sistema de alimentacdo predial de &agua potavel serda através de
fornecimento da rede publica existente na Rua Ant6nio Bittencourt. Sera reservado
o montante de 45.000 Litros (45 m?®), que guardard o equivalente ao consumo
diario arredondado (25 m®), além da reserva técnica de incéndio (20 m?®). Para
tanto, serdo utilizados 3 reservatdrios elevados de 15 m? cada.

O sistema de agua pluvial sera alimentado exclusivamente pela agua da
chuva proveniente dos telhados e sera composto por 2 reservatérios de 600 Litros
cada, totalizando 1.200 Litros (1,2 m®) de reserva. Caso falte 4gua da chuva, o
sistema sera suprido por dgua potavel proveniente do reservatoério superior, por
gravidade.

A solicitacio de viabilidade para o fornecimento de agua ao
empreendimento foi realizada a empresa responsavel pelo abastecimento de agua

municipal - EMASA, e o protocolo encontra-se no ANEXO VIII deste estudo.

2.10.2 Consumo de Energia Elétrica

2.10.2.1 Fase de Implantagao

O consumo de energia elétrica estimado na fase de implantagdo do
empreendimento é de 7.000 kW /h.

A solicitagdo de viabilidade do fornecimento de energia elétrica ao
empreendimento, na fase de implantacdo, foi realizada a CELESC e o protocolo

encontra-se no ANEXO VIII deste estudo.
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2.10.2.2 Fase de Operacao

Membro

O consumo de energia elétrica estimado para a fase de operacdo do
empreendimento é de 175.000 kW/h/més.

A solicitagdo de viabilidade do fornecimento de energia elétrica ao
empreendimento, na fase de operacdo, foi realizada a CELESC e o protocolo

encontra-se no ANEXO VIII deste estudo.

2.10.3 Producio de Residuos Sdlidos

2.10.3.1 Fase de Implantacao - Residuos da Construcao Civil

A Resolucado CONAMA n° 307 de 5 de julho de 2002, que estabelece
diretrizes, critérios e procedimentos para a gestao dos residuos da construgao civil
e, através de seu Art. 2°, define os Residuos da Construcao Civil - RCC como
aqueles provenientes de construcoes, reformas, reparos e demoli¢cdes de obras de
construcdo civil, e os resultantes da prepara¢do e da escavacdo de terrenos, tais
como: tijolos, blocos ceramicos, concreto em geral, solos, rochas, metais, resinas,
colas, tintas, madeiras e compensados, forros, argamassa, gesso, telhas, pavimento
asfaltico, vidros, plasticos, tubulacgdes, fiagcdo elétrica etc.,, comumente chamados de
entulhos de obras, calica ou metralha.

Os RCC devem ter um gerenciamento adequado para evitar que sejam
abandonados e se acumulem em margens de rios, terrenos baldios ou outros locais
inapropriados. A disposicdo irregular desses residuos pode gerar por um lado,
problemas de ordem estética, ambiental e de saude publica. De outro lado,
constitui um problema que se apresenta as municipalidades, sobrecarregando os
sistemas de limpeza publica (MMA, 2011).

A classificagdo dos RCC deve ser realizada com base no Art 3° da Resolugao
CONAMA n° 307 de 5 de julho de 2002, considerando as altera¢des sofridas através
das Resolucdes CONAMA n° 348/2004, 431/2011 e 448/2012. A Tabela 5

apresenta a classificacdo dos RCC de acordo com as leis supracitadas.
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Tabela 5 - Classifica¢do dos residuos gerados na fase de implantagio, conforme CONAMA 307/02.

Membro

S8o os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais como:
a) De construcdo, demolicio, reformas e reparos de pavimentacio e de
outras obras de infraestrutura, inclusive solos provenientes de
terraplanagem;

b} De construcdo, demolicio, reformas e reparos de edificacbes:
componentes cerdmicos (tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento
etc.), argamassa e concreto;

c} De processo de fabricacio efou demolicio de pecas pré-moldadas em
concreto (blocos, tubos, meios-fios etc.) produzidas nos canteiros de
obras.

S8o os residuos reciclaveis para outras destinactes, tais como: plasticos,
papel/papeldo, metais, vidros, madeiras e gesso;

S8o0 os residuos para os quais nao foram desenvolvidas tecnologias ou
Classe C aplicactes economicamente viaveis que permitam a sua reciclagem ou
recuperacao.

S8o0 os residuos perigosos oriundos do processo de construcdo, tais
como: fintas, solventes, dleos e outros ou aqueles contaminados ou
prejudiciais 4 sadde, criundos de demolicdes, reformas e reparos de
clinicas radioldgicas, instalactes industriais e outros, bem como telhas e
demais objetos e materiais que contenham amianto ou outros produtos
nocivos a sadde.

Classe A

Classe B

Classe D

Os RCC gerados na implantacdao do empreendimento serao heterogéneos,
apresentando-se em grande variedade, conforme os tipos elencados na Tabela 6.
Vale ressaltar ainda que, além dos RCC propriamente ditos, existirdo os residuos

da vivéncia dos funcionarios (organicos e rejeitos).

Tabela 6 — Residuos gerados na fase de implantagio, classificados conforme as classes do CONAMA
307/02.
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Membro

Ceramicas, porcelanas, loucas, etc.

Classe A

Entulhos da construcio civil

Embalagens de grande porte

Embalagens plasticas, plasticos em geral

Galdes plasticos

Vidros em geral
Classe B

(Galdes metalicos

Sucatas de ferro e metal em geral

Madeiras

Gesso

lsopor
Classe C

Telas de protecao danificadas

Produtos quimicos presentes em embalagens plasticas e de metal, instrumentos
de aplicacio como broxas, pincéis, trinchas e outros, materiais auxiliares como
panos, trapos, estopas etc.

Classe D

Para a quantificagdo do volume e da massa de residuos a serem gerados,
foram calculadas a geracao de RCC através da area do empreendimento, utilizando
metodologia apresentada por Pinto (1999), que estimou a geracdo de 150 kg de
RCC a cada m? de 4rea construida.

Para conversdo de massa (toneladas) para volume (m?) foi utilizado o fator
de conversdo, que consiste na massa especifica deste tipo de residuos: 1,2
toneladas para cada m® (CAIXA ECONOMICA FEDERAL, 2005).

A Tabela 7 apresenta a area total construida, bem como a estimativa da

geracdo de residuos segundo o método da area do empreendimento.

Tabela 7 - Estimativa da gerac¢io de residuos no empreendimento.

PAVIMENTO | AREA CONSTRUIDA (m?) | RCC GERADO (ton.) | RCC GERADO (m?)
Térreo 3.869,22 580,38 483,65
Primeiro andar 3.538,00 530,70 442,25
Segundo andar 3.103,00 465,45 387,88
Caixa d'agua 51,14 7,67 6,39

TOTAL 10.561,36 1.584,20 1.320,17

Fonte: Autor, 2018.

A Tabela 8 apresenta a estimativa dos tipos de residuos da construgao civil

gerados.
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Membro
Tabela 8 — Estimativa dos tipos de residuos gerados no empreendimento.
Composicdo (%)* RCC GERADO (ton.) | RCC GERADO (m?)
Argamassas 64 1013,89 844,91
Concreto 4,2 66,54 55,45
Madeira 0,1 1,58 1,32
Compostos Ceramicos 11,1 175,85 146,54
Blocos de Concreto 0,1 1,58 1,32
Tijolos 18 285,16 237,63
Ladrilhos de Concreto 0,4 6,34 5,28
Pedra 1,4 22,18 18,48
Cimento Amianto 0,4 6,34 5,28
Papel e Organicos 0,2 3,17 2,64
Solo 0,1 1,58 1,32
TOTAL 100 1.584,20 1.320,17

Fonte: Autor, 2018.

A geracdo de RCC, quando da inexisténcia de um correto gerenciamento,
causam a contaminac¢do do solo. Como medida de controle para possiveis impactos
gerados pelos RCC oriundos da implantacdo do empreendimento, devera ser
elaborado um Plano de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil - PGRCC,
com o objetivo de estabelecer os procedimentos necessarios para o manejo e
destinacao ambientalmente adequados dos residuos.

O PGRCC devera abordar, conforme o Art. 92 da Res. CONAMA n°307/2002,

as etapas apresentadas a seguir:
I - Caracterizacgdo: nesta etapa o gerador devera identificar e quantificar
os residuos;
Il - Triagem: devera ser realizada, preferencialmente, pelo gerador na
origem, ou ser realizada nas areas de destinacdo licenciadas para essa
finalidade, respeitadas as classes de residuos estabelecidas no art. 32 da
mesma Resolucio;
IIl - acondicionamento: o gerador deve garantir o confinamento dos
residuos apods a geragdo até a etapa de transporte, assegurando em todos
0s casos em que seja possivel, as condi¢cdes de reutilizacdo e de
reciclagem;
IV - Transporte: devera ser realizado em conformidade com as etapas
anteriores e de acordo com as normas técnicas vigentes para o
transporte de residuos;
V - Destinagdo: devera ser prevista de acordo com a classificagio dos

residuos.
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Para garantir o manejo adequado dos RCC gerados durante a implantacdo

Membro

do empreendimento, os procedimentos especificos a serem definidos no PGRCC
devem ser seguidos rigorosamente pelo empreendedor e devem ser adotadas,
sempre que possivel, medidas para reduzir o desperdicio de materiais durante as
obras de implantagao.

O processo de triagem tem como objetivo a separacdo do RCC de acordo
com a sua classe. No momento da segregacdo, a mistura de RCC de diferentes
classes devera ser evitada, pois prejudicara a qualidade final do residuo.

O acondicionamento dos RCC devera ser realizado apds a geracdo até a
etapa de transporte, assegurando em todos os casos em que seja possivel, as
condicoes de reutilizacdo e de reciclagem.

Deve ser adotado um sistema para acondicionamento RCC para cada classe
de residuo, com caracteristicas construtivas do contentores (dimensdes e volume)
de acordo com a quantidade geradas e a frequéncia da coleta externa.

Os locais de acondicionamento deverao ser identificados de forma a evitar a
mistura de residuos de classes diferentes.

A coleta e transporte externos tém como objetivos garantir a movimentacao
dos RCC em condic¢Oes de seguranca e sem oferecer riscos a saude e a integridade
fisica dos funcionarios, da populacdo e do meio ambiente e facilitar o tratamento
especifico e/ou disposicao final pela adog¢ao da coleta diferenciada dos RCC, em
conformidade com as etapas anteriores e de acordo com as normas técnicas
vigentes para o transporte de residuos.

O transporte do RCC devera ser realizado em conformidade com a legislacao
municipal vigente e estas empresas devem obrigatoriamente possuir Licenca
Ambiental de Operacdo - LAO para este tipo de atividade, devidamente emitido
pelo 6rgdao ambiental competente.

A Tabela 9 apresenta sugestdes de empresas aptas a coletar e transportar

externamente os RCC a serem gerados na instalacdo do empreendimento.
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Tabela 9 - Sugestio para coleta e transporte externo dos RCC.

Classe do

Residuo Tipo Coleta / Transporte Contato
Marginal Oeste da BR 101, KM
A Entulho I[tapema Pro Limpeza Ltda 148, n° 730 -Tabuleiro
CNPJ: 05.269.662/0001-85 das Oliveiras
Gesso LAO FAACI 025/2013 Itapema/SC
Tel: (47) 3368-4413
B Papel R. A. Comércio de Sucatas Ltda Rua Dom Herﬁtgfle, 361 - Vila
Plastico CNPJ: 08.099.787/0001-00 Bal. Camboriti/SC
Metal LAO FATMA 4122/2015 Tel: (47) 3363-8806
. Ambiental Limpeza Urbana e Rua Lages, 323, Centro
C Rejeitos e Saneamento Ltda Joinville/SC
organicos CNPJ: 03.094.629/0001-36 Tel: (47) 3441-0400
LAO FATMA 1006/2015 '
Latas de Ambiental Transportes de Residuos | Rua Domingos Rampelotti, 6500
D tinta, Ltda - S3o Roque
solvente e CNPJ: 05.801.250/0001-44 Itajai/SC
6leos LAO FATMA 5118/2015 Tel: (47) 3349-5622

Fonte: Autor, 2018.

No momento da contratacdo do transporte, o Gerador devera assinar o

Controle de Transporte de Residuos - CTR, pois este sera utilizado para o controle

do transporte e da destinac¢do final dos residuos.

A seguir sdo apresentadas sugestdes de empresas aptas a realizar a

destinacao final dos RCC a serem gerados no empreendimento (Tabela 10).

Tabela 10 - Sugestio de empresas responsaveis pela destinac¢io final dos RCC.

Classe do

Residuo Tipo Destino / Disposi¢do Contato
SC Recibras - Residuos da Construgdo Rua Rio Marmore, n2 1.888 -
A Entulho Civil, Comércio e Servigos Ltda Taboleiro
CNPJ: 07.443.343/0001-70 Camboritu/SC
Gesso LAO FATMA 9067/2017 Tel: (47) 3365-1953
B Papel R. A. Comércio de Sucatas Ltda Rua Dom Her&:glue, 361 - Vila
Plastico CNPJ: 08.099.787/0001-00 Bal. Camboriti/SC
Metal LAO FATMA 4122/2015 Tel: (47) 3363-8806
Reieitos e Aterro Sanitario Canhanduba Rua] anczr}:ﬁ;?:zzuiglto' SN,
C orgirénicos CNPJ: 03.094.629/0001-36 Itajai/SC
LAO FATMA 6813/2016 Tel: (47) 3169-2900
Liitiiade Momento Engenharia Ambiental Rua l?;i'(l)‘;gizlzmltfggzgalfmo -
D ' CNPJ: 00.904.606/0001-51 p
solvente e LAO n® 382/11 Blumenau/SC
6leos Tel: (47) 3378-1414

Fonte: Autor, 2018.
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Deverdo ainda ser implementadas a¢des de sensibilizacdo e educacao

ambiental para os trabalhadores da construgdo, visando atingir as metas de
minimizacdo, reutilizacao e segregacao dos residuos sdlidos na origem bem como

seus corretos acondicionamentos, armazenamento e transporte.

2.10.3.2 Fase de Operacao - Residuos Sélidos Urbanos

A geracdo de residuos sélidos advindos da operagdo do empreendimento se
caracterizam por residuo comum nao passivel de reciclagem (restos de comida,
lixo dos sanitérios, 6leo de cozinha), residuo comum reciclavel (papel, papeldo,
plasticos em geral, metais) e residuo perigoso (pilhas e baterias).

Estes residuos sdo classificados conforme a norma ABNT NBR 10.004:2004
(Tabela 11).

Tabela 11 - Residuos sélidos oriundos da operag¢do do empreendimento.

. =

Membro

Classificagdo dos Residuos

Classe Exemplo

Pilhas normais e alcalinas
Bateria de telefone celular
Bateria veicular
Lampadas fluorescentes

[ - Perigos

Residuos domiciliares
Materiais téxteis
IT A - NAo PERIGOSOS Sucata de metais ferrosos e nao ferrosos
(Nao Inertes) Residuos de papel e papeldo
Galhos de arvores
Madeira

Entulhos da construgao civil
II B — NAo PERIGOSOS Vidros

(Inertes) Embalagens metalicas (latas vazias nao
contaminadas)

Fonte: ABNT NBR 10.004/2004.

Para fins de projecdo da quantidade total de residuo sdélido comercial
gerado na condicao de operacdo da HAVAN, utilizou-se o indice de residuos
gerados em estabelecimentos comerciais indicado pela Companhia Municipal de
Limpeza Urbana de Florianopolis/SC (COMLURB, 2004), de 0,7 litros de residuos
gerados a cada m? do estabelecimento por dia, onde 70% desses residuos sdo
passiveis de reciclagem.

Foram utilizados para os calculos as por¢des do empreendimento que serdo
ocupadas por clientes e funcionarios, ou seja, os pavimentos de loja (primeiro e

segundo) 6.641 m? de 4rea total construida.
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Desta forma, estima-se a geracdo de um volume de 4.648,7 Litros de

Membro

residuos por dia. Sendo assim, o volume gerado diario se configura por 3.254,09

Litros de residuos reciclaveis e 1.394,61 Litros de residuos nio reciclaveis durante

a operacao do empreendimento.
Como medida mitigadora para o impacto ambiental causado pelos
residuos soélidos gerados pelas atividades desenvolvidas, devera ser

desenvolvido um Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos - PGRS.

* Residuos Nao Reciclaveis

Os residuos organicos e rejeitos serdo coletados pela empresa
concessiondria do municipio - Ambiental, e encaminhados ao Aterro Sanitario
Canhanduba com a devida licenga ambiental de operacdao em vigor, localizado no

municipio de Itajai.

*Residuos Reciclaveis

O Programa “Coleta Seletiva” realizado em Balneario Camborit é uma forma
efetiva de mitigacdo dos impactos ambientais decorrentes da geragdo dos residuos
s6lidos, minimizando a poluicdo ambiental e agregando valor econémico e social
aos residuos. Porém, o indice de residéncias que participam efetivamente da
segregacado dos residuos é minimo, o que dificulta o sucesso do programa.

Estes residuos reciclaveis como, por exemplo, papel, papeldo, plastico, metal
e vidro, apds separados na fonte geradora sao coletados e destinados pela empresa
Ambiental as cooperativas de catadores ou associa¢coes carentes como ASSCOMAR,
COOPEMAR e ASBAC, de acordo com informag¢des do Plano Municipal de
Saneamento de Balneario Camborit de 2012. Ainda de acordo com o referido
Plano de Saneamento, do total dos RSU gerados no municipio, apenas 3,6% sdo
efetivamente encaminhados para reciclagem.

Portanto, é de suma importancia realizar a segregacdo dos residuos so6lidos
urbanos gerados, permitindo que estes sejam enviados para o destino correto,
onde poderao ser segregados e reaproveitados (70% da geracao poderd, ja que sdo
reciclaveis), minimizando o impacto ao meio ambiente e gerando empregos aos

envolvidos na atividade.
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*Residuos Perigosos

Membro

Os residuos perigosos caracterizados por pilhas e baterias deverdo ser
encaminhados ao principal ponto de coleta do municipio, localizado na Secretaria

Municipal de Meio Ambiente (SEMAN).

* Oleo de Cozinha

O 6leo de cozinha usado também necessita de destinacdo particular, pois
suas substancias sdo hidrofébicas, de origem animal, vegetal ou mesmo
microbiana, formadas predominantemente de produtos de condensacdo entre
glicerol e 4cidos graxos chamados triglicerideos.

Além de ser insoluvel, o 6leo flutua por possuir menor densidade em
relacdo a dgua. Assim, ao entrar em contato com a agua de corpos hidricos, por
exemplo, o 6leo permanece na superficie e dificulta a entrada de luz solar,
prejudicando a oxigenac¢do da adgua e consequentemente causando danos a fauna
aquatica. Quando despejado no solo, o 6leo cria uma barreira impermeabilizante,
impedindo que a agua seja absorvida. Ja nas redes de esgoto, ou de drenagem
pluvial em alguns municipios, o 6leo lancado se adere a tubulacao e funciona como
uma cola para os demais objetos, como plasticos, fios de cabelo, fio dental, entre
outros, provocando a obstrucdo das redes e dificultando a passagem de dgua ou
efluente.

De acordo com a legislacdo brasileira e os padroes de qualidade de agua
estabelecidos, o langamento incorreto de 1 litro de 6leo pode contaminar 20.000
litros de agua.

Em Balneario Camboriu existem projetos de destinacdo adequada ao 6leo
de cozinha usado, no entanto ndo ha coleta residencial. Os projetos “Oleo no
Futuro”, e “Eco Cidadao” recebem garrafas PET com o6leo de cozinha usado e
destina para beneficiamento em empresas conveniadas. Os Eco Pontos do projeto
“Oleo no Futuro” sio encontrados na Secretaria do Meio Ambiente, em todos os
Nucleos Educacionais Infantis (NEIs) e em Centros Educacionais Municipais
(CEMs), enquanto o projeto “Eco Cidadao” recebe os residuos em seu proéprio
espaco.

Portanto, os funcionarios responsaveis pela geracio devem armazenar o

6leo de cozinha usado, onde é necessario esperar o 6leo esfriar totalmente e em
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seguida despeja-lo em uma garrafa PET limpa. O 6leo ndo precisa ser peneirado.

Membro

Quando cheio, o recipiente com 6leo deve ser encaminhado aos projetos Oleo no

Futuro, Eco Cidaddo ou a outras entidades conveniadas com o municipio.

2.10.4 Produgio de Efluentes Liquidos

2.10.4.1 Fase de Implantagdo

O volume de 4gua a ser consumido para a fase de obras do
empreendimento, calculado no item 2.70.1 - Consumo de Agua, é 5.280,68 m3 de
agua. Conforme informado, o empreendedor optou pela utilizacdo de estrutura
pré-fabricada e concreto usinado, o que garante que as atividades de producao,
incluindo processos que envolvem utilizacdo de agua, sejam executadas fora do
canteiro de obras.

Desta forma, considera-se que somente a agua utilizada pelos funcionarios
retorna em forma de efluente liquido a ser tratado.

Conforme apresentado no Memorial Descritivo do Projeto Hidrossanitario
(ANEXO VII) elaborado pela 2P Engenharia Arquitetura, estima-se um consumo de
4.500 Litros de 4gua por dia (4,5 m?/dia) devido aos 30 funcionarios previstos
para a fase de obras do empreendimento. Para este volume consumido, estimou-se
que o efluente sanitario gerado na fase de implantacdo do empreendimento sera
de 3.600 L/dia ou 3,6 m3/dia.

Para evitar os possiveis impactos ambientais relacionados ao incorreto
manejo, conforme informado no Memorial Descritivo do Projeto Hidrossanitario
(ANEXO VII) o sistema sanitario da fase de obras sera interligado a rede publica de
coleta e tratamento operada pela EMASA.

Ainda, caso haja a necessidade de lavagdo de pincéis e demais utensilios de
pintura sujos com tinta, solventes e etc., o empreendedor devera instalar um
sistema de pia exclusiva com coleta do efluente para posterior destinagdo por
empresa especializada e licenciada.

A solicitagdo de viabilidade para o tratamento dos esgotos gerados no
empreendimento foi realizada a empresa responsavel pelo servigo municipal -

EMASA, e o protocolo encontra-se no ANEXO VIII deste estudo.
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2.10.4.2 Fase de Operacao

Membro

Conforme informado no Memorial Descritivo do Projeto Hidrossanitario
(ANEXO VII) elaborado pela empresa 2P Engenharia, os efluentes liquidos gerados
durante a operacao do empreendimento comercial HAVAN serdo provenientes de
lavatdrios, vasos sanitarios, chuveiros, torneiras de lavagem e da caixa de gordura
que servira a cozinha.

Diante da auséncia de tratamento adequado, impactos ambientais poderado
ser gerados como, por exemplo, contaminagdo do solo e das 4guas subterraneas,
com consequente degradacdo das comunidades biolégicas envolvidas.

Conforme estimativa da empresa 2P Engenharia, a geracdo de efluentes sera
de 19.800 Litros por dia (19,8 m3/dia).

Como medida mitigadora para tal impacto foi desenvolvido o projeto
hidrossanitario, dimensionando adequadamente o sistema para comportar a
quantidade de efluentes gerados, além da utilizagdo de descargas com consumo de
agua reduzido.

Os efluentes liquidos serdo encaminhados pela rede coletora municipal para
a Estacdo de Tratamento de Efluentes (ETE) operada pela EMASA - Empresa
Municipal de Agua e Saneamento de Balneario Camboriti.

A solicitacdo de viabilidade para o tratamento dos esgotos gerados no
empreendimento foi realizada a EMASA, e o protocolo encontra-se no ANEXO VIII

deste estudo.

2.10.5 Efluente de Drenagem e Aguas Pluviais Geradas

2.10.5.1 Fase de Implantacao

Para implantacdo da Loja de Departamentos HAVAN, sera necessaria a
remocado das benfeitorias e individuos arbéreos isolados existentes no terreno, o
que causara, temporariamente, a exposicao do solo.

A exposicao do solo aumenta significantemente a vulnerabilidade a erosao
do solo pela lixiviacdo, isso €, lavagem da camada superior do solo, que é
responsavel pela retirada da cobertura superficial do mesmo, formando pequenas

rugosidades externas e direcionando o material lixiviado ao sistema de drenagem
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urbana e posteriormente ao curso d’agua, sendo fator significativo na causa de

Membro

assoreamento das galerias pluviais e corpos hidricos.

Outro fator que pode facilitar o direcionamento de solo as galerias pluviais e
corpos hidricos é a movimentacdo de veiculos pesados com pneus sujos com solo
da obra pelas vias do entorno.

Porém, ressalta-se que a localizagdo do empreendimento sera em gleba
predominantemente plana e ndo havera a necessidade de movimentagao de solo
para adequacao do terreno as obras, o que reduz significativamente a capacidade

de assoreamento do sistema de drenagem pluvial urbana.

2.10.5.2 Fase de Operacdo

Diante de elevados indices de precipitacdo, ou seja, chuvas intensas,
associados a um alto grau de urbanizacdo, ha a ocorréncia de cheias no sistema de
drenagem, gerando escoamentos pluviais nas galerias e canais de modo que as
vazdes de pico atinjam valores préximos a capacidade do sistema, resultando em
inundagdes, prejuizos materiais e riscos a saude da populagdo atingida.

De acordo com a Leitura Técnica do Plano Diretor Participativo de
Balneario Camborit, realizada pela empresa Iguatemi em setembro de 2014, a
Area de Vizinhanca Indireta do empreendimento (especificada no item 3.1 -
Delimitacdo de Area de Vizinhanca) sobre com problemas de alagamentos devido
ao subdimensionamento das galerias pluviais existentes:

Area-Problema 04 (Bacia Hidrografica Canal do Marambaia)
-Localizada na regido do bairro Dos Pioneiros,
especificamente, na esquina da Rua Miguel Matte com Rua
Jodo Francisco dos Santos e suas proximidades. Esta drea
tem problemas e pontos de alagamentos em funcdo de
causas como: galeria pluvial existente na regido encontrar-se
subdimensionada, atualmente; grande impermeabilizacdo
do solo da regido; obstrucdo do canal natural do Marambaia
por residuos e entulhos de grande porte; e cota topogrdfica
baixa, por ser muito proximo ao mar.

Varios mecanismos de controle podem ser aplicados na reduciao ou

eliminacdo dos efeitos negativos das cheias, dentre estes destaca-se o
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amortecimento em areas de microdrenagem. Este mecanismo caracteriza-se pelo

uso de reservatorios de detengdo, associados a superficies de infiltracdo em lotes, o
que possibilita a reducdo de vazdes de pico a valores compativeis com os
encontrados antes da urbanizagao.

Assim, no contexto de uso e ocupa¢do do solo da cidade de Balneario
Camborid, para os novos empreendimentos que venham a impermeabilizar
grandes areas, o calculo e dimensionamento do volume gerado de efluentes da

drenagem pluvial torna-se uma importante ferramenta.

2.10.5.2.1Excedente Hidrico Gerado pelo Empreendimento

Com o objetivo de mensurar o impacto da impermeabilizagdo do terreno do
empreendimento, bem como fornecer subsidios para identificacdo de medidas de
amortecimento aplicaveis a este impacto, serdo realizados calculos com base em
dados hidrolégicos da bacia hidrografica do Rio Camborid, presentes no
Diagnoéstico do Plano Municipal de Saneamento Basico de Balneario Camboriu

elaborado pela empresa Sotepa em agosto de 2012.

Dados Histdricos

De acordo com dados histdricos coletados pela estacdao pluviométrica de
Camborii n? 02748008, nos anos de 1951 a 1970, 1976 a 1981 e 1983, foi possivel
determinar as maximas intensidades pluviométricas de 24 horas de precipitagao e,
por meios estatisticos, definir as equagdes que regem a altura pluviométrica em
funcao do tempo de duragdo para diversos tempos de recorréncia.

A partir das equagdes, determinou-se as alturas pluviométricas (h) e as
intensidades de chuva (I) para os diversos tempos de duracdo e periodos de

recorréncia, conforme apresentados na Tabela 12.
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Tabela 12 - Intensidades de chuvas e tempos de recorréncia calculados para a bacia hidrogrifica do
Rio Camboriti.

Tempo de TR = 5 anos TR = 10 anos TR = 15 anos TR =25 anos TR = 50 anos TR = 100 anos
Duracdo (W) | h(mm) | I(omwh) | himm) | I(mmth) | h(mm) | I{mmh) | hi{nm) | I(mmh) | h(om) | I(nmh) | h({om) | I (ommh)
0,1 15.70 157,04 19,17 191,70 21,10 211,03 23,55 235,55 26,80 268,04 26,82 268,16
0,2 28,70 143,52 34,83 174,17 3823 191,16 42 48 21242 48,06 24028 50,23 251,14
0.3 36,31 121,03 44,00 146,66 48,25 160,84 53.56 178,52 60.49 201,62 63,92 213.08
0.4 41,71 104,26 50,50 126,24 55,36 138,40 61,41 153,53 69,31 173,27 73.64 184,10
0,5 45,89 91.78 55,54 111,08 60,87 121,75 67,51 13501 76,15 152,30 81,18 162,36
0.6 4931 82,18 59,66 99 43 65,38 108,97 72,49 120,81 81.74 136,23 87,34 145,56
0,7 52,20 74.57 63,14 90,21 69,19 98,84 76,70 109,57 86,47 123,52 92.54 132,20
0.8 54.71 68.38 66,16 82,70 72,49 90,61 80,34 100,43 90,56 113,20 97.05 121,32
09 5691 6324 68,82 76 47 75,40 8378 83,56 92 84 9417 104 63 101,03 11226
1 58.89 58,89 71,20 71,20 78,00 78,00 86,44 86,44 97.40 97.40 104,59 104,59
2 76,63 38.31 93,01 46,50 102.09 51,04 113.45 56,73 128,35 64,18 140,27 70,14
3 87.00 29.00 105,76 35,25 116,17 3872 12926 43.09 146,46 48,82 161,14 53.71
4 9437 23.59 114,81 28,70 126,17 31.54 140.47 35,12 159,30 3983 175,95 43 99
5 100,08 20,02 121,83 2437 133,92 26,78 149.17 2983 169,27 33,85 187,44 37,49
6 104,74 17.46 127.56 21.26 14025 2338 156.27 26,05 177,41 2957 196,82 32,80
7 108,69 15,53 132 41 18,92 145,61 20,80 162,28 23,18 184,29 26,33 204,76 2925
8 112,10 14,01 136,61 17.08 15025 18,78 167.49 20,94 190,26 2378 211,63 26,45
9 115,12 12,79 140,31 15.59 154 34 17,15 172.08 19,12 195,52 21,72 217,69 2419
10 117,81 11,78 143,63 14,36 158,00 15,80 176,18 17,62 200,22 20,02 22312 2231
11 120,25 10,93 146,63 13.33 161,31 14.66 179.90 16,35 204,48 18,59 228,02 20,73
12 122 48 10,21 149,36 12,45 164,33 13,69 183,29 15,27 208 36 17.36 23250 1938
13 124,53 9,58 151,88 11,68 167,12 12,86 186,41 14,34 211,94 16,30 236.62 18,20
14 126,42 903 15421 11,02 169.69 12,12 18930 13,52 215,25 15,37 240,44 17,17
15 128,19 8,55 156,38 10,43 172.09 11.47 19199 12,80 21833 14.56 243 99 16,27
16 129 84 812 158 41 990 174 33 10,90 194 50 12,16 22121 13.83 247 31 1546
17 131,39 7,73 160,32 943 176,44 10,38 196 87 11,58 22392 1317 250,43 14,73
18 132,86 7,38 162,11 9,01 178.42 991 199,09 11,06 22647 1258 25337 14,08
19 13424 7,07 163,82 8,62 180,30 9.49 201,20 10,59 228 88 12.05 256,16 13.48
20 135,55 6,78 165,43 8,27 182,08 9,10 203,20 10,16 231,17 11,56 258,80 12,94
21 136,80 6,51 166,96 7,95 183,78 8,75 205,10 9.77 23335 11,11 261,31 12.44
22 137,99 6,27 168,43 7,66 185,39 8,43 206,92 941 23543 10,70 263,70 11,99
23 139,13 6,05 169,82 7,38 186,94 8,13 208,65 9.07 237,41 10,32 265,99 11.56
24 140,22 5,84 171,16 7,13 188,42 7,85 21031 3.76 23931 9,97 268,18 11,17

Calculos de Projeto

A obtencdo das vazdes de projeto para diferentes duragdes e periodos de
recorréncia (inverso da probabilidade de ocorrer um evento “X” com a magnitude
igual ou maior), é de grande importancia em projetos de engenharia. O parametro
mais importante a considerar é o pico dos deflivios associado a uma precipitacao
critica e a um determinado risco assumido. Desta forma, outras precipitacdes que
levem a picos de vazdo menores serdo sempre conduzidas com seguranga pelos
sistemas de drenagem.

Os sistemas de drenagem urbana englobam dois subsistemas principais

caracteristicos:
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- Microdrenagem: entende-se como o sistema de condutos construidos destinados

a receber e conduzir as aguas das chuvas vindas das construgdes (periodo de
retorno adotado é de 2 a 10 anos);
- Macrodrenagem: corresponde a rede de drenagem natural, pré-existente a
urbanizagdo, constituida por rios e cérregos, localizados nos talvegues dos vales, e
que pode receber obras que a modificam e complementam, tais como canalizacdes,
barragens, diques e outras (periodo de retorno adotado é de 50 a 500 anos).

O presente projeto do empreendimento HAVAN enquadra-se no subsistema
de microdrenagem. Portanto, visando a condug¢do segura das chuvas pelo sistema
de drenagem, adotou-se para os calculos a seguir a chuva intensa de 191,70 mm/h,

com duracao de 0,1h e tempo de recorréncia de 10 anos.

O empreendimento objeto deste estudo estara localizado em um terreno
com 4rea de 4.768,10 m? e o projeto prevé a impermeabilizacdo de 81,15% do
terreno.

Para conhecimento da vazdo de pico ocasionada pela impermeabilizacdo
dos 3.869,31 m? do imovel, foi utilizado o método racional. Este é um método
hidrolégico relativamente simples, pois considera que a intensidade da chuva é
constante em toda a 4rea adotada, considera também que o coeficiente de
escoamento se mantém constante e por estes motivos se adapta com sucesso nos
estudos de pequenas areas urbanas. A vazao de pico pode ser identificada por meio

da seguinte formula:
_cxixA
36

Onde:

Q = Vazio de pico em m3/s;

¢ = Coeficiente de escoamento ou runoff adimensional;

i = Intensidade de chuva em mm/h (milimetros por hora) e;

e A= Areaimpermeabilizada de projeto em km?.

Para a HAVAN, foram empregados os seguintes valores:

e A=0,00387 km?
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e ;=191,7 mm/h;
e ¢c=0,95.
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O resultado da equagdo para os efluentes de drenagem de aguas pluviais

geradas é Q= 0,20 m3/s ou 195,74 L/s.

2.10.5.2.2Medidas de Amortecimento do Projeto

O projeto hidrossanitario prevé dois sistemas, sendo um sistema de
drenagem de aguas pluviais aberto, com descarga em rede publica coletora e outro
sistema de coleta e armazenamento para posterior utilizagao.

O sistema de reutilizacdo de dguas pluviais contara com 2 reservatérios de
agua de reuso com volume de 600 Litros cada, totalizando 1.200 Litros (1,2 m?).
Este volume foi calculado pela empresa 2P Engenharia e estd disponivel no
Memorial do Projeto Hidrossanitario presente no ANEXO VII deste EIV, onde

também se encontra o Projeto Hidrossanitario e a ART do profissional responsavel.

2.10.6 Producdo de Ruido, Calor, Vibragdo, Radiagdo e Emissées Atmosféricas

Entre os fatores impactantes que podem vir a causar poluicdo e incomodos
estdo a emissdo de ruidos, a emissdao de vibragdo, lancamento de materiais
fragmentados, emissao de material particulado, entre outros.

A problematica da poluicdo sonora e sua implicagdo na saude, meio
ambiente e qualidade de vida tém se agravado nos ultimos anos, principalmente
devido a auséncia de politicas institucionais adequadas. Os efeitos do ruido sobre o
ser humano podem ser detectados em sintomatologias como: aumento de pressao
arterial; aumento na secre¢do de cortisol e adrenalina; dificuldade para
adormecer; distirbios no sono; distirbios sociais e comportamentais; diminuicao
da concentragdo; dificuldade para aprender.

Os niveis de pressdao sonora emitidos em atividades industrial, comercial,
social ou recreativa, atingem niveis superiores aos considerados aceitaveis. Os
equipamentos utilizados na construcao civil também sdo emissores de ruidos que
podem ultrapassar os niveis permitidos em lei. As maiores fontes de emissdo de

ruido e vibracdo na construcao civil provem de maquindrios como serras,
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furadeiras, betoneiras, lixadeiras, martelos e marteles e veiculos como caminhdes e

Membro

retroescavadeiras. Em geral estes equipamentos ndo costumam ser utilizados
interruptamente, apresentando pausas nos ruidos emitidos ao longo do dia.

Em relacdo a geracdo de emissdes atmosféricas, a emissao de material
particulado e de gases na atmosfera pode, quando ndo controlada, ser responsavel
por uma série de problemas respiratorios e cardiacos, danos a flora e a fauna,
incomodos a vizinhanga, danos ao solo, a 4gua e a qualidade do ar, entre outros
aspectos.

O empreendimento HAVAN serd instalado em terreno com uma grande
edificacdo residencial em alvenaria atualmente sem uso, alguns individuos
arboreos isolados e que atualmente vem sendo utilizado como estacionamento
privado, com entorno urbanizado, onde é possivel identificar variedade de uso,
residencial, comercial e prestagdo de servicos, sendo no entorno identificada uma
variacdo nos niveis de ruidos existentes, principalmente em decorréncia do
intenso trafego de veiculos e fluxo de pedestres, principais fontes de geracdo e de

incremento dos niveis de ruidos local atual.

2.10.6.1 Fase de Implantagao

Com a implantacdo do empreendimento em questdo, havera a variagdo nos
niveis de ruido e de vibragdes emitidos atualmente no local. Podem ser
considerados como fontes geradoras os equipamentos utilizados para a execuc¢ao
das obras como, por exemplo: betoneiras, serras, retroescavadeira, marteletes e
veiculos de carga pesada. Quanto aos inconvenientes gerados a vizinhanca, estes
restringem-se a geracdo de vibracoes pela utilizacdo do maquinario pesado e,
principalmente, a geracao de ruido pela movimentagao de caminhdes.

Nesta fase de construcao do empreendimento a geracao de niveis de ruido
possuem como caracteristica o imediatismo, pois ocorrem somente durante o
funcionamento descontinuo dos equipamentos geradores. Os niveis de vibracdo
serdo pequenos, ocorrera a liberacdo de materiais particulados e a producao de
calor ndo sera consideravel ao ambiente. Na fase de acabamento interno, os niveis
de ruido e vibracdo passam a ser menores, sendo gerados dentro da proépria
edificacdo. Os niveis de pressao sonora foram alvo de avaliacdo especifica a qual

estd apresentada no item 3.9 - Avaliacdo dos Niveis de Pressdo Sonora.
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Com relacao a radiacdo, ndo esta prevista a utilizacdo de equipamentos
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produtores durante a fase de implantagcdo do empreendimento.

Durante a fase de instalagdo, o transporte de materiais e recebimento de
insumos podem ser incluidos no grupo de possiveis geradores de poluentes
nocivos ao bem-estar do ambiente e da populagdo. Seguem alguns dos principais
poluentes que podem compor esta emissao:

e Particulas Totais em Suspensdo: todos os tipos e tamanhos de particulas
que se mantém suspensas no ar, ou seja, particulas menores que 100 pm. Estas sdo
associadas a combustdes descontroladas, dispersio mecanica do solo ou outros
materiais da crosta terrestre, que apresentam caracteristicas bdasicas, podendo
apresentar elementos como silicio, titanio, aluminio, ferro, sédio e cloro. Polens e
esporos de plantas também se encontram nesta faixa;

e Particulas inalaveis: particulas mais finas, menores que 10 pm, penetram
mais profundamente no aparelho respiratério e sdo as que apresentam
efetivamente mais riscos a sadde. Estas particulas sdo provenientes da combustao
de fontes modveis e estacionarias, como automodveis, incineradores e
termoelétricas. Entre seus principais componentes temos carbono, chumbo,
vanadio, bromo e os 0xidos de enxofre e nitrogénio, que na forma de aerossois
(mistura estavel de particulas suspensas em um gas) possuem uma maior fracao
de particulas finas. As particulas causam ainda danos a estrutura e a fachada de
edificios, a vegetacdo e sdo também responsaveis pela reducdo da visibilidade.

e Monoxido de Carbono: O mondxido de carbono (CO) é um dos gases mais
toxicos para os homens e animais. Ele ndo é percebido por nossos sentidos ja que
nado possui cheiro, ndo tem cor e nao causa irritacgao. E encontrado principalmente
nas cidades devido a combustdo incompleta de combustiveis, tanto pela industria
como pelos veiculos automotores. No entanto, estes ultimos sao os maiores
causadores deste tipo de poluicdo, pois além de emitirem este gas em maior
quantidade do que as industrias lancam esse gas na altura do sistema respiratorio
facilitando a exposicdo da populagdo. Por isso, o monéxido de carbono é
encontrado em altas concentragdes nas areas de intensa circulacao de veiculos dos
grandes centros urbanos. Em maiores concentra¢des pode causar a morte por

asfixia. A exposicdo continua, até mesmo em baixas concentragdes, esta
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relacionada as causas de infec¢des de carater cronico, além de ser particularmente
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nociva para pessoas anémicas e com deficiéncias respiratérias ou circulatérias,
pois produz efeitos nocivos no sistema nervoso central, cardiovascular, pulmonar e

outros.

2.10.6.2 Fase de Operacdo

Durante a faze de operag¢do do empreendimento, nao foi identificada a
geracao de calor, vibracdo, radiacdo e emissoes atmosféricas, devido a atividade a
ser desenvolvida no local.

Quanto aos ruidos, a principal fonte identificada serd da movimentacao dos
clientes, uma vez que a atividade a ser desenvolvida (loja de departamentos) nao
se caracteriza como fonte significativa de ruidos.

Os niveis de pressdo sonora foram alvo de avaliagdo especifica a qual esta
apresentada no item 3.9 - Avaliacdo dos Niveis de Pressdo Sonora.

Em relacdo a geracdo de radiacdo, ndo esta prevista a utilizacdo de
equipamentos geradores.

Quanto as emissdes atmosféricas, serao geradas pelos veiculos de carga e
descarga e dos clientes e funcionarios, porém ndo foram classificadas como
significativas ja ndo alterarao o padrdo do local que é caracterizado pelo alto

trafego de veiculos de diversos portes.

2.11 ESTUDO DE INSOLAGCAO E SOMBREAMENTO

A cidade de Balneario Camborit dentro do estado de Santa Catarina
localiza-se na macrozona climatica subtropical. Este clima transita entre os climas
temperados e tropicais, tendo como caracteristica principal suas quatro estagdes
definidas. Suas temperaturas sdo amenas e segundo a classificagdo de Koppen, é do
Tipo Cfa, mesotérmico imido com chuvas bem distribuidas e verdes quentes, com
sensacao térmica podendo chegar aos 40°C, porém a temperatura dificilmente
ultrapassa os 33°C. No verdo ainda ocorrem os meses com maiores precipitacdes,
chegando. No inverno o clima é nublado em grande parte dos dias e nas
madrugadas mais frias podem ser observadas temperaturas entre 0 °C e 4 °C. Julho

é 0 més com menor indice de chuva.
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Balneario Camboriu possui um indice de umidade do ar de 86%, e oscila

Membro

suas temperaturas médias de acordo com a estacdo, marcando 15°C no més de
julho e 24°C no més de fevereiro, onde somado janeiro e dezembro, ha a maior

incidéncia de insolacdo, das 1.505 horas anuais em média (Tabela 1313).

Tabela 13 - Dados de temperatura, precipita¢do, umidade e insolag3o.

Temperatura Temperatura Temperatura  Precipitacdo Umidaderelativa Insolagio

Més ab:(‘ﬁ;“("f,c) m‘“‘“‘;g’“““ média (°C) (mm) do ar (%) h)
Jan 39,5 9,4 235 190,4 85,1 143
Fev 39,2 9,9 238 197,8 86,1 135,1
Mar 38,4 7,4 23,1 166,2 86,5 133
Abr 35 2 20,6 116,5 86,8 134,4
Mai 35 1,2 17,9 110 87,5 149,6
Jun 31,2 -0,3 16 96,2 88,3 1268
jul 32,7 2,6 15 92,6 88,1 126,4
Ago 34 1,2 15,7 104,2 87,9 96,8
Set 34,6 0,1 17 118,7 87,6 79,6
Out 31,8 2,2 18,8 1457 85,8 106,4
Nov 36 6,2 20,5 124 84,5 1278
Dez 38,2 8,6 22,3 138,1 84,3 1455
Total 4256 42,9 234,2 1600,4 1038,5 1504,4
Média 355 3,6 19,5 1334 86,5 1254

Fonte: Dados da estagdo meteorolégica convencional pertencente ao Instituto Nacional de
Meteorologia (INMET) localizada no municipio de Camboriti para os anos de 1912 a 1983,
disponiveis no estudo de Webber (2010).

2.11.1 Cone de Sombreamento do Empreendimento na Vizinhang¢a nos diversos
angulos de Azimute e Alturas Solares

A andlise do sombreamento gerado pela HAVAN foi feita através da
observacao dos principais posicionamentos da Terra em Relacdo ao Sol, os
solsticios de inverno e verao, e equindcio.

Durante o solsticio de inverno, visto na Figura 53, é possivel perceber que a
sombra pela manha se projeta sobre a Avenida do Estado, perto do meio do dia o
sombreamento incide na edificagdo vizinha direta e no periodo da tarde a regido
sombreada é a Rua Ant6nio Bittencourt. No inverno, devido a angulag¢do solar ser
menor, as sombras tém como caracteristica serem alongadas e compreenderem

uma regido maior. Porém, a regido atingida pelo sombreamento gerado pela
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edificacdo é relativamente pequena e isto se da devido a baixa altitude da
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constru¢do quando comparada a outras edificagdes do municipio.

A Figura 54 mostra o deslocamento da sombra gerada pela edificacdo
durante o solsticio de verao. Com os dias mais longos e incidéncia solar maior, é
possivel observar as manchas de sombras no inicio do dia. No inicio da manha a
sombra é pouco intensa e alongada, mudando rapidamente de caracteristica em
poucas horas, onde se torna mais intensa e curta. No verao a regiao atingida pelo
sombreamento é menor e acontece apenas em parte AVD - Area de Vizinhanca
Direta, se deslocando da Avenida do Estado para a Rua Ant6nio Bittencourt. Ao
meio-dia a sombra se torna quase imperceptivel.

Os equindcios sdo conhecidos como a transicdo entre as estagdes com maior
intensidade climatica, seja frio (inverno) e quente (verdo). Portanto, as
caracteristicas de sombreamento sdo intermediarias. Na Figura 55 é possivel
observar sombras de menor densidade e mais alongadas no inicio e no final do dia,
e ao meio do dia sombras mais densas e curtas. Durante a manha é projetada sobre
a Avenida do Estado, ao meio-dia incide sobre parte da edificacdo vizinha e ao final
do dia sobre a Rua Anténio Bittencourt.

Através das analises feitas, conclui-se que o sombreamento gerado pela edificacdo
traz pouco impacto ao entorno, ndo atingindo um perimetro grande de vizinhanga

e tendo sua incidéncia ocorrendo na maior parte do tempo sobre as vias da cidade.
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Solsticio de Inverno

Figura 53 - Sombreamento gerado pela HAVAN em sua vizinhanga durante o solsticio de inverno. Fonte: Autor, 2018.
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Figura 54 - Sombreamento gerado pela HAVAN em sua vizinhanga durante o solsticio de verdo. Fonte: Autor, 2018.
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Equindcio

15h 16h 17h 18h

Figura 55 - Sombreamento gerado pela HAVAN em sua vizinhanga durante os equindcios de outono e primavera. Fonte: Autor, 2018
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2.12 ESTUDO DE VENTILACAO

Membro

2.12.1 Demonstragdo do Padrao de Ventos dominantes, com Zonas de Pressao
Positivas, Negativas e Turbuléncias

As caracteristicas de ventilagio do municipio foram analisadas através
dados que encontram-se no estudo de Araujo et al. (2006), gerados nas estacdes
meteoroldgicas convencionais localizadas nos municipios de Camboriu e Itajai
pertencentes ao Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) e a Empresa de
Pesquisa Agropecudria e Extensdo Rural de Santa Catarina (EPAGRI), e também
através dos dados gerados pelo site Windfinder, empresa internacional que presta
servico meteorolégico especializadas em vento, com dados baseados em
observacdes feitas entre maio de 2011 a fevereiro de 2018, ocorrendo diariamente
entre 7h e 19h, em horario local.

De acordo com o estudo de Aratjo et al. (2006), é possivel observar que
para a estacdo de Camboriu o vento nordeste (NE) foi predominante, tendo apenas
um més de ventos sudoeste (SW). Na estacao de Itajai resultado das coletas de
dados foram mais contrabalangados, tendo sete meses de ventos nordeste (NE) e
cinco meses de ventos sudoeste (SW), conforme a Erro! Fonte de referéncia ndo

encontrada. (2006).

Estacdo meteorol6gica de Camborid, Estacdo meteoroldgica de Itajai, periodo
periodo de 1912 a 1983 de 1981 a 1996
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Figura 56 - Frequéncia dos ventos primarios das estagées meteoroldgicas de Camborit e Itajai. Fonte:
Adaptado de apud Aratijo et al. (2006).

Membro

A Figura 57 apresenta uma média geral anual, onde nota-se uma grande
variedade de dire¢do de vento, tendo como principais: vento sul (S), sudeste (SE) e
leste (E). Nos meses de outono e inverno a presenga dos ventos do quadrante sul
(S) é constante, 0 que aumenta a média em relagdo aos demais quadrantes, visto

que dos demais meses a variacao de direcao é maior.

Distribuicdo da direcao do vento em (%%)
Ano

NNW NNE
10
JANEIRO FEVEREIRO MARCO
: - NW 3 NE
6
WNW 4 ENE
2
..ABRIL, _.MAIO JUNHO AGOSTO
W 0 E
WSW ESE
JULHO AGOSTO SETEMBRO
SW SE
SW 7 SSE
OUTUBRO NOVEMBRO DEZEMBRO MEDIA ANUAL

Figura 57 - Frequéncia dos ventos mensais e anual na cidade de Balneario Camborit.

Fonte: Adaptado de Windfinder (2018).

A Tabela 14 apresenta dados referente as velocidades médias e médias
maximas da dltima década (2007 a 2017), com os dados obtidos através das sérias
histéricas do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) através da estacdo

83897 de Florianodpolis (estagcdo mais proxima ao entorno estudado).

Tabela 14 - Velocidade média dos ventos em 10 anos (2007 - 2017).

ANO 2007 | 2008 | 2009| 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015| 2016 | 2017 | Média
Jan 435| 364| 337| 217 301| 247| 293| 222| --/-- 2,66 | 2,20 2,79
Fev 373 297| 314| 318| 266| 2,88| 262| 248 248| 251| 142| 2,66
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Mar 3,12 3,06 3,00 2,31 2,47 2,36 2,08 2,38 2,24 2,22 1,71 2,36
Abr 2,55 2,54 3,27 2,31 1,92 1,99 1,81 2,66 1,99 2,17 1,36 2,17
Mai 2,45 2,52 2,44 2,28 2,52 1,61 2,03 1,96 1,41 1,75 1,27 2,03
Jun 2,74 2,35 2,51 2,05 1,82 1,70 1,95 1,61 1,40 1,97 1,44 1,95
Jul 2,64 2,38 2,61 2,20 2,49 1,90 2,10 1,85 1,74 2,52 1,78 2,20
Ago 3,14| 3,16| 3,18| 2,65| 2,33 2,51 2,23 | 2,28| 240 2,62 1,85 2,51
Set 3,25 3,28| 3,21 2,31 2,91 2,83 2,28 | 2,20| 2,56| 2,53| 2,54| 2,56
Out 344| 350| 4,04| 295| 286| 249| 2,72 2,59 | 2,36| 2,67 1,57 | 2,72
Nov 398| 3,14| 384 2,74| 3,08| 264| 269| 287| 287| 242 1,38| 2,87
Dez 3,76 | 3,78| 3,81 2,36 | 2,65| 2,82 2,87 | --/-- 236 1,64| --/-- 2,82
Média 319| 3,10 3,20| 231| 258| 248| 226| 228| 236| 246| 157| 253

Fonte: INMET, 2018.

De acordo com as informagdes acima, é possivel observar uma queda nas
velocidades médias dos ventos na regido estudada. No ano de 2007 a média anual
foi de 3,19m/s, e 10 anos depois esse valor teve uma redug¢do de quase 50%, em
2007 a média anual caiu para 1,57m/s (a menor média anual da década).

Com base na Figura 57 e Tabela 14, é possivel notar que durante a
primavera, e até final do ano, a velocidade média dos ventos aumenta em relacao
ao inverno, porém os ventos possuem uma velocidade relativamente baixa. Os
ventos na regido, nao possuem direcionamento definido durando todo o ano, onde
a variacdo é constante.

E possivel concluir que os ventos do quadrante nordeste (NE) sio
predominantes durante o outono e primavera. No verdo os mesmos sao
observados com mais frequéncia no quadrante sul e durante o inverno ha
predomindncia dos ventos do quadrante sudoeste (SW).

E importante destacar que a cidade de Balneario Camborit ja chegou a
marcar ventos de até 90km/h em tempestades pontuais.

A Figura 58 abaixo demonstra a incidéncia dos ventos predominantes e

dominantes no local da edificagdo estudada.
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Figura 58— Andlise dos ventos.Fonte: Autor, 2018.

De acordo com a Figura 58, os ventos predominantes sdo nordestes e
sudoeste, e os ventos dominantes sul e sudeste. Os ventos predominantes tém
como caracteristicas sua incidéncia e frequéncia, e os dominantes os de maiores
forgas.

Os grandes edificios da cidade localizados proximos a orla da Praia Central
de Balneario Camborid, servem de barreiras e criam corredores de ventilagdo. Esta
barreira fard com que os ventos nordeste e sudeste atinjam pouco o
empreendimento. J& os ventos sudoeste e sul chegardo com mais frequéncia e
forcga, pois sdo poucas as barreiras existentes nestas regioes.

O empreendimento HAVAN ndo criard outra barreira para as edificacdes
vizinhas por ser de porte baixo quando comparada as demais, ndo alterando a

ventilacao atual do local.
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2.13 SISTEMA VIARIO E O EMPREENDIMENTO

Membro

2.13.1 Caracteristicas de Localizagio e Acesso

O empreendimento ira situar-se num ponto estratégico do bairro Pioneiros,
uma vez que a Avenida do Estado é um dos os principais eixos viarios da cidade de
Balneario Camborid, responsaveis pelo carregamento de grande volume de
trafego, principalmente na entrada e saida da cidade de Balneario Camboriy,
conectando a BR - 101 a Itajai, através da Rodovia Osvaldo Reis e Estrada da
Rainha (a partir da Rua Miguel Matte).

A area de vizinhanga do empreendimento é composta em sua grande
maioria por edificagdes comercial, como o Hospital da Unimed, ISEV - Instituto de
Saude e Educacdo, Hotel Visual, Ceni Laboratério de Andlises Clinicas, I0A -
Instituto Odontolégico das Américas, Felizmed, Instituto Catarinense de Urologia,
Supermercado Meschke, entre outros comércios.

Na Rua Antbénio Bittencourt, estdo localizados dois educandarios, a EEB.
Professor Laureano Pacheco e o Colégio Raizes.

Na verdade, pela existéncia do Hospital da Unimed, o entorno do
empreendimento acabou se tornando um micro poélo da saude, voltados ao
atendimento do publico em geral.

Quanto aos acessos de automoéveis ao empreendimento, o projeto preveé
entrada e saida através da Avenida do Estado, que da acesso ao pavimento de
estacionamento (Térreo).

O projeto prevé 103 vagas para automoveis (sendo 06 vagas para idosos e
03 vagas para Portadores de Necessidades Especiais — PNE), além de 01 doca para
carga e descarga, cujo acesso se dara pela Rua Antonio Bittencourt.

Quanto ao acesso de pedestres, este também esta localizado junto a Avenida
do Estado.

Os acessos estdo apresentados no mapa da Figura 59.
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Figura 59- Mapa de Acessos ao Empreendimento. Fonte: Autor, 2018.
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Pode - se considerar que a circulagdo de veiculos para acessar o

Membro

empreendimento se dara através da Avenida do Estado, Miguel Matte, Justiniano
Neves, Antonio Bittencourt, Av. Osmar Nunes e Isidoro Caetano.

O municipio de Balnedrio Camborit, pela sua imponéncia no turismo do
Estado de Santa Catarina, de outros estados do Brasil e também de paises do
MERCOSUL, atrai grande fluxo de visitantes, particularmente nos periodos de
férias escolares, feriados e finais de semana. Para o ano de 2018, a populacdo
residente é estimada em aproximadamente 138.732 habitantes, atingindo niveis
altissimos durante véarias épocas do ano, com picos flutuantes ultrapassando
1.000.000 de pessoas no verao.

Apesar de seu territério possuir 46,5 km?, sua capacidade habitacional é
impressionante em funcdo da grande concentracao de prédios de altos gabaritos.
Naturalmente, todo este quadro implica em severos impactos na infraestrutura
urbana, particularmente no carregamento de trafego gerado nas artérias
longitudinais que cruzam a cidade no sentido norte x sul.

Esta situacdo é estratégica considerando que o empreendimento pode
favorecer-se diretamente da boa capacidade do sistema de acesso. Também ha que
se registrar como ponto positivo que o empreendimento se localiza em um grande
eixo viario, apresentando grande potencial para comércios ao longo da Avenida do
Estado.

Atualmente o bairro dos Pioneiros caracteriza-se por ser uma zona mista de
residéncias, servicos e comércios que tendem a agregar funcionalidade a HAVAN. E
importante destacar que o empreendimento propicia ao bairro e a cidade de
maneira geral, grande crescimento de ofertas de compras, evitando deslocamentos

mais longos.

2.13.2 Geragdo de Viagens

Em decorréncia da implantacao da HAVAN, o volume de trafego no entorno
do empreendimento devera apresentar variacao de volume. Pode-se projetar que
para este tipo de empreendimento, a circulacio de automodveis nao se dara
preferencialmente nos horarios de pico, sendo que os periodos de maior volume,

provavelmente serdo flutuantes, devido a sua atividade comercial.
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Entretanto, para fins de simulacdo de trafego e carregamento viario, sera

considerada como a pior hipétese de trafego o horario de pico obtido nas
contagens de trafego.

Quanto aos acessos de automoveis ao empreendimento, o projeto prevé
entrada e saida em um Unico acesso através da Avenida do Estado, que da acesso
ao pavimento de estacionamento (Térreo).

O projeto prevé 103 vagas para automdveis (sendo 06 vagas para idosos e
03 vagas para Portadores de Necessidades Especiais — PNE), além de 01 doca para
carga e descarga, cujo acesso se dara pela Rua Antonio Bittencourt.

Segundo informacdo do empreendedor, estima-se que a HAVAN contara
com um total de 150 funcionadrios, divididos entre 03 turnos de trabalho. A loja, em
sua area comercial, sempre contara com 50 funcionarios.

Conforme o Manual de Procedimentos para o Tratamento de Pédlos
Geradores de Trafego do Departamento Nacional de Transito - DENATRAN (2001)
e Boletim Técnico n? 32 da CET (1989), para uma “Loja de departamento” utiliza-
se a seguinte equacao para o calculo do volume médio de viagens atraidas na hora
de pico:

V=10,76 x NFC - 257,42

Onde:

V: Numero médio de viagens atraidas na hora de pico;

NFC: Nuimero de funcionarios da area comercial;

V=10,76 x50 - 257,42

V = 281 viagens no horario de pico.

Pela inexisténcia de dados referente a distribuicdo modal de transporte
para a cidade de Balneario Camboriu, e ndo fornecido em tempo habil o Plano de
Mobilidade da cidade, utilizaram-se os percentuais da cidade de Blumenau - SC,
cuja distribuicdo por modalidade de transporte, foram baseadas nos dados
fornecidos pela Secretaria de Desenvolvimento Urbano, através de Pesquisa
Origem x Destino contratada no ano de 2016, obtendo a seguinte distribuicado:

a) 58,10% do transporte individual motorizado.

b) 20,70% dos deslocamentos sdo de 6nibus urbano.

c) 19,10% a pé.
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d) 2,0% de bicicleta.

Membro

Assim, temos:

- Automoveis: 163 no horario de pico;

- Usudrios do Transporte Coletivo: 58 usuarios;
- Pedestres: 53 pedestres;

- Bicicleta: 05 usudrios.

Assim, a previsao global de fluxo atraido ao empreendimento no horario de

pico é de 163 veiculos padrdo, nimero este que serad levado em consideragcdo na

Avaliacao das Capacidades dos Cruzamentos.

Deve-se se considerar que neste volume gerado estdo inclusos clientes e
colaboradores da loja.

Conforme o Manual de Procedimentos para o Tratamento de Pélos
Geradores de Trafego do Departamento Nacional de Transito - DENATRAN (2001)
e Boletim Técnico n® 32 da CET (1989), para o calculo do nimero de vagas de

estacionamento para uma “Loja de Departamento” utiliza-se a seguinte equacao:

NV=0,30x0,63xV

Onde:

NV: Numero minimo de vagas de estacionamento de automoveis;

0,30: Porcentagem de viagens de automoéveis atraidas pelo
empreendimento;

0,63: Tempo médio de permanéncia por automével;

V: Niumero de viagens atraidas pelo empreendimento na hora-pico (163
uvp);

NV=10,30x0,63x163

NV = 30 vagas

Sendo assim, tem-se que o numero minimo de vagas para estacionamento
de automoveis é de 30 vagas, valor muito inferior ao que o empreendimento

disponibilizara (103 vagas).
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E importante destacar que no local onde ira se instalar a HAVAN funcionava

Membro

um estacionamento rotativo, que ja atraia um certo numero de veiculos,
principalmente pela proximidade com as clinicas, consultérios e o Hospital da
Unimed.

Quanto a faixa de acumulagdo, segundo informa¢do do empreendedor, a
entrada de veiculos ao empreendimento ndo terd qualquer tipo de controle no
acesso ao estacionamento da loja. Desta forma, pode ser desconsiderada a
necessidade de caixa de estocagem, uma vez que o acesso nao acarretara em

paradas ao trafego de passagem em virtude do acesso da HAVAN.

2.13.3 Veiculos de Carga e Descarga na Fase de Implantagdo

Durante a fase de obras do empreendimento, haverd um pequeno aumento
no volume de trafego de caminhdes em razdo da execucdo da obra. Entretanto,
considera-se que este tipo de impacto seja temporario, bastante restrito durante a
fase obras, reduzindo-se gradativamente na medida em que as obras sejam
concluidas.

Este trafego de caminhdes durante a fase de obras ndo serd adicionado ao
trafego estimado para fase de operacao do empreendimento, podendo-se concluir
que este tipo de veiculo nao causard impactos significativos na malha viaria
durante a operacao. Ha de se considerar ainda que o empreendedor deve prover
que as cargas e descargas de materiais para a construcdo ocorram em area interna,
e quando da impossibilidade desta, o mesmo devera acionar o Guarda de Transito

para dar suporte e controlar o trafego nestes momentos.

2.13.4 Veiculos de Carga e Descarga na Fase de Operagao

O projeto prevé 01 doca de carga e descarga para o empreendimento, cujo
acesso sera separado dos demais veiculos pela Rua Antonio Bittencourt. Segundo
informagdes do empreendedor, o abastecimento de mercadorias sera feito com
caminhoes da prépria rede de Lojas HAVAN, com caminhdo truck de 10,00 metros
de extensdo, 1 vez por dia, oriundo do Centro de Distribuicao de Barra Velha - SC.

A reposicao de mercadorias serd feita fora do horario de atendimento da

loja, ou seja, quando o fluxo de trafego é bastante reduzido. Ainda é importante
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esclarecer que esta manobra serd realizada de forma rapida, pois quando o

Membro

caminhdo estiver na Doca, tanto a pista de rolamento quanto o passeio ficam
liberados ao uso.

A manobra de ré para acesso a Doca é uma manobra simples, recorrente em
praticamente toda a vaga de estacionamento publica, como na prépria Avenida do

Estado, onde os veiculos usam a faixa de rolamento para manobras.

2.13.5 Motocicletas

No que se refere as motocicletas, o acesso repete a rota dos demais veiculos.

O projeto ndo prevé vagas especificas para as motocicletas.

2.13.6 Bicicletas

Conforme simulacoes, as viagens de bicicletas neste tipo de operacao devem
ser baixas, principalmente devido a atividade comercial do empreendimento e a
dificuldade de transporte de compras na bicicleta.

Além disto, neste trecho da Avenida do Estado ainda nao ha ciclofaixas, o que

desestimula o usado deste modal.

2.13.7 Pedestres

Os passeios da regido e no entorno do empreendimento tem boa largura e
boas condi¢des de caminhabilidade. Defronte ao empreendimento, o passeio sera
refeito, devendo ter significativa melhora. Desta forma, pode-se concluir que o
fluxo de pedestres gerado pela HAVAN sera naturalmente acomodado pelos
passeios do entorno.

Para travessia de Pedestres na Avenida do Estado, os mesmos deverao
utilizar a faixa de pedestre existente no semaforo existente no entroncamento da
Rua Isidoro Caetano, realizando a travessia de forma segura condicionada ao
tempo semafoérico. No entanto, este semaforo possui apenas 2 estagios veiculares,

0 que pOe em risco a travessia devido ao volume de trafego da Avenida do Estado.
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2.13.8 Transporte Coletivo

Membro

Segundo simulacdo e distribuicdo modal apresentada, a previsdo é de que
58 novos usuarios sejam gerados em razdo da implantacao do empreendimento.

Conforme mapa do transporte coletivo apresentado na Figura 60, as linhas
que atenderao diretamente o empreendimento serao as linhas 100 - Hospital/Iate
Clube, 102 - Praia dos Amores/Bairro dos municipios, 103 - Hospital/Nova
Esperanca, 106 - Hospital/Estaleirinho, 109 - Hospital/Casa do Vinho e a linha
110 - Hospital/Barranco.

Quanto aos abrigos de 6nibus, no sentido Itajai encontra-se na testada do
empreendimento. Ja no sentido Centro, o abrigo esta localizado a 120,00 metros do
empreendimento.

Os abrigos encontram-se em bom estado de conservagdo, com bancos e

coberturas preservados.
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2.14 USO RACIONAL DE INFRAESTRUTURA OU ASPECTOS VOLTADOS A
SUSTENTABILIDADE

Serdao instalados no empreendimento os seguintes equipamentos e
estruturas voltados a reducdo de consumo de dgua e energia:
- Torneiras redutoras de consumo de agua;
- Caixas acopladas nas descargas dos banheiros com op¢do de consumo de 3 ou 6
litros de agua;
- lluminacdo com lampadas LED, visando a redu¢do do consumo de energia

elétrica.

2.15 GERAGCAO DE EMPREGO E RENDA

A contratagdo do pessoal para trabalhar nas fases de implantacdo e
operacao da HAVAN dara prioridade para os residentes nas cidades de Balneario

Camborid, Camborit e Itajai- SC.

2.15.1 Fase de Implantagido

A implantagao do empreendimento comercial gerara cerca de 30 empregos
diretos terceirizados, com uma remuneracao média mensal de:
- Mestre de Obra: R$6.000,00;
- Pedreiro: R$2.484,00;
- Carpinteiro: R$2.484,00;
- Servente: R$1.504,00;
- Eletricista: R$1.373,00;
- Engenheiro: R$7.000,00.
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2.15.2 Fase de Operagdo
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Estdo previstas para a fase de operacao do empreendimento o total de 150
postos de trabalho, onde havera 1 gerente e 149 auxiliares que trabalharao nos 3
turnos de funcionamento da loja.

A remuneracgdo ird variar de acordo com o estabelecido nos Sindicatos

municipais de Balneario Camborid, conforme o cargo.

2.16 INVESTIMENTO PREVISTO

A estimativa do investimento para a implantacao do empreendimento é de
aproximadamente R$ 20.000.000,00 (vinte milhdes de reais), onde a obra em

particular esta or¢ada em cerca de R$ 12.000.000,00 (doze milhdes de reais).
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3 CARACTERISTICAS DA VIZINHANGA

3.1 DELIMITACAO DA AREA DE VIZINHANCA

As informacdes a serem abordadas visam propiciar o diagnéstico da Area de
Vizinhanca Indireta (AVI), da Area de Vizinhanca Direta (AVD) e Area Diretamente
Afetada (ADA) do empreendimento, refletindo as condi¢des atuais dos meios fisico,
bidtico e socioecondmico, e permitindo a avaliagdo dos impactos resultantes da
implantacdo e operacdo do empreendimento.

As areas de vizinhanca indireta e direta foram definidas a partir da
avaliacdo da equipe multidisciplinar envolvida na elaboracao deste EIV e foram
utilizados como ferramenta os setores censitarios do IBGE:

- AVI - Area de Vizinhanca Indireta: considerando que a instalacdo da

HAVAN serd um novo atrativo para o bairro Pioneiros, identificou-se como
principal influéncia para a Area de Vizinhanca Indireta a atraciio de ptblico, que
resultara numa maior circulagio de pessoas e veiculos ao entorno do
empreendimento. Portanto, a delimitacdo abrange: o bairro Pioneiros; a parcela do
bairro Aririba localizada em frente ao empreendimento e; a parcela do bairro
Centro localizada em frente ao bairro Pioneiros e que abriga a Avenida Atlantica,
que podera ser utilizada para passeio pelo publico atraido pelo empreendimento.
Assim, tem-se o total de 11 setores censitarios influenciados indiretamente (Figura
61).

- AVD - Area de Vizinhanca Direta: a defini¢do partiu do principio da

influéncia direta do empreendimento nos meios fisico, biético e socioeconémico.
Ha semelhangas nas propriedades dos meios fisico e biético, onde: o solo, clima e
incidéncia de ventos sdo similares, a bacia e sub-bacia hidrograficas sdao as mesmas
e os exemplares de fauna e flora possuem caracteristicas parecidas. Quanto ao
meio socioecondémico, considerou-se os equipamentos urbanos, comércios e
servicos a serem utilizados, além das vias que sofrerdao incremento direto no

numero de veiculos e viagens. A AVD abrange 2 setores censitarios (Figura 62).
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- ADA - Area Diretamente Afetada: esta foi definida como o terreno do

empreendimento.

AREA DE VIZINHANGA INDIRETA
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Figura 61 - Area de Vizinhanga Indireta. Fonte: Autor, 2018
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AREA DE VIZINHANGA DIRETA
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Figura 62 - Areade Vizinhanga Direta. Fonte: Autor, 2018
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3.2 ASPECTOS HISTORICOS DA VIZINHANCA
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A regido de vizinhanca do empreendimento era chamada antigamente como
Canto da Praia da barra Norte, hoje em dia conhecido como Bairro dos Pioneiros,
criado em 1999 por meio da Lei n? 1.840 de Balneario Camborid, que o delimita da
seguinte forma:

“Il. BAIRRO DOS PIONEIROS

Delimita-se ao:

- Norte com o divisor de dguas que dividem terras de Jodo da
Rocha Mello e terras de CEVAL Alimentos;

- Sul com o Ribeirdo das Nagoes;

- Leste com o Canal Marambaia e Oceano Atlantico;

- Oeste com a Avenida do Estado. ”

A regido do Bairro dos Pioneiros comegou a crescer e a maioria das ruas
foram denominadas com os nomes dos antigos moradores e pioneiros de
Balneario, homenageando essas pessoas que contribuiram para o desenvolvimento
da cidade. Dentre esses pioneiros, destacam-se Jacob Schmidt, que foi dono do
primeiro hotel da praia, construido em 1928 na Avenida Atlantica com a Avenida
Central; Bruno Silva, que foi proprietario do primeiro comércio (armazém-
pensdo); Antonio Bittencourt; Mingote Serafim, Julieta Lins, Osmar Souza Nunes
entre outros.

Com o passar dos anos, o bairro dos Pioneiros foi acompanhando a evolugao
da cidade e sofreu intensa ocupacdo caracterizada por edificios comercias e

principalmente residenciais.
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3.3 DIAGNOSTICO AMBIENTAL
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3.3.1 Bacia Hidrografica

Bacia hidrografica é uma 4area geografica que compreende todas as
nascentes de um rio principal e de seus afluentes, juntamente com as areas de
entorno desses rios, responsaveis pela captacdo natural dos fluxos de agua
originados a partir da precipitacdo. Todo o escoamento superficial ocorrente em
uma bacia hidrografica converge para um unico ponto fixo de saida, chamado
exutorio.

Segundo a divisdo atualmente adotada pela Agéncia Nacional de Aguas -
ANA, o Brasil esta dividido em 12 regides hidrograficas e, dentre estas, o Estado de
Santa Catarina estende-se por 3: Regido Hidrografica do Parang, do Uruguai e do
Atlantico Sul.

A vertente do Atlantico Sul consiste num conjunto de bacias autbnomas que
possuem exutério no Oceano Atlantico, fazendo parte das “Bacias do Sudeste”,
segundo denomina¢do do IBGE. Esta vertente possui uma darea total de
187.522km?, o equivalente a 2,2% do pais. Inicia-se ao norte, préximo a divisa dos
estados de Sdo Paulo e Parang, e se estende pela regiao leste de Santa Catarina até
chegar ao arroio Chui.

0 Estado de Santa Catarina possui muitas belezas naturais e caracteristicas
bem distintas, onde encontra-se um litoral com belas praias, serras e vales. Para
facilitar o processo de gestdo, seus recursos hidricos foram divididos, de acordo
com a Lei Estadual n® 10.949, de 09 de novembro de 1998, que dispde sobre a
caracterizacdo do Estado em 10 regioes hidrograficas - RH. Em seu Artigo 52, a Lei
n°10.949/98 define que “regido hidrografica é um conjunto de bacias hidrograficas
que apresentem caracteristicas fisicas e hidrologicas semelhantes”.

Desta forma, inserida no sistema de drenagem da vertente Atlantico Sul esta
a Regiao Hidrografica Vale do Itajai (RH7), conforme apresente o mapa da Figura

63.
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A RH-7 é formada por 8 Bacias Hidrograficas: Rio Itajai do Sul, Rio Itajai do

Oeste, Rio Itajai do Norte, Rio Benedito, Rio Itajai Acu, Rio Luis Alves, Rio Itajai

Mirim e Rio Camboriu.

O empreendimento objeto deste estudo estd localizado ao norte da Bacia

Hidrografica do Rio Camborit, conforme ilustra o mapa da Figura 64.
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A Bacia Hidrogréfica do rio Camborid possui aproximadamente 200 km? de

Membro

extensdo e é constituida por um complexo hidroldgico que banha os municipios de
Camborid a montante e Balneario Camboriu a jusante.

A divisao politico-administrativa da bacia é delimitada pelo Rio Peroba e
um trecho do Rio Camborid, sendo um limite divisor dos municipios. Balneario
Camborid concentra 53,16 Km dos rios da bacia, enquanto Camboria possui
339,21 Km, respectivamente 14% e 86% dos recursos hidricos. Portanto, é
perceptivel o dominio de Camboriu sobre a maior parte da bacia, sendo constituido
por inimeras nascentes da mesma.

0 Rio Camboriu é formado pela confluéncia dos rios do Braco e Canoas na
regido central da bacia. O trecho terminal do Rio Camboriu constitui um sistema
estuarino sujeito aos efeitos das marés e entrada da 4gua do mar. Ele estende-se
até 7,5 Km a montante da desembocadura na enseada, onde ha a barragem na
estacdo de captacao de agua da EMASA.

As principais caracteristicas fisicas da Bacia sao apresentadas na Tabela 15.

Tabela 15 - Caracteristicas fisicas da bacia hidrogréfica do rio Camborit.

PARAMETRO ATRIBUTO
Area de drenagem 199,8 km®
Perimetro da bacia hidrografica 94,9 km
Coeficiente de compacidade 1,797
Comprimento axial da bacia hidrografica 26,4 km
Fator de forma 0,30
Ordem da bacia hidrografica 58
Comprimento do rio principal 33,8 km
Comprimento de todos os cursos d’agua 643,9 km
Densidade de drenagem 3,22 km/km?2
Extensao média do escoamento superficial 0,077 km
Menor distancia entre nascente e foz 25,7 km
indice de sinuosidade do curso d'agua 26,03%
Declividade média 25,45%
Altitude maxima 735 m
Altitude média 163 m
Altitude minima 0
Tempo de concentragio 10 horas

Fonte: Inventario das terras da bacia hidrografica do rio Camboria (Epagri/Ciram, 1999).
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Em Camboritl a agricultura é o setor mais importante com destaque na

produgdo de arroz irrigado. Ja Balneario Camboriu é a maior cidade turistica do
Atlantico Sul, sendo urbanizada em praticamente toda sua extensao.

A Bacia Hidrografica do Rio Camborill sofre grande pressdo sobre a
demanda de agua devido as necessidades da rizicultura, do crescente incremento
populacional e da populacgdo flutuante que em época de temporada atinge cerca de

4 vezes mais o numero de habitantes.

Classe de Uso

Segundo o processo padrao de enquadramento de corpos hidricos contido
no art. 422 da Resolugdo CONAMA n9357/2005 e considerando que a bacia
hidrografica do rio Camborit nao possui planejamento de seus recursos hidricos
ainda implementado, sua Classe de Uso é 1: “..enquanto ndo aprovados os
respectivos enquadramentos, as dguas doces serdo consideradas classe 2, as
salinas e salobras classe 1, exceto se as condigdes de qualidade atuais forem
melhores, o que determinard a aplicacdo da classe mais rigorosa correspondente’.

Porém, as uUnicas prerrogativas legais anteriormente desenvolvidas para
enquadrar os recursos hidricos de Santa Catarina foram: a Portaria n? 24 de 1979 e
a Resolugdo n? 03 de 2007, ambas do Conselho Estadual de Recursos Hidricos; que
estabeleceram a classe 2 como meta de qualidade de agua para toda a bacia do rio
Camborid. Desta forma, a qualidade de agua deve ser compativel com as
necessidades de uso para abastecimento do consumo humano, apds tratamento
convencional; protecdo das comunidades aqudticas; a recreacdo de contato
primario, tais como nata¢do, esqui aquatico e mergulho, conforme Resolucdo
CONAMA n? 274/2000, irrigacdo de hortalicas, plantas frutiferas e de parques,
jardins, campos de esporte e lazer, com os quais o publico possa vir a ter contato
direto; e a aquicultura e a atividades de pesca.

Diante destas divergéncias, had a necessidade de comprovacdo da
determinacdo de usos pretendidos das dguas por parte dos usuarios da bacia, bem

como da sociedade. Ainda, o Comité da Bacia deve realizar o cadastramento dos
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usuarios de agua e futura outorga de usos das aguas. Ai entdo serd possivel

estabelecer a real classe de uso das aguas da bacia hidrograficas do rio Camborit.

Subbacias

Sdo 10 as sub-bacias que compde a totalidade da Bacia Hidrografica em
estudo: Rio Lajeado, Rio do Este, Ribeirdo dos Macacos, Rio Pequeno, Morro do Boi,
Rio Canoas, Nova Esperanga, Cabeceiras Rio do Braco, Aririba e a qual esta inserida
a HAVAN, a sub-bacia do Marambaia (Figura 65).

A sub-bacia do rio Marambaia possui elevada importancia local, tem seu
escoamento perpendicular a faixa de areia, seguindo para o mar no pontal norte da
Praia Central. Se encontra totalmente descaracterizada devido as construgdes e
alteracdes que o municipio vem sofrendo com o passar dos anos, seja para novas
edificacdes ou para melhorias em infraestrutura.

De acordo com o Plano Diretor de Balneario Cambori(, Lei n® 2686 de 19 de
dezembro de 2006, o Rio Marambaia deve ser caracterizado como canal de
drenagem pluvial.

Atualmente, este canal de drenagem esta sofrendo interven¢des de melhoria
no escoamento e de despoluicao pela Prefeitura Municipal, pois a polui¢dao do canal
passou a ser uma preocupacao constante na vida dos moradores de Balneario
Camborid. Apos anos de degradacao e despejo indevido de dejetos, a Secretaria de
Obras e Servicos Urbanos recebeu investimentos para que as medidas cabiveis
fossem tomadas para reduzir os impactos constantemente causados pela poluicao
do canal. O projeto teve algumas etapas das quais podem ser divididas
simplificadamente em: limpeza e revitalizacdo do leito e margens do rio.

Segundo o jornal BC Noticias, no periodo de limpeza do rio (margo a junho
de 2017) foram retirados pela Secretaria de Obras e Servicos Urbanos em parceria
com a EMASA, mais de 70 caminhdes de entulho como pneus, restos de madeiras,

garrafas pets, areia, galhos de arvores e utensilios domésticos.
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Membro

Ainda de acordo o Jornal supracitado, no periodo de revitalizacao

(novembro a dezembro de 2017) foram retirados 1.067 m? de lixo, entulho e areia
fétida.

O processo de revitalizacdo ainda estd em andamento, onde uma contenc¢ao
flutuante foi instalada na altura da rua Julieta Lins - bairro Pioneiros, para evitar
que garrafas e sacolas plasticas sigam para o mar.

Por fim, serdo instaladas trés unidades de aeracdo que aumentardo a
oxigenac¢do da agua fazendo com que a fauna e a flora se recuperem de maneira

mais rapida.
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Figura 65 - Bacia hidrografica do Rio Camboritl e a subbacia do Marambaia. Fonte: Autor, 2018.
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3.3.1.1 Caracterizacao Fisica da Sub-bacia do Marambaia

Membro

As caracteristicas fisicas de uma bacia hidrografica influenciam nos
processos hidrolégicos como a infiltracdo, a quantidade de agua produzida como
deflivio, a evapotranspiracdo e os escoamentos superficial e subsuperficial
(TEODORO etal., 2007).

Além da importancia da caracterizagdo morfométrica nos processos citados,
a escolha da bacia hidrografica como unidade de estudo é um dos fundamentos da
Politica Nacional de Recursos Hidricos, Lei n® 9.433 instituida em 8 de janeiro de
1997. A seguir estdo os itens analisados para sub-bacia de localizacdo do
empreendimento, Sub-bacia do Marambaia.

Para a realizacdo da caracterizagdo morfométrica desta bacia foram
necessarias as delimitacdes das areas, dos perimetros e dos comprimentos axiais
da bacia com o auxilio do software ArcGis 10.1 e do mapa confeccionado

apresentado na Figura 65.

a) Coeficiente de Compacidade

O coeficiente de Compacidade relaciona o perimetro da bacia hidrografica
com a circunferéncia de um circulo de area igual a area da bacia. De acordo Villlela
& Mattos (1975) este coeficiente é um numero adimensional, que varia com a
forma da bacia e independe de seu tamanho. Quanto maior for a irregularidade da
bacia, maior sera o coeficiente de compacidade. Um coeficiente minimo, igual a
unidade, corresponde a uma bacia de formato circular. Uma bacia de forma
alongada tera o coeficiente largamente maior que um. A bacia mais suscetivel a
inundacao é aquela com Kc mais proximo da unidade. O Kc é encontrado segundo a

equacdo apresentada abaixo:

K —OZSP
C » V’E

Onde: Kc = coeficiente de compacidade;
P = perimetro (m); e

A = 4rea de drenagem (m?).
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Para o coeficiente de compacidade € utilizada a seguinte escala:
*1,00 - 1,25 - bacia com alta propensdo a grandes enchentes;
*1,25 - 1,50 - bacia com tendéncia mediana a grandes enchentes; e

*> 1,50 - bacia ndo sujeita a grandes enchentes.

b) Indice de Circularidade
Simultaneamente ao coeficiente de compacidade, o indice de circularidade
relaciona a forma da bacia com a de um circulo e tende para a unidade a medida
que a bacia se aproxima da forma circular. O indice de circularidade foi calculado
pela seguinte equacao:
12,57 X A
C= —p7
Onde: IC = indice de circularidade;
P = perimetro (m); e

A = 4rea de drenagem (m?).

A forma da sub-bacia influencia na reten¢do da agua das chuvas. Quanto
mais circular, maior a retencdo de dagua na sub-bacia, aumentando a

suscetibilidade as enchentes na sub-bacia e reduzindo os efeitos a jusante.

¢) Fator de Forma

Relaciona a forma da bacia com o formato de um retdngulo,
correspondendo a razdo entre a largura média e o comprimento axial da bacia - da
foz ao ponto mais a montante do curso d’agua. Segundo Villela e Mattos (2005)
uma bacia com fator de forma alto é mais sujeita a inundacdo do que uma, do
mesmo tamanho, com fator de forma baixo. O fator de forma pode ser descrido

pela equacao a seguir:
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Onde: F = fator de forma;

Membro

A = 4rea de drenagem (Km?); e

L = comprimento do eixo da bacia (Km).

O fator de forma pode assumir os seguintes valores:
*1,00 - 0,75 - sujeito a enchentes;
*0,75 - 0,50 - tendéncia mediana; e

* < 0,50 - ndo sujeito a enchentes.

d) Densidade de Drenagem

A densidade de drenagem indica o grau de desenvolvimento da rede de
drenagem na bacia. O comportamento hidrolégico das rochas, em um mesmo
ambiente climatico, repercute na densidade de drenagem. Locais onde a infiltragdo
da dgua é mais dificultada ha maior escoamento superficial, ocasionando maior
esculturacdo de canais permanentes e, consequentemente, maior densidade de
drenagem (TEODORO et al, 2007). Este indice é obtido através da relacdo entre o

comprimento total de rios e a area total da bacia:

L¢
D;=—
a7 4

Onde: Lt = comprimento total de rios (km); e

A = area de drenagem (km?).

Quanto maior a densidade de drenagem, maior é a velocidade com que a

agua atinge o rio, incrementando o efeito de enchentes a jusante da sub-bacia.

As caracteristicas morfométricas calculadas estdao apresentados na Tabela

16.
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Tabela 16 - Caracteristicas morfométricas da sub-bacia do Marambaia.

Membro

Caracteristicas Morfométricas Resultados

Area de Drenagem (Km?) 8
Perimetro (Km) 14
Comprimento do Rio Principal (Km) 1,46
Comprimento total dos Rios (Km) 6,02
Coeficiente de Compacidade 1,38
Indice de Circularidade 0,51
Fator de Forma 0,69
Densidade de Drenagem (Km/Km?) 0,75

e) Conclusdo

De acordo com as caracteristicas calculas, a sub-bacia do Marambaia,
segundo Gadelha (2011) apud Wisler e Brater (1964), é considerada de pequeno
porte, pois possui 4rea de drenagem abaixo de 26 Km?,

Em relacio a forma da bacia, sdo considerados o coeficiente de
compacidade, o indice de circularidade e o fator de forma:

- O coeficiente de compacidade indica que a bacia possui tendéncia mediana
a grandes enchentes;

- O indice de circularidade indica que a bacia possui média retencdao de
agua, portanto a suscetibilidade a enchente é mediana;

- O fator de forma também indica tendéncia mediana a enchentes.

A densidade de drenagem é considerada regular, ou seja, a capacidade de
infiltracdo da agua no solo é mediana, o que ndo gera grande aceleracdo da
velocidade com que a 4gua atinge e torna a area a jusante da bacia (de localizacao
do empreendimento) medianamente susceptivel a inundagdes.

Desta forma, conclui-se que a bacia como um todo possui média propensao

a enchentes e inundacdes.
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3.3.2 Aspectos Geoldgicos

Membro

A RH-7 abrange os trés dominios geoldgicos catarinenses, 0 embasamento
catarinense, a bacia sedimentar do Parana e os sedimentos quaternarios recentes
(GAPLAN, 1986).

O embasamento catarinense, com rochas metamorficas e magmaticas, inclui
0 embasamento mais antigo (do Arqueano e Proterozoico inferior), formado pelos
Complexo Granulitico de Santa Catarina, o Complexo Tabuleiro e o Complexo
Metamorfico Brusque, que ocorrem na parte Sul das serras litoraneas entre a Serra
do Itajai e a Serra do Tijucas e também ao norte do Rio Itajai (Complexo
Granulitico). O embasamento abrange ainda as rochas areniticas e conglomeradas
das Formagdes Gaspar e Campo Alegre (Grupo Itajai), numa faixa larga entre Ilhota
e Ibirama, e os granitos da Suite Intrusiva Subida na localidade Subida (em Apitna
e Lontras) e da Suite Guabiruba e Valsungana, no vale do Itajai-Mirim (VIBRANS,
2003).

As rochas sedimentares da bacia do Parand datam do paleozdico
(Formagdes Mafra, Rio do Sul e Rio Bonito) e do mesozodico (Botucatu e Serra
Geral) e sdo de origem glacial, marinha e edlica. Entre elas destacam-se os arenitos,
argilitos, folhelhos e siltitos, frequentes no planalto sedimentar do Alto Vale do
Itajai. Este encontra seu limite geografico ao oeste e ao sudoeste na borda do
planalto vulcanico formado pelo derrame basaltico da Serra Geral (VIBRANS,
2003).

Os sedimentos quaternarios, de acordo com o Atlas De Santa Catarina
(1986), correspondem a uma estreita faixa na porcao oriental do estado junto ao
Oceano Atlantico, onde existem praias arenosas e dunas que evidenciam a
predominancia de agdes e processos marinhos e edlicos, constituidas de depositos
sedimentares, com sedimentos silico-argilosos e areias quartzosas, resultantes da
combinacao de processos de acumulagdo fluviomarinho, apresentando ruptura de
declive em relacdo a planicie lacustre recente, em consequéncia da variacdo do

nivel marinho ou por movimentacao tectonica.
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Na bacia hidrografica do rio Camborit, predominam duas grandes unidades

geomorfologicas, a serra do Tabuleiro/Itajai e os sedimentos quaternarios

recentes.

3.3.2.1 Geologia

A situacdo do municipio de Balneario Camboriu e do empreendimento em
relacdo a geologia regional foi obtida por meio do Mapa Geoldgico do Estado de
Santa Catarina elaborado pela CPMR (Servigo Geoldgico do Brasil) no ano de 2014.

Balnedario Camboriu estd inserida no Terreno Tectonico Tijucas. Quanto aos
Terrenos de Superficie, encontra-se entre as Zonas de Cisalhamento Itajai-Perimb6
e Major Gercino.

Por meio da seta vermelha, nota-se que o empreendimento esta inserido no
Dominio  Geolégico dos Complexos Metavulcanossedimentares (Era

Neoproterozoico), conforme ilustra a Figura 66.

RSB " {Barra Velha

Figura 66 - Relagio de Balnedrio Camborit e os aspectos Tectono-Geoldgicos. Fonte Mapa Geoldgico
do Estado de Santa Catarina, 2014-CPRM.
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onde o destaque em vermelho esta para o local do empreendimento.

Membro

A Figura 67 abaixo apresenta demais caracteristicas Tectono-Geoldgicas,

Figura 67 - Caracteristicas Tectono-Geolédgicos para o local do empreendimento. Fonte Mapa
Geolégico do Estado de Santa Catarina, 2014-CPRM.
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A partir dos Terrenos e Dominios Tectono-Geoldgicos, é possivel verificar a

distribuicao litoestratigrafica. A Figura 68 apresenta uma parcela do Mapa

Geologico de Santa Catarina, com destaque em vermelho (circulo e seta) para o

local do empreendimento e seu entorno proximo.

Nota-se que o terreno da HAVAN se encontra sobre sedimentos do periodo
Neoproterozoico (Toniano), especificamente no Dominio Geoldgico Cinturdo

Metavulcanossedimentar, com ocorréncia subordinada de rochas metavulcanicas

(Figura 69).

JA seu entorno préximo caracteriza-se por sedimentos do periodo
Cenozoico (Quaterndrio), especificamente no Dominio Geoldgico Coberturas

Sedimentares do Cenozdico, onde a formacdo dos sedimentos sofreu influéncia

continental - transicional e marinha (Figura 70).
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Figura 68 - Distribuigdo litoestratigrafica do local do empreendimento e seu entorno préximo. Fonte
Mapa Geoldgico do Estado de Santa Catarina, 2014-CPRM.

NEOPROTEROZOICO (Toniano)

COLUNA GEOLOGICA

(Distribuigdo litoestratigrafica conforme os Termenos e Dominios Tectono-Geologicos)

| siGLa | LITOLOGIA / AMBIENTE

TERRENOQ TIJUCAS
Granitoides relacionados com o Cinturao Metavulcanossedimentar

"Cinturao Metavulcanossedimentar
NP1br Complexo Metamorfico Brusque (940 - 640 Ma)
NPibrb  Formacdo Botuvera

Litofacies ritmica: alternancia ritmica entre sericita xistos, granada-bictita xistos & quartzitos micaceos, com predominancia variavel entre o
protalitos.

NP1brbr

Figura 69 - Coluna Estratigrafica (formagao litoldgica do local do empreendimento). Fonte Mapa
Geolégico do Estado de Santa Catarina, 2014-CPRM.

CENOZOICO (Quaternario)

COLUNA GEOLOGICA

(Distribuigdo litoestratigrafica conforme os Termenos e Dominios Tectono-Geologicos)

| siGLa | LITOLOGIA / AMBIENTE

C2pr Depositos Praiais Atuais: areias guartzosas finas a médias, bem selecionadas, de cores claras.

Figura 70 - Coluna Estratigrafica (formagao litolgica do entorno préximo do empreendimento).
Fonte Mapa Geoldgico do Estado de Santa Catarina, 2014-CPRM.
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3.3.3 Aspectos Hidrogeoldgicos

Os estudos hidrogeologicos (dguas subterraneas) tratam da litoestratigrafia
de uma determinada regido e seu relacionamento com as unidades
hidrogeolégicas. Tais unidades sao essencialmente unidades estratigraficas,
definidas e distinguidas pelas suas propriedades condutoras (ou nao) de &gua,
sendo denominadas unidades hidroestratigraficas e de hidroestratigrafia o estudo
de seus inter-relacionamentos e propriedades (Galloway et al., 1982).

Os dois termos hidrogeologicos “aqiiifero” e “unidade hidroestratigrafica”,
sdo comumente empregados para subdividir a subsuperficie em unidades de maior
importancia para a hidrogeologia das dguas subterraneas (Noyes et al.)

De acordo com o Mapa Hidrogeolégico do Estado de Santa Catarina,
resultante de um convénio entre o CPMR (Servigo Geoldgico do Brasil) e a SDS
(Secretaria de Estado do Desenvolvimento Econdmico Sustentavel do Governo de
Santa Catarina) no ano de 2013, a drea em estudo esta localizada na Unidade

Hidroestratigrafica Embasamento Cristalino e Subunidades: complexo granulitico,

granulo-gnaissico, complexo granitico taboleiro e grupo brusque; e em Zona
Aqiiifera fraturada de menor potencialidade (Figuras 71 e 72).

A Unidade Hidroestratigrafica Embasamento Cristalino, composta
basicamente por gnaisses, migmatitos, granulitos, xistos, calcarios e granitos
intrusivos, apresenta-se como um aqiiifero pobre, porém com aguas de boa

qualidade (MACHADO,2016).
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Figura 71 - Caracteristicas hidrogeolégicas do local do empreendimento. Fonte: Mapa Hidrogeolégico

de Santa Catarina- CPRM/2013.
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LEGENDA HIDROGEOLOGICA
Zona Aqiiifero Caracteriza¢do Hidrogeoldgica
Gnaisses granuliticos e
bandados, intensamente
fraturados e intemperizados.
No restante da area ocorrem
granitoides foliados
Litologias, Dimensoes e/ou sintecténicos, como o granito-
Fei¢des Estruturais gnaisse, de granulacéo media,

textura porfirdide e matriz de
cor cinza. Os granitos sé&o de
cor rosea, localmente
associadas a xistos e
metacalcarios.

Unidade Hidroestratigrafica
Embasamento Cristalino
Unidades Hidroestratigraficas (Complexo Granulitico, Granito-
Gnaissico, Complexo Granitico
Taboleiro e Grupo Brusque).

Aquifero livre a semiconfinado
de extens&o regional
porosidade por fraturamento
Condigbes Hidrogeoldgicas ampliada localmente por
aquiferos com porosidade
intergranular, descontinuo,
heterogéneo e anisotropico.

Caracteriza-se

' ™ geomorfologicamente como
afz l uma sequéncia de serras

, dispostas em um sentido NE-

~__ SW, subparalelas, com

Condigdes Morfologicas altitudes nas bordas que

podem ser inferiores a 100
metros. O relevo apresenta
intensa dissecacé&o originada
de um controle estrutural.
As vazoes dos pogos variam
geralmente entre 2,0e 9.0
m?*h. Existem raros pocos cuja
~ A P a e vaz&o atinge 20,0 m*h. Os
Vazdes Provaveis e Variagdo do Nivel Estatico niveis estaticos variam

(NE) geralmente entre 3,0 e 12,0
metros. Terrenos carsticos
podem apresentar vazdes mais
altas, superiores a 70 m*/h.
Esta zona aquifera caracteriza-
se por apresentar agua com
qualidade quimica boa para
todos os fins: abastecimento
Qualidade da Agua TSD - Totais de Sais ﬁgﬂ;ﬂ;ﬁ?g E;‘ E,Irmc?é i_"li_%rE)COH ©
Dissolvidos geralmente & inferior a 300
mg/L, com valores de ferro e
manganés que localmente
ulirapassam as estipuladas
pelas normas de potabilidade.
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Sé&o aconselhados pocos
tubulares profundos, com
profundidades da ordem de 150

. . metros. Nas areas onde o
Tipos de Obras de Captagdo e manto de intemperismo &

Profundidade Estimada(m) espesso, baixas vazdes podem

ser obtidas de pogos ponteira,
porem com o risco de captacgéo
de aguas poluidas.

Aquiferos de média a baixa
produtividade, englobando

Membro

I.mportarfmla importantes areas urbanas, o
Hidrogeoldgica que lhes confere grande
Local importancia hidrogeologica
local.
Aquiferos fraturados,
localmente com espessas
coberturas porosas. Os solos
. s&o predominantemente
Vulnerabilidade argilosos, o que os toma de
e Risco a Contaminagéo média a baixa vulnerabilidade.

Possuem alto risco de
contaminac&o quando ocupam
grandes areas urbanas.

Figura 72 - Caracterizagdo hidroestratigrafica do local do empreendimento. Fonte: Mapa
Hidrogeoldgico de Santa Catarina- CPRM/2013.

3.34 Aspectos Geomorfoldgicos

Geomorfologia é o estudo das formas de relevo de uma regidao. Uma regiao
pode ser estudada através das unidades morfoestruturais, que refletem os
diferentes tipos de relevo, condicionados pela Geologia.

O mapa da Figura 73 apresenta a geomorfologia do Estado de Santa
Catarina, onde é possivel observar a localizagdo do empreendimento em uma

planicie, denominada planicie costeira.
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Figura 73 - Geomorfologia de Santa Catarina e a localizagdo do empreendimento. Fonte: IBGE, 2010.

L

A planicie costeira do Estado de Santa Catarina é mais larga nos setores
Norte e Sul e mais estreita no setor Central. Compreende os sistemas deposicionais
continental e transicional ou costeiro, representado pelos depdsitos coluvial, de
leque aluvial, fluvial, praial, edlico, lagunar e paludial. Corresponde a uma estreita
faixa sedimentar situada na por¢do mais oriental do estado, junto ao Oceano
Atlantico, onde existem inumeras praias arenosas, dunas, peninsulas, ilhas, pontas,
pontais, enseadas, baias e lagunas. Suas altitudes de 0 a 200 metros sao modestas,
porém o contato entre as planicies costeiras e serras litoraneas causam grandes

contrastes altimétricos.

3.3.4.1 Hipsometria

O mapa hipsométrico representado pela Figura 74 foi gerado a partir de um
modelo digital de elevacao (MDE) obtido a partir do levantamento planialtimétrico
do terreno, e esta representado de forma cartografica para favorecer a visualizacdo

com relacdo a distribuicdo da altitude do terreno.
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Modelo Digital de Elevacao
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Legenda Hipsometria
D Terreno Havan Elevagéo (m) % Projecéo 1: 800
Curvas de Nivel 8-85 ’
-8 Sistema de Coordenadas UTM
- 7.75 Datum SIRGAS 2000 - Zona 22 Sul
- 6.5 _,7 Imagem: Google, 2018
6-6,5
55-6

Figura 74 — Hipsometria no local do empreendimento. Fonte: Autor, 2018.

0 mapa em questdo indica uma variacao de 5,5 até 8,0 metros no terreno do
empreendimento, onde o local mais baixo (5,5 m) é a face virada para a Rua
Antonio Bittencourt e o local mais alto (8 m) é a face virada para a Avenida do

Estado. A porgdo central do terreno tem pequena variacao de 0,50 metros.
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3.3.4.2 Declividade

A declividade é o angulo de inclinacdo da superficie local em relacao a
horizontal que pode ser expressa em graus (0 a 90) ou em porcentagem (0 a 360).

A declividade para a area de estudo foi obtida a partir de um Modelo Digital
de Elevacdo (MDE) elaborado a partir do levantamento planialtimétrico do

terreno, e optou-se por gerar o mapa (Figura 75) expresso em porcentagem.

Modelo Digital de Elevacao

734360

(=3
®
s
-
o
~

7014610
7014630

7014610

7014590
7014590

7014570

734360 734380

Legenda
D Terreno Havan Declividade % N Projecao 1: 800
Curvas de Nivel - 0-3 i ’
E
- 3:8 L ) Sistema de Coordenadas UTM
<50 S Datum SIRGAS 2000 - Zona 22 Sul
20 - 45 Imagem: Google, 2018
B +s-75
I -5

Figura 75 - Declividade em porcentagem no local do empreendimento. Fonte: Autor, 2018.
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A classificacao dos valores utilizou a escala proposta pela Empresa

Brasileira de Pesquisa Agropecuaria EMBRAPA (1979), conforme Tabela 17

abaixo:

Tabela 17 - Classes de relevo presentes no local do empreendimento.

Declividade Discriminag¢do (EMBRAPA)
0-3 Relevo plano

3-8 Relevo suavemente ondulado
8-20 Relevo ondulado

20-45 Relevo fortemente ondulado
45-75 Relevo montanhoso

>75 Relevo fortemente montanhoso

Fonte: EMBRAPA, 1979.

Portanto, conclui-se que o empreendimento sera construido em terreno

com relevo predominantemente plano, com suaves ondula¢des nas extremidades.

3.3.5 Aspectos Climaticos

Entende-se por clima o conjunto das variacdes sofridas pelo tempo ao longo
de um ano. Como os anos ndo sdo iguais em termos meteoroldgicos, para
caracterizar o clima de uma cidade ou regido é preciso medir essas variagdes
durante um periodo de pelo menos 30 anos consecutivos (BRANCO, 2014).

Segundo Mendonga (2007), o clima no Brasil pode ser dividido em cinco
tipos, sendo que o clima subtropical imido é o atuante sobre a regiao sul do Brasil,
controlado por massas de ar tropicais e polares, e por massa de ar equatorial
continental particularmente atuante na estacao do verao.

Para a caracterizacao dos dados climatoldgicos da area de estudo, optou-se
pela utilizacdo das informagdes da Estacdo Floriandpolis (Tabela 18) tendo em
vista a disponibilidade dos dados. Embora ela se encontre pouco afastada do local
do empreendimento, apresenta condi¢des climatologicas similares aquelas

vigentes em Balneario Camborid.
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Tabela 18 - Dados de caracterizagio da estagio de Floriandpolis.

Dados da estagio Florian6polis
Codigo 83897
Nome Florianépolis
Municipio Florianépolis
Distrito 82 Distrito de Meteorologia
Latitude 27935S
Longitude 48234’ W
Altitude 1,84 m
Tipo de Estagdo Convencional

Fonte: INMET, 2018.

3.3.5.1 Precipitacao Pluviométrica

E o volume de chuva que cai em um determinado local, medido com a

utilizagdo de um pluvidometro. Um milimetro de agua de chuva acumulada no

pluvidmetro equivale a 1 litro de 4gua em 1 metro quadrado.

Para a precipitagdo utilizaram-se dados de precipitacio média entre o

periodo de 1931 - 1960 e 1961 - 1990, e também, dados de precipitagio maxima

em 24 horas dos mesmos periodos, conforme ilustrado nas (Figuras 76 e 77).
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Figura 76 - Grafico da Precipitagido média por periodos distintos de tempo. Fonte: INMET, 2010.
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No periodo mais atual, de 1961 a 1990, houve uma precipitagdo média

superior ao periodo de 1931 - 1960 para os meses de fevereiro, margo, abril, maio
e dezembro, sendo o més de maio com a maior discrepancia. Considerando o
regime das chuvas os dois periodos apresentados demonstram um periodo com
maiores precipitacdes entre novembro e maio e menor volume de precipitagdo no

periodo correspondente ao inverno.

300
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100 -

50 -

0 _
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@1931-1960 ®1961-1990

Figura 77 - Precipitagdo maxima em 24h por periodos de tempo. Fonte: INMET, 2010

O grafico de precipitagdes maximas em 24 horas ndo apresenta uma
regularidade similar ao das precipitacoes médias (Figura 77). Podem ser
observadas precipitagdes fora dos padrdes nos dois periodos observados. Entre
1931 e 1960 os meses de abril e novembro obtiveram os maiores niveis de
precipitacio maxima em 24 horas, préoximo a 200mm, quando no outro periodo
observado o més de julho se sobressaiu aos outros com a precipitagdo maxima em
24 horas aproximando-se de 250mm.

No periodo de 2007 a 2017 os dados de precipitacao indicam que junho de
2007 foi o0 més com menor pluviosidade (6,9 mm), seguindo o padrao das séries
historicas supramencionadas (Tabela 19). Ja o0 més com maior pluviosidade foi
novembro de 2008, apresentando 614,9mm de chuva, que ocasionou desastres

naturais em diversos municipios no Estado de Santa Catarina.
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Tabela 19 - Precipita¢io média mensal e média anual dos tltimos 10 anos.
ANO 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | Média
Jan 87,3 3549 | 216,7 223 296,4 | 353,5 92,6 201,8 186 2429 | 200,7 | 216,7
Fev 140,1 | 436,8 | 141,8 | 174,1 | 284,8 73,7 197,2 | 124,7 | 204,9 | 229,4 | 133,4 | 174,1
Mar 213,7 243 219,6 | 267,2 | 2849 | 110,4 | 324,9 129 148,6 | 281,3 | 2264 | 2264
Abr 41,2 207,8 | 314,2 | 123,5 52,3 80,7 167,2 | 106,1 | 153,5 | 104,9 | 134,1 | 123,5
Mai 142 71,9 81,8 443 111,8 118 54 85,5 203,1 73,5 231,7 | 111,8
Jun 6,9 68,6 33,9 85,4 81 140,8 | 121,4 | 245,2 90,9 42,9 163,7 85,4
Jul 174,3 8,9 114,9 96,2 125,1 162 91,9 55,3 2779 | 117,5 9,4 1149
Ago 89,7 60,7 127,8 67 371,9 60,7 130,6 90,2 73,9 77,6 116,3 89,7
Set 137 230,4 | 219,1 | 156,4 | 256,6 64,2 224,4 | 153,3 | 261,3 | 1129 | 104,1 | 156,4
Out 147,8 | 286,5 | 100,7 134 79,7 107,4 | 65,7 1389 | 2954 | 177,9 100 134
Nov 102,8 | 614,9 | 121,3 | 156,3 87,5 103,4 | 107,9 93 165,1 | 47,4 102,5 | 103,4
Dez 141,4 | 304,5 | 112,5 | 114,7 | 228,1 | 86,8 90,9 179,3 | 230,9 | 252,8 8,5 141,4
Total | 1424,2 | 2888,9 | 1804,3 | 2040,8 | 2260,1 | 1461,6 | 1668,7 | 1602,3 | 2291,5| 1761 |1530,8| 1761

Fonte: INMET, 2018.

As médias mensais de precipitacio no mesmo periodo (2007 a 2017)

apresentaram uma elevacdo nos meses mais quentes (janeiro, fevereiro e marcgo) e

um declinio em junho e agosto (meses frios) (Figura 78). O més com menor média

foi junho com um total de 83,2 mm, e mar¢co com a maior média atingindo 226,4

minm.

Ainda, nota-se que as precipitacdes sdo distribuidas durante todo o ano,

sem deficiéncia hidrica significativa.
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Figura 78 - Gréfico de precipitagio média mensal. Fonte: INMET, 2018.
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Quanto ao total anual de precipitacdo, o ano com o maior valor referente a

pluviosidade foi 2008 com um total de 2.888,9 mm (Figura 79). O ano de 2007 foi o

que apresentou menor indice pluviométrico, tendo um total de apenas 1.424,2 mm

de chuva.
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Figura 79 - Grafico de precipitagdo média anual. Fonte: INMET, 2018.

3.3.5.2Ventos

Conforme dados coletados no INMET no periodo de 2007 a 2017, as médias
mensais dos ventos de Florianépolis variaram entre 1,27 (maio/2017) e 4,35 m/s
(janeiro/2007) com uma média total de 2,53 m/s no periodo estudado, conforme
apresenta Tabela 20 abaixo.

Tabela 20 - Velocidade média dos ventos em 10 anos (2007 - 2017).

ANO | 2007 ] 2008] 2009| 2010] 2011] 2012 ] 2013] 2014 2015] 2016] 2017 | Média
Jan 435| 364| 337| 217| 301 247 293| 222| /- | 266] 220] 279
Fev 373| 2,97| 314[ 3,18[ 266] 288| 262| 248| 248| 251 142] 266

Mar 312 3,06 3,00 231| 247| 236| 208| 238 224| 222| 1,71| 2,36
Abr 2,55| 2,54| 327| 231| 192| 199| 181| 266| 199| 217| 136| 217

Mai 245| 2,52| 2/44| 2,28 252| 161 203| 196| 141| 1,75| 1,27| 2,03
Jun 2,74| 2,35| 251 205| 182 1,70 195| 161| 140| 197| 144| 195
Jul 2,64| 2,38| 261| 220| 249| 190| 210| 185| 1,74| 252| 1,78| 2,20
Ago 314| 3,16| 318| 265| 233| 251| 223| 228| 240| 262| 185| 251
Set 325| 328| 321| 231| 291| 283| 228| 220| 256| 253| 254| 256
Out 344| 350| 404| 295| 286| 249| 2,72| 259| 236| 267| 157| 2,72
Nov 398| 3,14| 384| 2,74| 3,08 264| 269| 287 287| 242| 138| 287
Dez 376| 3,78| 381| 236| 265| 282| 287| --/-- 236 1,64| --/-- 2,82

Média| 3,19| 3,10| 320 231| 258| 248| 226| 228| 236| 246| 157| 253
Fonte: INMET, 2018.
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Estes ventos podem ser classificados de acordo com a classificagdo de

Beaufort (Tabela 21) como Graus 2 e 3, entre brisa leve e brisa fraca (velocidades
entre 1,8 a 5,2 m/s). De acordo com esta designacdo, é possivel dizer que nesta

velocidade sente-se o vento no rosto e as folhas das arvores de agitam.

Tabela 21 - Escala de ventos segundo Beaufort.

Forga Designacio m/s Influéncia em terra
0 Calma 0-0,5 A fumacga sobe verticalmente.
A direcdo da aragem ¢ indicada pela fumaga, mas a grimpa
1 Aragem 06-1,7
ainda nio reage.
Sente-se o vento no rosto, movem-se as folhas das arvores e a
2 Brisa leve 1,8-3,3
grimpa comeca a funcionar.
3 Brisa fraca 34-5.2 As folhas das arvores se agitam e as bandeiras se desfraldam.
Poeira e pequenos papéis soltos sdo levantados. Movem-se os
4 Brisa moderada 53-74
galhos das arvores.
Movem-se as pequenas arvores. Nos corpos hidricos a 4gua
5 Brisa forte 7,5-9,8
comeca a ondular.
Assobios na fiagdo aérea. Movem-se os maiores galhos das
6 Vento fresco 99-124
arvores. Guarda-chuva usado com dificuldade.
7 Vento forte 12,5-15,2 Movem-se as grandes arvores. E dificil andar contra o vento.
Quebram-se os galhos das arvores. E dificil andar contra o
8 Ventania 15,3-18,2
vento.
Danos nas partes salientes das arvores. Impossivel andar
9 Ventania forte 18,3-21,5
contra o vento.
10 Tempestade 21,6 -25,1 Arranca arvores e causa danos na estrutura dos prédios.
11 Tempestade violenta 26,2 -29 Muito raramente observado em terra.
12 Furacdo >30 Grandes estragos.

Fonte: CEPETEC - Centro de Previsio do Tempo e Estudos Climaticos.

As médias anuais do periodo estudado permaneceram entre 3,19 m/s no
ano de 2007 e 1,57 m/s em 2017. Percebe-se com o auxilio do grafico da Figura 80
que houve grande queda de velocidade (0,88 m/s) entre os anos de 2009 e 2010,

onde sobe levemente em 2011, varia até 2016 e cai novamente em 2017 (0,9 /s).
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Figura 80 - Grafico da velocidade do vento média anual entre 2007 e 2017. Fonte: INMET, 2018.

As médias mensais (média entre os meses de todos os anos do periodo
estudado) apresentam a relacdo entre maiores médias nos meses de verdo, e as
menores médias nos meses de inverno. O més com a maior média é outubro com
2,87 m/s e 0o més com a menor média é junho com 1,95 m/s, conforme ilustra o

grafico da Figura 81.
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Figura 81 - Gréfico da velocidade do vento média mensal entre janeiro e dezembro de 2007 até 2017.
Fonte: INMET, 2018.
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Em relacdo a direcdo predominante de ventos na regidao (Tabela 22), o

sentido Norte aparece em 60% dos dados, seguido do vento Sudeste em 30%.

Tabela 22 - Incidéncia de ventos em 10 anos (2007 - 2017).

ANO | 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Jan | Norte |Sudeste | Norte |Norte |Norte |Sudeste |Sudeste | Nordeste | Sudeste | Norte | Sudeste
Fev |Norte | Sudeste | Sul Norte | Norte |Norte Sudeste | Norte Sudeste | Sudeste | Norte
Mar | Norte | Norte Norte | Sudeste | Sudeste | Norte Sudeste | Sudeste | Sudeste | Sudeste | Sudeste
Abr |Norte |Sudeste | Sudeste | Norte | Sudeste | Sudeste | Norte |Sul Norte |Norte |Calma
Mai | Sul Norte | Norte |Sul Sul Sudeste | Norte | Norte Norte | Sudeste | Calma
Jun | Norte | Norte Norte Norte Norte | Norte Sudeste | Sudeste | Norte | Sudeste | Noroeste
Jul | Norte Norte Sudeste | Norte Norte Norte Norte Norte Norte Norte Norte
Ago | Norte | Norte Norte Norte Norte | Norte Norte Norte Norte | Norte Norte
Set |Norte |[Sul Norte |Norte |Norte |Norte Norte |Sudeste | Sudeste | Sudeste | Norte
Out |Norte |[Norte |Norte |Norte |Sudeste|Norte Norte | Norte Sudeste | Sudeste | Calma
Nov | Sudeste | Norte |Norte |Norte |Sudeste | Nordeste | Norte --/-- Norte | Sudeste | Calma
Dez | Norte |Sudeste | Norte |Sudeste | Sudeste | Norte Sudeste --/-- Norte | Norte --/--

Fonte: INMET, 2018.

Ao correlacionar os dados de chuva com os de vento, nota-se que o vento
Sudeste influéncia nas elevadas precipitacdes. Por exemplo, no més de marc¢o, o
mais chuvoso dos ultimos 10 anos, o vento Sudeste predominou em 63,6% do
tempo. J4 nos meses com as menores precipitacdes, nota-se influéncia do vento
Norte, onde em junho esteve presente em 63,6% do tempo e agosto em 100% do

tempo.

3.3.5.3 Temperatura

E um dos elementos meteorolégicos mais importantes. Usualmente
trabalha-se com trés valores de temperatura: maxima, minima e a média
compensada. Onde a maxima corresponde as maiores temperaturas anotadas no
periodo analisado e a minima as menores temperaturas. A média compensada é a
meédia da leitura das temperaturas de seis em seis horas (3 vezes ao dia) mais a
maxima e a minima, ou seja, é a média destes 5 valores.

Apresentam-se dados de temperatura entre os periodos de 1930 - 1960 e
1961 - 1990 com indicacdo de temperatura média dos dois periodos e de
temperatura maxima e minima de ambos os periodos, conforme apresentado nas

Figuras 82, 83 e 84.
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Figura 82 - Grafico de temperatura média por periodo de tempo. Fonte INMET, 2010.
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Figura 83 - Gréfico de temperatura méxima e minima de 1931 e 1960. Fonte INMET, 2010.
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Figura 84 - Gréfico de temperatura mixima e m{nima de 1961 e 1990. Fonte INMET, 2010.

As temperaturas médias ndo apresentam diferencas significativas entre os
dois periodos de tempo analisados, de acordo com os graficos apresentados.
Comparando a amplitude entre a maxima e minima dos dois periodos distintos

analisados, é possivel perceber uma similaridade entre ambos.

As informacgdes de temperaturas médias (compensadas) mensais coletadas
no periodo de 2007 até 2017 mostram que ha uma elevagdo nas temperaturas nos
meses de verao: janeiro, fevereiro e marco (Tabela 23). O més com menor média
foi em junho de 2016 (14,34°C) e o més com média térmica mais elevada

aconteceu em fevereiro de 2017 (27,07 °C).

Tabela 23 - Temperaturas médias mensais e anuais, em graus Celsius.

ANO | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | Média
Jan 25,27 | 24,45 | 24,15 25,62 | 25,99 | 24,51 | 24,37 | 26,21 | 26,52 | 25,86 | 26,31 | 25,62
Fev 25,11 | 24,78 | 25,26 | 26,41 | 25,43 | 26,08 | 25,26 | 26,57 | 25,68 | 26,23 | 27,07 | 25,68
Mar | 25,89 (24,28 25,01 | 24,53 | 23,34 | 24,31 | 23,14 | 24,53 | 24,53 | 24,64 | 24,49 | 24,53
Abr |23,3921,52|22,53 (21,78 22,26 | 22,12 | 21,99 | 22,55 | 22,47 | 24,57 | 21,88 | 22,26
Mai 17,95)|18,89]20,00|19,53|19,21|19,88[19,32|19,67 | 20,04 | 18,27 | 20,54 | 19,53
Jun 17,08 |16,15|16,21|17,19 | 16,42 17,42 18,00 17,93 | 18,36 | 14,34 18,57 | 17,19
Jul 14,75(18,15|1549(17,13|15,94 | 16,06 |15,60|17,53|18,16 | 16,07 | 18,26 | 16,07
Ago 16,16 |18,15|17,46 | 16,34 16,70 | 18,95 |16,36 | 17,71 | 20,36 | 17,45 18,95 | 17,46
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Set 19,65(17,71118,83|18,86|17,31|19,52|18,55|20,00|19,58|18,82|21,28 | 18,86
Out 21,75(20,13|19,84 19,58 20,85 | 21,54 | 20,64 | 22,16 20,09 | --/-- | 21,79 | 20,75
Nov |21,63|21,40 24,62 |21,96|21,51|23,05]|22,45|23,50|22,17|22,16 | 22,48 | 22,17
Dez | 24,31|23,34|25,04|23,55|23,12 | 25,64 | 24,72 |24,76 | 24,58 | 24,11 | --/-- | 24,44

Média | 21,69 | 20,77 | 21,26 | 20,68 | 21,18 | 21,83 | 21,31 | 22,35 | 21,27 | 22,16 | 21,79 | 21,31
Fonte: INMET, 2018.

Membro

As médias mensais variam conforme as estagdes, apresentando
temperaturas elevadas nos meses de verao, e menores temperaturas nos meses de
inverno. O més com maior média mensal é fevereiro (25,68°C) e més com menor

média apresentada foi julho com uma temperatura média de 16,07°C (Figura 85).

Temperatura média mensal (°C)
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[=]
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Figura 85 - Gréfico da temperatura média mensal. Fonte: INMET, 2018.

Conforme grafico da temperatura média anual, nota-se que o ano com
menor temperatura foi o de 2010, com 20,68 °C. A partir dai houve um brando
aumento nas temperaturas elevando para 21,18° C em 2011, e chegando ao
maximo valor em 2014 com 22,35 °C. A média destes 10 anos é de 21,31°C (Figura

86).
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Figura 86 - Grafico da temperatura média anual. Fonte: INMET, 2018.

3.3.5.4 Umidade relativa do ar

A umidade relativa do ar é o termo mais conhecido para representar a
quantidade vapor de dgua na atmosfera, sendo a relacdo entre a quantidade de
vapor existente no ar e o que poderia conter sem ocorrer saturacao em condi¢des
iguais de temperatura e pressdao. Ou seja, a umidade relativa relaciona a
quantidade de vapor de dgua na atmosfera, com a quantidade maxima possivel de
vapor que nela pode haver, sob a temperatura em que se encontra.

Tendo em vista a forte influéncia dos ventos maritimos, a area em analise
apresenta uma elevada wumidade relativa do ar, considerada como
permanentemente imida, apresentando média anual variando de 83,2% para o
periodo de 1931 até 1960 e de 82,0% para o periodo seguinte. A Tabela 24
representa os dados obtidos do INMET e apresentados em forma de grafico na

Figura 87.

Tabela 24 - Umidade relativa do ar (%) entre dois periodos diferentes de anos.

Meses 1931-1960 1960-1990 Média
Jan 82,5 81,0 81,8
Fev 83,4 82,0 82,7
Mar 83,2 82,0 82,6
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Meses 1931-1960 1960-1990 Média

Abr 82,5 82,1 82,3

Mai 84,4 83,0 83,7

Jun 85,0 83,0 84,0

Jul 84,5 84,0 84,3

Ago 84,3 83,0 83,7

Set 83,9 83,0 83,5

Out 82,9 81,0 82,0

Nov 80,9 80,0 80,5

Dez 80,6 80,0 80,3

Média 83,2 82,0 82,6

Fonte: INMET, 2010.
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Figura 87 - Grafico da umidade do ar em %. Fonte: INMET, 2010.

E possivel notar que ha um aumento nos valores de umidade relativa nos
meses de inverno, e uma diminuicao dos valores nos meses de verdao. Porém, sem
grande significancia ja que a diferenca entre a maior média mensal em julho e a
menor média em dezembro é de apenas 4%.

A Tabela 25 a seguir apresenta dados de umidade relativa do ar para os
anos de 2007 a 2017, onde o valor médio calculado foi de 78,96% também

indicando ar permanentemente imido, conforme ilustra o grafico da Figura 88.
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Tabela 25 - Umidade relativa do ar (%) dos tltimos 10 anos.

ANO | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | Média
Jan 764| 775| 77,6| 81,2 814| 772| 739| 785| 762| 758| 77,1| 77,24
Fev 782 | 77,6| 80,0 803| 830| 788| 791| 769| 79,3| 79,7| 763]| 79,06
Mar 80,2| 790 77,7| 81,2 819| 735| 795| 790| 778| 77,5| 78,0 78,96
Abr 799| 789 77,7| 80,1| 798| 789 | 773| 79,7| 79,2| 80,1| 79,6| 79,59
Mai 804 | 76,6| 788| 829| 773| 813| 775| 793| 82,3| 815| 83,2]| 80,36
Jun 796| 804| 779| 808| 783| 829| 843| 844| 782| 81,4| 80,6| 80,60
Jul 81,1| 81,3| 82,4 828| 83,7| 824| 80,6 80,7| 842| 80,1| 79,2| 81,34
Ago 829| 796| 822| 780| 79,4| 838| 794 | 763| 80,6| 789| 77,0| 79,44
Set 826| 770| 818 80,1| 783| 752| 794| 819| 819| 739| 80,1| 80,07
Out 794 | 837| 80,1| 750| 783| 809| 768| 746| 857| 787| 768 78,71
Nov 740| 843| 808| 756| 751| 759| 76,6| 741| 81,1| 723| 72,7| 75,55
Dez 76,1| 759| 76,7| 790| 77,1| 792| 78,0| 79,0| 825| 78,6 --/-- | 78,29

Média | 79,70 | 78,95 | 79,43 | 80,19 | 78,85 | 79,04 | 78,53 | 78,96 | 80,83 | 78,79 | 78,04 | 78,96
Fonte: INMET, 2018.
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Figura 88 - Grafico da umidade do ar média anual em %. Fonte: INMET, 2018.

Nota-se que a analise mensal é semelhante a série historica
supracomentada, onde ha nos meses frios a diminuicdo da umidade relativa do ar e
nos meses quentes o aumento (Figura 88). Nestes 10 anos a variac¢do foi de 5,8%,
estando o més de novembro com menor umidade (75,55%) e o més de julho com

maior (81,34%)
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Figura 89 - Grafico da umidade do ar média mensal em %. Fonte: INMET, 2018.

3.3.5.5Evaporacao

E a passagem da 4gua superficial do estado liquido para o estado gasoso por
acdo da incidéncia solar. Quanto mais calor houver, maior sera a evaporagao.
Porém, torna-se necessario avaliar a umidade relativa do ar, pois quanto mais
elevada, mais dificil é a entrada de mais vapor d’agua.

A Tabela 26 abaixo apresenta os dados de evaporagdao para o periodo de

2007 a 2017.

Tabela 26 - Evaporag¢do (mm) em 10 anos (2007 - 2017).

ANO 2007 | 2008 | 2009| 2010 | 2011| 2012 | 2013 | 2014 | 2015| 2016 | 2017 | Média
Jan 139,2 126 | 109,6| 114,5| 885| 83,6 121,7| 99,7| 1241| 120,7| 111,5| 114,50
Fev 107,2| 1042 852| 951| 757| 949 1047| 985| 835 899 --/-- | 95,00
Mar 109,3| 99,3| 1008| 879| 854|1191| 77,7| 586]| 895| 116,3| 107,5| 99,30
Abr 982 825| 96,5| 851| 852 78| 106,2| 21,5| 798| --/-- 75,8 | 83,80
Mai 778| 855| 837| 706| 90,1| 502| 836| 41,1| 654 / 71,7 | 74,75
Jun 794 | 721| 726| 674| 816| 731| 693| 538| 748 / 64,5| 72,35
Jul 73,7| 749| 61,7| 695| 582| 714| 699| 645| 55,6 / 69,4 | 69,45
| Ago 778| 786| 674| 805 81 67| 761| 827| 823| --/-- 87,4 | 79,55
Set 798| 932| 751| 735| 872 101,4| 827| 742| --/- / 90,4 | 82,70
Out 108,7| 657| 90,7| 1042| 908| 859 94| 107,3| --/-- / 90,3]| 90,80
Nov 122,8| 70,1| 102,3| 1044| 959 1157 101,7| 1156 --/-- / 97,7 1 102,30
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Dez 127,2| 116,6| 120,5| 110,3| 86,2 111 99,7| 116,2| --/-- --/-- --/-- 113,60

Média | 102,70 | 84,00 | 87,95| 86,50 | 85,80 | 84,75 | 88,80 | 78,45 | 81,05| 116,30 | 88,85 | 87,30
Fonte: INMET, 2018.

O grafico da Figura 90 mostra que o ano com maior evaporagdo foi o de
2016, com 116,30 mm, seguido de 2007 com 102,70mm. Os demais anos deste

periodo ficaram na faixa de evaporagao entre 78,45 mm e 88,80 mm.
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Figura 90 - Grafico da evaporagdo média anual em mm. Fonte: INMET, 2018.

O grafico da Figura 91 mostra uma evapora¢ao maxima em janeiro (114,50
mm), diminuindo dai em diante até fevereiro (95 mm), uma leve elevacao em
marg¢o (99,30 mm) e nova queda até julho, quando atinge 69,45 mm. A partir daf a
evaporacao sobe constantemente até em dezembro chegar a 113,60mm. Portanto,

nota-se maior evaporagao nos meses quentes e menor nos meses frios.
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Figura 91 - Gréfico da evapora¢do média mensal em mm. Fonte: INMET, 2018.

3.3.5.6Insolacao

E niimero de horas em que a luz do sol chega até a superficie da Terra sem
interferéncia de nuvens. Ela é medida através de uma semiesfera de quartzo que
fica exposta ao sol sobre um papel fotossensivel.

A Tabela 27 abaixo apresenta os dados de insola¢do para o periodo de 2007

a2017.
Tabela 27 - Insolagdo (horas) em 10 anos (2007 - 2017).

ANO 2007 | 2008 | 2009| 2010 2011| 2012| 2013| 2014| 2015| 2016 | 2017 | Média
Jan 200| 176,8| 204,5| 150,5| 1629 210,2| 199,3| 217,1| 215,2| 1982| 2189 | 200,00
Fev 176 | 194,6| 136,1| 1649| 129,1| 212,5| 1651 | 237,7| 1781 | 153,4| 175,6| 175,60
Mar 224,2| 189,2 204| 171,2| 131,4| 263,4| 156,7| 200,5| 180,2| 186,3| 173,1]| 186,30
Abr 183,7 | 170,2| 202,3| 143,6| 1994 | 169,7| 2257| 160,6| 164,55| 1839| 145,6]170,20
Mai 128,6 | 233,5| 179,8| 1394 | 175,7| 190,2| 1675 155| 129,8| 122,8| 130,8| 155,00
Jun 150,3| 1609| 177,4| 154,2| 151,1| 163,5| 1349 113 | 184,6 138 | 155,4| 154,20
Jul 1652 | 207,2| 143,1| 146,1| 136,1| 147,3| 178,7| 148,6| 137,5| 1929| 246,7 | 148,60
Ago 97,2| 138,1| 204,4| 1558| 129,2| 190,2 177 219,8| 192,2| 182,3| 1679 177,00
Set 165,6 | 1515 93,7 1274| 1799| 1841 166 | 1251| 119,6| 203,5| 156,7| 156,70
Out 147,7 899| 129,1| 186,3| 169,2| 1256 190,3| 201,1 394 | 1341| 1489 | 147,70
Nov 191,8| 103,8| 166,5| 214,5| 2051| 1959| 1782| 1826 89,9 | 184,9| 209,1| 184,90
Dez 199,3| 238,5| 193,6 174| 210,8| 180,8| 205,2| 186,7| 1193 163| --/-- |190,15
Média | 170,80 | 173,50 | 178,60 | 155,00 | 166,05 | 187,15 | 177,60 | 184,65 | 151,00 | 183,10 | 167,90 | 172,90

Fonte: INMET, 2018.
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O grafico da Figura 92 mostra que o ano com maior insolagao foi o de 2012,

com 187,2 horas, seguido de 2014 com 184,7 mm. O ano com menor insolagdo foi o

de 2015 com 151 horas.

Insolacdo média anual (horas)

200,0
187,2 184,7 183,1

1800 1708 1735 1786 16,1 177,6 167.9
160,0 155,0 151,0
140,0
120,0
100,0
80,0
60,0
40,0
20,0
0,0

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Figura 92 - Grafico da insolagio média anual em horas. Fonte: INMET, 2018.

O grafico da Figura 93 mostra uma insolacdo maxima em janeiro (200
horas), diminuindo em fevereiro para 175,6 horas. Houve elevacdao em margo
186,3 horas e nova queda até julho, quando atinge 148,6 horas. A partir dai a
insolacao sobe e desce e o pico atingido no dltimo semestre é em dezembro com
190,2 horas. Portanto, nota-se maior incidéncia solar nos meses quentes e menor

nos meses frios.
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Insola¢cdo média mensal (horas)
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Figura 93 - Gréfico da insolagdo média mensal em horas. Fonte: INMET, 2018.

As constatacdes de insolacdo sdo semelhantes as de evaporacdo, pois é o

calor do sol (insolagdo) que procova a evaporacgao da agua.
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3.4 CARACTERISTICAS DO ESPACO URBANO, ZONEAMENTO E USO E
OCUPACAO DO SOLO

Membro

De acordo com a Lei Municipal n? 2.794 de 2008, que dispde sobre o
zoneamento, uso e ocupacao do solo no do municipio de Balneario Camboriu; e a
Lei Municipal n? 3.233 de 2010, que altera e cria dispositivos a primeira Lei, junto
a Consulta de Viabilidade Ambiental n? 256/2018 emitida pela Secretaria de Meio
Ambiente da Prefeitura de Balneario Camborid; a regido em que estd inserido o
empreendimento compreende a Zona do Ambiente Construido Consolidado
Qualificado de Alta Densidade (ZACC-I-C), que faz parte da Macrozona do Ambiente
Construido (MAC) e possuem caracteristicas a serem obedecidas, conforme Tabela
28.

A Macrozona do Ambiente Construido - MAC compreende 4areas
caracterizadas pela predominancia do conjunto edificado, definido a partir da
diversidade das formas de apropriacao e ocupacao espacial e tem como finalidade
definir, de forma genérica, sua caracteristica ocupacional e assim subdividindo-a
em microzonas.

A Zona do Ambiente Construido Consolidado Qualificado de Alta Densidade
(ZACC-I-C), microzona na qual o projeto em questdo estd inserido, tem como
objetivos: promover parcerias entre a iniciativa privada e o poder publico;
preservar e incentivar a recuperacdo e conservacao dos imoveis; revitalizar as
areas centrais e da orla; estimular as atividades de comércio e servigos
especializados e também as atividades de cultura e lazer qualificadas; promover a
melhoria da infraestrutura para potencializar a atividade turistica; organizar o
sistema viario, priorizando o transporte ndo motorizado e o transporte coletivo;
combater a reten¢do imobilidria; requalificar areas de urbanizacao precaria ou em
situacdo de risco e espacos de uso coletivo; dinamizar areas ociosas; proteger e
recuperar o meio ambiente; incentivar a implantacdo de areas destinadas a
estacionamento e garagens e; viabilizar caminhos ou roteiros de servicos de

emergéncia.
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W)

Membro

Ainda sobre a zona estudada, a legislacdo permite/tolera ocupacdes de

caracteristicas NR - Nao Residenciais (comércios, prestacdo de servicos, prestacao

de servigos técnico e de saude, hospedagem, entretenimento e servigos publicos

especiais) e M - Misto (compartilhamento num mesmo lote de usos de diversas

atividades), ndo sendo permitida/tolerada nenhum tipo de edificacdo de carater

residencial.

A Tabela 28 abaixo confronta as informagdes das legislagdes urbanisticas e

ambientais vigentes, com o projeto desenvolvido para o empreendimento em

estudo.

Tabela 28 - Compatibilizagdo do zoneamento municipal e o Projeto HAVAN.

Consulta de Viabilidade Para Construc¢ao
12960/2018 ZACC-I-C Projeto
Consulta de Viabilidade Ambiental 905/2018
Comércio local - C1, Comércio
varejista - C2, Servicos locais -
PERMITIDAS S1, Servicos diversificados - S2,
Entretenimentos locais - E1,
Servicos publicos locais - IG1.
Comérci
ATIVIDADES Servicos diversificados gerais - omerero Atende
. L , Local - C1
S2, Servigos técnicos e de saude
- S3, Servicos de hospedagem -
TOLERADAS S4, Entretenimentos locais - E1,
Entretenimentos gerais - E2,
Servicos publicos especiais -
1G4.
GABARITO EMBASAMENTO 05 pavimentos - 16m 0312Vr;clos Atende
EDIFICACAO LIVRE Nao possui
9,5m M.EIO-FIO p/ Av. Estado - 10,50m - 9m | Atende
ALINHAMENTO VIA 8m Eixo p/ A. Bittencourt =
AFASTAMENTOS E 9,5m Meio-Fio p/ Av. Estado -
RECUOS FRONTAL 8m Eixo p/ A. Bittencourt 10,50m-9m | Atende
LATERAL 1,5m + 0,2m por pavimento 2m Atende
FUNDOS 1,5m + 0,2m por pavimento Nao possui
EMBASAMENTO 100% - até 05 pavimentos totais 81,15% Atende
TAXA DE 40% - acima de 05 pavimentos a
OCUPACAO A 0r 3 i
C EDIFICACAO/TORRE e [ Nao possui
MINIMO 0,2
COEFICIENTE DE | BASICO 3,5
APROVEITAMENTO | MAXIMA 0,88 0,81 Atende
ACIMA DO MAX 0,62
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PE DIREITO HABITAVEL 2,6m 3,65m Atende
MINIMO NAO HABITAVEL 2,4m 4,75m Atende
TAXA DE PERMEABILIDADE MINIMA 15% Embasamento

permitido 100%
INDICE DE COBERTURA VEGETAL - Nio possui
DIMENSOES MINIMAS 2,5m x 5,0m 2,5mx4,25m| 22
atende
DIMENSOES CIRCULACAO 5,0m 7,5m Atende
VAGAS DE N2 VAGAS 1 para cada 25 m2 ou fragdo 103 Atende
ESTACIONAMENTO | o yAGAS MOTOCICLETAS 10% 0 Nio
atende
N2 VAGAS PNE 2% 3 Atende
N2 VAGAS IDOSOS 5% 6 Atende
RESERVACAO PARA REUSO DE AGUAS PLUVIAIS Obrigatér Atende
OU SERVIDAS rgatoria Els b
LARGURA TOTAL VIAS 29,0m /3,5m/2,5m -
ARRUAMENTO 5nio Bi
PREV. DE ALARGAMENTO | Ru@Antonio Bittencourt 14,0m Previsto
/3,0m/1,0m

DCLV. MAX. PASSEIO 2% Nao possui

OBSERVACOES DCLV. MAX. RAMPA PNE 8% Nio possui

P Inicio somente a partir do ~ .

RAMPA ACESSO VEICULOS RECUO da EDIFICACAO Ndo possui

Fonte: Autor, 2018.

Dentre as caracteristicas analisadas encontram-se indices como taxa de
ocupacao, coeficiente de aproveitamento, recuos e afastamentos, acessos, vagas de
estacionamento, dentre outras caracteristicas de referéncia da Microzona onde o
lote estd incluso. Conforme os dados apontados acima, verificam-se duas
confrontantes entre a legislacdo e o projeto referente as dimensdes das vagas de

estacionamento e o numero de vagas para motocicletas.

3.4.1 Limitagdes da Ocupagdo do Solo

Com objetivo de apresentar as restricoes ambientais diretamente aplicaveis
ao empreendimento, foram levantados os requisitos constantes nas legislacoes das
esferas Federal, Estadual e Municipal e verificou-se que nenhum esta relacionado
ao empreendimento. Desta forma, conclui-se que a HAVAN ocupa espac¢o permitido

perante as legislacdes ambientais Federal, Estadual e Municipal.
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3.5 EQUIPAMENTOS PUBLICOS DE INFRAESTRUTURA URBANA

Membro

A seguir serdo indicados os equipamentos publicos de infraestrutura
disponiveis na area de vizinhanca e a viabilidade de atendimento ao

empreendimento.

3.5.1 Energia elétrica

A empresa responsavel pelo fornecimento de energia da Cidade de
Balneario Camborit é a CELESC - Centrais Elétricas de Santa Catarina. A CELESC
opera desde 1955 e hoje presta servicos de distribuicdo de energia elétrica para
uma carteira de mais de dois milhdes de clientes, detendo a concessao em 262
municipios do Estado.

O consumo de energia em Balneario Camborid cresceu na ultima década,
chegando em 2008 a um consumo anual total 131 % maior do que em 2004. Per
capita, é registrado o consumo aproximado de 4.250,9 KW anuais (Figuras 94 e

95).
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Figura 94 - Grafico do consumo de energia elétrica total (KW) em Balneario Camboriti do ano de
2004 a 2008. Fonte: CELESC apud SEBRAE, 2010.
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Figura 95 - Grafico do consumo de energia elétrica per capita (KW) em Balneario Camboriiti do ano
de 2004 a 2008. Fonte: CELESC apud SEBRAE, 2010.

Dados do consumo de energia da cidade em 2008 indicam os setores
residencial e comercial como os maiores consumidores, com 49 % e 38 % do
consumo total, respectivamente. Os menores consumos sdo por parte das

industriais e demais servicos (Figura 96).

2%

3% 2% 0%

M Residencial

M Industrial

ki Comercial

M Rural

M Poder Publico

i [luminacgdo Publica
i Servigo Publico

& Consumo Proprio

Figura 96 - Gréfico do consumo de energia elétrica por tipo de consumidor (KW) em Balneério
Camboriid no ano de 2008. Fonte: CELESC apud SEBRAE, 2010.
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A regido do empreendimento apresenta normalidade de abastecimento de

energia elétrica, o local possui iluminacao publica e abastecimento de energia nas

edificacdes vizinhas, conforme apresentado nas Figuras 97 e 98 a seguir.

Figura 97 - Equipamentos da rede de distribuigfo de energia elétrica na Av. dos Estados indicados
pelas setas amarelas. Fonte: Autor, 2018.

Figura 98 - Equipamentos da rede de distribuicdo de energia elétrica na rua Anténio Bittencourt
indicados pelas setas amarelas. Fonte: Autor, 2018.
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A solicitagdo de viabilidade de fornecimento de energia elétrica ao

Membro

empreendimento a prestadora servigo publico de energia - CELESC foi realizada e

o protocolo encontra-se no ANEXO VIII deste estudo.

3.5.2 Abastecimento de Agua

A empresa responsavel pelo fornecimento de agua potavel a populacdo da
cidade é a Empresa Municipal de Agua e Saneamento de Balneario Camborid -
EMASA, a qual capta dgua bruta do Rio Camborit e a conduz a sua tnica Estacdo de
Tratamento de Agua (ETA), localizada as margens da Rodovia BR 101. A agua
tratada é entdo conduzida por meio de adutoras a dois reservatorios com
capacidade de 6,4 milhdes de litros:

e Reservatdrio 1: abastece os bairros Centro, dos Estados, das Nacdes,
Aririb3, Praia dos Amores e Pioneiros;

e Reservatorio 2: abastece a Barra Sul e os bairros dos Municipios, Vila
Real, late Clube, Barra e Nova Esperanca.

Segundo a EMASA (2018), a vazao média, na baixa temporada, é de 650 a
700 litros por segundo. Na alta, chega a 930 litros por segundo, volume capaz de
atender ao consumo de 82 milhdes de litros por dia.

A agua reservada é distribuida para as mais de 18 mil ligacdes existentes,
que correspondem a 72 mil economias entre casas, condominios, pontos
comerciais, industrias e prédios publicos.

Atualmente, 99% da cidade é atendida pela rede, excluindo-se deste grupo
apenas a Regido das Praias Agrestes, que se encontra no plano de expansdo para
alcance do sistema integral de tratamento e distribuicdo de agua em Balneario
Camboriu.

A Figura 99 apresenta hidrometros de estabelecimentos no entorno,

mostrando que a AVD é atendida pelo abastecimento publico de agua potavel.
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Membro

Figura 99 — Hidrometros de estabelecimentos no entorno do empreendimento. Fonte: Autor, 2018.

A solicitacdo de viabilidade a EMASA quanto ao fornecimento de agua
potavel para a instalacdo e operacdo do empreendimento foi realizada e o

protocolo encontra-se no ANEXO VIII deste EIV.

3.5.3 Esgotamento Sanitario

Quanto ao tratamento dos efluentes domésticos gerados no municipio,
cerca de 90% dos moradores de Balneario Camborili possuem rede coletora,
refletindo em um dos melhores indices de Santa Catarina. Este efluente coletado é
canalizado a Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) localizada no bairro Nova
Esperanca, que funciona por meio do sistema australiano: lagoa anaerdbia seguida
de lagoa facultativa.

As etapas do tratamento sdo: entrada de esgoto fresco, aeracdo em tanque
Unico, calha vertedoura, decantadores, retorno de lodo, desinfec¢do com clorogas e
saida para o Rio Camboriu.

De acordo com a EMASA, a capacidade de tratamento da ETE é de:

e Normal: 600 Litros/segundo = 51.840.000 Litros/dia;
120 Litros/dia/habitante = 432.000 habitantes
e Pico: 900 Litros/segundo = 77.760.000 Litros/dia
120 Litros/dia/habitante = 648.000 habitantes

A regido do empreendimento é atendida por rede coletora de efluentes

sanitarios, como mostra a Figura 100 a seguir. Sendo assim, o empreendimento

destinara os efluentes sanitarios gerados a rede coletora municipal.
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na AVD. Fonte: Autor, 2018.

A solicitagdo de viabilidade a EMASA quanto a coleta e tratamento dos
efluentes sanitarios gerados pelo empreendimento foi realizada e o protocolo

encontra-se no ANEXO VIII deste EIV.

3.5.4 Drenagem Pluvial

A Prefeitura Municipal de Balneario Camboriu realizou a implantacdo da
rede coletora de agua pluvial no municipio com o intuito de elevar a balneabilidade
da regido, eliminar todos os canais extravasores que contribuiam para a poluicdo
da areia e o0 mar, e ajudar na vazao da agua das chuvas para evitar alagamentos.

O sistema de microdrenagem das aguas pluviais na AVD é caracterizado
pela existéncia de bocas de lobo com abertura na guia, tubos de liga¢do, galerias de
drenagem da Avenida Atlantica, do bairro Pioneiros e Estrada da Rainha e o canal
de drenagem do Rio Marambaia (Lei n® 2686 de 19 de dezembro de 2006 de
Balneario Camborit).

A Figura 101 apresenta alguns componentes do sistema de drenagem

pluvial existentes na AVD, conforme verificado in /oco.
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b

Figura 101 - Componentes do sistema de drenagem pluvial existentes na AID. Fonte: Autor, 2018.

O empreendimento contarda com sistema de coleta, armazenamento e
utilizacdo de agua da chuva, conforme apresentado no item 2.10.5.2.2 Medidas de
Amortecimento do Projeto, o que reduzira o volume destinado a drenagem pluvial
local.

A drenagem pluvial a ser instalada no empreendimento prevé o
direcionamento das aguas pluviais a dois reservatoérios de 600 Litros, totalizando
1.200 Litros armazenados, conforme apresentado no projeto hidrossanitario

constante no ANEXO VII deste EIV.

3.5.5 Coleta de Lixo

A responsavel pelo servico de coleta de residuos do Municipio de Balneario
Camborit é empresa Ambiental Saneamento e Concessoes (Figura 102). A empresa

também atua em Itajai, [tapema, Jaragua do Sul, Joinville e Sao Francisco do Sul.
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Em Balneario Camborit, é responsavel pelo recolhimento e transporte do

lixo doméstico, e urbano produzido em residéncias, condominios, institui¢cdes
publicas, estabelecimentos comerciais, industrias e de servicos, coleta seletiva e
coleta seletiva especial de lixo hospitalar. De acordo com os dados do Censo do
IBGE do ano de 2000, 99,5% dos domicilios eram atendidos com coleta de lixo.

O lixo coletado no municipio é encaminhado para o Aterro Sanitario
Canhanduba, localizado na Estrada Geral da Canhanduba no municipio de Itajai,
que recebe em média 276,76 ton./dia, dos municipios de Itajai e Balneario
Camborid, sendo que Balneario Camborii produz em média 136 ton./dia
(BALNEARIO CAMBORIU, 2018).

A coleta seletiva é desenvolvida no municipio desde setembro de 2001,
antes era feita apenas pela Prefeitura nas escolas e creches. Sdo segregadas cerca

de cinco toneladas por més encaminhadas a Unidade de Triagem de Reciclaveis do

Municipio, localizada na Varzea do Ranchinho, bem como para a Unidade de

Triagem do Municipio de Camboriti (BALNEARIO CAMBORIU, 2018).

BALNEARIO
CAMBORIU

CUIDAR DA CIDADE

RESPONSABILIDADE DE TODOS

) Figura 102 - Lixeiras e contentores de residuos sélidos encontrados na AVD. Fonte: Autor, 2018.
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A declaragdo de viabilidade da Ambiental Saneamento e Concessdes quanto

Membro

a coleta de residuos soélidos gerados pelo empreendimento esta protocolada no

ANEXO VIII deste estudo.

3.5.6 Telecomunicagdo

O municipio de Balneario Camborid possui atualmente quatro emissoras de
radio FM (Natureza - 98.3; Menina - 100.5; Transamérica Pop - 99.7; e Conexao -
103), uma emissora de radio AM (Radio Camboriu - 1290), trés jornais locais
(Jornal Bolsao, Tribuna Catarinense e Jornal Boca) e duas emissoras de TV

(Mocinha e Panorama).

3.5.7 Gas Natural Canalizado

Em parte do municipio de Balneario Camboriu é possivel encontrar rede de
fornecimento de gas natural canalizado, servico esse prestado pela Companhia de
Gas de Santa Catarina (SCGAS), a qual opera como distribuidora de gas natural
boliviano desde 2000, cujo gasoduto cruza o estado de Santa Catarina de norte ao
sul.

O gas natural é uma energia moderna e versatil, utilizada em industrias, no
comércio, em residéncias e em veiculos. Esta modernidade traduz-se em conforto,
economia, comodidade e seguranca aos seus usuarios, tudo isso com respeito ao
meio ambiente.

Sua composicdo, caracterizada pela mistura de hidrocarbonetos leves,
produz uma combustdo limpa, que emite menor quantidade de diéxido de carbono
na atmosfera. Tudo isso faz do gas natural um combustivel altamente valorizado e
utilizado em todo o mundo (SCGAS, 2018).

O gas natural necessita seguir as especificacdes da Resolugdo n° 16 de 17 de
junho de 2008 da Agéncia Nacional do Petréleo (ANP) para ser comercializado no

Brasil.
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Atualmente, conforme a SCGAS (2018), teve inicio em setembro de 2018 a

primeira fase do projeto de implantacao da rede de gas natural na Barra Sul, a qual
sera instalada na Avenida Normando Tedesco, nas proximidades da Rua 4800, e
seguira em direcao ao centro da cidade.

Esta obra que resultara na implantacao de quatro quilometros de rede na
Barra Sul, faz parte de projeto urbano desenvolvido para Balneario Camboriq,
composto por cinco fases que visa atender 30 mil residéncias e 350
estabelecimentos comerciais do municipio.

A Figura 103 a seguir apresenta a sinalizacdo indicativa de rede de gas
natural canalizado encontrada na Avenida do Estado em frente ao terreno onde se

pretende instalar o empreendimento.

Figura 103 - Sinalizagdo indicativa de rede de gas natural canalizado encontrada na Av. dos Estados
na AVD. Fonte: Autor, 2018.

A HAVAN nio utilizara gas natural fornecido pela SCGAS através da rede de
fornecimento de gas supracitada para desenvolvimento das atividades

relacionadas a operacdao do empreendimento.
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3.6 EQUIPAMENTOS PUBLICOS DE USO COMUNITARIO

Membro

A seguir serdo indicados os equipamentos publicos de uso comunitarios

disponiveis na area de vizinhancga.

3.6.1 Saude

O bem-estar e qualidade de vida da populagdo, assim como os investimentos
publicos nesta area, podem ser demonstrados por indicadores da area da saude.

Segundo o Ministério da Saude a taxa ideal de leitos por mil habitantes é em
torno de 2,5 e 3. No Brasil ha 2,3 leitos para cada mil habitantes, 11.214 leitos a
menos do que no ano de 2005. Santa Catarina apresenta 2,5 leitos para cada mil
habitantes e em Balneario Camborid esta taxa sobe para 3 leitos em cada mil
habitantes.

De acordo com dados do CNES - Cadastro Nacional de Estabelecimentos de
Saude (2015), ha 560 estabelecimentos de Satide em Balneario, dentre esses

consultérios, policlinicas, centros de reabilitacao, entre outros (Tabela 29).

Tabela 29 — Estabelecimentos de satide em Balneario Camborit no ano de 2015.

Estabelecimentos Total
Centro de saide/Unidade basica 13
Policlinica 15
Hospital geral 4

Consultério isolado 431
Clinica/centro de especialidade 59
Unidade de apoio diagnose e terapia (sadt isolado) 28
Unidade moével terrestre 1
Unidade moével de nivel pré-hospitalar na area de urgéncia 2
Hospital/dia - isolado 2
Central de regulacdo de servigos de saide 1
Secretaria de saude 1
Centro de atengdo psicossocial 2
Oficina ortopédica 1

Total 560

Fonte: CNES, 2015.
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Tabela 30 -Leitos para internagio existentes em Balnedrio Camboriu no ano de 2015.

Leito Total Sus Nao Sus
Cirargico 140 109 31
Clinico 106 53 53
Complementar 53 21 32
Obstetricio 24 16 8
Pediatrico 9 9 0
Outras Especialidades 31 30 1
Hospital dia 10 1 9
(cirargico/diagnostico/terapéutico)
Total 373 239 134

Fonte: CNES, 2015.

A Prefeitura de Balneario Camborit é mantenedora de 28 estabelecimentos

de sauide no municipio, conforme Tabela 31.

Tabela 31 -Estabelecimentos atualmente mantidos pela Prefeitura Municipal de Balneario Camboriti.

Nome Fantasia

Razio Social

UE NAM Nicleo de Ateng¢ao a Mulher

UE CAPS II - Centro de Atencao Psicossocial

LMBC - Laboratdrio Municipal de Balneario Camborit

SADT CEFIR - Centro De Fisioterapia E Reabilitacdo

Central de Regulagdo Ambulatorial de Balnedrio Camboria

ESFVR - Estratégia Saude da Familia Vila Real

Centro de Diagnose

UE COE - Centro Odontolégico Especializado

ESFNE - Estratégia Saude da Familia Nova Esperanca

Prefeitura Municipal de Balneario
Camboria

UE CTA - Centro de Testagem e Aconselhamento

Nucleo de Prevencgio as IST HIV e AVDS

ESFBR - Estratégia Saude da Familia Barra Do Rio

CISS - Centro Integrado de Solidariedade e Saide

AEC - Ambulatério de Especialidades Central

SAMU 192

Programa de Enfrentamento Emergéncia Bombeiros

ESFAR - Estratégia Saude da Familia Bairro Aririba

ESFCAS - Centro de Atendimento a Saude Bairro das Nagoes

EAFBM - Estratégia Saide da Familia Bairro dos Municipios

UE PAI - Posto de Atencdo Infantil

UE PAI - Nucleo de Atengdo ao Idoso

Hospital Municipal Ruth Cardoso

Prefeitura Municipal de Balneario
Camboriu
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Do total de 373 leitos para internagdo do municipio, 239 atendem pelos SUS
- Sistema Unico de Satde (Tabela 30).
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Unidade de Atendimento 24 Horas Prefeitura Municipal de Balneario
ESFBE - Estratégia Satde da Familia Bairro dos Estados Camborit
Unidade Mével de Satide Bucal
ESFNS - Estratégia Saide da Familia Bairro das Nagdes Suica
Unidade Odontolégica Basica Central Unidade Odontolégica Basica Central
UE CAPS AD Prefeitura Municipa.l ,de Balneario
Camboriu
Unidade Basica de Satude do Centro Unidade Basica de Satde do Centro

Fonte: CNES, 2015.

Os hospitais existentes em Balneario Camboriu sdo: Hospital Municipal
Ruth Cardoso, Hospital do Corag¢do, Hospital e Maternidade Santa Luiza e Hospital
da UNIMED.

Embora tenham sido identificados alguns estabelecimentos particulares

voltados a sadde, ndo foi identificado equipamento publico de satide na AVD.

3.6.2 Educacio

De acordo com dados do IBGE, em 2010 o Brasil possuia uma taxa de
alfabetizacdo de 91% da populacao.

O 112 Relatério de Monitoramento Global de Educacao para Todos da
UNESCO (2014) colocou o Brasil em 82 no ranking mundial de analfabetismo, com
13,9 milhdes de analfabetos (6,95% da populacgdo total).

Santa Catarina, segundo dados do IBGE (2010), apresentava em 2009 a taxa
de alfabetizacdo de 95,1 %, superando em 0,4% o indice do Censo 2000.

Em Balneario Camborit, no que diz respeito as matriculas escolares, dados
da Secretaria de Estado da Educa¢do apontam o total de 21.447 matriculas no ano
de 2010. Este total distribui-se em 5 escolas estaduais, 40 municipais e 12
privadas, que atendem a educa¢ao infantil, ensinos fundamental e médio e
educacdo de jovens e adultos. Segundo dados do censo IBGE 2010, o municipio
possui 31 das escolas com ensino fundamental, 18 com pré-escola e 12 com ensino

meédio (Figura 104).

Bal. Camboriu - SC- Avenida Brasil, Edificio Esquina Di Parma n? 266, sala 02- Centro - CEP 88.330-194
e-mail - contato@koeddermann.com.br Fones : (47) 3065-0472 / (47) 99103-0548 / (47) 99945 0548
www.koeddermann.com.br

188


mailto:contato@koeddermann.com.br
http://www.koeddermann.com.br/

KOEDDERMANN(

CONSULTORES ASSOCIADOS

B Fundamental
" Pre-escola

Medio

Figura 104 — Quantidade de escolas da rede municipal de ensino de Balneario Camborid. Fonte: IBGE,
2012,

Quanto ao ensino superior, Balneario Camborit dispde de institutos que
atraem pessoas de todo o estado e pais, dentre eles estdo a UNIVALI, a Faculdade
Avantis e a Sociesc, estando as duas ultimas localizadas no Bairro dos Estados.

Proximo ao terreno onde se pretende instalar o empreendimento em
estudo, hd uma unidade publica estadual de ensino médio, a Escola Estadual Basica

Laureano Pacheco (Figura 105), localizada a rua Julieta Lins esquina com rua

Antonio Bittencourt.

- S—
o

=

Bésica Prof. Laureano Pacheco. Fonte: Autor, 2018.

Figura 105 - Escola Estadual
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A Loja HAVAN em estudo ndo gerara influéncia sobre o sistema de

Membro

educacao.

3.6.3 Esporte e Lazer

O municipio de Balneario Camboriu possui atualmente ampla infraestrutura
para receber turistas dos mais diversificados locais, sendo o municipio o quinto
maior centro turistico no pais.

Mesmo diante deste cenario, a cidade possui poucas pracas, reduzidos
espacos publicos de lazer, sendo a orla da Praia Central a principal area de lazer de
Balneario Camborit, possuindo uma importancia estratégica ao desenvolvimento
turistico do Municipio. As demais praias se caracterizam como sendo menores em
dimensdo e importancia, como por exemplo as praias do Buraco e do Canto,
localizadas ficam no pontal norte a nordeste do empreendimento em estudo, sendo
praias sem infraestrutura e sem equipamentos, apenas com postos salva-vidas e
vegetacdo preservada.

A Praia Central possui 6,8km de extensdo, sendo a mais equipada e
urbanizada da cidade. Na faixa de areia é possivel encontrar aluguel de cadeiras e
guarda-sois, postos de salva-vidas, aluguel de equipamentos de lazer como
prancha de surt stand up paddle, caiaques entre outros, e quadras para pratica
esportiva como vodlei, futebol, futevolei, ténis de praia, basquete de praia e
slackline.

Também existem alguns equipamentos privados oferecidos como passeio
de Banana Boat, Fly, Aqua Disco, Barco Pirata, Jet Ski, e um parque aquatico com
brinquedos inflaveis. Estes equipamentos funcionam, em sua maioria, somente
entre dezembro e margo.

A Praia Central possui um calgadao por toda sua orla, onde é possivel
encontrar quiosques que comercializam comidas, bebidas e uso de banheiros,
barracas de milho e churros, as quais alugam também as cadeiras e guarda-sois,

canchas de bocha, mesas de xadrez, bancos, arvores e ajardinamento.
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Outro equipamento de lazer de grande importancia, tanto para moradores

quanto turistas, é a Ciclo Faixa compartilhada que acompanha toda a orla central,
entre o calcaddo e a Avenida Atlantica, sendo permitidas modalidades como
corrida, rollers, patins, patinetes, bicicletas, skate e os demais veiculos alternativos
como bicicletas e patinetes elétricos (ndo motorizados).

A Fundagao Municipal de Esportes de Balnedrio Camboriti (FMEBC) possui
em desenvolvimento o Circuito de Saude, projeto que contempla a Academia
Municipal do Pontal Norte, inaugurada em 2013, gratuita e ao ar livre.

A cerca de 700 metros do empreendimento, dentro da AVI, existe outra
op¢ao de lazer do municipio, o Pontal Norte, com aproximadamente de 500 m de
passarelas, mirantes, decks de madeira, escadas que conduzem a areia da praia.
Sao cerca de 1.500 m? de &rea iluminada de lazer, seguranca e comodidade,
excelente local para levar a familia.

Para os amantes da culinaria, diversas opg¢des de restaurantes estdo a
disposicdo na Avenida Atlanticae em outros pontos da cidade. Para os que
preferem passear durante a noite, bares e casas noturnas de varios estilos agradam
todos os gostos.

Para quem gosta de curtir a noite tem inumeras op¢des no municipio com
pubs, bares com musica ao vivo, danceterias e casas noturnas de renome
internacional fazem parte do repertério catarinense, atraindo jovens e turistas de
todas as partes.

Apesar dos espacos de lazer ligados a praia terem destaque na cidade, o
municipio conta também com areas naturais que podem ser utilizadas para o lazer.
Além do Parque Natural Raimundo Malta, existem quatro morros, Morro da
Aguada, Morro da Cruz, Morro do Careca e Morro do Gavido.

Dentre estes, o do Careca é o que tem maior fluxo de moradores e turistas.
Situado préximo, mas fora dos limites definidos para a AVD, ele fica no final do
Deck do Pontal Norte, tem acesso para pedestres pelo deck e para automéveis pela

Estrada da Rainha
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O Morro do Careca possui estacionamento, trilha, parquinho infantil,
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quiosque, loja de souvenir, banheiros, e local para voo livre, sendo o voo de
parapente a principal atragdo desse morro, sendo considerado atualmente um
complexo turistico.

O Complexo Turistico Morro do Careca - CTMC engloba uma elevagdo
montanhosa com cerca de 158.000 m? sendo composto por 4reas publicas e
privadas, tendo seu cume, uma altitude de 104 m acima do nivel do mar (BAL,
CAMBORIU, 2018). O local é também frequentado por turistas e moradores que

buscam a vista de Balneario Camborit e da Praia Brava de Itajai.

3.6.4 Patrimdnio Historico e Cultural

O municipio de Balneario Camboriu situa-se no Baixo Vale do Rio Itajai,
regido que vém sendo objeto de pesquisas arqueoldgicas nos ultimos cinquenta
anos. Na década de 1960, no ambito do PRONAPA (Programa Nacional de
Pesquisas Arqueolodgicas), Walter Fernando Piazza realizou diversas pesquisas nos
municipios do vale do Itajai. Posteriormente, outros pesquisadores também ai
efetuaram estudos, como atesta Brandi (2006) em um levantamento bibliografico
acerca das pesquisas de arqueologia realizadas no Vale do Itajai.

As pesquisas no municipio de Balneario Camborit tiveram inicio na década
de 1970 quando Rohr (1984) registrou trés sitios arqueolégicos, sendo um
sambaqui (Laranjeiras I) e um sitio raso de sepultamentos situados na Praia das
Laranjeiras (Laranjeiras II), além de outro sitio raso na Ilha das Cabras.

Na Praia das Laranjeiras o pesquisador descreve que o sambaqui
apresentava uma camada compacta de ostras com espessura de um metro e meio,
auséncia de ceramica e “cultura material diferente da outra parte do sitio” (ROHR,
1984, p. 10).

Ja no sitio raso situado na Praia das Laranjeiras, registrou a presenca de

pedras remanescentes de fogdes, conchas, carvdo vegetal, fragmentos de ceramica
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(“Itararé” em profundidade e Guarani em superficie), ossos de peixes, aves e
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mamiferos, além de seixos lascados e sepultamentos humanos. (ROHR, 1984).

No final da década de 1970, Rohrprocedeu escavagdes nos sitios localizados
na Praia das Laranjeiras. Baseando-se nas data¢des obtidas em trés amostras de
carvdo, o arquedlogo identificou trés ocupagdes distintas: a primeira e mais antiga,
datada em 4900 + 210 anos AP?; a segunda ocupagdo da area foi datada em 3815
+ 120 anos AP e a terceira ocupagao, a mais recente, foi datada em 195 + 80 anos
AP.

Nesta pesquisa, foram evidenciados 165 sepultamentos humanos, sendo
113 registros no sitio raso do lado oeste da praia das Laranjeiras e 65 no sambaqui.
Rohr (1984), referindo-se ao sitio raso, destaca a presenca de uma grande
quantidade de ossos de criangas, o que atesta um alto indice de mortalidade
infantil, e a frequente associacao a objetos de adorno, como conchas perfuradas,
dentes de cagdo e/ou mamiferos perfurados e artefatos liticos.2

Quanto ao sitio da Ilha das Cabras, Rohr (1984) registrou a presenga de
terra escura, carvao, conchas e seixos trabalhados em toda superficie da ilha.
Segundo informagdes os “ossos humanos” foram colocados a descoberto quando
da construg¢do da Unica casa da ilha.

No municipio de Camborit, Rohr (1984) descreve um sambaqui, de 4 a 5m
de espessura, distribuido em uma area de 3000m?, situado na localidade de
Caieira. Conforme sugere o nome da regiao, o conteudo do sitio foi explorado para
o fabrico de cal.

O material coletado durante a realizacao destas pesquisas encontra-se em
parte no Museu do Homem do Sambaqui, em Florianépolis, e o restante no Museu
Arqueolégico de Balneario Camborit, situado no Parque Cyro Gevaerd.

Schmitz& Bitencourt (1996), com base nos cadernos de campos de Rohr e

em estudos da industria litica, dos restos faunisticos identificados, dos artefatos

L AP significa antes do presente.
ZDentre os sepultamentos evidenciados, 23 foram cimentados - conforme estavam dispostos, em conjunto ou isoladamente -,

e enviados para serem expostos no Museu Municipal de Balneario Camboria/SC.
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produzidos em osso e concha, da analise dos sepultamentos e da distribuicao do
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material arqueolégico no sambaqui, afirmam que o local era ocupado por um
grupo que vivia em choupanas, construidas com material vegetal, que sepultava os
mortos no interior ou junto as moradias e com economia baseada na caga, coleta e
pesca.

Por fim, Schmitz& Bitencourt (1996, p. 76) concluem que “a cultura
arqueolégica recuperada, e as inferéncias que dela fazemos, sao tipicas de uma
sociedade em nivel de bando, com poucas familias bastante autonomas, utilizando
tecnologias simples”, dizendo ainda, que o local ndo era ocupado
permanentemente, ou seja, o sitio foi formado pelo frequente retorno ao mesmo
local.

Schmitz (2008), em uma analise da cultura material proveniente do sitio
Laranjeiras II, novamente alicercada nos diarios de campo do arquedlogo Jodo
Alfredo Rohr e em outros estudos - entretanto mais concentrado nos fragmentos
ceramicos da “Tradicdo Itararé” encontrados no sitio -, identifica a populacao que
habitou o sambaqui portando tecnologia cerdmica como sendo de origem Jé,
provenientes do planalto catarinense.

Brandi (2006) cita a ocorréncia de 4 sitios no municipio de Balneario
Camboriu, trés destes sdo os ja registrados por Rohr (1984) e um outro por Farias
em 2003, todos localizados fora tanto da AVD quanto da AVI do empreendimento
em estudo. Atualmente, grande parte das pesquisas arqueolodgicas realizadas no
municipio integra estudos de licenciamento ambiental de empreendimentos

diversificados.

3.6.4.1 Historia pré-colonial de Balnedrio Camboriu

As informagdes obtidas através da execucdo de pesquisas arqueologicas
permitem tragar um quadro das ocupagdes humanas do litoral catarinense
anteriormente a chegada dos ibéricos.

Os primeiros grupos teriam iniciado o povoamento da costa catarinense ha

pelo menos 5.500 anos AC, utilizando, principalmente, a caca como fonte de

Bal. Camboriu - SC- Avenida Brasil, Edificio Esquina Di Parma n? 266, sala 02- Centro - CEP 88.330-194
e-mail - contato@koeddermann.com.br Fones : (47) 3065-0472 / (47) 99103-0548 / (47) 99945 0548
www.koeddermann.com.br

194


mailto:contato@koeddermann.com.br
http://www.koeddermann.com.br/

/‘__1'4 G o

KOEDDERMANN

CONSULTORES ASSOCIADOS

subsisténcia, além da pesca e coleta. Produziam artefatos liticos, como machados,
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amoladores e batedores, a partir do lascamento e do polimento, além de zodlitos -
esculturas em formas de animais entalhadas em pedras. Teriam construido
grandes concheiros para implantacao de suas aldeias, a beira mar e/ou em
mangues, os quais se destacam na paisagem contemporanea.

Estes vestigios arqueoldgicos sdo denominados de sambaqui, que, conforme
Fossari (2004, p. 28), “é um tipo de sitio arqueoldgico que se apresenta em
elevacdo estratificada por camadas de conchas associadas com outros restos
faunisticos, carvao, artefatos e sepultamentos”, que podem ser encontrados em
todos os continentes do mundo.

Em Santa Catarina, encontram-se os maiores sitios com esta morfologia.
Beck (2007) estudou a variacao do conteudo cultural dos sambaquis situados na
faixa litoranea catarinense, onde, analisando sitios do litoral norte, central e sul,
mostra que existia uma variabilidade, no tocante a subsisténcia, a tecnologia e aos
costumes funerarios.

Posteriormente, populagdes com culturas diferenciadas ocupam a faixa
litoranea, de origem Jé, oriundos do Planalto Central Brasileiro, também
identificados na literatura arqueolédgica como Tradi¢ao Taquara/Itararé. Conforme
Fossari (2004) estes grupos, que reocuparam alguns sambaquis, praticavam uma
intensa atividade pesqueira, cacavam mamiferos e aves e coletavam algumas
espécies de moluscos e crustaceos.

No que remete a tecnologia, produziam recipientes ceramicos para fins
utilitarios, de pequeno porte, com didmetros entre 12 e 20 cm, mais altos do que
largos, em tons laranja, cinza-escuro ou preto. Da industria litica, destacam-se os
machados, percutores, tembetds e quebra-coquinhos, feitos através da utilizacao
de técnicas de lascamento e de polimento. Produziam, também, artefatos a partir
de ossos, conchas e dentes de animais, como pontas-de-flechas, adornos e
raspadores, respectivamente.

Ha aproximadamente 900 anos AC, grupos de horticultores Guarani se

estabeleceram no litoral catarinense. Oriundos das bacias dos rios Madeira e
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e para diferentes fins, muito bem acabados e decorados) e, em menor numero,
liticos (machados, batedores e alisadores).

Esta populagdo praticava agricultura, com destaque para o cultivo do milho
e da mandioca, além da pesca, caca e coleta. Os descendentes destes grupos que
teriam entrado em contato com os primeiros colonizadores ibéricos no litoral

catarinense.

3.6.4.2 IPHAN - Instituto do Patriménio Historico e Artistico Nacional

O Cadastro Nacional de Sitios Arqueol6gicos CNSA / SGPA (disponivel em
http://portal.iphan.gov.br/sgpa/?consulta=cnsa), apresenta 0s sitios
arqueologicos brasileiros cadastrados no IPHAN, com todo o detalhamento técnico
e filiacao cultural.

A Figura 106 a seguir, mostra a tela de consulta no site supracitado, que
apresenta a relacdo de sitios arqueolégicos cadastrados no IPHAN para o
municipio de Balnedrio Camborid. Jd& a Tabela 32 apresenta algumas das

informacgdes cadastradas em cada sitio, conforme seu c6digo.

o

€ © pora iphan.gov.br/sgpa/cnsa resultado.php
Consulta sobre Sitios Arqueologicos/ICNSA/SGPA
Preencha obrigatdriamente o estado

Municipio: —— bajneario camboriu Hitorico: L

Estado™ SC v Pré-Colonial

Nome do sifio: De Contato:

Responsével ok fimpar

A consuita retornou 5 registrofs) de 26080 cadastrados

DI

P DING

4

o

Membro

Guaporé (MOTA; ASSIS, 2008), produziam artefatos ceramicos (de varios formatos

80

CNSA Nome Muncipio
SC00169 Balnedrio Camboriu | Balnedrio Camborid
SC00170 Balnedrio Cambori I Balnedrio Camborid
SC01451 Estaleio| Balnedrio Camborid
SCO1452 Laranjeiras I Balnednio Camboni
SC01992 Estaleiro| Balnedrio Camborid

SC
SC
SC
SC
SC

UF

Figura 106 - Captura de tela de consulta do CNSA dos sitios arqueolégicos cadastrados no IPHAN
para o municipio de Balneario Camboriti. Fonte: CNSA, 2018.
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Tabela 32 - Informagdes sobre os sitios arqueoldgicos existentes no municipio registrados no IPHAN.

Designagoes e

CNSA Nome do sitio . Descrigdo
Siglas
$C00169 da Praia das ’ g0 da praia.

Camboriu I . arqueolodgica com 1m de espessura, composta de
Laranjeiras. , .
humus preto, conchas e areia, com sepultamentos.

SC00170 Balneario BCU 002 Junto a praia, a 100m do "BCU 001"
Camboriu II
SC01451 Estaleiro I SCBC 04 e
A bacias de polimento possuem forma
arredondado, localizadas préximas umas das
SC01452 Laranjeiras 111 SCBC 03 outras. As estruturas estdo associadas a sitios

pesquisados por Rohr no final da década de 1970
onde realizou-se uma pesquisa em dois sitios
localizados na praia.

SC01552 Estaleiro I SC BC 04 e

Fonte: CNSA - Cadastro Nacional de Sitios Arqueolégicos / IPHAN, 2018.

Vale destacar que os sitios arqueoldgicos existentes no municipio
registrados no IPHAN estdo localizados fora tanto da AVD quanto da AVI do

empreendimento.

3.6.4.3 Cultura

Como equipamentos culturais da Cidade de Balneario Camboritl destacam-
se o Arquivo Historico Municipal, a Biblioteca Municipal, a Fundag¢ao Cultural, o
Teatro Italia, o Bairro da Barra, a Regido das Praias Agrestes, o Parque Cyro
Gevaerd e alguns monumentos espalhados pela cidade.

0 arquivo historico, localizado no Bairro Centro, tem como acervo cultural
fotografias, periddicos, panfletos, mapas e informacgdes diversas que datam desde
1870. Ja na biblioteca municipal, além de arquivos historicos encontra-se também
um acervo de aproximadamente 28 mil livros, entre enciclopédias, literatura
infantil, infanto-juvenil, romances e best-sellers.

A fundacao cultural compde-se pela Biblioteca Municipal, o Centro
Municipal de Cultura Castro Alves, a Escola de Arte e Artesanato “Cantando,

dancando e tecendo a nossa histéria”, o Projeto Artenomia, a Biblioteca Volante
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“Viajando com a Leitura” e a Galeria Municipal de Arte. Assim como os demais

equipamentos de cultura, a fundacao localiza-se no Bairro Centro.

O Bairro da Barra destaca-se como um sitio histérico e cultural da cidade,
guardando caracteristicas da cultura agoriana herdada de seus colonizadores. La
localiza-se a Igreja de Nossa Senhora do Bom Sucesso (Capela de Santo Amaro),
tombada pelo Patriménio Histérico, a Praca dos Pescadores e a Casa Linhares,
antiga propriedade da época do café que hoje é uma escola de arte e artesanato.

Na Regido das Praias Agrestes é de grande interesse histérico, cultural e
ambiental a Praia de Laranjeiras, que é um grande sambaqui. Em suas
extremidades ha rochas com diversos amoladores em forma de pratos, atestando a
passagem de populagdes primitivas pelo litoral ha mais de 5.000 anos.

No Parque Cyro Gevaerd, localizado nas margens da BR 101, Km 137m,
encontram-se museus de grande importancia histdrica, cultural e ambiental para a
regido: o Museu Arqueoldgico, onde estdo expostos fosseis de milhares de anos da
civilizagdo indigena da regido; o Museu Oceanografico, com cole¢do de espécies
raras de peixes, moluscos e crustaceos; o Museu do Artesanato, com mais de 700
pecas e apresentacdes de grupos folcldricos de pau-de-fita e boi-de-mamao; Museu
do Pescador, onde se expdem utensilios de pesca artesanal e o Museu de
Taxidermia, onde é possivel ver animais empalhados.

Dentre os monumentos da cidade tem-se o Monumento Portal de
Informagdes Turisticas, os tineis de acesso ao municipio, 0 monumento Mao do
Trabalhador de Sustenta o Mundo, o Monumento Cascata das Sereias, Monumento
Marambaia, Esculturas de Jorge Schroeder, Monumento aos Pescadores,
Monumento Sorriso, Monumento Dama Solitaria, Reldgio do Sol e Fachadas de
Balneario Camborid, além de uma estatua do ex-presidente da republica Jodo
Goulart.

Quanto ao Folclore da cidade, este é basicamente o mesmo de outras
regioes do litoral catarinense: o Folclore Agoriano. Este é baseado no Boi de

Mamado, cujo enredo concentra-se na morte e ressurreicio do proprio boi e
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desenrola com figuras como o cavalinho, a cobra, o urso, a berntncia, a maricota e

Membro

0 macaco.
Nao foi identificada a existéncia de indicios de vestigios arqueoldgicos,

historicos, artisticos ou culturais na AVD do empreendimento.

3.6.5 Pragcas, Areas Verdes e Espagos Ptiblicos

A seguir sdo apresentadas as pragas, areas verdes e espacos publicos do

municipio.

3.6.5.1 Pracas

No municipio, conforme a Secretaria de Turismo (BALNEARIO CAMBORIU,
2018), existem 20 (vinte) pracas, as quais estdo listadas a seguir. Destaca-se que a
Praca Duque de Caxias se encontra dentro da AVD do empreendimento em estudo.

e Praca Almirante Tamandaré;

e Praca Bruno Correia Pereira;

e Praca da Integracao Ver. Wilson P. Achutti;

¢ Pracga das Bandeiras;

e Praga Duque de Caxias;

e Praca do Chafariz - Praia de Laranjeiras;

e Praca Fonte das Sereias;

e Pracga General de San Martin;

e Praca Higino Joao Pio;

e Praca Kurt Amann;

e Praca Mario Covas;

e Praga Mussolini Cechinel;

e Praca Papa]Jodo Paulo [;

e Praca Republica Oriental do Uruguai;

e Praca Silveira Junior - Norberto Candido Silveira;

e Praca Urbano Mafra Vieira;
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e Praca Bruno Nitz;

Membro

e Praca das Figueiras;

e Praca do Pescador;

e Praca da Biblia, €;

e Praca Ambrosio Eble.

Com cerca de 150 m? a Praca Duque de Caxias situa-se a cerca de 150
metros a sul do empreendimento em estudo, dentro da AVD, e é composta por

gramado com presenga de alguns individuos arbéreos.

3.6.5.2 Areas Verdes

Conforme a Lei Municipal n°® 400/1977, a qual dispde sobre as restricoes de
uso das areas verdes, as areas verdes sao aquelas cuja alteragdo por destruicao ou
eliminacdo parcial ou total, venham influir no equilibrio ecolégico, social,
econdmico e no desenvolvimento turistico do Municipio, sujeitando-se as
restricdes e limitagdes de uso, conservacao e disponibilidade.

Apesar dos espacos ligados as praias terem bastante destaque na cidade,
Balneario Camborit tem a maioria de seu territorio cercado por areas de extrema
relevancia ambiental, compostas pelo mar e por morros de vegetacdo nativa e em
estado avancado de regeneracdo, que sdo importantes habitats da rica
biodiversidade terrestre e marinha. Na Figura 107 é possivel observar a

localizacao dos macicos florestais e sua relagdo com a mancha urbana.
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Figura 107 - Imagem aérea de 2014 da regido onde se localiza Balneario Camborit com destaque a
cidade de suas principais manchas urbanas e areas verdes. Fonte: Google Earth, 2014.

Nao obstante a presenca de vasta area verde, esta é composta em sua
maioria por morros, o que limita seu uso para lazer e impede sua funcionalidade
urbana. A cidade carece de espacos verdes de menor inclinacao e em meio a malha
urbana, para que, além de receberem o escoamento superficial das aguas para
infiltracdo, sirvam de alternativa para o lazer dos cidadaos.

Dentre as areas de relevancia ambiental da cidade destacam-se a Area de
Preservacdo Ambiental - APA Costa Brava, o Parque Natural Municipal Raimundo
Gongalez Malta, o Morro da Aguada, o Morro da Cruz e o Morro do Careca.

A APA Costa Brava foi oficializada no ano de 2000 pela Lei N°1985 e é
constituida pela area delimitada a norte pelo Oceano Atlantico, a Oeste pela linha
imaginaria que se inicia na Ponta das Laranjeiras e segue pelo divisor de aguas de

microbacias das praias de Taquarinhas, das Taquaras, do Pinho e do Estaleiro,
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seguindo a leste pelo divisor de 4guas da Praia do Estaleirinho, que forma o limite

sul da APA até a ponta do Malta, no limite com o municipio de Itapema

Quanto ao Parque Natural Municipal Raimundo Gongalez Malta, este foi
oficializado pelo Decreto N2 2351 de 29 de abril de 1993 como o nome de Parque
Ecolégico Municipal Rio Camborit e é delimitado pelo Art. 12 “..com uma drea de
172.67500 m? s margens do Rio "Camboriti’, junto a confluéncia deste com o Rio
"Gamboa", "Braco do Rio" e "Largo do Balaio", tendo do lado Leste, confrontacdo

com o prolongamento da Rua "Dom Daniel” e, ao norte, confronta com terras da

Empresa "RCS" - Construgées Ltda” (Figura 108).
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Figura 108 - Localizagdo do Parque Raimundo Malta. Fonte: Autor, 2018.
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Toda a vegetacdo de Mata Atlantica e ecossistemas associados que compde a

Membro

Regido das Praias e o Parque Raimundo Malta sao protegidos por leis, conforme
apresentado, consolidando sua existéncia em meio tamanhas atividades de
construcado civil existentes na cidade.

J& o Morro da Aguada localiza-se nas morrarias do Parque Unipraias, o
acesso e o0 uso do mesmo ¢é feito pela estrutura do parque, com cobranca de
ingresso. Do mesmo modo é possivel subir no Morro da Cruz, através do ingresso
no Complexo do Cristo Luz, também equipamento privado. Na mesma morraria
estd localizado o Morro do Gavido (também conhecido como Pico da Teta), o qual é
menos frequentado, ndo possui estrutura além de uma trilha até o topo.

Outra area verde com destaque no municipio é o Morro do Careca que,
conforme ja apresentado no presente estudo, é a mais frequentada por moradores
e turistas, estando localizado fora dos limites definidos tanto para AVD quanto AVL

Vale destacar que ndo foi identificada a existéncia de unidades de
conservacao que possam ser afetadas no seu interior, zona de amortecimento ou

areas circundantes, pela instalacdo da Loja HAVAN.

3.6.5.3 Espagos Publicos

Dentre todos os espacos publicos da cidade, os de maior destaque sdo as
praias. Das oito praias da cidade, o maior destaque é a Praia Central, onde esta
concentrada a grande maioria da rede hoteleira, comércio, espacos publicos,
residéncias, 6rgaos publicos, sendo a mais equipada e urbanizada da cidade.

As outras praias se caracterizam como sendo menores em dimensao e
importancia. Vale citar as praias de Laranjeiras, Taquaras, Taquarinhas, Pinho
Estaleirinho, e Estaleiro fazem parte da area denominada “Praias Agrestes”, e tem
acesso através da Rodovia Interpraias. Localizadas ao sul da cidade, se
caracterizam por pouca estrutura e poucos equipamentos, possuindo vegetacao
preservada e contam com bares, restaurantes, hotéis e pousadas.

Juntamente com as praias, o municipio possui outros espacos publicos, os

quais estdo apresentados a seguir:
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e Molhe da Barra Sul;

Membro

e Praias: Praia Central, Praia de Laranjeiras, Praia de Taquaras, Praia de
Taquarinhas, Praia do Buraco, Praia do Canto, Praia do Estaleirinho, Praia do
Estaleiro;

e Praias de Naturismo (Praia do Pinho);

e Deck do Pontal Norte;

e Morro da Aguada, Morro da Cruz, Morro do Careca, Morro do Gaviao;

e Parque Natural Raimundo Gonzalez Malta (o tinico com livre acesso)

e Academia Municipal Pontal Norte e “Academias ao Ar Livre” espalhadas
pela cidade;

¢ Ciclovias e Ciclo faixas (24 vias somando 30.155 metros);

e Campos de Areia (CA 01- Campo de Areia dos Municipios. CA 02- Campo
de Areia do Estaleirinho. CA 03- Campo de Areia da Praia dos Amores. CA 04-
Campo de Areia de Taquaras. CA 05- Campo de Areia do Estaleiro. CA 06- Campo
de Areia da Barra. CA 07- Campo de Areia do Bairro Sao Judas. CA 08- Campo de
Areia do Aririba. CA 09- Campo de Areia do Bairro das Nac¢des) (FMEBC, 2016).

Nenhum dos espagos publicos supracitados esta localizado dentro da AVD

do empreendimento em estudo.
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3.7 SISTEMA VIARIO DA AREA DE VIZINHANCA

Membro

3.7.1 Avaliagdo da Compatibilidade do Sistema Viario

O Sistema Viario Basico do entorno da loja HAVAN é formado em sua
grande maioria por vias de pavimentacdo asfaltica e os passeios apresentam boas
condi¢des de caminhabilidade.

Geograficamente, a cidade de Balneario Camborii apresenta uma
configuragdo viaria tipo grelha, o que implica em maior nimero de cruzamentos
nos entroncamentos das vias. Entretanto, a maior parte também dos cruzamentos
vidrios na area de influéncia dispde de tratamentos geométricos, ilhas e
dispositivos de controle de trafego como semaforos e sinalizagao.

A regido do entorno tem como principal artéria a Avenida do Estado e Rua
Miguel Matte, que liga a Av. Atlantica a Av. do Estado, conforme mapa do Sistema
Viario Bésico da Area de Vizinhanca Direta, apresentado na Figura 109.

A Avenida do Estado é sem duvida um dos eixos viarios mais importantes
da cidade de Balneario Camboril, responsavel pelo carregamento de grande
volume de trafego, principalmente na entrada e saida da cidade de Balneario
Camborid, conectando a BR - 101 a Itajai.

De Acordo com o Plano Diretor Municipal de Balneario Camborit, a
hierarquia das vias é classificada como:

Vias Arteriais (VA): sdo aquelas caracterizadas por intersecdes em nivel,

geralmente controladas por semaforos, com acessibilidade aos lotes lindeiros e as
vias secundarias e locais, possibilitando o transito entre as regidoes da cidade;

Vias Coletoras (VC): sdo aquelas destinadas a coletar e distribuir o transito

que tenham necessidades de entrar ou sair das vias de transito rapido ou arterial,
possibilitando o transito dentro das regioes da cidade.
Assim, apresenta-se na Tabela 33 a classificacdo e os gabaritos existentes e

oficiais das vias em destaque.
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Tabela 33 - Classificagdo e Gabarito das Vias.

Membro

Nome da Rua Classificagao Gabarito Oficial (m)
Av. do Estado VA 25,00/3,50/0,00

Rua Miguel Matte VC 8,00/3,50-3,00/1,00
Rua Antonio Bittencourt VC 14,00/3,00/1,00
Rua Isidoro Caetano VC 14,00/3,00/1,00

*Gabarito aproximado obtido através da Lei N2 2794, de 14 de janeiro de 2008.

Distancias:

A: Distancia (em metros) medida de muro a muro; (caixa)

B: Distancia (em metros) medida entre a linha de muro e o meio-fio; (passeio)
C: Distancia (em metros) medida entre a linha de muro

O cruzamento mais problematico detectado durante as contagens foi o
cruzamento da Avenida do Estado X Isidoro Caetano. Este cruzamento é controlado
por dispositivo semaférico com 2 estagios veiculares, sem estagio para pedestres.
Neste cruzamento, os pedestres atravessam de forma insegura, geralmente no
intervalo de “vermelho geral”, ficando suscetiveis a riscos de atropelamentos.
Atualmente, este semaforo dispoe de 84 segundos de verde para o eixo da Avenida
do Estado, 32 segundos para saida da Rua Isidoro Caetano e 4 segundos de
vermelho geral (tempo este em que pedestres fazem a travessia).

Com o intuito de aprimorar o transito local, existe o projeto de um elevado
da Avenida do Estado, obra que readequara o sistema viario da regidao e seu
entorno. Este elevado possibilitara a ligacdo direta da Avenida Martin Luther
(Binario) a Quarta Avenida. Segundo PMBC (2014), neste percurso em que
compreende a obra, transitam cerca de 100 mil veiculos por dia, fora da
temporada.

O elevado/viaduto terd sua estrutura toda em concreto, quatro pistas de
rolamento, 205 metros de extensdo por 14,6 metros de largura e com dois vaos
livres de 40 metros cada no centro. O projeto prevé ainda um novo formato para o
sistema viario, que contempla ainda nova pavimentacdo das ruas Amap4, Acre,
200, 290, 10, Avenida Santa Catarina, e em alguns trechos das avenidas do Estado e
das Flores, além da construcdo de calgadas, estacionamento, sinalizacdo horizontal

e vertical, iluminagdo especial e ciclovia (PMBC, 2014).
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Membro

Ainda conforme a PMBC (2014), o viaduto permitira que os veiculos que

transitam no sentido Balneario Camboriu para Itajai tenham a possibilidade de
fazer o retorno a esquerda para a Avenida das Flores, de acessar a direita para a
Quarta Avenida ou seguir a Avenida do Estado, passando sob o viaduto rumo ao
centro da cidade. Ao optar por qualquer uma dessas alternativas, o condutor nao
passara por qualquer cruzamento com outros veiculos, estejam eles oriundos da
Avenida Martin Luther, que poderdo seguir para a Avenida das Flores ou Quarta
Avenida, ou passando por baixo do elevado rumo a Quarta Avenida sem ter
cruzamento com veiculos que venham no sentido contrario. A obra readequara o
sistema viario de todo o entorno desta regido, inclusive nas proximidades da
Rodoviaria, impactando positivamente cerca de quatro quildémetros no entorno do
viaduto.

Segundo o Jornal Pagina3, o prefeito Fabricio Oliveira anunciara nos
proximos dias investimentos no sistema viario que totalizardo R$ 150 milhdes,
dentre eles a ligacdo da Avenida Alvin Bauer com a Quarta Avenida no cruzamento
com a Avenida do Estado.

Essa obra compreende também a conclusao da chamada Via Panoramica
que deriva da Martin Luther, passa pelo morro da antiga caixa d"agua da Casan e se
integra com a Avenida das Flores ao lado do Balneario Shopping.

O sistema de binarios de transito desde a Via Gastrondmica até a ligacao
com lItajai faz parte do projeto global que deve demorar alguns anos para ser
totalmente concluido.

A prefeitura tem em caixa dinheiro “carimbado” para uso especifico nessas
obras. Sdo R$ 75 milhdes e pode obter mais R$ 55 milhdes com saldos de potencial
construtivo que possui das Operag¢des Urbanas Consorciadas.

E provavel que a obra do cruzamento por desnivel seja iniciada logo apés o
verdo quando estard quase concluida outra peg¢a importante do sistema, o
prolongamento  da  Quarta  Avenida no  sentido  sul (Fonte:
https://www.pagina3.com.br/cidade/2017/nov/26/1/governo-fabricio-iniciara-

investimentos-pesados-no-sistema-viario).
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Figura 109- Mapa do Sistema Viario Basico da Area de Vizinhanga Direta Fonte: Autor, 2018.
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3.7.2 Contagens de Trafego

Membro

Para obtencdo de volumes atuais e projecdes futuras, foram efetuadas
contagens de veiculos em 04 (quatro) cruzamentos vidrios do entorno do
empreendimento, indicados no mapa da Figura 110. As contagens foram realizadas
nos dias 13, 18, 19 e 20 de setembro de 2018, no periodo das 16h00Omin as

19h00min, sendo o horario de pico resultante das 17h15min as 18h15min. As

contagens foram tabuladas a cada 15 minutos de pesquisa e classificadas por tipo
de veiculo (automdveis, 6nibus e caminhdes acima de 4 toneladas), onde para
equivaléncia os 6nibus e caminhdes foram considerados iguais a 3 automoveis
cada, fazendo assim a transformacdo dos volumes em veiculo - padrdo. As
motocicletas, bicicletas e pedestres ndo foram incluidas nas contagens, pois estes
volumes ndo causam impactos nos cruzamentos.

As planilhas de contagem de trafego encontram-se no ANEXO IX deste
Estudo de Impacto de Vizinhanca.

No mapa com os volumes de trafego no horario de pico (Figura 111) sao
apresentados os resultados das contagens, para os movimentos de cada
cruzamento no horario de pico.

Dos 04 (quatro) pontos de contagens, o maior em volume é o Ponto 02
(PC2), cruzamento da Avenida do Estado x Miguel Matte, com total de 3.123
veiculos - padrao no horario de pico.

O Ponto 01 (PC1), cruzamento da Avenida do Estado x Isidoro Caetano, é o
segundo com maior volume, com um total de 3.079 veiculos padrao no horario de
pico.

Os volumes de trafego no PC1 e PC2 se d4 em razdo da Avenida do Estado
atender tanto ao trafego de acesso ao municipio de Balnedrio Camborid como
também por funcionar como principal conexdo interna com Itajai, pela Rodovia
Osvaldo Reis, servindo de artéria ao trafego local e o de passagem por conectar-se

diretamente a BR 101, através da Avenida das Flores.
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Membro

Coincidentemente, os Pontos 03 e 04 (PC3 e PC4), cruzamento das Rua

Miguel Matte x Antonio Bittencourt e Isidoro Caetano x Antdnio Bittencourt

respectivamente, apresentam um volume de 1.006 veiculos no horario de pico.
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Figura 110- Localizagdo dos Pontos de Contagem Fonte: Autor, 2018.
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Figura 111- Volumes de Trafego no Horario de Pico. Fonte: Autor, 2018.
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3.7.3 Simulac¢do das Capacidades dos Cruzamentos

Membro

Segundo dados obtidos no site DETRAN
(http://consultas.detrannet.sc.gov.br/Estatistica/Veiculos/?Ist_municipio=8039&
Ist_ano=2002&Ist_mes=0&btn_enviar=), a frota de Balneario Camborit no ano de
2017 do més de agosto era de 87.814 veiculos, passando para 90.080 veiculos no
mesmo més de 2018, representando um crescimento geométrico de
aproximadamente 3% da frota de veiculos em relagdo ao ultimo ano.

Diante deste percentual, esta simulacao visa estimar os volumes e as
capacidades de trafego nos cruzamentos onde as contagens foram efetuadas,
projetando-se cenarios com e sem a loja HAVAN. Para simulaciao, foram
considerados sete cendrios ao longo do periodo de andlise, considerando
crescimento anual nos volumes de 3% a partir dos volumes obtidos nas contagens

no ano de 2018, utilizando-se a férmula abaixo elencada:

V =Vox (L+i)"™

Onde:

V = volume estimado;

Vo = volume aferido nas contagens;
i = taxa de crescimento (3%);

n = ano de projecdo desejado €;

no = ano aferi¢ao contagens (2018).

Os cenarios de simulacao apresentam-se da seguinte maneira:

a) Cenario atual (2018), sem implanta¢do do empreendimento;

b) Cenario no Ano (2019) com a implantacao do empreendimento;
c) Cenario no Ano (2019) sem a implantacao do empreendimento;
d) Cenario no Ano (2024) com a implantacao do empreendimento;

g) Cenario no Ano (2024) sem a implantacdo do empreendimento;
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h) Cenario no Ano (2029) com a implantacao do empreendimento;

Membro

j) Cenario no Ano (2029) sem a implantacdo do empreendimento.

Para o ano 2019, ano 2024 e ano 2029, com a implantagdo do
empreendimento, foram acrescentados volumes nos pontos de contagem a partir

da consideracgdo de que 163 veiculos padrdo sejam gerados no horario de pico pelo

empreendimento.

Nesta simulag¢do, considerou-se que 50% (82 veiculos padrdo) cheguem ao
empreendimento a partir da Avenida do Estado no sentido Itajai e 30% (49
veiculos padrao) a partir da Avenida do Estado Sentido Centro, utilizando a faixa
que desemboca na Rua Miguel Matte, seguindo pela Rua Anténio Bittencourt e
Isidoro Caetano.

Considerou-se ainda que 10% (16 veiculos padrdo) cheguem ao
empreendimento a partir da Rua Miguel Matte (sentido Av. do Estado) e 10% (16
veiculos padrdo) através da Avenida Osmar Nunes, ambas desembocando na Rua
Antonio Bittencourt e Isidoro Caetano.

Esta distribuicdo da simulacao de trafego esta apresentada na Figura 112.
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Figura 112- Distribui¢do das simulagdes de trafego. Fonte: Autor, 2018.
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As capacidades de cada cruzamento, mantidas fixas durante o periodo

Membro

horizonte de analise, foi baseada no Highway Capacity Manual, Special Report
209/1985, considerando-se o tipo das intersecdes, o numero de faixas dos
movimentos conflitantes, e a presenca ou ndo de semaforo. Para cada ponto de
contagem, a capacidade adotada foi em relagao aos movimentos contados.

O Nivel de Servico (NS) esta associado as condicoes de operacao da via, e é
estabelecido em funcao da velocidade desenvolvida e da relagdo entre volume de
trafego e capacidade da via:

NIVEL A: Condi¢do de escoamento livre, com baixos volumes e alta
velocidade. A densidade de trafego é baixa, e ndo ha restricdes de velocidade
devido a presenca de outros veiculos;

NIVEL B: Fluxo estavel, com velocidades de operac¢do restringidas pelas
condi¢des de trafego. Os motoristas possuem razoavel liberdade de escolha da
velocidade e tem condi¢des de ultrapassagem;

NIVEL C: Fluxo ainda estavel, porém as velocidades e as ultrapassagens ja
sdo controladas pelo alto volume de trafego. Portanto, muitos dos motoristas ndo
tém a liberdade de escolher faixa e velocidade;

NIVEL D: Préoximo a zona de fluxo instavel, com velocidades de operacgao
toleraveis, mas consideravelmente afetadas pelas condi¢gdes de operacao, cujas
flutuagdbes no volume e as restricobes temporarias podem causar quedas
substanciais na velocidade de operagao;

NIVEL E: E denominado também de nivel de capacidade. Avia trabalha a
plena carga e o fluxo € instavel, sem condi¢cdes de ultrapassagem;

NIVEL F: Descreve o escoamento for¢ado, com velocidades baixas e volumes
abaixo da capacidade da via. Formam-se extensas filas que impossibilitam a
manobra. Em situa¢des extremas, velocidade e fluxo podem reduzir-se a zero.
(PONTES FILHO, 1998).

Através da contagem realizada foi possivel estabelecer os Niveis de Servicos

para o segmento viario analisado os quais foram obtidos por dedug¢do nos pontos
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de contagem dos cruzamentos analisados, considerando um fluxo com velocidade

média de 40 km/h.

Membro

A avaliagcdo do Nivel de Servigo (NS) utilizada pelo presente estudo é o
mesmo adotado pelo Highway Capacity Manual (HCM), divididos em seis niveis de
servico, variando de “A” a “F”. O nivel de servigo D é considerado como sendo o
limite aceitavel pelos motoristas, e serdo determinados considerando a capacidade

do segmento e o volume de trafego por hora através da seguinte equagao:

NS = vt

c

Sendo:
vt = volume de trafego no horario de pico;

¢ = capacidade do segmento.

A seguir, tem-se uma planilha (Figura 114) com as configura¢des para
determinacdo dos Niveis de Servico. Os niveis de servico estdo demonstrados na

Figura 113 abaixo.

Niveis de
VT/C
Servico
-de 0,25 A Bom
0,26a050 | B Bom
0,51a0,70 | C | Regular
0,71a0,85 | D | Regular

Figura 113- Quadro com a avaliagdo da capacidade e Niveis de Servigo. Fonte: Autor, 2018.
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CRUZAMENTOS
—_ PC1 - Avenida do Estado x Isidoro 2 Niveis de
Cenarios =
Caetano PC2 - Av. do Estado x Miguel Matte VIT/C
Volume Capacidade Saldo Volume Capacidade Saldo Se i i

Ano 2018 Sem 3079 4.700 1621 3123 6.500 3377

Havan 14.3 NS = C 0,66 24,8 NS = B 0.48 - de 0,25 A Bom
Ano 2019 Com 3334 4.700 1366 3266 6.500 3234

Havan 11,6 NS = C 0,71 23,3 NS =B 0,50 0.26 a 0,50 B Bom
Ano 2019 Sem 3171 4.700 1529 3217 6.500 3283

Havan 13,3 NS =C 0,67 23,8 NS =B 0,49 0.51 a 0,70 C Regular
Ano 2024 Com 3839 4.700 861 3778 6.500 2722

Havan 6.8 NS = D 0.82 18,4 NS =C 0.58
Ano 2024 Sem 3676 4.700 1024 3729 6.500 2771 0’7 I a 0’85 D RegUIar

Havan 8,3 NS =D 0.78 18,8 NS =C 0,57
Ano 2029 Com 4425 4.700 275 4372 6.500 2128

Havan 2,0 0.94 13,4 NS =C 0,67
Ano 2029 Sem 4262 4.700 438 4323 6.500 2177

Havan 3.3 0.91 13,8 NS =C 0,67

CRUZAMENTOS
PC3 - Rua Miguel Matte x Anténio PC4 - Rua Antonio Bittencourt x Niveis de
Cenarios Bittencourt Isidoro Caetano VIT/C
Volume Capacidade Saldo Volume Capacidade Saldo Se o

Ano 2018 Sem 1006 2.900 1894 1006 2.000 994

Havan 35,8 NS =B 0.35 23,2 NS =B 0.50 - de 0.25 A Bom
Ano 2019 Com 1101 2.900 1799 1117 2.000 883

Havan 32.8 NS - B 0.38 19.7 NS = C 0.56 0.26 a 0,50 B Bom
Ano 2019 Sem 1036 2.900 1864 1036 2.000 964

Havan 34,8 NS =B 0,36 22,2 NS =C 0,52 0.51 a0.70 C Regular
Ano 2024 Com 1266 2.900 1634 1282 2.000 718

Havan 28,0 NS =B 0.44 15,0 NS =C 0,64
Ano 2024 Sem 1201 2.900 1699 1201 2.000 799 0’7 la 0’85 D RegUIar

Havan 29,8 NS =B 0.41 17,2 NS =C 0,60
Ano 2029 Com 1458 2.900 1442 1474 2.000 526

Havan 23,3 NS =B 0,50 10,3 NS =D 0.74
Ano 2029 Sem 1393 2.900 1507 1393 2.000 607

Havan 24.8 NS =B 0.48 12,2 NS = C 0,70

Considerando Havan a atrair

163 veiculos padrao no horario de pico (Ano 2019).

Sendo que 50% (82 veiculos padrao) cheguem ao empreendimento a partir da Avenida do Estado no sentido ltajai.

Sendo 30% (49 veiculos padrao) a partir da Av. do Estado Sentido Centro, utilizando a abertura no canteiro que desemboca entra na R. Miguel Matte.

Sendo 10% (16 veiculos padrao) a partir da Av. Osmar Nunes, desembocando na Rua Idodoro Caetano.

Considerou-se ainda, que 10% (16 veiculos padrao), cheguem ao empreedimento a partir da Rua Miguel Matte (sentido Av. do
Estado), desembocando no Rua Antdénio Bittencourt e Isidoro Caetano.

Saldo

LEGENDA CORES

Capacidade / Volume

Anos até atingir capacidade

Taxa Volume/Capacidade

Volume / Capacidade / Saldo em veiculo padrao / hr

Projecao anual de 3,0 % no volume

LOJA HAVAN - BALNEARIO CAMBORIU

Obra:
Estudo EIPGYV - Sistema Viario e Transportes
Quadro: Avaliacao Capacidade Cruzamentos

Responsavel Técnico: |

Eng. Esp. Fernando Poleza

Figura 114- Planilha de avaliagdo de capacidade e niveis de servicos dos cruzamentos. Fonte: Autor, 2018.
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Conforme a Figura 114, ha que registrar que nenhum cruzamento atingira

Membro

sua capacidade no horizonte de analise (10 anos).

O cruzamento da Avenida do Estado x Isidoro Caetano (PC1l) é o que
apresenta pior rela¢do, operando atualmente em Nivel de Servigo “C”, passando
para Nivel de Servico “D” em 2024, e Nivel “E” no ano de 2029, independente da
implantacdo do empreendimento. Este cruzamento deve ter sua capacidade
atingida no ano de 2032 sem a loja HAVAN e 2031 sem a loja HAVAN.

Este cruzamento, é controlado por dispositivo semaférico com 2 estagios
veiculares, sem estagio para pedestres. Neste cruzamento, os pedestres
atravessam de forma insegura, muitas vezes “as cegas”, geralmente no intervalo de
“vermelho geral”, ficando suscetiveis a riscos de atropelamentos.
Atualmente, este semaforo dispoe de 84 segundos de verde para o eixo da Avenida
do Estado, 32 segundos para saida da Rua Isidoro Caetano e 4 segundos de
vermelho geral (tempo este em que pedestres aproveitam para fazerem a
travessia).

Em razao da Avenida do Estado atender tanto ao trafego de acesso ao
municipio de Balneario Camborid, como também por funcionar como conexdo
interna com Itajai, pela Rodovia Osvaldo Reis, servindo de artéria ao trafego local e
o de passagem por conectar-se diretamente a BR 101, através da Avenida das
Flores.

Durante as contagens, percebeu-se que no horario de pico, a fila da Rua
Isidoro Caetano para saida no semaforo para a Avenida do Estado, se estende até a
Rua Antonio Bittencourt. No entanto, devido ao baixo volume da Rua Antonio
Bittencourt, e por funcionar em uUnico desde a Avenida Osmar Nunes até a Rua
Isidoro Caetano, esta reten¢do do semaforo ndo causa impactos negativos no eixo
da Rua Antdnio Bittencourt.

O cruzamento da Avenida do Estado x Miguel Matte (PC2), opera
atualmente em Nivel de Servico “B”, passando para Nivel de Servico “C” no ano de
2024, permanecendo assim até o horizonte de andlise, independente da

implantacdao do empreendimento.
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Membro

O Ponto 03 (PC3), cruzamento da Rua Miguel Matte x Antdnio Bittencourt

opera em Nivel de Servigo “B”, permanecendo assim até o periodo do horizonte de
analise. Este cruzamento apresenta boas condi¢des de fluidez, mesmo com a
existéncia da EEB. Laureano Pacheco e do Colégio Raizes, responsaveis por grande
numero de viagens em todo seu entorno.

Paralelamente, o Ponto 04 (PC4), cruzamento da Rua Antonio Bittencourt x
Isidoro Caetano, opera atualmente em Nivel de Servico “B”, passando para Nivel de
Servico “C” no ano de 2019, permanecendo assim até o ano de 2029, quando deve
atingir Nivel de Servico “D”.

E importante ressaltar que as avaliacdes de capacidade dos cruzamentos
ndo indicam saturacdo de capacidade em nenhum dos 04 pontos avaliados, e que
com excecdo da Avenida do Estado, as demais ruas apresentam baixo volume de
trafego fora do horario, tendo aumento significativo nos horarios de entrada e

saida dos educandarios adjacentes.
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3.8 LEITURA DA PAISAGEM

Membro

De acordo com a linha de conceitos estabelecidos por Lamas, em seu livro
Morfologia Urbana e o Desenho da Cidade, a forma da cidade é resultante da jun¢do
de fatores socioecondmicos, politicos e culturais. A forma arquitetonica
estabelecida é o espaco humanizado, que para Lamas é determinada ainda por
percepgoes estéticas, ideoldgicas, culturais ou arquitetonicas, além da maneira de
comportamento, utilizacio do espaco e vida em sociedade dos cidadaos,
transformando assim a forma urbana numa estrutura fisica e funcional. O autor
ainda se refere a morfologia urbana como o estudo da configuracdo e da estrutura
exterior de um objeto, e conceitua escalas para a analise da forma na dimensao

urbana: da rua, do bairro e da cidade.

3.8.1 Escala da Cidade: Evolugao Histérica e Caracterizagao

A morfologia urbana do municipio tem por caracteristica a sua segmentacao
delimitada: na centralidade observa-se uma alta densidade habitacional, paisagens
extremamente verticais ocorrentes pela imponente construcdo civil, ocupados
principalmente por uso residencial e comercial. Nos bairros, a densidade varia
conforme seu desenvolvimento e paisagem comec¢a a se tornar horizontal, com
moradias baixas e pequenos comércios.

A Figura 115 apresenta o recorte urbano analisado, bem como sua

localizacao no mapa da cidade.
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Mapa de Balneario Camborit

Localizagdo do empreendimento

Figura 115 - Mapa de Balneario Camborit com drea de intervengdo estudada. Fonte: Google, adaptado
por Autor, 2018.

A Avenida do Estado hoje é uma das principais vias do municipio, além de
fazer a ligacdo intermunicipal (Itajai x Balneario Camborid x Camboritl) conta com

uma grande diversidade de comércios e servigos importantes para a cidade.

3.8.2 Na Escala do Bairro: Analise Morfol6gica do Recorte

Na regido estudada, é possivel observar um contraste visual segmentado
pelas vias Avenida do Estado e Rua Ant6nio Bittencourt quando tratado de
morfologia das formas, conforme a Figura 116.

Do lado direito, em direcdo a praia central, observa-se uma densidade maior
de edificagdes e também edificios de grande porte, com quadras bem preenchidas
e poucas areas verdes. Ao lado esquerdo, observa-se a baixa densidade, a altura

das edificagdes e espacos ainda ndo construidos.

Bal. Camboriu - SC- Avenida Brasil, Edificio Esquina Di Parma n? 266, sala 02- Centro - CEP 88.330-194
e-mail - contato@koeddermann.com.br Fones : (47) 3065-0472 / (47) 99103-0548 / (47) 99945 0548
www.koeddermann.com.br
222


mailto:contato@koeddermann.com.br
http://www.koeddermann.com.br/

Figura 116 - Area de inser¢do do empreendimento HAVAN. Fonte: Google Earth, adaptado por
Koeddermann, 2018.

3.8.3 Na Escala da Rua: Tipos Morfolégicos Existente

Ao analisar a paisagem na escala da rua, nota-se uma paisagem diferente
das conhecidas do municipio: fachadas com padrdes diferentes, volumetrias e
tipologias nao especificas.

Conforme a Figura 117, é possivel perceber uma paisagem com
caracteristica mais urbana, onde os eixos visuais ndo se tornam tdo presentes, pois
a variacdo das edificagdes mostra a transformacao do uso do espago de acordo com
o tempo.

Nota-se a presenca de equipamentos publicos como pontos de Onibus,
porém a acessibilidade nos passeios deixa a desejar, ndo atendendo os requisitos
minimos como, por exemplo, o tratamento de piso de passeio adequado para

deficientes para uma regiao de tanta importancia.
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Figura 117 - Perfil vidrio Avenida do Estado. Fonte: Autor, 2018.

3.84 Na Escala da Construgdo: Analise de Eixos e Marcos da Paisagem

Em uma leitura especificamente da paisagem do local, percebe-se que o
terreno onde sera inserido o empreendimento encontra-se pouco atrativo, em
parte servindo de estacionamento e outra parte abrigando uma edificacio em
desuso. Com a implantagcdo do empreendimento, visto na Figura 118, é possivel

perceber o contraste gerado.
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Local Atualmente Projeto
L

Figura 118 - Andlise da paisagem. Fonte: Autor, 2018.

Nota-se através da comparacdo, que a implantacio do empreendimento
trard um contraste visual positivo para a regido, acarretando em uma paisagem
harmoénica para um terreno que atualmente traz pouco atrativo visual,

apresentando um uso maior e tornando o espaco acessivel para todos.
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3.9 AVALIAGAO DOS NIVEIS DE PRESSAO SONORA

Membro

A problematica da poluicdo sonora e sua implicacdo na saude, meio
ambiente e qualidade de vida, tém se agravado nos ultimos anos principalmente
devido a auséncia de politicas institucionais adequadas. Os efeitos do ruido sobre o
ser humano podem ser detectados em sintomatologias como: aumento de pressdo
arterial;, aumento na secrecdo de cortisol e adrenalina; dificuldade para
adormecer; disturbios no sono; disturbios sociais e comportamentais; diminuicdo
da concentracdo; dificuldade para aprender.

O IBAMA (Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis) conceitua poluicdo sonora como sendo o conjunto de todos os ruidos
provenientes de uma ou mais fontes sonoras, manifestadas ao mesmo tempo num
ambiente qualquer.

A medicdo e andlise dos niveis de pressio sonora consistem no
mapeamento e estudo destes ruidos, visando o conforto da comunidade.

A presente avaliacdo dos niveis de pressdo sonora tem como objetivo
identificar e avaliar o nivel de ruido ambiente, isso é, o nivel de pressdao sonora
equivalente ponderado em “A”, no local e horario considerados, na auséncia do
ruido gerado pela fonte sonora em questao (ABNT NBR 10151:2000), visando
subsidiar futuros monitoramentos dos niveis de pressdao sonora decorrentes da

instala¢do operagdo do empreendimento HAVAN.

3.9.1 Descrigdo do local

A Loja HAVAN sera instalada a Avenida do Estado, com fundos para Rua
Antdnio Bittencourt ¢ 114, bairro Pioneiros, municipio de Balneario Camboriu -
Santa Catarina, sob as Coordenadas UTM SIRGAS 2000 (Zona 22 Sul) 734417 x,
7014641 y. A edificagdo possuira area total construida de 10.561,36 m? em um
terreno de 4.768,10 m?2.
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Atualmente o terreno encontra-se com alguns individuos arboéreos isolados,

Membro

com uma grande edificagdo residencial em alvenaria sem uso, e sendo utilizado
como estacionamento privado.

O entorno é totalmente urbanizado, sendo possivel identificar grande
variedade de usos, tanto residencial, comercial quanto prestacdao de servicos. A
presenca de grandes e novos edificios verticais é compartilha com residéncias
unifamiliares e pequenos comércios.

No local é possivel notar a variacdo nos niveis de ruidos existentes,
possuindo intenso trafego de veiculos e circulacdo de pedestres. Estes fatores
foram identificados como fontes significativas de geracdo e de incremento dos
niveis de ruidos.

A Lei Municipal Ordinaria n? 2794/2008 de Balneario Camborid, a qual
disciplina o uso e ocupacao do solo, as atividades de urbanizacao e dispde sobre o
parcelamento do solo no territério municipal, classifica a area onde esta localizado
o terreno do empreendimento como Macrozona de Ambiente Construido (MAC),
mais especificamente em uma Zona de Ambiente Construido Consolidado
Qualificado de Alta Densidade (ZACC-I-C),

A mesma Lei Municipal n? 2794/2008 fixa Padrdes de Incomodidade
Admissiveis para todas as zonas do municipio, permitindo para toda a macrozona
urbana os niveis maximos de sons e ruidos de qualquer fonte emissora e natureza,

no horario diurno 50 dB(A) e horario noturno 45 dB(A).

3.9.2 Instrumento Utilizado para Medicao

0 medidor de nivel de pressao sonora da marca Instrutherm, modelo DEC-
490, é portatil, com saida USB (modelo DEC-490), microfone condensador de
eletreto de %" de didmetro, sistema de armazenamento de dados, visor em cristal
liquido e opgdes de leitura nas faixas de 30 a 80, 50 a 100, 80 a 130 e de 30 a 130
decibéis nas escalas de compensacao A ou C, e ainda ponderagdes de tempo fast

(respostas a cada 125 ms) ou s/low (respostas a cada 1 segundo).

Bal. Camboriu - SC- Avenida Brasil, Edificio Esquina Di Parma n? 266, sala 02- Centro - CEP 88.330-194
e-mail - contato@koeddermann.com.br Fones : (47) 3065-0472 / (47) 99103-0548 / (47) 99945 0548
www.koeddermann.com.br

227


mailto:contato@koeddermann.com.br
http://www.koeddermann.com.br/

KOEDDERMANN(

CONSULTORES ASSOCIADOS

Para esta avaliacdo, o equipamento estava com a op¢ao de leitura entre 30 e

130 dB, na escala de compensacdo A - dB [A] - e, no tipo de leitura “slow™
programado para registro de leituras com intervalo de 1 (um) segundo;
posicionado a uma altura de 1,20 metros e afastado mais do que dois (02) metros
de qualquer superficie refletora, conforme o estabelecido pela NBR 10151:2000.

O certificado de calibracao do equipamento encontra-se no ANEXO X deste

estudo.

3.9.3 Metodologia de Medigao

A Resolucdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA N¢
001/1990 estabelece que as medi¢cdes dos niveis de ruido devem ser efetuadas de
acordo com a NBR 10151:2000 da ABNT - Avaliacdo do Ruido em Areas Habitadas
visando o conforto da comunidade. A NBR 10152:1987 da ABNT fixa niveis de
ruido compativeis com o conforto acustico em ambientes diversos.

Atendendo ao disposto no item 5.1, da NBR 10151:2000, ndo se realizou
coleta em periodo caracterizado por interferéncias audiveis advindas de
fendmenos naturais, tais como chuvas fortes, ventos fortes, trovoes e/ou demais
interferéncias, porém vale ressaltar que o local sofre permanente interferéncia
audivel das ondas batendo nas pedras.

Os niveis de pressao sonora equivalentes (Laeq) foram obtidos através do
emprego da fun¢do descrita na NBR 10151:2000, em seu anexo A, que é

apresentada a seguir:
-
L peq = 10log — 2. 1010

i=1
Onde:
e Li = nivel de pressdo sonora, em dB(A), lido em resposta rapida

(fast) a cada 5 segundos, durante o tempo de medicdo do ruido;

e N = numero total de leituras.
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3.9.4 Pontos Amostrais

A andlise dos niveis de pressdo sonora existentes no entorno do local onde
se pretende instalar o empreendimento em estudo, foi realizada com base nas
medicdes de ruido realizadas em campo, em pontos no entorno do terreno do
empreendimento, nos periodos diurno e noturno, uma vez que o empreendimento
possui a intengdo em operar nos periodos diurno e noturno.

Para medi¢do dos niveis de ruido ambiente existentes foram definidos ao

todo 2 (dois) pontos amostrais, como mostra a Figura 119.

LOCALIZAGAO DOS PONTOS AMOSTRAIS
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Sistema de Coordenadas UTM
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Figura 119 - Mapa de localizagdo dos pontos amostrais. Fonte: Autor, 2018.
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A localizagdo e as caracteristicas dos pontos amostrais fundamentam as
analises dos niveis de pressao sonora obtidos nas medicdes e sdo especificadas na

Tabela 34.

Tabela 34 - Caracterizagdo dos Pontos Amostrais.

Pontos Coordenadas UTM* Referéncias
Amostrais X Y
Em frente ao terreno do empreendimento pela Avenida do
#01 734335 7014618 Estado, ao lado do ponto de 6nibus.
Em frente ao terreno do empreendimento pela rua Antonio
#02 734428 7014596 Bittencourt, ao lado da faixa de pedestres.
*Coordenadas UTM (SIRGAS 2000, Fuso 22, Hemisfério Sul) Fonte: Autor, 2018.

3.9.5 Andlise dos Niveis de Pressdo Sonora

As medicoes dos niveis de pressido sonora foram realizadas no dia 18 de
setembro de 2018, terca-feira:

- Periodo vespertino: aproximadamente as 16h;

- Periodo noturno: préximo as 22h.

Juntas as medig¢des originaram 1200 registros, ou seja, 1 nivel por segundo
dentro de 5min de medicdo continua em 4 amostras, cada amostra totalizando 300
registros. A seguir estdo identificados a frequéncia, os niveis maximos e minimos e

calcularam-se os Laeq de cada ponto amostral.

3.9.5.1 Ponto Amostral #01 - Diurno

O Ponto Amostral #01, por estar localizado na Avenida do Estado, sofre
grande influéncia dos ruidos gerados pelo transito de veiculos leves e pesados no
local. Também é significante o ruido gerado pela movimentacao de pessoas no
local, uma vez que é uma importante regido de servigos relacionados a saude do
municipio.

Na medicao realizada no periodo diurno, a qual foi realizada entre 16h e 22
min e 16h e 27min, dentre o total de 300 niveis registrados neste ponto, foi

possivel constatar que o maior numero de registros se encontra entre 65 e 70
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dB(A), com 148 ocorréncias, seguido de 82 ocorréncias na faixa de 60 a 65 dB(A),

como mostra a Tabela 35.

Tabela 35 - Niveis de ruido registrados no Ponto Amostral #01 - Diurno.

NPS Li
30-35 0
35-40 0
40-45 0
45-50 0
50-55 0
55-60 18
60 - 65 82
65-70 148
70-75 39
75-80 8
80-85 3
85-90 2
90-95 0

As frequéncias em porcentagem podem ser visualizas na Figura 120, sendo
possivel observar que apenas 100% dos niveis de pressdo sonora aqui registrados
estdo abaixo do limite estabelecido pela Lei Municipal Ordinaria n® 2794/2008

para o local no horario diurno, que é de 50 dB(A).
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Figura 120 - Grafico com a frequéncia dos niveis de pressdo sonora identificados no Ponto Amostral
#01 - Diurno.
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Os valores maximo e minimo dos niveis de ruido coletados foram de

Limax=88,6 dB(A), devido a passagem de um oOnibus, e Limin=57,1 dB(A),

observado na pausa momentanea da passagem de veiculos.

A Figura 121 apresenta os niveis sonoros identificados.
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Figura 121 - Grifico dos niveis de pressio sonora identificados no Ponto Amostral #01 - Diurno.

O nivel equivalente de pressao sonora identificado neste ponto no horario

diurno foi de LAeq=71,26 dB(A).

3.9.5.2 Ponto Amostral #01 - Noturno

Durante a medicdo no ponto amostral #1 no periodo noturno, a qual foi

realizada entre 22h e 03min e 22h e 08min, dentre o total de 306 niveis

registrados, foi possivel constatar que os maiores numeros de registros

encontram-se entre 55 e 60dB(A), com 102 ocorréncias, na faixa de 50 a 55dB(A),

com 96 ocorréncias, e de 60 a 65 dB(A) com 72 ocorréncias, como mostra a Tabela

36.
Tabela 36 - Niveis de ruido registrados no Ponto Amostral #01 - Noturno.

NPS Li

30-35

35-40

40 -45

45-50

50-55 96

55-60 102
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60 - 65 72
65-70 21
70-75 6
75-80 1
80-85 0
85-90 0
90-95 0

Na Figura 122 a seguir é possivel observar que 100% dos registros foram
acima de 45 dB(A), limite estabelecido pela Lei Municipal Ordinaria n® 2794/2008

para o local no horario noturno.
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Figura 122 - Grafico com a frequéncia dos niveis de pressio sonora identificados no Ponto Amostral
#01 - Noturno.

Os valores maximo e minimo dos niveis de ruido coletados foram de
Limax=78,4 dB(A), devido a passagem de uma motocicleta, e Limin=48,9 dB(A),
quando ocorreu pausa total temporaria de passagem de veiculos.

Em relagdo ao nivel equivalente de pressao sonora, a Figura 123 apresenta

0s niveis sonoros.
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Figura 123 - Gréfico dos niveis de pressdo sonora identificados no Ponto Amostral #01 - Noturno.

O valor do nivel de pressdo sonora equivalente identificado para este ponto

no periodo noturno foi LAeq=61,64 dB(A).

3.9.5.3 Ponto Amostral #02 - Diurno

O Ponto Amostral #02, localizado em frente ao terreno do empreendimento
na rua Antoénio Bittencourt, ao lado da faixa de pedestres.

O local sofre influéncia dos ruidos oriundos do trafego de veiculos no local
que € intensa, principalmente no periodo diurno.

A medicao diurna neste ponto foi realizada entre as 16h e 41min e 16h e
46min, onde foi possivel constatar que o maior numero de registros, 40%,
encontra-se entre 60 a 65 dB(A), com 119 ocorréncias. Foram registradas também
90 ocorréncias entre 65 e 70 dB(A), 61 ocorréncias na faixa de 55 e 60 dB(A) e 24

ocorréncias entre 70 e 75 dB(A), como mostra a Tabela 37.

Tabela 37 - Niveis de ruido registrados no Ponto Amostral #02 - Diurno.

NPS Li
30-35 0
35-40 0
40 -45 0
45-50 0
50-55 0
55-60 61
60 - 65 119
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65-70 90
70-75 24
75-80 3
80-85 3
85-90 0
90-95 0

A Figura 124 a seguir apresenta o grafico com a frequéncia dos niveis de
pressdo sonora identificados no Ponto Amostral #02 no horario diurno. Pode-se
identificar que 100% dos niveis de pressao sonora aqui registrados estao acima do
limite estabelecido pela Lei Municipal Ordinaria n? 2794/2008 para o local no

horério diurno, que é de 50 dB(A).

40%
Frequéncia
30%
20%
B%
0% 0% 0% o% 0% I 1% 1% ge: 0%
o ——— -
] = = n LN D w - - 0 m
Y
(141 ) = =t L 0] (V] (V] = = o m [=) ]

Figura 124 - Grafico com a frequéncia dos niveis de pressio sonora identificados no Ponto Amostral
#02 - Diurno.

Neste ponto amostral, no periodo diurno, o pico registrado de 83,3 dB(A) é
resultante da passagem de uma motocicleta pelo local. O valor minimo registrado
foi de 55 dB (A). A Figura 125 ilustra a variagdo dos 300 niveis de pressdo sonora

registrados.
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Figura 125 - Niveis de pressio sonora identificados no Ponto Amostral #02 - Diurno.

O nivel equivalente de pressdo sonora real para este ponto no periodo

diurno foi Laeqg = 67,73 dB(A).

3.9.5.4 Ponto Amostral #02 - Noturno

Durante a medi¢do no periodo noturno, a qual foi realizada entre 22h e

18min e 22h e 23min, foi identificado que neste periodo o local possui pouca

movimentacdo de pedestres, ndo sendo observada movimentacdo de veiculos

automotores e aquaticos no local durante a medicao, diferentemente da medicdo

realizada no periodo diurno.

Dentre o total de 300 niveis registrados foi possivel constatar que o maior

numero de registros se encontra entre 50 e 55 dB(A), com 138 ocorréncias, como

mostra a Tabela 38.

Tabela 38 - Niveis de ruido registrados no Ponto Amostral #02 - Noturno.

NPS Li
30-35
35-40
40 -45
45-50 22
50-55 138
55-60 92
60 - 65 44
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As frequéncias em porcentagem estiao apresentadas na Figura 126 a seguir,
onde é possivel observar que 100% dos niveis de pressdo sonora identificados na
amostra estdo acima do limite estabelecido pela Lei Municipal Ordinaria n®

2794 /2008 para o local no horario noturno, que é de 45 dB(A).
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Figura 126 - Gréfico com a frequéncia dos niveis de pressdo sonora identificados no PA #02 -
Noturno.

Os valores maximo e minimo dos niveis de ruido registrados foram de Limax
= 66,37,4 dB(A), da passagem de automovel, e Limin = 48,1 dB(A).

A Figura 127 apresenta os niveis sonoros identificados na amostra.
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Figura 127 - Gréafico dos niveis de pressio sonora identificados no Ponto Amostral #02 - Noturno.

O calculo do nivel de pressdo sonora equivalente resultou em Laeq de

57,47dB(A).

3.9.6 Conclusdo

O empreendimento HAVAN sera instalado em terreno com uma grande
edificacdo residencial em alvenaria atualmente sem uso, alguns individuos
arboéreos isolados e que atualmente vem sendo utilizado como estacionamento
privado, com entorno urbanizado, onde é possivel identificar grande variedade de
usos, tanto residencial, comercial quanto prestacao de servigos.

Considerando que no local é possivel notar a variagdo nos niveis de ruidos
existentes, possuindo intenso trafego de veiculos e circulacio de pedestres,
principalmente no periodo diurno.

Considerando que estes fatores foram identificados como fontes
significativas de geragdo e de incremento dos niveis de ruidos.

Considerando a Lei Municipal Ordindria n? 2794/2008 de Balneario
Camborid, a qual disciplina o uso e ocupacao do solo, as atividades de urbanizacao
e dispde sobre o parcelamento do solo no territério municipal, classifica a area

onde esta localizado o terreno do empreendimento como Macrozona de Ambiente
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Construido (MAC), mais especificamente em uma Zona de Ambiente Construido

Consolidado Qualificado de Alta Densidade (ZACC-I-C),

Membro

Considerando que a Lei Municipal n? 2794/2008 fixa Padrdes de
Incomodidade Admissiveis para todas as zonas do municipio, permitindo para toda
a macrozona urbana os niveis maximos de sons e ruidos, de qualquer fonte
emissora e natureza, no horario diurno 50 dB(A) e horario noturno 45 dB(A).

Portanto, segundo estas defini¢des, é possivel observar na Figura 128 que
TODAS as amostras apresentaram valores acima do permitido para o local, tanto

para o periodo diurno quanto para o periodo noturno.

Niveis de Pressao Sonora Equivalentes

71
67.7
o
g6
62

BO 575
) .
o

#01 - Diurno #01 - Noturno #02 - Diurno #02 - Noturno
Pontos Amostrais

Figura 128 - Niveis de pressdo sonora identificados no dia 18/09/2018. Fonte: Auto, 2018

Sendo assim, com base nas medi¢oes de ruido realizadas, é possivel concluir
que as atividades construtivas e operacionais do objeto deste estudo nao serdo as
responsaveis por exceder os valores de ruido permitidos para o local nos periodos
diurno e noturno.

Entretanto, caso haja incomodo da vizinhanga, resultante de um possivel
incremento nos niveis de pressao sonora no local, sugere-se a realizacao de novas

andlises de ruido.
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3.10 DADOS DEMOGRAFICOS

Membro

A seguir sdo indicados os dados da populacdo do municipio, como densidade,

piramide etdria, etc.

3.10.1 Contagem Populacional

De acordo com o levantamento realizado pelo IBGE nos anos de 1991, 1996,
2000, 2007 e 2010, Balneario Camboriu tem aumentado sua populacao residente,
acompanhando o crescimento do Estado de Santa Catarina e do Brasil ao longo do

tempo (Tabela 39).

Tabela 39 - Contagem populacional do Brasil, Santa Catarina, Balneario Camboriti e AVD.

Ano AVD Balneario Camborit Santa Catarina Brasil

1991 -/-- 40.308 4.541.994 146.825.475
1996 --f-- 57.687 4.844.212 156.032.944
2000 -/-- 73.455 5.356.360 169.799.170
2007 --/-- 94.344 5.866.252 183.987.291
2010 747 108.089 6.248.436 190.755.799

Fonte: IBGE, 2010 - tratado por Autor, 2018.

Na Area de Vizinhanca Direta do empreendimento, o nimero de habitantes
apresentado pela andlise censitaria em 2010 era de 747.

Em 2010 a populagao do municipio era de 108.889, enquanto a estimativa
do IBGE para o ano de 2014 apontou 124.557 habitantes, o que representa um
aumento de 15,23% em 4 anos.

Em uma andlise por compartimentos, nota-se que a Area de Vizinhanca
Direta do empreendimento abriga 0,7% dos habitantes do municipio de Balneario

Camborit.
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3.10.2 Taxa de Crescimento da Populagdo

Segundo dados do IBGE (2010), a Cidade de Balnedrio Camboriu
apresentou aumento no numero de sua populacio nas ultimas décadas,

apresentando uma taxa de crescimento de 5,05 % ao ano (Figura 129).

108.089

94.344
73.455
57.687
0308 |||\

1991 1996 2000 2007 2010

N° de Habitantes

Figura 129 - Gréfico de crescimento populacional de Balneario Camboriti nas tltimas décadas. Fonte:
IBGE, 2010.

Diante de um comparativo do crescimento populacional de Balneario
Camborid, Santa Catarina e do pais entre os anos 2000 e 2010, a taxa de
crescimento médio da populagdo de Balneario Camboriu foi superior as taxas

estadual e nacional, superando o dobro da estadual e o triplo da nacional (Figura

130).
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Figura 130 - Grafico das taxas de crescimento anual das populagdes de Balnedrio Camborid, Santa
Catarina e Brasil do ano 2000 a 2010. Fonte: IBGE, 2010.
3.10.3 Tendéncias de Evolugdo da Populagdo

A evolugdo populacional do municipio de Balneario Camborit, de acordo

com os dados do IBGE, esta representada na Figura 131.

Evolucdo Populacional de Baneario Camborit

120.000
100000
80.000 |
- I I I
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Figura 131 - Grafico da Evolugio Populacional de Balneario Camborit no periodo de 1991/2018.
Fonte: IBGE, 2018 - tratado por Autor, 2018.

Por meio deste grafico percebe-se o aumento da populagdo do municipio

nos ultimos anos, que pode ser justificado pelo crescimento dos setores
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econdmicos e sociais de toda a regido. Nota-se que ao longo de duas décadas o

Membro

numero de moradores de Balneario Camboria cresceu significativamente, sendo

que o numero estimado para o ano de 2018 foi 3,4 vezes o de 1991.

3.10.4 Densidade Demografica

Segundo dados do IBGE (2010), a Cidade de Balneario Camborid apresenta
densidade demografica de 2.309 hab/Km?, destacando-se como o municipio com

maior densidade demografica de Santa Catarina (Tabela 40).

Tabela 40 — Municipios com maiores densidades demograficas em Santa Catarina.
‘o 2 Densidade Demografica
Municipio Area total (km?) (hab/km?)

Balneario Camborit 46,8 2.309,74

Sao José 151,1 1.388,17
Criciima 235,6 816,15
[tapema 59,4 771,50
[tajai 289,3 633,75

Fonte: IBGE, 2010.

Tendo como referéncia a AVD - Area de Vizinhanga Direta, esta area é
composta por 2 setores censitarios que juntos somam 0,058 km?. No ano de 2010 a
populacdo residente era de 747 habitantes, o que resultava em uma densidade
demogréfica de 12.978 hab/km?.

Realizando uma comparagio entre a Area de Vizinhanca Direta - AVD e o
municipio de Balnedrio Camboritl nota-se, com o auxilio da Tabela 41, que a AVD

apresenta densidade demografica superior a do municipio.

Tabela 41 - Municipios com maiores densidades demograficas em Santa Catarina.

Local Area total (km?) | Dens. Demografica (hab/km?)
AVD 0,058 12.978
Balneario Camboria 46,8 2.310

Fonte: IBGE, 2010.
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Membro

E valido ressaltar que o empreendimento objeto deste estudo ndo ird

incrementar a densidade demografica dos compartimentos analisados, pois a

atividade a ser desenvolvida é de carater comercial e nao residencial.

3.10.5 Faixas Etarias

A andlise de piramides etdrias permite a verificagdo da situacao de
subdesenvolvimento e desenvolvimento, servindo como indicadores de qualidade
de vida. A base da piramide indica o crescimento vegetativo e o topo a expectativa
de vida.

A piramide etaria de Balneario Camboriu relativa aos anos de 2007 e 2010
(IBGE) apresenta o meio com largura superior as do topo e da base, indicando a
predomindncia de adultos. Quanto ao sexo, este se apresenta perto de uma
homogeneidade, ndo havendo destaques para a quantidade de mulheres e homens

(Figura 132).
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Figura 132 - Piramide etaria de Balnedrio Camboriu referente aos anos de 2007 e 2010. Fonte: IBGE,
2010.

Apesar do pequeno intervalo de tempo entre 2007 e 2010, pode-se
constatar um aumento maior da largura na base e no meio do que no topo, ou seja,
0 crescimento no nimero de jovens e adultos tem velocidade maior do que de
idosos, 0 que demonstra que o aumento da expectativa de vida ainda é lento. Esta
piramide também indica um aumento na taxa de natalidade, fato que leva ao
crescimento da populacao.

A piramide apresentada na Figura 133 se refere aos setores censitarios
abrangidos pela Area de Vizinhancga Direta do empreendimento no ano de 2010,
onde é possivel observar que o formato se assemelha ao do municipio, onde a faixa
etaria predominante é a de 24 até 39 anos, porém a taxa de natalidade apresenta

certo aumento.
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Figura 133 - Pirdmide etdria da Area de Vizinhanca Direta do empreendimento, referente ao ano de
2010. Fonte: IBGE, 2010 - tratado por Autor, 2018.

Tanto na piramide etaria de Balneario Camborid, como na da Area de
Vizinhan¢a Direta nota-se o maior numero de mulheres, o que pode ser

comprovado por meio dos dados apresentados na Tabela 42.

Tabela 42 - Relagdo de homens e mulheres na Area de Vizinhanca Direta e em Balneario Camborii.
Local Populagio | Homens | Mulheres
AVD 747 333 414
Balneario Camboriu 108.089 51.393 56.696
Fonte: IBGE, 2010.

3.10.6 Populagdo Economicamente Ativa

A populacdo economicamente ativa (PEA), se caracteriza pelos individuos
de um lugar que, teoricamente, estariam legalmente aptos ao trabalho, ou seja,
todos os individuos ocupados e desempregados.

A Figura 134 a seguir apresenta um grafico do PEA do municipio para os

anos de 2000 e 2010, tomando por base a metodologia do IBGE.
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Figura 134 - Pirdmide etéria da Area de Vizinhanga Direta do empreendimento, referente ao ano de
2010. Fonte: IBGE, 2010 - tratado por Autor, 2018.

E possivel observar que, no decorrer dos 10 anos entre os censos do IBGE
de 2000 e 2010 ocorreu uma evolugdo positiva de 7,4% no percentual da
populacao economicamente ativa, passando de 52% no ano 2000, para 59,4% em

2010.

3.10.7 Estratificacdo Social

A ocupacao de Balneario Camborit esta fortemente ligada a apropriacao de
sua orla como local de lazer do empresariado industrial do Vale do Itajai e ao
processo de adensamento populacional do litoral catarinense, iniciado na década
de 1970 com a implantacdo da rodovia federal BR-101. Simultaneamente ao
processo de ocupacdo da orla, o boom imobiliario acelerou o adensamento de area
construida registrando, assim, as necessidades de representacdo social das classes
dominantes locais, incorporando a paisagem um conjunto de signos que vém se
transformando, concomitantemente, com o proprio significado do processo de
acumulacdo econdémica (Danielski & Pimenta, 2011).

Com resquicios de valor de uso e valor de troca na paisagem da Avenida

Atlantica de Balneario Camborid, é interessante evidencia-la, em maior grau, como
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valor de troca (produto). Apesar disto, é marcante o seu papel como local de

encontro, de convivéncia, de pratica social, independente, mais uma vez, de quem
esteja usufruindo dos equipamentos wurbanos a beira-mar, sejam eles
representantes das classes alta, média ou baixa. O que deve ser evidenciado é que o
contexto urbano é formado por uma dualidade antagbénica. Assim como Santos
(1991) discorre sobre o espago que une e que separa, evidenciado na cidade,
Lefebvre (1991) discorre sobre o efeito integrador e desintegrador da cidade.
(Danielski & Pimenta, 2011).

O efeito integrador esta relacionado a participacao efetiva dos individuos, a
pratica social em si, enquanto o efeito desintegrador esta relacionado a segregacao
sécio espacial em virtude da prépria espontaneidade da pratica social, através de
estratégias conscientes e inconscientes das classes sociais, algo como os iguais se
atraem, preferéncia aos semelhantes, rejeicdo aos estranhos (GOBLOT,1989).

Dentro da légica capitalista em transformar praticamente tudo em valor de
troca, a Avenida Atlantica exerceria o papel de um tipo de valor de troca mais
brando, com resquicios consideraveis de valor de uso. Este limite entre valor de
uso e valor de troca, por mais estranho que possa parecer, é evidenciado pela
propria Avenida Atlantica, que integra e reprime ao mesmo tempo. Integra na
medida em que permite o livre acesso a zona de lazer (praia), reprime na medida
em que faz da praia o jardim, o quintal dos moradores a beira-mar (Danielski &
Pimenta, 2011).

Mesmo com sinais de valor de troca mais brando, parte da Area de
Renovacdo, conhecida como Barra Sul, estd se transformando na “praia de
Cabecudas do século XXI”. Se na década de 1920 esta ultima atendia aos anseios de
uma burguesia regional, a atual Barra Sul, com restricdes sécio espaciais
semelhantes a praia de Cabegudas, extrapola o contexto regional e se estabelece
dentro de uma rede urbana condicionada pela economia mundo. Cerca de 90 anos
depois, a esséncia permanece a mesma neste paralelismo: a formag¢do de um clube
por parte da elite. Reflexos desta elitizagdo, em nivel de relagdes sociais, também

podem ser observados na proépria paisagem (em nivel de formas), que por
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definicao é heterogénea (SANTOS, 1994), mas tende a homogeneidade devido a

tipologia edilicia (dominante) adotada pela elite altamente capitalizada ao longo
da Avenida Atlantica, baseada na repeticao em série de um arcaboucgo formal pré-
estabelecido. E esta tendéncia a homogeneidade também comegou a avancgar, a
partir da década de 2000, em direcdo contraria ao mar, em uma relacdo
diretamente proporcional a exequibilidade de lotes a beira-mar. Sem abdicar da
alta qualidade e padrao adquiridos na Avenida Atlantica, o avan¢co de novos
empreendimentos comeca a trazer objetos sociais da paisagem da Avenida
Atlantica para o interior de Balneario Camborit (Danielski & Pimenta, 2011).

Ou seja, a tipologia edilicia se uniformiza na mesma propor¢do em que
aumenta a distancia do mar, até os limites impostos pelas condicionantes legais
(zoneamento e indices urbanisticos). Este é um processo que tende a acentuar-se
cada vez mais, trazendo consigo outros valores agregados a questdo formal, como
os precos de aluguel e de compra e venda de terrenos e apartamentos. Assim como
uma grife (a grife Balneario Camborit), estes valores agregados sao repassados a
toda cadeia produtiva, como uma bola de neve que, a ser tirada de seu estado de
inércia, desce morro abaixo, aumentado de tamanho e ganhando velocidade

conforme o passar do tempo (Danielski & Pimenta, 2011).
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3.11 ASPECTOS ECONOMICOS

O Brasil ocupa a 92 posicdo no ranking das maiores economias do mundo
segundo o Banco Mundial (2007), sendo responsavel por 2,7% do PIB (Produto
Interno Bruto) global. No ano de 2007 a balanga comercial brasileira superou a
marca dos 150 bilhdes de ddlares, gerando um superavit de mais de 40 bilhdes de
dolares.

De acordo com a Associacdo de Comércio Exterior do Brasil (AEB), os
principais produtos de exportacdo do Brasil no ano de 2005 foram: minérios de
ferros e seus concentrados (6,19%), soja (4,56%), automdveis de passageiros
(3,72%), oOleos brutos de petréleo (3,52%), carne de frango congelada fresca
(2,81%) e avides (2,68%).

Os principais parceiros comerciais do Brasil sdo: Estados Unidos, Argentina,
Paises Baixos, Alemanha, México, Chile entre outros. Na América do Sul a parceria
comercial do Brasil se da com os paises que compde o MERCOSUL (Mercado
Comum do Sul) que é composto por Brasil, Argentina, Paraguai, Uruguai e
Venezuela. Neste bloco econdmico o Brasil € o maior exportador e também o dono
do maior PIB.

Santa Catarina tem um importante papel no desempenho econémico do
pais nos ultimos anos, pois ocupa a 72 Coloca¢do no Ranking Nacional (2005),
ficando atras de Sao Paulo, Rio de Janeiro, Minas Gerais, Rio Grande do Sul, Parana
e Bahia. A composicdo do PIB de Santa Catarina em 2004 foi a seguinte:
agropecudria: 13,6%; industria: 52,5%; servicos: 33,9%.

Os principais produtos de exportacao de Santa Catarina sdo: carne de aves,
suinos (destaque para as cidades de Chapecé, Videira, Xanxeré, Sdo Miguel do
Oeste), pescados (Itajai, Navegantes, Laguna), moveis e artefatos de madeira
(oeste catarinense), confecg¢des de algodao (Blumenau, Brusque), motores
(Jaragua do Sul), ceramica (Cricidima) e tubos e conexdes e eletrodomésticos

(Joinville).
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Dentre as cidades com as maiores economias no Estado de Santa Catarina
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destacam-se: Joinville, Blumenau, Floriandpolis, Itajai, Criciima e Chapecé.

No caso de Balneario Camborid, o crescimento econdmico deu-se a partir da
década de sessenta com o desmembramento do municipio de Camboriu.

Balneario Cambori, € um municipio com apenas 46,4 Km? porém
beneficiado com uma bela orla maritima, que exibe algumas das belas praias da
regido e atraem turistas de todo o Brasil e do Conesul. Para atender este grande
numero de visitantes foi criando ao longo do tempo infraestrutura capaz de
recepcionar o grande fluxo de pessoas. O municipio é movido pela construgao civil,
comércio, mas principalmente pelo turismo que é responsavel por 99% da
economia, visto que o municipio é o sétimo destino turistico do Brasil, e um dos
maiores po6los do Conesul.

O setor primario no municipio é insignificante, ja que a populacao rural
representa menos de 1% do total. No setor secundario, a atividade comercial
representa 38,2% dos estabelecimentos e 61,8% sdo da atividade de prestacao de
servico. O pessoal ocupado esta 35,7% no comércio e 64,3% na prestacdo de
Servigos.

As atividades do setor terciario estao concentradas em bares, restaurantes,
lanchonetes, supermercados, hotéis e similares, corretagem de imoveis e comércio
de artigos de praia. O municipio é reconhecido a nivel regional como um centro de

compras, principalmente pelos horarios alternativos do comércio.

3.11.1 Produto Interno Bruto - PIB

De acordo com o IBGE e Secretaria de Estado do Planejamento de Santa
Catarina, em 2006 o PIB de Balneario Camborid chegou a 1.133.267, 15° no
ranking estadual, apresentando uma evolucao de 80,5% desde o ano de 2002

(Tabela 43).
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Tabela 43 - Produto Interno Bruto a precos correntes - Brasil, Santa Catarina e Balnedrio Camboriu.

Membro

Balnedrio Camboriu Santa Catarina
Periodo PIB (R$ Posi¢io PIB (R$ Posi¢io Brasil (R$ milhdes)
milhdes) estadual milhdes) nacional
2002 627,8 17° 55.731.863 8° 1.477.822
2003 739,5 18° 66.848.534 7° 1.699.948
2004 854,0 17° 77.392.991 7° 1.941.498
2005 1.011,3 16° 85.316.275 7° 2.147.239
2006 1.133,3 15° 93.147 7° 2.369.484
2007 1.251,8 162 104.623 72 2.661.345
2008 1.448,2 172 123.282 62 3.032.203
2009 1.705,3 12¢ 129.806 82 3.239.404
2010 2.735,4 12¢ 152.482 72 3.770.085

Fonte: IBGE, 2010.

Na avaliagao dos setores produtivos de Balnedrio Camboria a agropecudria
contribuiu com 0,4%, a industria com 15,4% e os servicos com 84,1% do PIB
municipal. Balneario Camborid, em 2006, possuia um PIB per capita da ordem de
R$ 11.569,38, colocando o municipio na 1142 posicdo do ranking estadual. No
periodo de 2002 a 2006, o PIB per capita do municipio acumulou um crescimento
de 42,4% contra 56,9% da média catarinense

Quanto ao PIB per capita, no mesmo ano Balnedrio Camborit possuia R$
11.569,38, estando em 114° lugar no ranking estadual. No periodo de 2002 a 2006,
o PIB per capita apresentou um crescimento de 42,4% (Tabela 44).

Tabela 44 - Produto Interno Bruto per capita a pregos correntes - Brasil, Santa Catarina, Balneario
Camboriu.

Periodo Balneario Camborit
PIB (R$) Posicio estadual
2002 7.802,16 106°
2003 8.834,20 143°
2004 9.906,14 146°
2005 11.262,29 114°
2006 11.569,38 114°
2007 13.318,03 1072
2008 14.541,29 1332
2009 16.777,56 1082
2010 25.302,78 1022

Fonte: IBGE, 2010.
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Segundo o ultimo censo do IBGE (2010), em Balneario Camborid o mais

Membro

recente PIB divulgado data de 2010, sendo R$ 2.735,41 milhdes a precos correntes
e R$ 25.302,78 per capita.

3.11.2 Empresas, Empregos e Renda

Recente estudo publicado pelo Servigo Brasileiro de Apoio as Micro e
Pequenas Empresas de Santa Catarina (SEBRAE/SC, 2013) com base em dados do
Ministério do Trabalho e Emprego - Relacao Anual de Informacdes Sociais de 2011
- identificou 11.954 empresas que empregavam 40.770 pessoas. Segundo o porte:
93,8% eram microempresas que responderam por 40,8% dos empregos formais;
5,7% pequenas empresas com 40,5% dos empregos formais; 0,4% médias
empresas que absorveram 11,7% dos empregos e 0,1% grandes empresas com
7,00% dos empregos formais.

As micro e pequenas empresas foram responsaveis por 99,5% do nimero
de empresas localizadas em Balneario Camborid e por 81,49% da mdo de obra
empregada formalmente.

No periodo de 2008-2011 a taxa absoluta de criacdo de empresas foi de
8,83% e a de emprego de 19,23%, segundo dados do Ministério do Trabalho e
Emprego, publicado em dezembro de 2011. O setor mais representativo de geracdo
de empresas e empregos era o tercidrio: comércio e servicos que representavam
87,16% das empresas localizadas no Municipio e disponibilizavam 78,65% dos
postos de trabalhos formais.

Quanto aos empreendedores individuais, no periodo 2010-2012, a taxa de
crescimento foi da ordem de 303%, bem superior a do Estado de Santa Catarina
que foi de 247% em igual periodo (SEBRAE, 2013). No setor da pesca foram
apontados 39 empregos formais registrados formalmente no Ministério do
Trabalho e Emprego em 2011.

Em 2011, do total de empresas que exportavam, 12 apresentavam valores

exportados até 1 milhdo de délares e 01, valores entre US$ 1 a 10 milhdes de
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dolares. As exportagdes foram direcionadas para a China (39,95%), Hong Kong

Membro

(29,23%) e Estados Unidos (17,34%). ]Ja, as importacdes foram comercializadas
com a China (56,63%), Uruguai 17,78%) e India (6,12%) no mesmo periodo,
conforme dados do Ministério da Industria e Comércio Exterior - Balanga
Comercial Brasileira, 2011, adaptado por SEBRAE (2013, p. 44).

Entre 2000 e 2010, a taxa de atividade da populagdo de 18 anos ou mais (ou
seja, o percentual dessa populacdo que era economicamente ativa) passou de
69,86% em 2000 para 74,08% em 2010. Ao mesmo tempo, sua taxa de
desocupacao (ou seja, o percentual da populacdo economicamente ativa que estava
desocupada) passou de 11,83% em 2000 para 4,38% em 2010, segundo relatorio
do Atlas de Desenvolvimento Humano do PNUD, 2010.

O referido documento assinala quanto ao nivel de escolaridade que, 61,91%
dos habitantes tinham o ensino médio completo e 79,49% o ensino fundamental
completo. Dos que trabalhavam naquele periodo, 44,48% tinham rendimento
médio de até 02 salarios minimos e 14,5% estavam em ocupacao informal e ndo
tinham o ensino fundamental.

Em 2010, das pessoas ocupadas na faixa etaria de 18 anos ou mais, 1,02%
trabalhavam no setor agropecuario, 0,13% na industria extrativa, 7,70% na
industria de transformacao, 9,26% no setor de construc¢ado, 0,59% nos setores de
utilidade publica, 22,52% no comércio e 54,63% no setor de servicos, conforme

aponta o estudo do perfil municipal elaborado pelo PNUD/IPEA/F]JP.
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4 AVALIAGAO DOS IMPACTOS SOBRE A VIZINHANCA

4.1 METODOLOGIA PARA IDENTIFICAGAO E AVALIAGAO DOS IMPACTOS

4,1.1 Metodologia Qualitativa

Para a avaliagdo quali-quantitativa dos impactos, os mesmos devem ser
divididos em dois grupos:
- Impactos Reais: diretamente relacionados com a atividade, durante nas fases de
implantacdo e/ou operagao;
- Impactos Potenciais: Sao situagdes emergenciais, com pouquissimas chances de
ocorrer. Se forem previstos devem ser descritos, mas ndo precisam ser
classificados ou avaliados.

Os impactos reais devem ser classificados com base nos seguintes atributos:

Fase de ocorréncia
- Implantagdo: inicia-se a partir das interven¢des no terreno até a
finalizagdo da obra.

- Operacao: inicia-se com a entrega da obra e inicio das atividades.

Expectativa de ocorréncia

- Certa: impactos diretamente relacionados a atividade modificadora do
ambiente;

- Incerta: impactos dependem de um arranjo de fatores para ocorrer.

Area de Abrangéncia

Trata da dimensdo dos impactos, podendo ser:

- ADA: quando ocorrem apenas no imével de implantacio do
empreendimento, ou Area Diretamente Afetada;

- AVD: quando ocorrem na Area de Vizinhanca Direta;

- AVI: quando ocorrem na Area de Vizinhanca Indireta.
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Importancia

Baseia-se na andlise das demais classificacbes e busca identificar a

Membro

interferéncia em funcao da sua participacao no conjunto analisado, podendo ser:
- Baixa;
- Moderada; ou

- Alta.

Reversibilidade

Classificam-se os impactos negativos como:

- Reversiveis: quando o componente pode voltar ao seu estado de antes da
execucao da agao em termos de qualidade;

- Parcialmente reversiveis: o componente pode voltar parcialmente ao seu
estado de antes da execuc¢do da acdo, sem afetar a qualidade;

- Irreversiveis: quando o componente ndo voltara ao seu estado de antes da

execucao da agao.

Prazo de duracdo

Quanto tempo poderao ser percebidos os fen6menos:

- Temporarios: efeitos cessam com a recuperagdo natural ou com a
implantacdao das medidas mitigadoras;

- Permanentes: alteragdes persistem ao longo do tempo;

- Ciclicos: efeitos ocorrem de forma intermitente.

Para os impactos positivos ndo se faz necessario supor reversibilidade.

4.1.2 Metodologia de Avaliagdao Qualiquantitativa

Para serem avaliados de forma quantitativa, os atributos utilizados na
avaliacao qualitativa devem receber um valor. Cabe a equipe técnica responsavel
pelo EIV definir os “valores” com base na discussao entre os membros buscando
quantificar melhor o impacto e sua respectiva magnitude, com base nos valores

indicados na Tabela 45.
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Tabela 45 - Atributos, critérios e valores utilizados na quantificagdo dos impactos.

ATRIBUTO CRITERIO
Fase de Ocorréncia Implantagio Operacdo
1 5
Expectativa de Ocorréncia Incerta Certa
1 3
Abrangéncia ADA AVD AVI
1 3 5
Importancia Baixa Moderada Alta
1 3 5
Reversibilidade Reversivel Parc1alrr’1ente [rreversivel
reversivel
1 3 5
Prazo Temporario Ciclico Permanente
1 3 5

Ap0ds receberem os valores conforme tabela 1 cada atributo recebe um grau
de importancia, com base no peso que tera na féormula. Os pesos devem ser

aplicados conforme a Tabela 46.

Tabela 46 - Atributo dos impactos e peso considerando o grau de importancia.

ATRIBUTO PESO
Fase de Ocorréncia 5,0
Expectativa de Ocorréncia 4,9
Abrangéncia 4,8
Importancia 4,7
Reversibilidade 4,6
Prazo 4,5

A férmula para determinagao da valoragao do impacto é:

Valor Total = (5,0 X fase de ocorréncia) + (4,9 X expectativa de ocorréncia)
+ (4,8 X abrangéncia) + (4,7 X importancia)
+ (4,6 X reversibilidade) + (4,5 X prazo)

Com base no valor maximo e minimo obtido através da aplicacdo da
férmula, é possivel estabelecer os intervalos de definicdo da magnitude do impacto
sempre obedecendo 4 intervalos (Alta, Média, Baixa e Nula) divididos igualmente

conforme a Tabela 47.

Bal. Camboriu - SC- Avenida Brasil, Edificio Esquina Di Parma n? 266, sala 02- Centro - CEP 88.330-194
e-mail - contato@koeddermann.com.br Fones : (47) 3065-0472 / (47) 99103-0548 / (47) 99945 0548
www.koeddermann.com.br

257


mailto:contato@koeddermann.com.br
http://www.koeddermann.com.br/

KOEDDERMANN

CONSULTORES ASSOCIADOS

Membro

Tabela 47 - Magnitude do impacto com base no intervalo de valoragio.

INTERVALO DA VALORACAO MAGNITUDE
Alta 99,53 -132,70 4
Média 66,36 - 99,52 3
Baixa 33,18 - 66,35 2
Nula 0-33,17 1

Com a magnitude do impacto definida, deverdo ser aplicadas as classes de
mitigacdo. Estas sdo aplicadas apenas para os impactos negativos (Tabela 48).

Ap6s a mitigagdo do impacto é recalculado a magnitude do impacto (Tabela

47).
Tabela 48 — Magnitude do impacto com base no intervalo de valoragio.
MITIGACAO % DE REDUCAO
Elevada 80%
Moderada 50%
Baixa 30%
Muito Baixa 10%
Nula 0

Podera ser considerada a mitigacdo de 100% somente quando a ac¢do
mitigatoria for de extrema relevancia, ndo sé mitigando o impacto, mas também

solucionando ou melhorando uma condi¢ao adversa do municipio.

4.1.3 Metodologia para Identificagdo e Avaliagdo das Medidas

As medidas aqui propostas foram classificadas da seguinte forma:

- Mitigadora: quando a ac¢do resulta na reducdo dos efeitos do impacto
negativo;

- Potencializadora: quando a acdo resulta no aumento dos efeitos do impacto
positivo;

- Compensatéria: quando o dano ndo pode ser reparado integralmente in
natura, fazendo-se necessdria a compensa¢do por meio de ado¢do de outras
medidas, de cunho pecuniario a ser definida através do Calculo do Valor de

Compensacao.
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Estes dados devem ser apresentados em Matriz indicando os atributos,

Membro

critérios e valores, assim com a mitigacao e seu efeito sobre a magnitude do

impacto.

4.1.4 Indice de Magnitude do Impacto do Empreendimento

Apoés definir o valor de magnitude de cada um dos impactos avaliados é
necessario definir o Indice de Magnitude do Impacto do Empreendimento. O valor
¢ obtido através da média dos impactos conforme a foérmula a seguir,
considerando-se apenas os impactos negativos. O valor encontrado sera
enquadrado conforme a Tabela 49 e ai se tem a definicao da Magnitude do Impacto
do Empreendimento num intervalo de 1 a 4.

MI = XNI/NI

Onde:

MI= Média de impactos;

>NI = Somatoria do nimero de impactos;

NI= Numero de impactos.

Tabela 49 — Magnitude do impacto com base no intervalo de valoracio.

INTERVALO DA VALORACAO MAGNITUDE
Alta 99,53 -132,70 4
Média 66,36 - 99,52 3
Baixa 33,18 - 66,35 2
Nula 0-33,17 1
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4.2 IDENTIFICACAO DOS IMPACTOS A SEREM GERADOS PELO
EMPREENDIMENTO - FASE DE IMPLANTACAO

Membro

4.2.1 Pressio no Sistema Municipal de Abastecimento de Agua

O consumo de agua fornecida pelo abastecimento publico ja tem inicio na
fase de implantacao do empreendimento.

No canteiro de obras o consumo se da na producdo da argamassa,
compactacao do solo, lavagem de pecas e higiene e alimentagdo dos operarios.
Estima-se um consumo de agua durante a fase de instalagdo de cerca de 5.280,68
m? de 4gua.

Ressalta-se que este valor calculado é superestimado, pois o0 empreendedor
optou pela utilizacdo de estrutura pré-fabricada e concreto usinado, onde tais
estruturas garantem que as atividades de producado, incluindo processos que
envolvem utilizacdo de agua, sejam executadas fora do canteiro de obras.

O impacto do consumo de agua para instalagdo do empreendimento pode

ser analisado de acordo com a Tabela 50.

Tabela 50 - Analise qualitativa da pressido no sistema municipal de abastecimento de 4gua na fase

implantagio.
ATRIBUTO CRITERIO
Fase de Ocorréncia Implantacdo
Expectativa de Ocorréncia Certa
Abrangéncia AVD
Importéancia Baixa
Reversibilidade Irreversivel
Prazo Temporério

4.2.1.1 Magnitude do Impacto
Para o calculo da magnitude do impacto, foi utilizada a seguinte férmula:
Valortotal =50*1+49*3+48*3+47*1+46*5+4,5*1
Valor total = 66,3
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Membro

Portanto, a magnitude do impacto pressao no sistema de abastecimento de

agua municipal na fase de implantacao é considerada baixa.

4.2.1.2 Aplicagdao de Medida Mitigadora

Serdo realizados trabalhos de educacao ambiental com os funcionarios de
obra para sensibilizagdo quanto a reducdo do consumo de agua, evitando o
desperdicio.

Sera utilizada estrutura pré-fabricada e concreto usinado, o que reduz o
consumo de dgua no canteiro de obras.

Ainda, a empresa responsavel pelo abastecimento de dgua municipal -

EMASA, garante o atendimento a demanda de consumo do empreendimento.

4.2.1.3 Redugao da Magnitude
Apos a aplicacdo da medida mitigadora, considera-se que o impacto sofrera
reducao baixa de 30%. Portanto, o novo calculo da magnitude do impacto resultou

em 46,41 ou seja, baixa.

4.2.2 Contaminagio do Solo e Aguas Subterraneas por Efluentes Liquidos

Conforme informado neste EIV, o empreendedor optou pela utilizagdo de
estrutura pré-fabricada e concreto usinado, o que garante que as atividades de
produgdo, incluindo processos que envolvem utilizacdo de agua, sejam executadas
fora do canteiro de obras. Desta forma, considera-se que somente a dgua utilizada
pelos funcionarios retorna em forma de efluente liquido a ser tratado.

O despejo deste tipo de efluente liquido sem tratamento na bacia hidrografica
provoca o aumento na carga de DBO e na concentragao de coliformes fecais e sélidos
sedimentaveis da 4gua, e caso ndo exista coleta e tratamento adequados, podera gerar
impactos como contaminacao do solo e das dguas subterraneas, com consequente

degradacao das comunidades biologicas envolvidas.
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Considera-se que somente a agua utilizada pelos funcionarios retorna em

Membro

forma de efluente liquido a ser tratado.

Conforme apresentado no Memorial Descritivo do Projeto Hidrossanitario
(ANEXO VII) elaborado pela 2P Engenharia Arquitetura, estima-se um consumo de
4.500 Litros de 4gua por dia (4,5 m®/dia) devido aos 30 funcionarios previstos
para a fase de obras do empreendimento. Para este volume consumido, estimou-se
que o efluente sanitario gerado na fase de implantagdo do empreendimento sera
de 3.600 L/dia ou 3,6 m3/dia.

Diante do exposto, o impacto da contaminacdo do solo e dguas subterraneas
por efluentes liquidos na fase de instalacdo foi classificado conforme mostra a

Tabela 51.

Tabela 51 - Analise qualitativa da contaminagdo do solo e dguas subterraneas por efluentes liquidos -
fase implantagio.

ATRIBUTO CRITERIO
Fase de Ocorréncia Implantacdo
Expectativa de Ocorréncia Certa
Abrangéncia ADA
Importédncia Moderada
Reversibilidade Irreversivel
Prazo Temporario

4.2.2.1 Magnitude do Impacto
Para o calculo da magnitude do impacto, foi utilizada a seguinte férmula:
Valortotal =50*1+49*3+48*1+47*3+46*5+45*1
Valor total = 66,1
Portanto, a magnitude do impacto contaminacdo do solo e A&guas

subterraneas por efluentes sanitarios na fase de instalagao é considerada baixa.

4.2.2.2 Aplicacdo de Medida Mitigadora
Para evitar os possiveis impactos ambientais relacionados ao incorreto

manejo, conforme informado no Memorial Descritivo do Projeto Hidrossanitario
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(ANEXO VII) o sistema sanitario da fase de obras sera interligado a rede publica de

Membro

coleta e tratamento operada pela EMASA.

Ainda, caso haja a necessidade de lavagdo de pincéis e demais utensilios de
pintura sujos com tinta, solventes e etc, o empreendedor devera instalar um
sistema de pia exclusiva com coleta do efluente para posterior destinacdo por
empresa especializada e licenciada.

A empresa responsavel pela coleta e tratamento dos fluentes sanitarios de
Balnedrio Camborit - EMASA, garante o fornecimento do servico ao

empreendimento.

4.2.2.3 Redugao da Magnitude
Apos a aplicacdo da medida mitigadora, considera-se que o impacto sofrera
reducao elevada de 80%. Portanto, o novo célculo da magnitude do impacto

resultou em 13,22, ou seja, nula.

4.2.3 Pressdo no Sistema de Drenagem Urbana

Para implantacdo da Loja de Departamentos HAVAN, serd necessaria a
remocao das benfeitorias e individuos arboreos isolados existentes no terreno, o
que causara, temporariamente, a exposi¢do do solo.

A exposicao do solo aumenta significantemente a vulnerabilidade a erosao
do solo pela lixiviacdo, isso é, lavagem da camada superior do solo, que é
responsavel pela retirada da cobertura superficial do mesmo, formando pequenas
rugosidades externas e direcionando o material lixiviado ao sistema de drenagem
urbana e posteriormente ao curso d’agua, sendo fator significativo na causa de
assoreamento das galerias pluviais e corpos hidricos.

Outro fator que pode facilitar o direcionamento de solo as galerias pluviais e
corpos hidricos é a movimentacdo de veiculos pesados com pneus sujos com solo

da obra pelas vias do entorno.
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Devido a localizacao do empreendimento ser em gleba predominantemente

Membro

plana e ndo haver necessidade de movimentacdo de solo para adequacao do
terreno as obras, a capacidade de assoreamento do sistema de drenagem pluvial
foi considerada de baixa importancia.

Sendo assim, a Tabela 52 apresenta a andlise dos possiveis impactos
resultantes da lixiviagdo do solo causado pela exposicdo do mesmo para instalagao

da Loja HAVAN.

Tabela 52 - Andlise qualitativa da pressio no sistema de drenagem pluvial - fase de implantag¢do

ATRIBUTO CRITERIO
Fase de Ocorréncia Instalacdo
Expectativa de Ocorréncia Certa
Abrangéncia AVD
Importincia Baixa
Reversibilidade Parcialmente reversivel
Prazo Temporario

4.2.3.1 Magnitude de Impacto
Para o calculo da magnitude do impacto, foi utilizada a seguinte férmula:
Valortotal =50*1+4+49*3+48*3+47*1+46*3+45*1
Valor total = 57,1

Portanto, a magnitude do impacto é considerada baixa.

4.2.3.2 Aplicagdo de Medida Mitigadora

Para reduzir a pressdao no sistema de drenagem, buscando reduzir a
possibilidade de lixiviacdo de solo as galerias pluviais e corpos hidricos, deve-se:

e Realizar retirada das benfeitorias e arvores existentes no terreno com
planejamento visando reduzir ao maximo o periodo em que o solo ficara exposto
até conclusio das obras necessarias;

e Lavar as rodas dos veiculos que estiverem sujas com barro, evitando que

espalhem barro nas vias do entorno;
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e Cobrir com lonas os caminhdes para evitar a queda de residuos nas vias;

Membro

e Realizar varricao das vias sempre que houver carreamento do solo o

entorno.

4.2.3.3 Reducao da Magnitude
Apos a aplicagdo da medida mitigadora, considera-se que o impacto sofrera
reducao moderada de 50%. Portanto, o novo calculo da magnitude do impacto

resultou em 28,55, ou seja, nula.

4.24 Contaminagdo do Solo por Residuos da Construgdo Civil

Os residuos de construcao civil - RCC sdo gerados apenas na fase de
implantacao e devem ter um gerenciamento adequado para evitar que sejam
abandonados e se acumulem em margens de rios, terrenos baldios ou outros locais
inapropriados.

A disposicao irregular desses residuos pode gerar por um lado, problemas
de ordem estética, ambiental e de saude publica. De outro lado, constitui um
problema que se apresenta as municipalidades, sobrecarregando os sistemas de
limpeza publica (MMA, 2011).

Para a instalacdo do empreendimento, é estimada a geracdo de 1.584,20
toneladas, cerca de 1.320,17 m3 de RCC.

A geracao de RCC, quando da inexisténcia de um correto gerenciamento,
causa a contaminac¢ao do solo. Este impacto pode ser analisado de acordo com a

Tabela 53.

Tabela 53 - Analise qualitativa da contaminagfo do solo por RCC - fase implantagio.

ATRIBUTO CRITERIO
Fase de Ocorréncia Implantacdo
Expectativa de Ocorréncia Certa
Abrangéncia ADA
Importancia Moderada
Reversibilidade Irreversivel
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Prazo Temporério
| | |

Membro

4.2.4.1 Magnitude do Impacto
Para o calculo da magnitude do impacto, foi utilizada a seguinte férmula:
Valortotal =50*1+49*3+48*1+47*3+46*5+45*1
Valor total = 66,1
Portanto, a magnitude do impacto contaminagdo do solo por RCC na fase de

implantacdo é considerada baixa.

4.2.4.2 Aplicagdo de Medida Mitigadora

Visando o manejo adequado dos RCC gerados durante a implantacao do
empreendimento e a redu¢do da magnitude deste impacto, devera ser elaborado e
implantado um Plano de Gerenciamento de Residuos da Construgao Civil - PGRCC,
com o objetivo de estabelecer os procedimentos necessarios para o manejo e
destinacao ambientalmente adequados dos residuos.

O PGRCC devera abordar, conforme o Art. 92 da Res. CONAMA n°307/2002,
as etapas: caracterizacao, triagem, acondicionamento, transporte e destinacao, que
devem ser seguidos rigorosamente pelo empreendedor e devem ser adotadas,
sempre que possivel, medidas para reduzir o desperdicio de materiais durante as
obras de implantacao.

O processo de triagem tem como objetivo a separacdo do RCC de acordo
com a sua classe. No momento da segregacdo, a mistura de RCC de diferentes
classes devera ser evitada, pois prejudicara a qualidade final do residuo.

O acondicionamento dos RCC devera ser realizado ap0s a geracdo até a
etapa de transporte, assegurando em todos os casos em que seja possivel, as
condig¢oes de reutilizacdo e de reciclagem.

Deve ser adotado um sistema para acondicionamento RCC para cada classe
de residuo, com caracteristicas construtivas do contentores (dimensodes e volume)
de acordo com a quantidade geradas e a frequéncia da coleta externa, além de

identifica-los para evitar a mistura de residuos.
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A coleta e transporte externos tém como objetivos garantir a movimentagdo

Membro

dos RCC em condi¢Oes de seguranca e sem oferecer riscos a saude e a integridade
fisica dos funcionarios, da populagdo e do meio ambiente e facilitar o tratamento
especifico e/ou disposicdo final. Portanto, o transporte do RCC devera ser
realizado em conformidade com a legislacdo municipal vigente e estas empresas
devem obrigatoriamente possuir Licenca Ambiental de Operacao — LAO para este
tipo de atividade.

No momento da contratacdo do transporte, o Gerador devera assinar o
Controle de Transporte de Residuos - CTR, pois este sera utilizado para o controle
do transporte e da destinacdo final dos residuos.

Deverdo ainda ser implantadas a¢bdes de sensibilizagdo e educacgdo
ambiental para os trabalhadores da construgdo, visando atingir as metas de
minimizacdo, reutilizacao e segregacdo dos residuos s6lidos na origem, bem como

seus corretos acondicionamento, armazenamento e transporte.

4.2.4.3 Redugao da Magnitude
Ap0s a aplicagdo da medida mitigadora, considera-se que o impacto sofrera
reducdo baixa de 30%. Portanto, o novo calculo da magnitude do impacto resultou

em 46,27, ou seja, baixa.

4.2.5 Perturbagdo a Vizinhanga em Decorréncia de Ruidos

A poluicao sonora faz parte da rotina de um canteiro de obras, mesmo que
pequeno. Conforme apresentados no Item 3.9 - Avaliacdo dos Niveis de Pressao
Sonora, na fase de instalagdo do empreendimento, poderd haver variacdo nos
niveis de ruido e de vibracdes emitidos atualmente no local, uma vez que os
equipamentos utilizados para a execu¢do das obras como, betoneiras, serras,
retroescavadeira, marteletes e veiculos de carga pesada sdo grandes fontes

geradoras de ruido.
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Considerando que no local é possivel notar a variagdo nos niveis de ruidos

Membro

existentes, possuindo intenso trafego de veiculos e de pedestres, sendo bastante
movimentado também no periodo noturno.

Considerando que os niveis de ruido encontrados em TODOS os pontos
amostrais avaliados ja se encontram acima dos limites estabelecidos pela Lei
Municipal Ordinaria n? 2794/2008 de Balneario Camborid, a qual também dispoe
sobre ruidos urbanos, para a drea do empreendimento.

Portanto, é possivel fazer a seguinte andlise (Tabela 54) do impacto gerado

pela poluicao sonora gerada na implantagao.

Tabela 54 - Andlise qualitativa da perturbagdo a vizinhang¢a em decorréncia de rufdos - fase

implantagio.

ATRIBUTO CRITERIO
Fase de Ocorréncia Implantacdo
Expectativa de Ocorréncia Certa
Abrangéncia AVD
Importédncia Moderada
Reversibilidade Parcialmente reversivel
Prazo Temporario

4.2.5.1 Magnitude do Impacto
Para o calculo da magnitude do impacto, foi utilizada a seguinte férmula:
Valortotal =50*1+49*3+48*3+47*3+46*3+45*1
Valor total = 66,5
Portanto, a magnitude do impacto perturbacao a vizinhanca em decorréncia

de ruidos - fase de implantacgdo é considerada média.

4.2.5.2 Aplicacdo de Medida Mitigadora

Visando a reducdo desta magnitude, deverao ser observadas condigdes
apresentadas nas Lei Municipal n°® 2377/2004, além da norma ABNT NBR
10.151:2000.

Destaca-se a Lei n? 2377/2004 de Balneario Camborit, onde fica

estabelecido que o horario de funcionamento de maquinarios utilizados nas
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atividades de serragem de madeira (serra fitas), circulares e de estaqueamento da

construcdo civil é de segundas-feiras as sextas-feiras, das 08:00h as 12:00h e das
14:00h as 18:00h, e sabados das 08:00h as 12:00h, exceto os aparelhos de estacas
tipo "hélice continua". Outros equipamentos poderao funcionar de segundas-feiras
as sextas-feiras das 07:00h as 12:00h e das 13:00h as 18:00h, e sabados das
07:00h as 12:00h.

Ainda mais, para reduzir as emissdes de ruidos acima do nivel permitido é
importante fazer a manutencdo peridédica do maquinario como, por exemplo, a
lubrificacao dos equipamentos conforme a recomenda¢ao do fabricante. Quando
possivel é aconselhavel a troca por equipamentos mais silenciosos.

Caso sejam identificados ruidos com potencial incomodo a vizinhanca
oriundos do empreendimento, sugere-se a realizagdo de novas analises de ruido e
desenvolvimento de a¢gdes para garantir que os niveis de pressao sonora gerados

na implantacdo da HAVAN estejam dentro dos limites estabelecidos.

4.2.5.3 Redugdo da Magnitude
Apébs a aplicacdo da medida mitigadora, considera-se que o impacto sofrera
reducao muito baixa de 10%. Portanto, o novo calculo da magnitude do impacto

resultou em 59,85, ou seja, baixa.

4.2.6 Perda de Habitat da Fauna Terrestre

Durante a fase de implantacdo do empreendimento, as atividades realizadas
acarretardao no afugentamento da fauna de uma maneira geral, principalmente
correlacionado aos espécimes de avifauna, levando em consideracdo a
caracteristica do ambiente que sera influenciado pelo empreendimento (altamente
antropizado e vegetacdo rala).

O maior precursor deste afugentamento sera o barulho em si, mesmo a area
estando num local ja constantemente influenciado por ruidos diversos (transito), e

principalmente pela supressao vegetal, que acarretara a remoc¢ao da vegetacao e a
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consequente reducdo de alimento e nicho, levando as espécies a se deslocarem a
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procura de outros locais em busca de recursos, podendo invadir areas vizinhas.
Diante disso, o afugentamento da fauna terrestre do empreendimento foi

classificado de acordo com a Tabela 55.

Tabela 55 - Analise qualitativa da perda de habitat da fauna terrestre - fase implantacio.

ATRIBUTO CRITERIO
Fase de Ocorréncia Implantacdo
Expectativa de Ocorréncia Certa
Abrangéncia ADA
Importancia Moderada
Reversibilidade Irreversivel
Prazo Permanente

4.2.6.1 Magnitude do Impacto
Para o calculo da magnitude do impacto, foi utilizada a seguinte férmula:
Valortotal =50*1+49*3+48*1+47*3+46*54+45*5
Valor total = 84,1
Portanto, a magnitude do impacto perda de habitat da fauna terrestre - fase

de implantacdo é considerada média.

4.2.6.2 Aplicagdo de Medida Mitigadora

Visando a reducdo desta magnitude, serd realizado o afugentamento e
resgate da fauna silvestre durante a fase de supressdo vegetal (implantacdo)
buscando diminuir os impactos diretos sobre a fauna oriunda da supressao
vegetal. Ainda, deve-se privilegiar a fase de supressao vegetal fora da época

reprodutiva de avifauna.

Bal. Camboriu - SC- Avenida Brasil, Edificio Esquina Di Parma n? 266, sala 02- Centro - CEP 88.330-194
e-mail - contato@koeddermann.com.br Fones : (47) 3065-0472 / (47) 99103-0548 / (47) 99945 0548
www.koeddermann.com.br

270


mailto:contato@koeddermann.com.br
http://www.koeddermann.com.br/

DI

P 0DING

KOEDDERMANN

CONSULTORES ASSOCIADOS

4.2.6.3Reducgdo da Magnitude

Membro

Apbés a aplicacao da medida mitigadora, considera-se que o impacto sofrera
reducdo moderada de 50%. Portanto, o novo calculo da magnitude do impacto

resultou em 42,05, ou seja, baixa.

4.2.7 Redugio das Arvores Isoladas Existentes

A supressdo das arvores isoladas existentes pode acarretar na direta
reducdo da abundancia de espécies vegetais e a cobertura vegetal local, e desta
forma desencadeara outros impactos, principalmente sobre a fauna. Entretanto,
como ficou caracterizado no levantamento da floristico, a drea a ser ocupada pelo
empreendimento é composta por arvores isoladas de forma esparsa variando
entre espécies nativas e uma grande quantidade de exdticas, plantados
principalmente com interesse paisagistico, entre outros fatores que indicam a
intensa antropizacdo da area de estudos.

A acgdo do corte de arvores mesmo que isoladas resultara em alteracao da
paisagem pela perda do potencial biético, ja que as areas desnudadas perderao a
beleza natural, prejudicando os valores paisagisticos.

A retirada da cobertura de solo resulta em alteracao da camada superficial
do solo das faixas de terra afetadas. Estes fatores geram erosao do solo no afetado,
aumento do escoamento superficial, movimentacdo de maquinas e veiculos
pesados que ocasionarao a compactac¢ado do solo.

Diante disso, o corte das arvores isoladas pelas atividades de implantag¢ao

do empreendimento foi classificado de acordo com a Tabela 56.

Tabela 56 - Andlise qualitativa da reducdo das arvores isoladas existentes - fase de implantagéo.

ATRIBUTO CRITERIO
Fase de Ocorréncia Implantacao
Expectativa de Ocorréncia Certa
Abrangéncia ADA
Importéncia Moderada
Reversibilidade Irreversivel
Prazo Permanente
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4.2.7.1 Magnitude do Impacto

Membro

Para o calculo da magnitude do impacto, foi utilizada a seguinte férmula:
Valortotal=5,0*1+49*3+48*1+47*34+46*5+45*5
Valor total = 84,1
Portanto, a magnitude do impacto Reducio das Arvores Isoladas - fase de

implantacdo é considerada média.

4.2.7.2 Aplicagdo de Medida Mitigadora

Visando a reducdao deste impacto, serdo realizadas algumas medidas
mitigadoras sobre o corte das arvores isoladas existentes:

e A corte de arvores isoladas devera ser restrita os individuos previstos na
AuC (Autorizacdo de Corte) e estritamente necessarios, de forma a impedir o
aumento das areas desmatadas;

e As arvores alvo do processo de corte deverdo estar devidamente
identificadas através da demarcagdo dos individuos a serem suprimidos. A
identificacdo prévia das arvores ajuda a evitar o corte de individuos que ndo serao
necessarios para instalacao do presente empreendimento;

e A corte de arvores devera ser planejado e executado de forma conduzir a
fauna para areas vizinhas nao habitadas;

e Os empregados envolvidos na obra de instalacdo deverdo ser instruidos
com relacdo a necessidade de preservacao dos animais e da flora da area;

e Durante os trabalhos, devem ser adotadas praticas para evitar acidentes
que possam comprometer a cobertura vegetal ou a qualidade dos solos das areas
de entorno, como incéndios, derramamento de 6leos e disposicao inadequada de

residuos.

Além destas, outras medidas poderdo ser adotadas pelo empreendedor
como:
¢ Realizacdo de Compensacdo Ambiental;

e Reposicao florestal;
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e Averbacdo de area verde no imovel;

Membro

e Resgate do banco de germoplasma através da coleta e realocacdo de
eplffitas;
e Programa de monitoramento da fauna;

e Programa de educagao ambiental.

4.2.7.3 Redugdo da Magnitude
Ap6s a aplicacdo da medida mitigadora, considera-se que o impacto sofrera
reducdo moderada de 50%. Portanto, o novo calculo da magnitude do impacto

resultou em 42,05, ou seja, baixa.

4.2.8 Deterioragao de Vias Publicas

A movimentagdo de veiculos, principalmente dos veiculos pesados,
decorrente das obras de instalacio do empreendimento, pode, quando nao
observadas medidas de controle, impactar na deterioragdo das vias publicas do
entorno.

A suspenc¢do de material particulado (poeira) e a dispersdo de barro e
outros materiais pelas vias do entorno sdo aspectos que devem ser observados
durante a realizacdo das obras de instalacao, caso contrario podem causar grandes
incomodos a populagao.

A deterioracao das vias publicas decorrentes da movimentac¢ao dos veiculos
relacionados com as obras para instalagdo do empreendimento pode ser analisada

de acordo com a Tabela 57.

Tabela 57 - Analise qualitativa deterioragio das vias publicas - fase de implantaggo.

ATRIBUTO CRITERIO

Fase de Ocorréncia Instalacdo
Expectativa de Ocorréncia Certa
Abrangéncia AVD
Importédncia Baixa
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Reversibilidade Parcialmente reversivel
Prazo Temporario

Membro

4.2.8.1 Magnitude de Impacto
Para o calculo da magnitude do impacto, foi utilizada a seguinte férmula:
Valortotal =50*1+49*3+48*3+47*1+46*3+45*1
Valor total = 57,1

Portanto, a magnitude do impacto é considerada baixa.

4.2.8.2 Aplicagdo de Medida Mitigadora

Como medidas mitigadoras para controle do possivel impactos nas vias
publicas decorrentes da movimentacdo dos veiculos relacionados com as obras
para instalagdo do empreendimento, deve-se:

¢ Impedir o estacionamento de caminhdes ou a descarga de materiais em
locais indevidos, prejudicando o trafego local;

e Realizar a limpeza dos pneus na saida do canteiro de obras;

e Realizar a limpeza das vias se ocorrer derramamento de materiais ou
solo do canteiro;

e Realizar a manutencdo preventiva e corretiva de maquinas e
equipamentos;

e Realizacdo do transporte de materiais em horarios pré-estabelecidos;

e Evitar o transito de maquinas, equipamentos e caminhdes em horarios de
pico;

e Todas as manobras, cargas e descargas de materiais devem ocorrer
dentro do canteiro de obras;

e Executar as obras dentro do horario permitido e no menor tempo

possivel.
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4.2.8.3Redugdo da Magnitude

Membro

Apés a aplicacdo da medida mitigadora, considera-se que o impacto sofrera
reducdo moderada de 50%. Portanto, o novo calculo da magnitude do impacto

resultou em 28,55, ou seja, nula.

4.2.9 Pressio Sobre o Sistema Viario de Entorno

Os impactos do sistema vidrio na fase de implantacdo serdo restritos a
entrada e saida de caminhdes envolvidos na etapa de obras, cujo impacto é
temporario, principalmente na fase de acabamentos e alvenaria. Desta forma, pode

ser avaliado conforme a Tabela 58 a seguir.

Tabela 58 - Andlise qualitativa da pressdo sobre o sistema vidrio de entorno- fase de implantagao.

ATRIBUTO CRITERIO
Fase de Ocorréncia Implantacdo
Expectativa de Ocorréncia Certa
Abrangeéncia AVD
Importéncia Moderada
Reversibilidade Parcialmente
Prazo Temporario

4.2.9.1 Magnitude do Impacto
Para o calculo da magnitude do impacto, foi utilizada a seguinte férmula:
Valortotal =50*1+49*3+48*3+47*3+46*3+45*1
Valor total = 66,50
Portanto, a magnitude do impacto pressao sobre o sistema viario de entorno

- fase de implantac¢do é considerada média.

4.2.9.2 Aplicagao de medidas mitigadoras
Visando melhorar a acessibilidade do empreendimento HAVAN e atenuar
eventuais impactos no sistema viario, o empreendedor devera realizar as seguintes

medidas mitigadoras:
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- Cobrir os caminhoes e outros automoéveis envolvidos na obra se houver

Membro

retirada de materiais que possam cair nas vias publicas;

- Fazer a varricdo e/ou lavacdo da obra para evitar acumulo de poeira;

- Uso de tapumes ou lonas para evitar dispersado de poeira;

- Contratacdo de empresas que realizem a inspecdo e manuten¢dao dos
veiculos utilizados durante a obra;

- Realizar servicos de carga e descarga de materiais dentro dos limites do
imovel do empreendimento, e quando da impossibilidade deste, comunicar a
Guarda de Transito para prestar o apoio necessario de maneira que o trafego de

passagem nao seja prejudicado.

4.2.9.3Redugdo da Magnitude
Ap6s a aplicagdo da medida mitigadora, considera-se que o impacto sofrera
reducao baixa de 10%. Portanto, o novo calculo da magnitude do impacto resultou

em 59,85, ou seja, baixa.

4.2.10 Beneficios a Comunidade Decorrentes da Geragdao de Empregos e Renda

A geracao de empregos é um dos fatores mais importantes para
incrementar a economia de uma regido, pois aumenta significativamente a renda
de uma parcela da populacdo. O aumento de renda gera aumento do consumo e
incrementa a utilizagdo de bens e servigos, potencializando principalmente a
expansdo no setor tercidrio que consolida investimentos e atrai novos
empreendimentos.

Para a implantagdo do empreendimento estdo previstas 30 vagas de
empregos diretos, com salarios variando entre R$1.373,00 e R$7.000,00.

Sendo assim, a andlise estd apresentada na Tabela 59.
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Tabela 59 - Andlise qualitativa da geragio de emprego e renda - fase implantagio.

Membro

ATRIBUTO CRITERIO
Fase de Ocorréncia Implantacdo
Expectativa de Ocorréncia Certa
Abrangéncia AVI
Importancia Alta
Reversibilidade Irreversivel
Prazo Temporaria

4.2.10.1 Magnitude do Impacto
Para o calculo da magnitude do impacto, foi utilizada a seguinte férmula:
Valortotal =50*1+49*3+48*5+47*5+46*5+45*1
Valor total = 94,7

Portanto, a magnitude do impacto é considerada média.

4.2.10.2 Medida Potencializadora
Visando potencializar este impacto positivo do empreendimento, sugere-se:
e Priorizar o recrutamento de trabalhadores do municipio de Balneario
Camboriu;

e Priorizar a compra de materiais de fornecedores da regiao.

4.2.10.3 Reducgao da Magnitude
Para este impacto positivo ndo ha reducdo da magnitude, portanto a mesma

se mantém média.
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4.3 IDENTIFICACAO DOS IMPACTOS A SEREM GERADOS PELO
EMPREENDIMENTO - FASE DE OPERACAO

Membro

43.1 Pressio no Sistema Municipal de Abastecimento de Agua

Na operacdo do empreendimento, conforme apresentado no Memorial
Descritivo do Projeto Hidrossanitario (ANEXO VII) elaborado pela 2P Engenharia
Arquitetura, estima-se um consumo de 24.750 Litros de agua por dia
(24,75 m3/dia) devido ao ndimero fixo de funcionarios (150 pessoas) e a
populagdo transitéria diaria na loja (1050 pessoas), que consomem 60 Litros/dia e
15 Litros/dia respectivamente.

A empresa responsavel pelo abastecimento de agua municipal - EMASA,
garante o fornecimento ao empreendimento.

A pressdao no sistema publico de abastecimento de agua resultante do
volume de 23,13 m? a ser consumido na operacdo pode ser analisada da seguinte

maneira (Tabela 60).

Tabela 60 - Andlise qualitativa da pressido no sistema municipal de abastecimento de dgua - fase de

operagao

ATRIBUTO CRITERIO
Fase de Ocorréncia Operacgdo
Expectativa de Ocorréncia Certa
Abrangéncia AVD
Importancia Baixa
Reversibilidade Irreversivel
Prazo Permanente

4.3.1.1 Magnitude do Impacto
Para o calculo da magnitude do impacto, foi utilizada a seguinte férmula:
Valortotal =50*5+49*3+48*3+4,7*1+46*5+45*5
Valor total = 104,3

Portanto, a magnitude do impacto é considerada alta.
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4.3.1.2 Aplicagdo de Medida Mitigadora

Membro

Para minimizar o consumo de agua pelo empreendimento, serdo instaladas
torneiras arejadoras, descargas sanitarias com consumo de agua reduzido e havera
captacao de agua pluvial para reaproveitamento na irrigacao de jardim e lavagdo
de areas.

O sistema de alimentacdo predial de &agua potavel sera através de
fornecimento da rede publica existente na Rua Antonio Bittencourt. Sera reservado
o montante de 45.000 Litros (45 m?®), que guardard o equivalente ao consumo
diario arredondado (25 m?®), além da reserva técnica de incéndio (20 m®). Para
tanto, serdo utilizados 3 reservatérios elevados de 15 m?3 cada.

O sistema de agua pluvial sera alimentado exclusivamente pela agua da
chuva proveniente dos telhados e sera composto por 2 reservatérios de 600 Litros
cada, totalizando 1.200 Litros (1,2 m®) de reserva. Caso falte 4gua da chuva, o
sistema sera suprido por adgua potavel proveniente do reservatorio superior, por

gravidade.

4.3.1.3 Redugdo da Magnitude
Apdés a aplicacdo da medida mitigadora, considera-se que o impacto sofrera
reducdo moderada de 50%. Portanto, o novo calculo da magnitude do impacto

resultou em 52,15, ou seja, baixa.

4.3.2 Contaminag¢io do Solo por Residuos Sélidos Urbanos

A geracdo de residuos é atualmente um dos maiores problemas enfrentados
pela civilizagdo moderna, a falta de locais para a sua disposicdo e técnicas que
apresentam valores cada vez mais elevados para seu tratamento sdo cada vez mais
dificeis de serem implementadas.

Os residuos soélidos a serem gerados na operacao do empreendimento se

caracterizam por residuo comum ndo passivel de reciclagem (restos de comida,
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lixo dos sanitarios, 6leo de cozinha), residuo comum reciclavel (papel, papelao,

Membro

plasticos em geral, metais) e residuo perigoso (pilhas e baterias).
Estima-se a geragdo de um volume de 4.648,7 Litros de residuos por dia que

se configura por 3.254,09 Litros de residuos reciclaveis e 1.394,61 Litros de

residuos nao recicldveis durante a operacdo do empreendimento.

A andlise quanto a geracdo de residuos sélidos urbanos e possivel poluicao

decorrente esta apresentada na Tabela 61.

Tabela 61 - Analise qualitativa da contaminagZo do solo por residuos sélidos urbanos - fase de

operagao

ATRIBUTO CRITERIO
Fase de Ocorréncia Operacao
Expectativa de Ocorréncia Certa
Abrangéncia ADA
Importédncia Moderada
Reversibilidade Irreversivel
Prazo Permanente

4.3.2.1 Magnitude do Impacto
Para o calculo da magnitude do impacto, foi utilizada a seguinte férmula:
Valor total =5,0*5 +4,9*3+48*1+47*3+46*5+45*5
Valor total = 104,1
Portanto, a magnitude do impacto contamina¢do do solo por residuos

sélidos urbanos na fase de operacao é considerada alta.

4.3.2.2 Aplicagdo de Medida Mitigadora

Como medida mitigadora para o impacto ambiental causado pelos
residuos so6lidos gerados pelas atividades desenvolvidas no empreendimento
devera ser desenvolvido um Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos -
PGRS.

O Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos - PGRS é o documento que

aponta e descreve as a¢des relativas ao manejo dos residuos sélidos, observadas
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Membro

suas caracteristicas e riscos no ambito dos estabelecimentos, contemplando os

aspectos referentes a geracdo, segregacdo, acondicionamento, armazenamento,
transporte e disposicdo final, bem como as a¢des de protecao a saide publica e ao
meio ambiente.

Deve contemplar a alternativa de disposicao final consorciada ou em
centrais integradas de tratamento de residuos, de acordo com as diretrizes e
prioridades estabelecidas pelos 6rgaos de meio ambiente e de satide competentes.

O PGRS deve ainda contemplar procedimentos apropriados durante as
operacdes de manuseio, coleta, acondicionamento, transporte, tratamento e
disposicdo final dos residuos sélidos, que apresentem risco a saude publica ou ao
meio ambiente devido a presenca de agentes bioldgicos e de substdncias quimicas

perigosas.

4.3.2.3 Redugdo da Magnitude
Ap0s a aplicagdo da medida mitigadora, considera-se que o impacto sofrera
reducao baixa de 30%. Portanto, o novo calculo da magnitude do impacto resultou

em 72,87, ou seja, média.

4.3.3 Alteragio no Padrio de Escoamento de Aguas Pluviais

Quando ocorrem chuvas intensas associadas a um alto grau de urbanizacao,
de modo geral, hd a ocorréncia de cheias no sistema de drenagem, gerando
escoamentos pluviais nas galerias e canais de modo que as vazdes de pico atinjam
valores proximos a capacidade do sistema, resultando em inundagdes, prejuizos
materiais e riscos a satde da populagao atingida.

Conforme ja apresentado no presente estudo, a regido préxima ao
empreendimento sofre problemas e pontos de alagamentos em funcgdo,
principalmente, da grande impermeabilizacdo do solo da regido e da cota

topografica baixa, por ser muito préximo ao mar.
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A Loja HAVAN estaré localizada em um terreno com area de 4.768,10 m?, a

Membro

drea total a ser construida atinge 10.561,36 m? e o projeto prevé a
impermeabilizacdo de 81,15% do terreno.

O resultado da estimativa da vazdo de pico ocasionada pela
impermeabilizacdo do empreendimento é de 195,74 L/s ou 0,2 m?/s.

A andlise quanto a alteragcdo no padrdao de escoamento de dguas pluviais

estd representada na Tabela 62.

Tabela 62 - Andlise qualitativa da alteragio no padrio de escoamento de dguas pluviais - fase de

operagao.

ATRIBUTO CRITERIO
Fase de Ocorréncia Operacio
Expectativa de Ocorréncia Certa
Abrangéncia AVD
Importincia Moderada
Reversibilidade Irreversivel
Prazo Permanente

4.3.3.1 Magnitude do Impacto
Para o calculo da magnitude do impacto, foi utilizada a seguinte férmula:
Valortotal =50*5+49*3+48*3+4,7*3+46*5+45*5
Valor total = 113,7
Portanto, a magnitude do impacto alteragdo no padrao de escoamento de

aguas pluviais na fase de operacao é considerada alta.

4.3.3.2 Aplicacdo de Medida Mitigadora

Visando a reducdo desta magnitude, incluiu-se no projeto hidrossanitario
um sistema de drenagem de aguas pluviais que inclui duas cisternas para
armazenamento de 600 Litros cada, totalizando 1.200 litros para posterior

reutilizacao.
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4.3.3.3 Redugao da Magnitude

Membro

Ap6s a aplicagdo da medida mitigadora, considera-se que o impacto sofrera
reducao muito baixa de 10%. Portanto, o novo calculo da magnitude do impacto

resultou em 102,33, ou seja, média.

4.3.4 Reducio da Dimensao e Nimero de Vagas de Estacionamento

A localizacdo do projeto é propicia para sua funcionalidade, pois a Avenida
do Estado é uma via onde a maior parte da ocupagdo é do setor comercial. A
implantacdo de um empreendimento de grande porte como a HAVAN trara para a
regido um maior incentivo e visibilidade, além de aumentar a rotatividade e trazer
movimentacdo ao pequeno comércio local.

Porém, o empreendimento esta em desacordo com o0s parametros
urbanisticos referentes ao dimensionamento das vagas de estacionamento e vagas
para motocicletas. Onde, de acordo com a Lei Municipal n? 2.794 de 2008, o
correto seria:

- Disponibilizar vagas para automéveis de 2,5m x 5m (enquanto o projeto prevé
vagas de 2,5m x 4,5m);

- Oferecer 10 % do nimero de vagas de automoveis para motocicletas (enquanto o
projeto nao prevé vagas para motocicletas).

Diante destas analises, o impacto foi caracterizado conforme a Tabela 63.

Tabela 63- Andlise qualitativa da redugio da dimensdo e niimero de vagas de estacionamento - fase
de operagio

ATRIBUTO CRITERIO
Fase de Ocorréncia Operacao
Expectativa de Ocorréncia Certa
Abrangéncia ADA
Importdncia Moderada
Reversibilidade Reversivel
Prazo Permanente
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4.3.4.1 Magnitude de Impacto

Membro

Para o calculo da magnitude do impacto, foi utilizada a seguinte férmula:
Valortotal=5,0*5+49*3+48*14+47*3+46*1+45*5
Valor total = 85,7

Portanto, a magnitude do impacto é considerada Média.

4.3.4.2 Medidas Mitigadoras

As medidas mitigadoras deste impacto consistem no atendimento dos dois
parametros urbanisticos da Lei Municipal n? 2.794 de 2008 extrapolados pelo
projeto:

1) Vagas de estacionamento com dimensdes minimas de 2,5 m X 5,0 m;

2) Disponibilizacdo de 10% das vagas de automdveis em vagas para

motocicletas.

4.3.4.3Redugdo da Magnitude
Ap6s a aplicagdo da medida mitigadora, considera-se que o impacto sofrera
reducao moderada de 100%. Portanto, o novo calculo da magnitude do impacto

resultou em 0, ou seja, nulo.

4.3.5 Pressio sobre o Sistema Viario de Entorno

Durante a fase de operacdo, a atracao de veiculos dos clientes, funcionarios
e de carga e descarga gerada pelo empreendimento, ira distribuir o trafego entre
os pontos de contagens que foram analisados, levando a um aumento no imero de
veiculos atualmente observado nestes locais. Desta forma, este impacto pode ser

avaliado conforme a Tabela 64.
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Tabela 64 - Analise qualitativa da pressio sobre o sistema viario de entorno - Fase de operagio.

Membro

ATRIBUTO CRITERIO
Fase de Ocorréncia Operacdo
Expectativa de Ocorréncia Certa
Abrangéncia AVI
Importancia Alta
Reversibilidade Irreversivel
Prazo Permanente

4.3.5.1 Magnitude do Impacto
Para o calculo da magnitude do impacto, foi utilizada a seguinte férmula:
Valortotal =5,0*5+49*3+4,8*5+4,7*5+4,6*5+4,5*5
Valor total = 132,70

Portanto, a magnitude do impacto é considerada alta.

4.3.5.2 Aplicacdo de Medidas Mitigadoras e Compensatoérias
Para a fase de operacdo do empreendimento, foram propostas Medidas

Compensatorias e Mitigadoras, conforme apresentadas a seguir.

Compensatorias

- Implantacdo de um Abrigo de 6nibus moderno, conforme diretrizes a
serem fornecidas pela Secretaria de Planejamento de Balneario Camboriu;

- Implantacdao de iluminacdo do novo abrigo de Onibus a defronte ao
empreendimento;

- Implantacdo de iluminagcao em toda a extensao do passeio nas testadas do
empreendimento (Avenida do Estado e Antdnio Bittencourt);

- Implantacao de arborizacdo no entorno do passeio de acordo com as

normas municipais.

Mitigadoras

- Implantagao de Dispositivo Semaférico com foco repetidor para pedestre a

ser instalado na Avenida do Estado x Isidoro Caetano. A implantagdo deste
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Membro

dispositivo se faz necessario em virtude do aumento de pedestres no entorno da

loja Havan.

Atualmente, este cruzamento é controlado por dispositivo semaférico com 2
estadgios veiculares, sem estagio para pedestres. Desta forma, os pedestres
atravessam de forma insegura, muitas vezes “as cegas”, geralmente no intervalo de
“vermelho geral”, ficando suscetiveis a riscos de atropelamentos.
Este seméforo dispde de 84 segundos de verde para o eixo da Avenida do Estado,
32 segundos para saida da Rua Isidoro Caetano e 4 segundos de vermelho geral
(tempo este em que pedestres aproveitam para fazerem a travessia).

Naturalmente que a aplicagdo de um tempo exclusivo para travessia de
pedestres, implica em menos tempo de verde para o eixo da Av. do Estado e Isidoro
Caetano. Porém, pelo risco que é oferecido ao pedestre na situacdo atual, deve se
priorizar a seguranca deste;

- Pensando em uma melhor distribuicdo no acesso de veiculos, propde-se
que o empreendimento tenha somente entrada pela Avenida do Estado.
Paralelamente, devem ser criadas entrada e saida na Rua Ant6nio Bittencourt,
visando dar maior distribuicdo de trafego no entorno do empreendimento, ndo
necessitando que todos os veiculos acessem a Avenida do Estado para entrar na
HAVAN.

A Rua Anténio Bittencourt apresenta ainda baixo volume de trafego e
possui condi¢des de diluicdo do fluxo de saida, através das Ruas Miguel Matte,
Isidoro Caetano e Av. do Estado.

- Implantacao de faixa de desaceleracio na entrada proposta junto a
Avenida do Estado, visando que a entrada no empreendimento nao cause prejuizos
ao trafego de passagem. A parada de 6nibus defronte ao empreendimento pode
ocorrer dentro da faixa de desaceleracdo, visto que sdo paradas rapidas e
espacadas.

- Implantacdo de vagas para bicicletas, contendo elemento de fixacdo nas

referidas vagas.
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Membro

- Implantagdo de 04 Faixas Elevadas na Rua Antonio Bittencourt, sendo uma

nas proximidades da Rua Justiniano Neves, uma nas proximidades com a Rua
Julieta Lins e outras 02 faixas elevadas no entroncamento com a Rua Isidoro
Caetano (eixo da Antdnio Bittencourt).

Pela existéncia da EEB. Prof. Laureano Pacheco e Colégio Raizes, estas faixas
elevadas irdo contribuir para que a Rua Antonio Bittencourt seja uma via de traffic
calming, propiciando seguranca aos pedestres e reducdao na velocidade dos
veiculos. Em tempo, com a implantagcdo destas faixas elevadas, a lombada

eletronica pode ser deslocada para outro local.

4.3.5.3 Reducdo da Magnitude
Ap06s a aplicagdo da medida mitigadora, considera-se que o impacto sofrera
reducao baixa de 30%. Portanto, o novo calculo da magnitude do impacto resultou

em 92,89, ou seja, média.

43.6 Sombreamento na Area de Entorno

De acordo com o descrito no estudo sobre o sombreamento, item 2.11 deste
EIV, o empreendimento em sua fase de operacao tem pouco impacto ambiental e
urbano (vizinhan¢a) quando relacionado ao sombreamento.

As Figuras 10, 11 e 12 mostram que a sombra se projeta em sua maioria nas
vias publicas de transito. A incidéncia do sombreamento ocorre em edificagdes
vizinhas por poucas horas e o raio de sombreamento é minimo devido a baixa
altura da edificagdo quando comparada as demais.

Diante destas andlises, foi realizada andlise qualitativa de acordo com a

Tabela 65.

Tabela 65 - Analise qualitativa do impacto do sombreamento na drea de entorno - fase de operagio

ATRIBUTO CRITERIO
Fase de Ocorréncia Operacgao
Expectativa de Ocorréncia Certa
Abrangéncia AVD
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Membro
Importéncia Baixa
Reversibilidade Irreversivel
Prazo Permanente

4.3.6.1 Magnitude do Impacto
Para o calculo da magnitude do impacto, foi utilizada a seguinte férmula:
Valortotal =50*5+49*3+48*3+47*1+46*3+45*5
Valor total = 95,1

Portanto, a magnitude do impacto gerado pelo Sombreamento na Area de

entorno da HAVAN - fase de operacao, é considerada média.

4.3.6.2 Medidas Mitigadoras
Nao ha medidas mitigadoras para o impacto referente ao sombreamento

gerado pela insercdao do empreendimento no local.

4.3.6.3 Reducao da Magnitude

Nao havera reducdo da magnitude deste impacto, ou seja, se mantera média.

4.3.7 Beneficios a Comunidade Decorrentes da Geragdo de Empregos e Renda

Conforme ja descrito para o mesmo impacto na fase de implantacado, a
geracdo de empregos é um dos fatores mais importantes para incrementar a
economia de uma regiao, pois aumenta a renda de uma parcela da populagao, gera
aumento do consumo e incrementa a utilizacdo de bens e servi¢os, expandindo o
setor terciario.

Para a operacdo da Loja HAVAN no bairro Pioneiros estao previstas 150
vagas de empregos diretos, com salarios variando de acordo com o estabelecido
nos Sindicatos municipais de Balneario Camboriut, conforme o cargo.

Sendo assim, a andlise esta apresentada na Tabela 66.
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Tabela 66 - Andlise qualitativa gera¢do de emprego e renda - fase operagao.

Membro

ATRIBUTO CRITERIO
Fase de Ocorréncia Operacdo
Expectativa de Ocorréncia Certa
Abrangéncia AVI
Importancia Alta
Reversibilidade Irreversivel
Prazo Permanente

4.3.7.1 Magnitude de Impacto
Para o calculo da magnitude do impacto, foi utilizada a seguinte férmula:
Valortotal =50*5+49*3+48*5+47*5+46*5+45*5
Valor total = 132,7

Portanto, a magnitude do impacto é considerada alta.

4.3.7.2Medidas Potencializadoras
Visando potencializar os impactos positivos do empreendimento, sugere-se:
ePriorizar o recrutamento de trabalhadores do municipio de Balneario
Camboriu;
e Priorizar a compra de materiais de fornecedores da regiao;
eIncentivar a realizagdo de cursos de aperfeicoamento profissional;
eEstabelecer convénio com entidades de ensino para disponibilizagdao de

vagas para estagiarios.

4.3.7.3 Reduc¢ao da Magnitude
Para este impacto positivo ndo ha reducdo da magnitude, portanto a mesma

se mantém alta.

4.3.8 Beneficios ao Poder Publico Decorrentes do Aumento na Arrecadagdo

Com expectativa de um investimento total de R$ 20.000.000,00 (vinte

milhdes de reais), incluindo custos com estudos, projetos, obras de infraestrutura,
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equipamentos, montagem e logistica do equipamento, ocorrera direta influéncia

Membro

positiva na arrecadagao tributaria.

Sendo assim, a andlise esta apresentada na Tabela 67.

Tabela 67 - Andlise qualitativa do aumento na arrecadagio - fase de operagio

ATRIBUTO CRITERIO
Fase de Ocorréncia Operacao
Expectativa de Ocorréncia Certa
Abrangéncia AVI
Importincia Alta
Reversibilidade Irreversivel
Prazo Permanente

4.3.8.1 Magnitude de Impacto
Para o calculo da magnitude do impacto, foi utilizada a seguinte férmula:
Valortotal =50*5+49*3+48*5+47*5+4,6*5+45*5
Valor total = 132,7

Portanto, a magnitude do impacto é considerada alta.

4.3.8.2Medida Potencializadora

Além da arrecadagao do poder pubico advinda diretamente da inser¢ao do
empreendimento no municipio, outros pontos positivos econémicos e sociais ainda
acarretam indiretamente como, por exemplo, movimentacdo na economia local e

valorizacdo imobiliaria do entorno.

4.3.8.3 Reduc¢do da Magnitude
Para este impacto positivo ndo ha reducdo da magnitude, portanto a mesma

se mantém alta.

Bal. Camboriu - SC- Avenida Brasil, Edificio Esquina Di Parma n? 266, sala 02- Centro - CEP 88.330-194
e-mail - contato@koeddermann.com.br Fones : (47) 3065-0472 / (47) 99103-0548 / (47) 99945 0548
www.koeddermann.com.br

290


mailto:contato@koeddermann.com.br
http://www.koeddermann.com.br/

KOEDDERMANN(

CONSULTORES ASSOCIADOS

4.4 RESUMO DE MITIGAGOES

Membro

A Matriz de Aspecto e Impacto, constante no ANEXO XI deste Estudo de
Impacto de Vizinhanga, apresenta uma tabela com todas as medidas propostas
para o empreendimento, atendendo ao disposto na Lei Complementar n? 24 de 18

de abril de 2018.

4.5 INDICE DE MAGNITUDE DO IMPACTO DO EMPREENDIMENTO

O indice de magnitude do impacto do empreendimento é obtido através da
média dos impactos conforme a férmula a seguir, considerando-se apenas os
impactos negativos.

MI = XNI/NI

Onde:

MI= Média de impactos;

¥NI = Somatoéria do nimero de impactos;

NI= Numero de impactos.

Para a HAVAN, foram empregados os seguintes valores:
e XNI=782,14 pontos somando as magnitudes finais de cada impacto;

e NI= 15 impactos negativos identificados.

O resultado da equacio é de MI = 52,14, ou seja, o INDICE DE MAGNITUDE
(IM) DO IMPACTO DO EMPREENDIMENTO E BAIXO.
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5 CALCULO DO VALOR DE COMPENSAGAO - VC

De acordo com a Lei Complementar n? 24 de 18 de abril de 2018, o Valor da
Compensacdo - VC sera calculado pelo produto do Grau de Impacto - GI com o

Valor de Investimento - VI, em CUB/SC, de acordo com a férmula a seguir:

VC=VIxGI

Onde:

VC = Valor de Compensacao;

VI = Valor de investimento representado em CUB/SC referentes a construcdo da
obra;

GI = Grau de Impacto nos ecossistemas, podendo atingir percentual de 0,5 a 1,5%.

5.1 GRAU DE IMPACTO

O GI sera obtido através da somatdria do Impacto Sobre a Sustentabilidade -
ISSU, Comprometimento da Infraestrutura da Vizinhanga - CIV e Influéncia nos

Ecossistemas Urbanos - IEU.

GI =1SSU + CIV + IEU
Onde:
ISS = Impacto sobre a Sustentabilidade;
CIV = Comprometimento da Infraestrutura da Vizinhanga;

IEU = Influéncia nos Ecossistemas Urbanos;
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5.1.1 ISSU - Impacto sobre a Sustentabilidade

Membro

O Impacto sobre a Sustentabilidade tem como objetivo contabilizar os
impactos do empreendimento diretamente sobre a Sustentabilidade na sua area de
influéncia direta e indireta. Os impactos diretos sobre a Sustentabilidade que nao
se propagarem para além da area de influéncia direta e indireta ndo serao
contabilizados para as areas prioritarias.

O ISSU é calculado com base na seguinte formula:

ISSU = (IM *ISRN (IA + IT)) / 320
Onde:
IM = Indice Magnitude;
ISRN = indice sobre os Recursos Naturais;
IA = Indice Abrangéncia;

IT = Indice Temporalidade.

5.1.2 CIV - Comprometimento da Infraestrutura da Vizinhang¢a

O Comprometimento da Infraestrutura da Vizinhanga O CIV tem por
objetivo contabilizar efeitos do empreendimento sobre a infraestrutura da
vizinhanga. Isto é observado fazendo o diagnéstico de qual o cenario atual da
infraestrutura da vizinhanga antes da instalacdo do empreendimento e a
significancia dos impactos frente as areas afetadas.

O CIV é calculado por meio da formula:

CIV=((IM*ICIV*IT) / 160
Onde:
IM = indice Magnitude;
ICIV = Comprometimento da Infraestrutura da Vizinhanca;

IT = Indice Temporalidade.
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5.1.3 IEU - Influéncia nos Ecossistemas Urbanos

Membro

O IEU varia de 0,5 a 0,9%, avaliando a influéncia do empreendimento sobre

0 macrozoneamento urbano, de acordo com os valores da Tabela 68 a seguir.

Tabela 68 — Valores de IEU - Influéncia nos Ecossistemas Urbanos.

VALOR MACROZONEAMENTO

0.9 % Zona de Ambiente Construido Costa Brava - ZACI; e
1770 Zonas de Ambiente Natural - ZAN

Zonas de Ambiente Construido Consolidado - ZACC;

Zona de Ambiente Construido Secundario - ZACS;

Zona de Ambiente Construido da Estrada da Rainha - ZACER;
0,7 % Zona de Estruturacao Especial - ZEE;

Zona de Atividade Vocacionada - ZAV;

Zona Especial Institucional - ZEI; e

Zonas Especiais de Interesse Social — ZEIS.

Zona de Ocupacao Restrita - ZOR;

Areas Especiais de Interesse e do Patrimdnio Histérico e Ambiental - AEIPH; e
Areas Especiais de Interesse do Desenvolvimento e Qualificagio do Turismo;
Preservac¢ao do Espaco e Atividade - AEITUR.

0,5%
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5.2 INDICES

5.2.1 [ndice de Magnitude (IM)

O Indice de Magnitude é a classificacdo obtida no item 45 - /ndice de
Magnitude do Impacto do Empreendimento cruzada com o intervalo que varia de 1

a 4 na Tabela 49.

5.2.2 [ndice Sobre os Recursos Naturais (ISRN)

O ISRN varia de 0 a 3, avaliando o estado da Sustentabilidade previamente a

implantacdo do empreendimento, conforme Tabela 69 abaixo.

Tabela 69 - indice sobre os recursos naturais.

VALOR ATRIBUTO

0 Causa pequeno impacto nos recursos naturais

Impacta os recursos naturais, mas o empreendimento é uma demanda

. reprimida no municipio

2 Impacta os recursos naturais e o empreendimento ndo é demanda reprimida
no municipio

3 Impacta os recursos naturais, o empreendimento ndo é demanda reprimida no

municipio e ira se localizar em drea com biodiversidade pouco com prometida

5.2.3 f[ndice de Abrangéncia (IA)

O IA varia de 1 a 4, avaliando a extensdo espacial de impactos negativos

sobre a vizinhanca imediata, conforme Tabela 70 abaixo.

Tabela 70 - Indice de abrangéncia.
VALOR ATRIBUTO
Impactos limitados aum raiode 0 a 1 km
Impactos limitados aum raiode 1 a 3 km
Impactos limitados a um raiode 3a 5 km
Impactos que ultrapassem um raio de 5 km

B (N[
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5.2.4 Indice de Temporalidade (IT)

O IT varia de 1 a 4, se refere a resiliéncia do espaco em que se insere o
empreendimento e avalia a persisténcia dos impactos negativos do

empreendimento, conforme Tabela 71 abaixo.

Tabela 71 - Indice de temporalidade.

VALOR ATRIBUTO
1 Imediata - de 0 a 1 ano ap0s a instalacdo do empreendimento
2 Curta - superior a 1 e até 3 anos ap6s a instalacdo do empreendimento
3 Média - superior a 3 e até 5 anos ap6s a instalagdo do empreendimento
4 Longa - superior a 5 apés a instalacdo do empreendimento

5.2.5 [ndice Comprometimento de Infraestrutura da Vizinhanga (ICIV)

O ICIV varia de 0 a 3, avaliando o comprometimento sobre a integridade de
fracdo significativa espaco fisico impactado pela implantagdo do empreendimento.
Este indice leva em consideracao a NR 9284/1986 na categoria infraestrutura,

conforme Tabela 72 abaixo.

Tabela 72 - Indice de comprometimento de infraestrutura da vizinhanga.

VALOR ATRIBUTO
Infraestrutura da Vizinhang¢a ndo estd comprometida (energia elétrica, agua,
0 ETE, drenagem, residuos sdlidos sistema viario) e empreendimento ou

mitigacoes contribuem com melhoras nestes servigos.

Infraestrutura da Vizinhang¢a ndo estd comprometida (energia elétrica, agua,
ETE, drenagem, residuos sélidos sistema viario).

Infraestrutura da Vizinhanga estd comprometida (energia elétrica, agua, ETE,
2 drenagem, residuos solidos sistema viario), porém o empreendimento ou
medidas mitigadoras podem melhorar.

Infraestrutura da Vizinhanca esta comprometida (energia elétrica, agua, ETE,
3 drenagem, residuos sélidos sistema vidrio) e o empreendimento ndo possui
medidas mitigadoras efetivas.

Bal. Camboriu - SC- Avenida Brasil, Edificio Esquina Di Parma n? 266, sala 02- Centro - CEP 88.330-194
e-mail - contato@koeddermann.com.br Fones : (47) 3065-0472 / (47) 99103-0548 / (47) 99945 0548
www.koeddermann.com.br

296


mailto:contato@koeddermann.com.br
http://www.koeddermann.com.br/

KOEDDERMANNZg

CONSULTORES ASSOCIADOS

5.3 VALOR DE COMPENSACAO DO EMPREENDIMENTO

Membro

Para a HAVAN, foi utilizado o valor do CUB/SC médio do més de setembro,
para ser utilizado em outubro de 2018 (R$ 1.821,41), conforme mostra a imagem

da planilha (Figura 135) retirada do ambiente virtual do Sinduscon/SC.

CUB/M? - RESIDENCIAL MEDIO

As informacdes do CUB/m?2 de Santa Catarina também podem ser encontradas no
site: http://www.cub.org.br/

2018
Dados do més de: | Para ser usado em: | CUB médio (R) % Més % Ano % 12 meses
SET ouT 1.821,41 0,24 4,25 4,92
AGO SET 1.817,09 0,67 4,00 4,93
JUL AGO 1.805,05 0,40 3,32 4,32
JUN JuL 1.797,94 1,45 2,91 4,52
MAI JUN 1.772,27 0,49 1,44 4,44
ABR MAI 1.763,61 0,23 0,94 6,43
MAR ABR 1.759,56 0,34 0,71 6,31
FEV MAR 1.753,61 0,22 0,37 6,10
JAN FEV 1.749,71 0,15 0,15 6,00
DEZ JAN 1.747,12 0,17 6,13 6,13

Figura 135 - Planilha com o valor do CUB/m? i ser utilizado em setembro de 2018. Fonte: Sinduscon,
2018.

De acordo com a metodologia da Lei Municipal 24/2018, o VI (Valor de
Investimento representado em CUB/SC) resulta da multiplicagdo entre a area do
empreendimento (10.561,36 m?) e o valor de 1 CUB/SC (R$ 1.821,41).

Quanto ao VC (Valor de Compensac¢do), é o produto entre o Valor de
Investimento representado em CUB/SC e o Grau de Impacto obtido em
porcentagem (0,73%).

Para estas multiplicacdes, obteve-se:

VC =R$139.465,11

Os valores adotados e os calculos realizados estao apresentados na Tabela

73 a seguir.
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Tabela 73 - Valor da compensagdo - VC da HAVAN.
Valor de investimento representado em CUB/SC VI 19.236.566,72
Area Total do Empreendimento m? 10.561,36
CUB/SC Médio - setembro/outubro 2018 R$ 1.821,41

Grau de Impacto GI (%) 0,73
Impacto sobre a Sustentabilidade (SSU) ISSU 0
Indice Magnitude IM 2
Indice sobre os Recursos Naturais ISRN 0
indice Abrangéncia IA 2
Indice Temporalidade IT 2

Comprometimento da Infraestrutura da Vizinhanga (CIV) CIlv 0,025
Indice Magnitude IM 2
Comprometimento da Infraestrutura da Vizinhanga ICIV 1
Indice Temporalidade IT 2

Influéncia nos Ecossistemas Urbanos (IEU) IEU 0,7

INDICES

Indice Magnitude M 2
Indice sobre os Recursos Naturais (ISRN) ISRN 0
indice de Abrangéncia (IA) IA 2
indice de Temporalidade (IT) IT 2
Indice Comprometimento de Infraestrutura da Vizinhanga (ICIV) ICIV 1

Fonte: Autor, 2018.
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6 CONCLUSAO

Membro

A insercao da HAVAN na Avenida do Estado tera importancia econdmica
para o municipio, pois o empreendimento ira proporcionar a facilidade de um polo
comercial que oferece diversos tipos de produtos a populacdo da regido de
entorno, além de gerar empregos diretos e indiretos durante a implantacdo e a
operacgao da loja.

Contudo, devido ao seu porte, é um empreendimento de impacto,
necessitando assim do Estudo de Impacto de Vizinhang¢a para investigacao de
aspectos socioecondmicos, aspectos locais da area de vizinhanga e a avalia¢do de
possiveis impactos decorrentes da instalagdo e operagdo do empreendimento.

O presente estudo identificou e avaliou diferentes impactos, tanto positivos,
quanto negativos, onde para os negativos sdo sugeridas medidas mitigadoras que
visam a conservacao das condi¢des naturais do ambiente e das caracteristicas da
vizinhan¢a, com objetivo de reduzir ao maximo as interferéncias negativas
possiveis de ocorréncias.

Ainda, conforme a metodologia quali-quantitativa utilizada para avaliacdo
dos impactos do empreendimento, constante na Lei Complementar 24/2018 de
Balneario Camborid, que classifica os impactos com base em 6 atributos e mensura
a magnitude antes e ap0s a aplicacdao das medidas mitigadoras, constatou-se que o
empreendimento sera causador de baixo impacto ambiental.

Desta forma, a equipe técnica responsavel por este estudo, tendo em vista
as caracteristicas do empreendimento e sua insercao no ambiente local, concluiu
pela viabilidade técnica, econdmica e ambiental da HAVAN no municipio de
Balneario Camborit, conforme demonstrado pelo estudo apresentado e desde que

seguidos todos os preceitos e medidas aqui contidos.
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