PARECER TECNICO GEOLOGICO/GEOTECNICO
PROPRIETARIO: ESPOLIO DE JOSE URBANO DOS SANTOS
INTERESSADO: JORGE CASECA DOS SANTOS

LOCALIZACAO: RUA DO ESTADO ESQUINA COM RUA DAS FLORES - BALNEARIO CAMBORIU/SC

IPTU: 34461, 34462, 34463 e 34464

OBJETIVO: AVALIACAO GEOLOGICO/GEOTECNICA COM EMISSAO DE PARECER TECNICO
RESP. TECNICO: GEOL. LUIZ ALCEU MARANHO

CREA: 20539-0/SC

ENDERECO ELETRONICO: maranho@terra.com.br

TELEFONE: 47 3339-0330 / 99985-2428

O presente parecer tem por finalidade apresentar dados, conclusdes e recomendagdes referentes
ao estudo dos terrenos localizado na Rua do Estado esquina com Rua das Flores, situado no
Bairro Nagdes, Balneario Camboriti, Estado de Santa Catarina, pertencente ao espolio de José
Urbano dos Santos. Para a elaboragio do presente documento foram realizadas observagdes de
campo no interior dos terrenos, nas propriedades vizinhas além de toda a area de entorno. Foram
utilizadas imagens de satélite disponibilizadas pelo Google Earth, Here.com, SIGSC, bem como
no site denominado Mapa do Brasil.

Os terrenos estio situados em local com topografia de cotas mais baixas a leste, passando para
relevo acidentado e montanhoso a oeste. Ndo possui cobertura vegetal, devido a eliminagdo da
cobertura de solo em decorréncia das atividades de extragdo de saibro ali realizadas.
Caracteriza-se pela elevada antropizagdo, com forte modificagdo do relevo por escavagio, €
deterioragdo das condigdes necessarias a manutengdo de cobertura vegetal.

Por se tratar de parecer geologico/geotécnico, portanto dentro dos limites de atribuigdo legal do
profissional gedlogo, as observagdes, interpretagdes e conclusdes restringem-se especificamente
as questdes geoldgicas e geotécnicas, ndo contemplando os meios bidtico e sécio econdmico,
pois estes ndo fazem parte das atribuigdes de profissionais de geologia. Eventuais mengdes de
elementos da fauna e da flora tém como objetivo tnica e exclusivamente o uso como indicativos
de caracteristicas e/ou riscos de cunho exclusivamente geologico/geotécnico.

S

LOCALIZACAO
Os terrenos objetos dos estudos que originaram o presente parecer, situam-s¢ no centro-leste do
Estado de Santa Catarina, municipio de Camborit, no bairro Nagdes, entre a encosta sudeste do

Morro da Cruz e a Avenida do Estado.

A Figura 01 apresentada abaixo traz a localizagdo dos imoveis objetos do presente parecer,
langado sobre mapa obtido a partir da pagina do HERE.COM na internet.
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Figura 01 - Localizagio
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CARACTERIZACAO DO MEIO FiSICO
Geologia Regional

A regido de entomo da érea estudada pode ser compartimentada em trés unidades taxonomicas
de relevo sendo:

« Morrarias- formada pelas terras altas constituidas pelo embasamento cristalino e representa
cerca de 90 % da area estudada;

« Planicie - constituida por depdsitos quaternarios de origem marinha, flavio-marinha, fluvial e
de encosta, representa 10 % da area estudada;

« Linha de Costa- convencionada no presente estudo como a érea de 33 metros de dominio da
Unidio a partir da linha de costa propriamente dita definida na base cartografica utilizada,
mencionada aqui apenas para registro dos elementos geomorfologicos, ndo interfere na area
estudada.

A unidade Linha de Costa foi sugerida pela equipe do Gerenciamento Costeiro de Santa Catarina
como a faixa litoranea (largura de 33 metros) que inclui as falésias rochosas ¢ as praias arenosas.
Apesar de nio se tratar de uma unidade geologica, foi discernida como tal.

As morrarias estdo diretamente associadas a provincia geologica de idades proterozoicas (ainda
que contenham depsitos colivio/aluvionares & alvéolos), a qual apresenta diferentes litologias,

e,
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que apresentam ainda diferentes comportamentos sob um regime de retrabalhamento de agentes
exogenos.

Tal conjunto de estruturas litologicas vai desde rochas igneas acidas a basicas, vulcanicas e
plutdnicas, sendo esta ultima, muito mais representativa, muitas vezes na forma de rochas
intrusivas (granitoides de diversas fases orogénicas). Outras ocorréncias dignas de mengdo sdo
os complexos metamérficos de baixo, médio e alto grau, que ocorrem extensivamente na area de
estudo a partir da drea central em diregdo ao norte.

As estruturas rochosas, inseridas no Complexo Granulitico de Santa Catarina e Grupo Itajai, sdo
de idade arqueana e fazem contato com o Complexo Metamérfico Brusque por uma zona de
cisalhamento denominada Lincamento Perimbé (CALDASSO er. al, 1995).

As morrarias de Itapema e Camboriti ¢ Itajai, bem como os promontrios do municipio de
Bombinhas sdo constituidos de suites intrusivas graniticas como o Granito Valsungana ¢ Granito
Canto Grande. Estas estruturas litolégicas sdo bastante resistentes, devido a sua maior
homogeneidade em relagdo &s outras unidades. As descontinuidades litologicas dadas pelo
diaclasamento sio compensadas pela estrutura mineralogica, com o predominio de resistatos
(minerais mais resistentes ao intemperismo). Como resultado, ocorrem areas de declive mais
suaves ¢ o desenvolvimento de uma drenagem eficiente ¢ dendritica, configurando estas
unidades como as de maior ocorréncia de areas com baixa fragilidade.
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Em porgdes de fundos de vale guarnecidas por estas litologias, ocorrem encostas com declives
mals suaves, mesmo com a ocorréncia conjunta de depositos coluvio-aluvi

onares. Desta forma,
representam areas de fragilidade baixa a média, ocasionalmente muito bai

Xa,

A planicie costeira ¢ caracterizada pela sequéncia deposicional tipo laguna de barreira a qual
apresenta uma gradagdo que vai de ambientes deposicionais continentais-fluviais, transicionais
até alcangar o ambiente marinho. Em muitas localidades, onde ndo ha o desenvolvimento de
uma bacia de drenagem efetiva ¢ a planicie ¢ mais estreita, tal sequéncia ¢ interrompida,
restando apenas os remanescentes marinhos e transicionais.

Os depésitos de encosta, adjacentes a planicie supracitada, ocorrem sob a forma de leques
aluviais e rampas de coliivio ja retrabalhados durante o periodo atual. Os desniveis altimétricos
apresentados nestes depositos ocasionam as declividades médias a altas,

Algumas destas planicies consideradas pequenas apresentam depdsitos praiais pleistocénico. Tal
depbsito ocorre na maior parte da area em declividades suaves a planos, sob relativa protegéo
dos agentes marinhos, além de deter um grau maior de consolidagdo do depésito em relagdo aos

similares mais recentes. Estas caracteristicas denotam a fragilidade frente aos agentes externos
de retrabalhamento geoldgico e geomorfologico.

Vale lembrar que a fragilidade destes depésitos ndo considera aspectos da cobertura vegetal,
bem como da forma de relevo assumida. Na auséncia de vegetagdo, os depOsitos praiais tornam-
se muito vulneraveis a erosdo, uma vez que o processo inicial tenha se instalado.

A linha de costa é considerada como 4rea de alta fragilidade sua totalidade,
independentemente de sua litologia e declividade. Isto ocorre devido a sua alta exposi¢do aos
agentes marinhos, terrestres e atmosféricos, sendo considerada uma zona transicional, e
dindmica, justificando tal classificagdo.

Geologia Local

Em termos litologicos a localidade onde estdo inseridos os iméveis € constituida por sedimentos
cenozdicos, pleistocénicos de origem praial marinha/edlicos, os quais se estendem da
proximidade da Rua dos Estados para leste, compondo uma topografia extensa ¢ aplainada. Do
lado oeste da referida rua, nas porgdes mais elevadas e bordas de encostas, encontram-se as
rochas do Complexo Brusque, sustentando as principais elevagdes. Ocorrem ainda os depésitos
de encostas tidos como de idade pliocénica/holocénica. Depésitos de encosta também estiio
presentes, nas faixas de transi¢do das encostas dos morros para a planicie.

O Complexo Metamorfico Brusque corresponde a unidade geoldgica mais importante para os

estudos realizados, visto que os iméveis objetivados estéo inseridos inteiramente sobre as rochas
dessa unidade, conforme pode ser observado no Mapa Geoldgico em anexo. As litologias mais
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comuns sdo filitos de tonalidades cinza, que apresentam de modo geral coloragdio esverdeada,
amarelo avermelhada quando alterados. Apresentam textura lepidoblastica a granolepidoblastica
quando ocorrem pequenas intercalagdes arenosas associadas. Podem apresentar intercalagdes
mais quartzosas, formando dobras reliquiares preservadas em alguns locais, bem como camadas
rompidas por boudins nas proximidades de zonas de falhas. Estas rochas apresentam veios e
amas de quartzo cristalino, dispostos paralelamente a foliagdo. Como ¢é relativamente comum
acontecer no dmbito do Complexo Metamérfico Brusque, no local ocorre um corpo de quartzito
de porte considerdvel, o qual foi objeto de exploragio mineral. Foi empregado como durante
muitas décadas, para uso no ensaibramento de vias municipais, em obras de aterro para
edificagBes e até para as obras de implantago da BR 101.

Em termos de importincia para os estudos
destinados 4 avaliagdo de riscos pertinentes a
geologia e geotecnia do macigo rochoso
disposto imediatamente a oeste dos iméveis, a
unica  litologia  realmente  importante
corresponde a0 corpo macigo de quartzito.
Durante os levantamentos de campo, foram
identificados dois tipos que ocorrem dentro do I
mesmo corpo, sendo um de aspecto mais Foto 01- Fragmento de quartzito mais puro

= isotrOpico, de 'colomcﬁo branca, levemente
A transhicido, que rompe formando arestas afiladas

| e fraturas conchoidais. Sua composigio ¢ mais
pura, consistindo praticamente s6 de silica, com
alguma mica. O outro lembra um meta-arenito,
menos isotrpico, tende a formar fragmentos
menos alongados ¢ rompe sem formar feigdes
caracteristicas de fraturas conchoidais. Sua
composicdo ¢ mais impura, apresentando
percentual mais elevado de minerais miciceos

podendo ser classificado como quartzo-mica-
xisto. ’

Foto 02 - Fragmento de quartzito miciceo.

Avaliagdes Inerentes & Geotecnia e Seguranca

Em termos de qualidade geotécnica, a rocha quartzitica encontrada no local ndo apresenta
qualquer problema, demonstrando capacidade de resisténcia aos processos intempéricos, bem
como aos esforgos decorrentes das cargas do proprio macigo. O corpo rochoso verticalizado
apresenta planos de fraturas e de falhas com diregdes preferenciais N5OE, N60-65E, N70E e
N82E. A declividade ¢ da ordem de 70°SE para todos eles. Fraturas sub-horizontais cortam o
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macigo, porém observa-se certa descontinuidade, indicando provavel origem decorrente do
alivio de carga, durante a evolugio dos processos de esculturagio do relevo.

e £l e 5 N &

Foto 03 - Vista geral do talude formado pelas antigas escavacdes e os planos de descontinuidade de diregée
SW-NE.

De modo geral os planos de falhas e fraturas estdo dispostos paralelamente, denunciando a agdo
e esforgos tectonicos, sobre as rochas que compdem o macigo, onde os quartzitos, pela sua
caracteristica incompetente, sofreram rompimentos, alguns apresentando indicativos de
deslocamentos, tais como depositos de zonas de alivio de pressio tipo “over shedow”.
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As extragbes minerais realizadas ao longo das
vanas décadas causaram a formagiio e um talude de
corte de altura consideravel, através do desmonte
por escavagdo, niio havendo registro de utilizagdo
de explosivos no local. Apesar de tratar-se de uma
frente de lavra, observa-se¢ elevada estabilidade
inerente a dois aspectos principais: O primeiro
decorre da caracteristica da rocha quartzitica, pela
elevada capacidade de resistir aos esforgos
compressivos, que confere excelente qualidade
geotécnica especifica a rocha. O segundo aspecto
diz respeito a forma de finalizagdo das atividades
de escavagdo, obedecendo aos planos naturais de
descontinuidade do macigo, sem solapamento de
estruturas.

Das observagdes de campo ndo foram identificadas
fragilidades do wvasto paredio formado pelas

atividades antropicas. O macigo ¢ resistente quanto

~ K

- 3 tituigdo composici estavel em relagdo
Foto 05 - Vista sul para norte do talude. i il posnclonal ¢ ’

as  estruturas  decorrentes de  processos
metamoérficos ou tecténicos que afetaram o corpo quartzitico.

Apesar da condigdo de estabilidade ser muito boa, foram identificados dois locais onde ha riscos
de quedas de blocos, conforme apresentado na Foto 06.

Foto 06 - Dols pontos problemas de quedas de blocos.
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O local mais elevado corresponde i borda
superior onde ha restos de material
intemperizado sobre o qual estio se
desenvolvendo espécimes de Pinus Eliot.
Como essa espécie exdtica se desenvolve com
facilidade em locais escarpados, de solos
pobres, o seu crescimento representa um
aumento de carga sobre material instavel.

Para resolver o problema especifico do local
indicado na Foto 07, basta fazer a remogdo do
pequeno volume de material intemperizado, de
forma que ndo reste mais qualquer quantidade
do bolsdo ali existente. Essa operagiio é de facil
execugdo manual, ndo exigindo uso de
equipamentos de escavagéo.

Foto 07 - Material intemperizado.
O segundo ponto identificado esta situado um
pouco abaixo da metade do talude. Corresponde
a um resto de material quartzitico, que embora
ndo esteja intemperizado, estd totalmente
descalgado. O risco de desprendimento do bloco
da superficie de corte é certo, pois entre esta € o
fragmento indicado na Foto 08 ha uma fratura.

Este pequeno bloco também podera ser retirado
manualmente, sem necessidade de equipamento
de escavagdo, devendo, contudo, serem
adotados todos os cuidados e medidas de
seguranga pessoal dos profissionais que
realizarem a operagdo.

Foto 08 - Bloco apresentando risco de queda.

Todos os terrenos, desde o bordo da calgada situada a margem da Rua Avenida dos Estados, foi
todo escavado em rocha quartzitica, 0 que significa dizer que o substrato possui elevada
qualidade geotécnica para suportar cargas de edificagdes. /

Condicio de estabilidade

A condigdo de estabilidade dos terrenos objetos dos estudos é muito boa, pois os iméveis
ocupam uma antiga escavagdo de um macigo rochoso, portanto, a possibilidade de ocorréncia de
recalques € remota. Esta situagdio, apesar de positiva, ndo dispensa a devida avaliagdo de
profissionais legalmente habilitados responséveis por projetos e execugdo de futuras edificagdes
no local. O amplo talude inclinado derivado da remogdio de grande volume de quartzitos
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aprescnta clevada estabilidade, pois a superficie corresponde a planos naturais de

descontinuidade da rocha. Uma vez que os planos ndo foram cortados no sopé do talude,
inexistem instabilidades por solapamentos.

Apesar da estabilidade geral, tanto da drea horizontalizada dos iméveis, como do talude de corte,

foram identificados dois locais onde ha necessidade de intervengdo para eliminar riscos de queda
de blocos.

E importante salientar que a anilise objetivou tnica e exclusivamente a condigio de risco

geologico/geotécnico dos terrenos situados na Avenida do Estado, conforme indicado na Figura
03.

e N : » - :
' LOCALIZACAO DO IMOVEL R
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CONCLUSOES

1 - A cobertura vegetal da area dos imdveis e seu entorno imediato foi totalmente modificada,
em fungdo da completa remogéio da mata primitiva, ¢ da camada de solo.

2 — A superficie topogréfica foi totalmente modificada.
3 - Naio ha histérico de instabilidades geotécnicas na area de entorno.

4 - O macigo rochoso ¢ formado por rocha quartzitica de elevada qualidade geotécnica.
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5~ A superficie final de

. . corte respeitou os planos de descontinuidade da rocha sem causar
mstabilidade geotéenica

6 ~ Foram detectados dois pontos com potencial para queda de blocos, cujos problemas

identificados podem e devem ser resolvidos,

4
7~ Os terrenos OCupam uma area escavada em rocha.

8 — Os terrenos poderio receber edificagao, nao dispensando prévia avaliagao dos profissionais
TESPONSAVEIS POT Projetos e processos construtivos.

9 — O talude de corte ¢ estavel quanto aos aspectos geotécnicos.

10 — Os locais onde ha possibilidade de ocorrer queda de blocos deverdo ser corrigidos antes do
inicio de obras ou ocupagio.

11 — Os projetos de corte, de aterro, de edificagdo e de contensdo deverdo ser elaborados por

profissionais legalmente habilitados. As obras relativas a estes projetos deverdo ser executadas
sob a responsabilidade de profissional legalmente habilitado.

Blumenau, 13 de janeiro de 2017.

uiz Alé%r;nho
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MAPA GEOLOGICO LOCAL

1]
- - ~ =k ix
—— o :
— > .
= . 5 ’ ‘
J.‘. . i
% " 5
: 1]
=
| x
s 4
L~ e
h AN A st
o
x4
x¥
A
u
ol ¥
L
% " x 48
k4 e
“ ®
53 i
* [ x M x
: &
._\ = “ {-
o
-t
o / I 7
= { OGRAFICA!
GEOLOGIA CONVENCOES GEOLOGICAS CONVENCOES CART!
= Coniste Geoligice
: Curva de Nivel lntermedibria
= Depleites Paludals e MWW] — -
n.nnoc:no“ N————— | & F”!_W.mm s Cotado
,E:ll e A= Fraturss com Diregho/Sestido de Mergulbo Ind. Sy Wiy
‘ Depésitos de Encastas - Lincameatos Estrutorais (ihas-fraturss) - u: Agude
- MEDIO/SUPERIOR > Sentide de Inclinache das Verienics ﬂ/
]  Compleso Brusque &% Cristas Angulosss ==, BRm

1"




Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n® 6,496, de 7 de dezembro de 1977

CREA-SC

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina

Uiz ALCEU MARANHO
1o Profissional: Geologo

mw

ART OBRA OU SERVICO

6065952-6

« 2. Dados do Contrato

sontratants: JORGE CASECA DOS SANTOS
indersco. Avenida do Estado

Complemento.

Cidade: BALNEARIO CAMBORIU

Valor ds Obra/Sarvico/Contrato: RS 3.200,00

Baimo: CENTRO
UF: 8C

= A Dados Obra/Serigo

Proprietario: JORGE CASECA DOS SANTOS
Endersgo: Avenida do Eslado
Complemento: IPTU 34461 AD 34464
Cidade. BALNEARIO CAMBORIU
Data de Inicio: 09/01/2017

Data de Término: 13/01/2017

CPFICNPJ: 082.254.379-69
N® SN

CEP: 88330-000

== 4, Alividade Tecnica

Estudo
Geologia

Estudo
Geotecnia

Dimanséo do Trabalho: 1,00

Parecer

Dimenséo do Trabalho: 1.00

Unidade(s)

- 6. Observaches

ESTUDUFMECER GEOLOGICO GEDTECNICO DE INSTABILIDADE DE ENCOSTA, AVALIACAD DE RISCOS DE DESLIZAMENTOS COM EMISSAD DE PARECER NOS TERRENOS DE IPTUS 34461,
34452, 34453 0 J4464.

6. Declaraches

. Acessibilidade: Declaro, sob as penas da Lui, que m(illmmlljuﬂwm(ljnuumnlunuﬂmlwwuwd.mbﬂdd.mm normas técnicas de
espacifica e no Decreto Federal n, 5,206, de 2 de dezembro de 2004,

acessibilidade da ABNT, na legisiagio

~ T.Enidsde de Classs ———
AGESC- 18

8. Infomages -

- A ART & vdida soments apds o pagamento da laxa.
Situacio do pagamento da taxa ds ART em 13/01/2017:

TAXA DA ART A PAGAR NO VALOR DE R$

.Ammmmm;-wﬂrm-mmmmwm

- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual,

- Esta ART esti sujeils s vanficaghes conforma disposto na Simula 473 do STF,
na Lei 8.784/99 o na Resolugao 1.025/09 do CONFEA,

WWw_Cned-ac,org br

Fone. (48) 3331-2000 Fac (48) 3301-2107

81,53 VENCIMENTO: 23/101/2017

falecomiorea-sc. o), br
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