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1.0BJETIVO DO ESTUDO

Este estudo tem por objetivo avaliar os impactos sobre o sistema viario referentes a
circulacdo de veiculos, em decorréncia do empreendimento a ser implantado na Avenida
Brasil, entre a Rua 3450 e Rua 3550, na regido Central, no municipio de Balneario
Camborit/SC, de interesse da PASQUALOTTO & GT INCORPORADORA LTDA. Serao
avaliados os impactos que possam comprometer o ambiente urbano no que se refere a
mobilidade, a acessibilidade e a trafegabilidade, com foco na regido do entorno do
empreendimento.

Sera levado em consideracdo as caracteristicas, o porte do empreendimento, o
namero de viagens que serdo geradas, a legislacao pertinente e, muito particularmente, as
exigéncias técnicas provindas do Comissao Municipal de Analise de Estudos de Impactos de
Vizinhanca da Prefeitura Municipal de Balneario Camboria.

Por fim, apés a mensuracdo do impacto causado no sistema viario pelo
empreendimento, serdo apresentadas medidas mitigadoras para manter as condi¢oes viarias
no entorno em niveis aceitaveis, bem como solu¢des do incentivo ao uso de outros meios de

locomocéo.
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2.CARACTERIZACAO GERAL DO
EMPREENDIMENTO

2.1. LOCALIZACAO DO EMPREENDIMENTO E USO DO
SOLO NO ENTORNO

O empreendimento estara localizado no bairro Centro da cidade de Balneario
Camborid, na Avenida Brasil, esquina com a Rua 3450 e Rua 3550.

Na Figura 01 abaixo, destacado em cor azul escuro, consta a area onde o
empreendimento se instalara. Na cor verde é representada as vias Avenida Brasil e Terceira
Avenida e na cor laranja é representado a Rua 3450 e Rua 3550.

RUA "3550”

3" AVENIDA

Figura 1: Estrutura viaria do entorno do empreendimento — Fonte: Autor

"3300"

Conforme levantamento realizado na area de influéncia do empreendimento, no uso
do solo estdo presentes diversos tipos de comércio e servigos, como: lanchonetes, sorveteria,

bares, restaurantes, postos de gasolina, hotéis e casas noturnas. A regido em estudo
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concentra ainda grandes empreendimentos residenciais de luxo, além de ser rota para os

equipamentos turisticos situados na Barra Sul.
Pode-se dar destaque a trés grandes dos polos gerador de trafego de maior impacto

na regiao: Hipermercado BIG, Passeio San Miguel e Havan. Estes concentram diversos
estabelecimentos, como por exemplo padaria, lanchonetes, agéncia bancaria, farmacia, lojas
de servicos diversos, bares, restaurantes e principalmente o préprio hipermercado e a loja de

departamento. O empreendimento tem como principais acessos a Avenida Brasil, conforme

pode se verificar pela Figura 02, 03 e 04.
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2.1.1. Levantamento de PGTSs turisticos

Existem diversos polos geradores de trafego turisticos na regido, entre eles se
destacam o Molhe da Barra Sul, Teleférico (Parque Unipraias), Barco Pirata, Mercado do
Pescador, Voos de Helicdptero, Casas Noturnas, Restaurantes e também a Marina Tedesco.

O mais recente deles foi inaugurado ha pouco mais de 1 ano e 2 meses: a Passarela
Manoel Firmino Rocha, popularmente conhecida como Passarela da Barra, que permite
acesso exclusivo a pedestres e ciclistas. A Passarela interliga a regido da Barra Sul com o

historico bairro da Barra.

Todos esses polos listados geram mais viagens ao longo dos fins de semana, feriados
e periodo de temporada, justificando o fato deste ser as datas com maior volume veicular na

regido.
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2.2. AREAS E MEDIDAS DO EMPREENDIMENTO

O Condominio Residencial Vitra by Pininfarina esta localizado na principal avenida
comercial da cidade de Balne&rio Camboril — Avenida Brasil -, proximo da avenida da praia
da cidade — Avenida Atlantica. O escritorio Pininfarina projetou uma estrutura envolto na
fachada frontal do arranha-céu, um elemento icdnico que identifica fortemente o edificio,
transformando o projeto em um marco unico.

O empreendimento de uma Unica torre, com 61 pavimentos, com 201 metros de altura
e com aproximadamente 46 metros de frente, garante uma vista espetacular.

Serdo dois apartamentos por andar na Unica torre do edificio, unidades com 4 suites,
de 4rea de aproximadamente 170 m2 de area privativa por apartamento, com 2 elevadores,
mais um elevador de emergéncia. Com trés a quatro vagas de garagem por apartamento.

O edificio sera construido em uma area de terreno de 2.769,55 m?, tendo 35.720,44
m? de area total construida e contando com um total de 100 unidades habitacionais e 12 salas
comerciais no pavimento térreo.

O numero total de vagas de estacionamento do empreendimento é de 391 vagas,

onde seréo distribuidas da seguinte forma:
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Tabela 1: Distribuicdo de vagas e acessos de veiculos no edificio — Fonte: Autor

QUADRO DE VAGAS E ACESSOS

Pavimento Portao de Via de Acesso
Entrada e Saida

Estacionamento Subsolo ES Rua 3550
Plblico/Privado? (estacionamento
subsolo)
Estacionamento 2° Pavto EG Rua 3450 1
Carga/Descarga (estacionamento
Residencial garagem)
Garagem 2° Pavto EG Rua 3450 53
Privativo 01
Garagem 3° Pavto EG Rua 3450 69
Privativo 02
Garagem 4° Pavto EG Rua 3450 70
Privativo 03
Garagem 5° Pavto EG Rua 3450 70
Privativo 04
Garagem 6° Pavto EG Rua 3450 70
Privativo 05
OTA 391
*Obs! - Vagas PNE e idoso inclusas.
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3.DEFINICAO DAS AREAS DE INFLUENCIA

As areas de influéncia sdo aquelas afetadas direta ou indiretamente pelos impactos,
positivos ou negativos, decorrentes do empreendimento, durante suas fases de implantacao
e operacgdo. Estas areas normalmente assumem tamanhos diferenciados, dependendo da
variavel considerada (meio fisico, biético ou socioeconémico).

Classicamente, s&o utilizados os conceitos de: Area de Influéncia Direta (AID), como
sendo aquele territério onde as relacfes sociais, econémicas, culturais e os aspectos fisico-
biolégicos sofrem os impactos de maneira primaria, tendo suas caracteristicas alteradas, ou
seja, ha uma relacéo direta de causa e efeito; e Area de Influéncia Indireta (All), onde os
impactos se fazem sentir de maneira secundaria ou indireta e, de modo geral, com menor
intensidade, em relacéo ao anterior.

Area de influéncia direta (AID): Area onde os impactos das acdes das fases de
planejamento, implantacdo e operac¢do do empreendimento incidem diretamente e de forma
primaria sobre os elementos dos meios: fisico (solo, agua e ar); socioecondémico (uso e
ocupacdo do solo, aspectos sociais e econdémicos, e aspectos arqueoldgicos); e bidtico
(vegetacéo e fauna).

Segundo a Tabela 1.18 — Area critica dos impactos viarios e de transportes,
desenvolvida por MCDM (2004), a area de influéncia pode ser determinada com base no
namero de viagens geradas no horario de pico. Sabe-se que o empreendimento se
enquadrara na Categoria | — Pequenos empreendimentos (até 100 viagens no horario de

pico), sendo assim a area critica minima apresentada por MCDM seria:

1. Todas as vias de acesso, vias adjacentes e principais interseccgoes;
2. Todas as interseccdes sinalizadas em cada estrada de acesso ao local a uma

distancia de 400 m.
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Portanto, a Figura 6 apresenta a area de influéncia direta de impacto no transito levado
em consideracdo neste presente estudo.

.—-—./ N
/

pus - —
QU360

Figura 6: AID — Area de influéncia direta do empreendimento em estudo — Fonte: Autor

Area de influéncia indireta (All): area real ou potencialmente ameacada pelos
impactos indiretos da atividade, abrangendo 0s ecossistemas e 0s meios fisico e

atividade.

socioecondmico que podem ser impactados por alteracdes ocorridas na area de influéncia
direta, assim como areas susceptiveis de serem impactadas por possiveis acidentes na

Pelo fato de ser um empreendimento de luxo, estima-se que as pessoas atraidas ao
empreendimento, bem como os destinos das viagens produzidas por ele, tenham como
origem e destino, em sua grande maioria, locais dispostos no bairro Centro.

Portanto, considera-se que a area de influéncia indireta sera todo o bairro Centro do
municipio de Balneéario Camboriu.
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Figura 7: All — Bairro Centro de Balneario Camborit — Fonte: Autor
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3.1. VIAS DE ACESSO

A regido do estudo tem sua hierarquizagéo de vias definida a partir da Lei Municipal
n° 3.233/2010, que altera e cria dispositivos a Lei Municipal n°® 2.794/2008, que disciplina o
uso e a ocupacéao do solo, as atividades de urbanizacéo e dispde sobre o parcelamento do
solo no territério do municipio de Balneario Camboril e da outras providéncias. Segundo a
mesma, as vias que constituem o sistema viario da Macrozona Urbana fazem parte da
Hierarquizacé@o Viaria Municipal e classificam-se conforme sua funcionalidade, da seguinte
forma:

| - V1 - Via Estrutural LitorAnea Classe | (Avenida Atlantica);

Il - V2 - Via Estrutural Litoranea Classe Il (Demais vias paralelas a faixa de praia);

lll - V3 - Via Estrutural Marginal da BR 101,

IV - V4 - Via Arterial Primaria;

V - V5 - Via Arterial Secundaria;

VI - V6 - Via Coletora Primaria;

VIl - V7 - Via Coletora Secundaria;

VIII - V8 - Via local;

IX - V9 - Servidéo;

X - V10 - Ciclovia;

Xl - V11 - Via Exclusiva Pedestre;

Xl - V12 - Via Especial.

Segue na figura abaixo a ilustracdo da hierarquia viaria do entorno do

empreendimento.
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V1 - ESTRUTURAL LITORANEA
CLASSE |

V2 - ESTRUTURAL LITORANEA
CLASSE Il

V3 - ESTRUTURAL MARGINAL DA
BR 101

- V4 - ARTERIAL PRIMARIA

Figura 8: Hierarquia de vias na regido do entorno do empreendimento — Fonte: Autor

Sendo a Avenida Brasil o principal eixo comercial da cidade, onde had uma grande
atratividade pelos diversos estabelecimentos comerciais localizados na mesma, a via
consequentemente recebe grande parte do fluxo de trafego em toda sua extenséo de quase
5 quildmetros.

A Terceira Avenida também possui uma alta hierarquia, possibilitando o destino e
partida dos moradores que buscam a regido central da cidade de forma mais agil, comparada
a avenida litoranea.

Devido a caracteristica da Rua 3700 de canalizar todo fluxo atraido pela sua
hierarquia, para o empreendimento em estudo a utilizacdo da Rua sera desprezada, uma vez
gue para acesso a passagem inferior sob a BR-101, o morador tem acesso através da Rua
3780, e para acesso a Avenida Atlantica, o morador podera acessar pela Rua 3600.

O cruzamento da Avenida Brasil com a Rua 3300 podera também ter um acréscimo

no fluxo vindo da Rua 3300, uma vez que a Rua 3300 canalizara parte do fluxo de automéveis
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atraidos ao empreendimento que acessarem o portdo do estacionamento publico-privado -
acesso pela Rua 3550.
No Anexo Il é apresentado a configuracdo de sentidos de vias na regido do entorno

no empreendimento.
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4. METODOLOGIA

O objetivo dos estudos de trafego é obter dados relativos aos cinco elementos
fundamentais do trafego (condutor, pedestre, veiculo, via e meio ambiente) e seu inter-
relacionamento, através de métodos sistematicos de coleta e andlise de dados.

O Manual de Estudos de Trafego do DNIT (2006) fornece uma conceituacao e
sequéncia metodoldgica que da margens a adaptagdo em cada situacao particular, que serve
como base para o estabelecimento do Roteiro de Elaboracdo do Estudo adotado neste
trabalho, conforme segue a Figura 08.

Informagdes e
caracterizacao geral

Doe mp reen dlmento Doento rno I

. Analise da Situacao Atual

Analise da Situacao Analise da Situagao
Futurasem o Futuracom o
Empreendimento | Empreendimento

v

- Analise das Diferencas de
nivel de servigo viario nos
proximos 10 anos

. Apresentacaode medidas
' mitigadoras :

Medidas internas ao Medidas externas aoc
lote lote

Figura 9: Roteiro para elaboracé@o do estudo — Fonte: Autor
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5. ANALISE DO CENARIO ATUAL

5.1. MOBILIDADE LOCAL

De acordo com o Caderno de Referéncia para Elaboracdo de Plano de Mobilidade
Urbana (Ministério das Cidades, 2007), “o indice de Mobilidade é a medida do nimero médio
de viagens que as pessoas realizam em um dia tipico, por qualquer modo e para qualquer
finalidade”. Assim, quanto maior a mobilidade, maior a condicdo das pessoas de terem
acesso aos bens e servicos que a cidade oferece para o trabalho, consumo ou lazer.

“A mobilidade urbana é um atributo das cidades que se refere a facilidade de
deslocamento de pessoas e bens no espaco urbano. Tais deslocamentos séo feitos através
de veiculos, vias e toda a infraestrutura (vias, calgadas, etc.) [...] € o resultado da interacao
entre os deslocamentos de pessoas e bens com a cidade.” (Ministério das Cidades, 2004c,
p. 13).

Frente ao cendrio cadtico que presenciamos atualmente no que diz respeito ao
cotidiano no transito, ndo resta dividas que a cultura do nosso pais deve ser alterada
gradualmente, fazendo com que as pessoas usem menos 0 meio de transporte individual
motorizado e mais meios de transportes humanos, ativos ou compartilhados, como bicicletas,
transporte publico ou até mesmo veiculos compartilhados.

Historicamente, a regido da central de Balneario Camborit tem um comportamento
tranquilo em termos de trafegabilidade. Entretanto, h4 um certo grau de sazonalidade elevado
gue faz com que a capacidade viaria figue comprometida em determinadas épocas ou
eventos ao longo do ano.

Durante o ano de 2017 Balneario Camboril tem sido bastante visitado pelos turistas.

Conforme pode ser observado no gréafico abaixo comparativo com 0s anos anteriores:
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Figura 10: Comparativo histérico turistico — Fonte: Secretaria de Turismo, 2017

Esse recente crescimento mostra que o turismo vem passando por um bom momento
em Balnedario Camboril. A alta de turistas mesmo em baixa temporada pode significar que
pela frente vem uma expressiva temporada de verdo. Considerando que a regido possui uma
forte caracterizacao turistica, ja € possivel esperar um aumento apreciavel na utilizacdo do
espaco viario do entorno, principalmente nos fins de semana. Assim, torna-se mais relevante
a preocupacdo dos entes publicos nos assuntos afetos a mobilidade urbana, os quais néo

possuem solu¢des simples e a curto prazo.

5.2. DIAGNOSTICO VIARIO
5.2.1. Sinalizac&o de Transito do Entorno

Durante vistoria realizada na &rea de influéncia do empreendimento, foi analisada a
sinalizagdo de transito para os veiculos, tanto vertical (placas de regulamentacdo e
adverténcia) como horizontal. Quanto a sinalizac&o vertical, parte desta apresenta-se com
pouca clareza, falta de padronizacao e visibilidade.

Verificou-se a inexisténcia de sinalizac¢éo indicando rotatorias (Figura 12), bem como
a placa de “Dé a preferéncia” em tamanho insuficiente para boa visibilidade dos condutores
(Figura 12).
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Figura 11: Polui¢do visual de sinalizacdes e propagandas — Fonte: Autor

A falta de padronizagdo das placas também foi um fato constatado in loco, onde
muitas vezes o condutor pode confundir uma placa de adverténcia, que o adverte quanto ao
sentido da via, com uma possivel placa indicativa de transito, ndo havendo clareza ao

condutor que ali circula (Figura 14).

Figura 12: Sinalizagdo desconforme Normas de Transito — Fonte: Autor
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Pode-se grifar ainda a desconformidade perante as hormas Brasileiras de Sinaliza¢céo
de Transito quanto as vagas de estacionamento especificas para “EMBARQUE E
DESEMBARQUE” (Figura 10), uma vez que tal tipo de estacionamento ja foi revogado pela
Resolucdo do Conselho Nacional de Transito (CONTRAN) N° 302/2008, sendo permitido
apenas a utilizagdo da placa de regulamentacao do tipo “PROIBIDO ESTACIONAR”, para

situacBes como esta.

’’’’
Voal

o =
Figura 13: Sinalizagdo desconforme Normas de Transito — Fonte: Autor

A sinalizagdo horizontal apresentava-se em sua maioria em bom estado de
conservacdo na regido em estudo. Pode-se grifar duas situacbes em que poderiam ser
aprimoradas.

A primeira refere-se a rotatdria da Terceira Avenida com a Rua 3300. No caso, ha
duas faixas de rolamento de veiculos que vem da Terceira Avenida, hos ambos sentidos, e
apenas uma faixa por sentido dos veiculos da Rua 3300. Percebe-se nitidamente que ha
apenas uma faixa de rolamento no interior da rétula (Figura 14) sendo que caso venham dois
veiculos de um mesmo sentido da Terceira Avenida cria-se uma situacdo de confusdo aos

motoristas por ndo estar claro se ambos podem realizar o movimento de contorno na rotatéria.

18

Condominio Residencial Vitra by Pininfarina ENG. TAIMAN MOREANO G
Avenida Brasil, esquina com Ruas 3450 e 3550

o o Projetos em Engenharia e Transportes
Balneario Camborid, SC

CREA/SC - 151.893-2



Figura 14: Veiculos vindo de duas faixas de rolamento entrando na Unica faixa de rolamento da rotatéria do
cruzamento Terceira Avenida x Rua 3300 — Fonte: Autor

Nessa situacdo sugere-se a utilizagdo de setas direcionais de sinalizagdo horizontal
para alertar os motoristas quanto a esse movimento, bem como a utlizagdo ainda de
pictograma de “Dé a preferéncia” logo antes da rotatéria em todas as aproximagbes do
cruzamento.

A segunda refere-se a falta de clareza quanto ao cruzamento entre as vias, Terceira
Avenida, Rua 3604 e Rua 3614. Pode-se visualizar na Figura 16 que tal intersecdo se
configura de forma pouco clara e ineficiente, onde ndo é claro os movimentos permitidos,
preferéncias e mesmo o baixo aproveitamento do espaco disponivel, uma vez que em uma
das extremidades desse cruzamento localiza-se a Praca da Republica Oriental do Uruguai
mal utilizada. Para tal, propde-se ao ente municipal responsavel a utilizacdo de uma mini-
rotatéria (executada em tachdes ou concreto armado com caimento nas bordas) para
melhoria da fluidez desse trecho final da Terceira Avenida, trazendo assim maior seguranca
e usabilidade desse cruzamento, possibilitando o retorno a esquerda na Terceira Avenida

sentido centro.
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Figura 16: Cruzamento da Terceira Avenida x Rua 3604 x Rua 3614 — Fonte: Autor

E de se frisar ainda a desconformidade quanto ao uso incorreto de sinalizacdo de
“Marcacao de Area de Conflito”, comumente conhecida na cidade como “Caixa Amarela”.
Como o proprio termo induz a pensar que a mesma representa apenas uma caixa amarela,

e nao sua real funcdo de proibicdo de parada de veiculos sobre a area. Essa sinalizacao

desconforme é visualizada na Figura 15.

Sesnom—
-

Figura 15: Sinalizagéo de Marcacéo de Area de Conflito executada incorretamente — Fonte: Autor
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5.2.2 Servicos de Transporte Coletivo - Expressul, Expressul VIP e
Bondindinho

O transporte coletivo urbano de Balneéario Camborit € um sistema néo integrado de
transporte municipal (sem terminais), operado pela Lond Part S.A. Transportes Urbanos -
Expressul.

As linhas de transporte coletivo Expressul que atendem a area de influéncia do
empreendimento sao:

e 105 - Saidas: Terminal Rodoviario! e Molhe da Barra Sul? - 17 viagens (dias uteis) e

12 viagens (domingos e feriados)

e 105/1 - Saidas: Terminal Rodoviario® e Molhe da Barra Sul* - 29 viagens (dias Gteis)

e 15 viagens (domingos e feriados) - Pre¢co Passagem: R$ 3,80
! Via 42 Avenida e 52 Avenida

2 Via Avenida Atlantica

3 Via Avenida Brasil

4Via 52 Avenida e 32 Avenida

Figura 17: Linha de 6nibus coletivo Expressul — Fonte: Autor

Pode-se destacar ainda a oferta dos servigcos de transporte coletivo Expressul VIP,
operada pela mesma empresa, porém com apenas dois veiculos que percorrem a seguinte
rota:

e VIP - Saidas: Terminal Rodoviario! e Molhe da Barra Sul? - n® viagens e frequéncia

ndo determinado - Pre¢o passagem: R$ 6,00
1 Via Avenida Brasil

2 Via Avenida Atlantica
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Figura 18: Linha de 6nibus coletivo Expressul Vip — Fonte: Autor

A empresa Expressul ainda possui a concessao de prestacdo de servico de transporte
de linha turistica denominada Bondindinho, definida pelo Decreto 4045/2004. A linha percorre
a seguinte rota:

e BONDINDINHO - Saidas: Barra Norte! e Barra Sul? - n° viagens e frequéncia néo

determinado - Preco passagem: R$ 5,00
1 Via Avenida Brasil
2 Via Avenida Atlantica

Figura 19: Linha de 6nibus coletivo turistico Bondindinho — Fonte: Autor

Porém, vale salientar que tal transporte responde por acdo do Ministério Publico
guanto a acessibilidade dos veiculos e a forma de desembarque dos passageiros sobre a
ciclovia (Figura 20), onde em alguns pontos mescla-se areas de circulacdo de pedestres,
ciclistas, usuarios de quiosques da praia e pessoas que desembarcam desses veiculos
(Figura 21).
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Figura 21: Conflito entre ciclistas, usuarios de 6nibus e pedestres — Fonte: Autor

Quanto aos pontos de parada de 6nibus existentes no trecho da Avenida Brasil e
Atlantica, os mesmos ndo possuem abrigo, muito menos sinalizacao de transito indicativa de
parada de 6nibus. Na Avenida Atlantica ha apenas marcagfes em pintura dentro da prépria
ciclovia indicando “PARADA DO BONDINHO ONIBUS” (Figura 18).

5.2.3 Servicos de Transporte Individual de Passageiros — Taxi

Pontos de taxis na area de influéncia:
e N°05 - Localizado na Av. Brasil esquina com Rua 3.700 (Figura 23);

e Localizado na Rua 3.100 esquina com a Rua 3100 (Figura 24).

23

Condominio Residencial Vitra by Pininfarina ENG. TAIMAN MOREANO G
Avenida Brasil, esquina com Ruas 3450 e 3550

o v Projetos em Engenharia e Transportes
Balneario Camborit, SC

CREA/SC - 151.893-2



Figura 23: Ponto de taxi Rua 3100 x Avenida Brasil — Fonte: Autor

O Anexo V ilustra as linhas de transporte publico e a localizagdo dos pontos de

Onibus e taxi existentes na area de influéncia do empreendimento.

5.2.4 Estrutura Cicloviaria

Durante vistoria na area de influéncia do empreendimento foi analisado desde
aspectos geométricos, de infraestrutura, sinalizacdo e outras estruturas cicloviarias
complementares.

Dos aspectos geométricos, nota-se que as ciclofaixas existentes tanto na Avenida

Brasil, Rua 3700 e bem quanto na Avenida Atlantica ndo respeitam a dimensdo minima
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recomendada pelo Conselho Nacional de Transito, muito menos padrfes internacionais de
seguranca para estruturas cicloviarias - largura minima para ciclofaixa de sentido duplo de
2,50 metros - sendo encontrado larguras de 1,85 até 2,35 na Avenida Atlantica, de 1,75 até
2,00 na Avenida Brasil, e de 1,60 metros na Rua 3700.

Da infraestrutura cicloviaria percebeu-se um desmazelo das autoridades municipais
guanto a sua manutencédo, sendo encontrado situacdes como: empocamento de agua ha
ciclofaixa, grelhas de drenagem posicionadas no meio da pista de circulagdo dos ciclistas e

falta de pavimento asfaltico recobrindo a ciclofaixa (Figuras 25 e 26).

Figura 24: Empogamento na ciclofaixa — Fonte: Autor
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Figura 25: Falta de pavimento e mal poscionamento da grelha na ciclofaixa — Fonte: Autor

Segundo os Manuais de Sinalizacdo de Transito Brasileiro do Conselho Nacional de
Transito (CONTRAN), é recomendado o uso de sinaliza¢cdes verticais de regulamentacéo e
adverténcia em ciclovias e ciclofaixas, bem como sinalizacdo horizontal adequada. Porém,
percebe-se que a sinalizagdo encontrada in loco ndo obedece aos principios basicos dos
padrées de sinalizacdo, muito menos condi¢cles ideais de seguranca e trafegabilidade aos
ciclistas. E de se destacar as seguintes observacdes como pontos a serem
melhorados/padronizados em todo o trecho de ciclofaixas na area de influéncia:

e Instalacdo de placas de regulamentacao de ciclofaixa por todo trecho em estudo;

e Tachdo de separagdo de ciclofaixa e faixa de rolamento de veiculos na Unica cor
padrdo - amarela - com refletivos adequados de acordo com o sentido de trafego;

e Linha de bordo de separacdo de ciclofaixa na cor amarela, quando o ciclista mais
préximo a faixa de rolamento estiver em sentido contrario;

e Linha de eixo tracejada dividindo os sentidos de fluxo da ciclofaixa em cor amarela;

e Pintura de pictograma de seta e bicicleta, orientando os ciclistas;

e Melhoria das sinaliza¢8es indicativas especificas aos ciclistas;

Vale ser dado énfase a trés pontos de situacao de insegurancga aos ciclistas:

e Cruzamentos da ciclofaixa da Avenida Brasil com Rua 3700;
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e Cruzamento da ciclofaixa da Avenida Brasil com Rua 3300.

Nesses pontos, a falta de sinalizag@o advertindo tanto os ciclistas quanto os veiculos
sobre as modificagbes de pista, muitas vezes em regides de curva ou baixa visibilidade,
podem acarretar em grandes prejuizos materiais e até fisicos para a parte mais sensivel
dessa interacao, o ciclista.

Por fim, foi constatado que n&o haviam estruturas publicas de paraciclos disponiveis
na regido do entorno do empreendimento, apenas alguns estabelecimentos que dispunham
algumas dessas estruturas, mas sendo encontrado por exemplo situacdes com avisos
informando: “PARACICLOS DE USO EXCLUSIVO PARA FUNCIONARIOS DO
RESTAURANTE?”. Verifica-se que ha uma escassez dessa estruturas na regido, umavez que
encontra-se muitas situagfes de mais de uma bicicleta amarrada em uma estrutura de placa
(Figura 27).

Figura 26: Bicicletas amarradas em estruturas de sinalizacdo vertical — Fonte: Autor
A Figura 28 ilustra as ciclofaixas existentes na area de influéncia do

empreendimento.
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Figura 27: Estrutura Cicloviaria do Entorno do Empreendimento — Fonte: Autor

5.2.5 Circulagao de veiculos diversos

A grande quantidade de automdveis, principalmente nas grandes e médias cidades,
tem gerado transtornos no transito: grandes congestionamentos, dificuldades para encontrar
estacionamentos, acidentes, conflitos com pedestres (e com outros meios de transporte ndo
motorizados), aumento do consumo de combustiveis fésseis e da emissdo de gases
poluentes.

A regido central da cidade de Balneario Camborit néo € diferente, uma vez que é rota
dos grandes atrativos turisticos da cidade e assim sendo visitada durante o ano todo.
Também vale salientar o fato de possuir inimeros estabelecimentos comerciais e grandes
edificios luxuosos que atraem viagens de seus consumidores e moradores, respectivamente.

Buscar solucionar esse transtorno € uma atividade que tem desafiado profissionais
ligados a gestdo urbana em varios paises. Nesse contexto, existem algumas iniciativas que
buscam a solugéo desse cenario caotico, como por exemplo a restricdo veicular por meio de
pedagio urbano, em busca de uma possivel solucado para a reducdo de veiculos nestas
regibes. Singapura e Londres implantaram medida semelhante, obtendo resultados
satisfatdrios enquanto a essa problematica.

Até entdo a cidade de Balneario Camboril possui somente o Decreto 4.020/2004
como medida de restricdo de trnsito de caminhdes, sendo estes ndo maiores que 14 metros

de comprimento e/ou ndo acima de 14 toneladas de carga. A restricdo é regulamentada
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apenas durante o horéario de 02:00 as 12:00, porém néo considera os dias de maior volume
de tradfego da cidade: Sdbado e Domingo.

O municipio também legisla quanto a circulagdo de 6nibus do tipo turismo/excurséo,
outro grande causador de transtorno na fluidez do transito da cidade. A Lei 2.712/2007
discorre sobre a elaboracdo de um sistema de rotas para trafego destes veiculos na regido
central da cidade. Nao obstante, a lei ndo especifica horarios de circulacédo dentro das rotas,
informacédo preponderante frente ao carregamento viario nos horarios de pico de circulagao

de veiculos na cidade.

5.3. LEVANTAMENTO DE DADOS

5.3.1. Taxa de ocupacao de vagas de estacionamentos nas vias publicas

Em levantamento em campo, realizado no dia 12/12/2017 - terca-feira, no periodo das
15:45 as 16:15, verificou-se uma taxa de ocupacgdo das vagas de estacionamento nas vias
publicas no entorno do empreendimento, conforme segue no Anexo IV.

A bibliografia técnica recomenda a busca da média de 80 a 85% de taxa de ocupacao
das vagas, sendo que quando encontrada taxa acima desta acarretara em prejuizos aos
motoristas e visitantes da regiao.

Como pode se perceber, no entorno do empreendimento encontra-se uma média
elevada de ocupacgéo — 89% - sendo que apos a inauguragdo deste podera ocorrer a falta de
oferta de vagas, fazendo com que os usuarios da regido procurem por alternativas como
estacionamentos privativos, por exemplo.

E de se destacar também que o sistema de estacionamento rotativo de vias publicas
encontra-se inativo no municipio, onde o mesmo abrangeria na regido de estudo o poligono
formado pelas vias Rua 3800 — Avenida Brasil — Rua 3000 — Avenida Atlantica.

Vale salientar que o levantamento foi realizado em dia Gtil da semana, e conforme
pesquisas que serdo apresentadas posteriormente, nota-se que a maior demanda é
compreendida ao longo dos fins de semana, mais especificamente durante a temporada de

verao da cidade.
5.3.2. Pesquisa com Empreendimentos Similares

Em pesquisa realizada nos dias 15 e 16 Dezembro de 2017, foram entrevistados

moradores de 10 (dez) edificios residenciais diversos, localizados no entorno e com
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caracteristicas semelhantes ao empreendimento. O objetivo dessa pesquisa € tracar um perfil
de comportamento dos moradores dessa regido da cidade que possuem rotinas quanto aos
seus deslocamentos.

Para tanto, foi elaborado um formulario de pesquisa padréo a ser aplicado por
entrevistadores, buscando coletar informag¢Bes quanto ao porte dos edificios (andares,
apartamentos, vagas de garagem, tempo desde a inauguracéao), o perfil dos moradores dos
edificios (moradores fixos, moradores de fins de semana, moradores de temporada), modos
de transporte utilizado (carro, transporte coletivo, bicicleta, a pé, etc), rotas e horarios de saida
e retorno aos edificios.

Apobs coleta dos dados, obteve-se os seguintes graficos e andlises quanto ao perfil do

morador da regido da area em estudo.

Modos de Transporte

M Carro

m Outros

Figura 28: Modos de transporte utilizado para deslocamentos diarios — Fonte: Autor

Percebe-se que os moradores possuem um perfil predominantemente de motoristas
de veiculos. Tal fato ndo é incomum, uma vez que outras pesquisas de mobilidade urbana
comprovam que quanto maior a renda familiar, maior o uso do transporte motorizado
individual em relagéo a outras formas alternativas de locomocéao, conforme segue no grafico

abaixo.
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/dia

viagens

% de

0 - - - -
Até 1.244 1.24422.488  2.48824.976 4.97629.330  mais de 9.330
Renda familiar (R$ de out/2012)

we v o Coletivo 2007 e Coletivo 2012 «= == «Individual 2007 Individual 2012

Figura 29: Grafico Transporte x Renda — Fonte: Pesquisa de Mobilidade Urbana/ Metr6, 2012

Taxa de Ocupacao Apartamentos

B Fixo
m Fim de semana
m Temporada

Vazio

Figura 30: Taxa de sazonalidade de ocupagédo dos apartamentos dos edificios — Fonte: Autor

Tal informacdo € de extrema importdncia quanto a determinacdo dos perfis dos
moradores de apartamentos da regido em estudo, em razdo de que a ocupac¢do possui um
grande aumento ao longo dos fins de semana e feriados, principalmente na temporada de

verao da cidade.
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Além dos fatores destacados, vale salientar a média de taxa de 28% dos
apartamentos vazios, que representam apartamentos a venda, desocupados ou com
proprietarios com frequéncia de uso menor que 1 vez ao ano.

E de se destacar algumas observacoes feitas por entrevistados durante a pesquisa.
Séo elas:

e Rua 3000 possui uma UuUnica faixa de rolamento, comumente gerando
engarrafamentos da Avenida Brasil até a Avenida Atlantica, durante os domingos e
fins de tarde;

e Tempo semaférico verde do semaforo da Rua 3000 com a Avenida Brasil muito curto;

e Muitos proprietarios dos apartamentos retornam para suas cidades de estadia nos
domingos de tarde;

e Moradores ndo usam o Bondindinho (transporte coletivo turistico de maior frequéncia
no trecho em estudo) devido ao fato de possuir uma tarifa elevada (R$5,00), muitos

estao optando por Uber.
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5.4. Contagem Volumétrica Veicular
A contagem veicular ocorreu no dia 15 de Dezembro de 2017, no periodo das 08:00

as 09:00. O ponto de coleta de dados foi a Avenida Brasil, esquina com as ruas 3450 e 3500.

7
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Figura 31: Ponto de Contagem Veicular — Fonte: Autor

A classificacdo da contagem foi definida em 4 tipos de veiculos: moto, carro, caminh&o

e O6nibus. A contagem foi fracionada de 15 em 15 minutos.
De acordo com a empresa Focalle, o horéario pico registrado pelo controlador de

velocidade mais préximo ao empreendimento € das 08:00 as 09:00, sendo esta a hora pico

definida no ponto de coleta.
Para fins de calculos, segue na tabela abaixo os valores adotados para os fatores de

equivaléncia:
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Tabela 2: Fator de Equivaléncia (UCP?') — Fonte: HCM, 2000

Fator de equivaléncia

‘ 0,33 1,75 2,25 ‘

) ‘ 1,00 ‘ ) )

A planilha de contagem separada por movimento se encontra no Anexo |. O croqui de

movimentos esta presente no Anexo Il.

1 "UFSC Laboratério de - Dnit." http://www.dnit.gov.br/rodovias/operacoes-rodoviarias/convenios-
com-a-ufsc/convenio-00562007-p1-f2-produto-4.pdf. Acessado em 26 nov. 2017.
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6. PREVISAO DA DEMANDA DE TRAFEGO

6.1 CENARIO ATUAL

6.1.1. Avenida Brasil

Segundo dados fornecidos pela empresa Focalle, a velocidade média dos veiculos
gue passam pelo controlador no horério pico € de 29 km/h.
De acordo com as contagens realizadas em campo, o fluxo no horario pico que passou

pela avenida foi de 698 ucp.
6.1.2. Rua 3450

Por ser uma via local, velocidade média considerada para os calculos foi de 30 km/h.
De acordo com as contagens realizadas em campo, 34 ucp acessaram a Avenida

Brasil através da rua 3450.
6.1.3. Rua 3500

Assim como na rua 3450, a velocidade média considerada para os calculos foi de 30
km/h.
De acordo com as contagens realizadas em campo, 94 ucp acessaram a Avenida

Brasil através da rua 3500.

6.2. CENARIO FUTURO SEM O EMPREENDIMENTO

6.2.1. Crescimento anual da frota veicular

Para estimar a projecdo da demanda de trafego ao longo de 10 anos, foram utilizados
dados do IBGE referentes a frota da cidade de Balneario Camborit/SC.

Primeiramente obteve-se os dados referentes a frota dos anos de 2010 até 2016.
Desta forma foi possivel calcular o crescimento anual da mesma. Entretanto, observou-se
que de 2011 em diante o crescimento vem caindo anualmente, de acordo com uma taxa.

Essa taxa foi calculada a fim de se obter o quanto esta caindo o crescimento da frota. Com a
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taxa anual da queda de crescimento da frota dos ultimos cinco anos determinada, foi
calculada uma média entre essas taxas para estimar o crescimento da frota nos proximos 10
anos.

Crescimento = (Frota Ano Atual + Frota Ano Anterior) — 1

Taxa Anual = Crescimento Ano Atual + Crescimento Ano Anterior

Taxa Média = I Taxa Anual = 5

Crescimento Projetado = Crescimento Projetado Ano Atual x Taxa Média

Tabela 3: Crescimento Anual da Frota Veicular - Balneario Camborit/SC — Fonte: Autor

Crescimento Anual da Frota Veicular - Balneario Camboriu/SC

Crescimento (%) | Taxa Anual (Queda do Crescimento) (%)

2010 63.432 - -

2011 68.463 7,93 =

2012 73.245 6,98 88,02
2013 78.238 6,82 97,71
2014 82.259 5,14 75,37
2015 85.616 4,08 79,38
2016 88.351 3,19 78,19

Projecao da Frota até 2027

Ano Crescimento Projetado (%) Taxa Média (%)

2017 90.710 2,67 83,73
2018 92.742 2,24 83,73
2019 94.476 1,87 83,73
2020 95.959 1,57 83,73
2021 97.216 1,31 83,73
2022 98.188 1,10 83,73
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2023 99.092 0,92 83,73
2024 99.855 0,77 83,73
2025 100.504 0,65 83,73
2026 101.047 0,54 83,73
2027 101.501 0,45 83,73

6.2.2. Fator de Sazonalidade

De acordo com dados disponibilizados pela empresa Focalle, os volumes veiculares
computados pelo controlador mais préximo situado na Avenida Brasil sdo extremamente
proximos nas sextas-feiras, sdbados e domingos.

Devido ao fato de as contagens terem sido realizadas em periodo de alta temporada,

nao foi calculado fator de sazonalidade.

6.2.3. Avenida Brasil x Rua 3450 x Rua 3500

De acordo com dados do capitulo 6.2.1, foram calculadas as demandas de viagens
na hora pico, de acordo com a projecdo do crescimento da frota veicular. Assim, pode-se

estimar os volumes veiculares futuros, conforme tabela abaixo.
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Tabela 4: Projegéo crescimento volume veicular Avenida Brasil — Fonte: Autor

ANo Crescimento Movimento 1 | Movimento 2 | Movimento 3 Total
Projetado (%) (ucp) (ucp) (ucp) (ucp)
2,67 698 34 94 826

2017

2018 2,24 717 35 97 848
2019 1,87 733 36 99 867
2020 1,57 746 36 101 883
2021 1,31 758 37 102 897
2022 1,10 768 37 103 909
2023 0,92 776 38 105 919
2024 0,77 784 38 106 927
2025 0,65 790 38 106 934
2026 0,54 795 39 107 941
2027 0,45 799 39 108 946

6.3. CENARIO FUTURO COM AUMENTO DE FLUXO
GERADO PELO EMPREENDIMENTO

6.3.1. Geracao de Viagens no Horario Pico

Em planejamento de demanda de transportes, € comum a utilizacdo do Modelo 4
Etapas?. Esse modelo divide-se em 4 submodelos:
1) Geracgéao de Viagens
2) Distribuicao de Viagens
3) Divisdo Modal

4) Alocacédo de Viagens

2 "Planejamento de transportes: Modelo 4 Etapas - Portogente." 7 set. 2012,
https://portogente.com.br/colunistas/edesio-elias-lopes/60386-planejamento-de-transportes-modelo-
4-etapas. Acessado em 26 nov. 2017.
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Para este trabalho, serdo utilizados o primeiro, 0 segundo e o quarto submodelo. O
terceiro sera descartado pois foi verificado nas pesquisas que praticamente 100% dos
usuarios utilizam como meio de transporte o automével, sendo outros modos nao
considerados nessa projecao.

Segundo (LOPES, 2012), a Geracéao de Viagens objetiva estimar o nUmero de viagens
produzidas ou atraidas por uma zona de trafego em determinado intervalo de tempo, sendo
gue os seus resultados servirdo de ponto de partida para as demais etapas do processo.
Portanto, deve ser observado que os resultados respeitem a seguinte relagéo:

Geracao = Producéo + Atracao
Sendo assim, foram respeitadas as caracteristicas do uso das vagas disponiveis no

empreendimento para a obtencao da geracao das viagens.

6.3.1.1. Geragéao de viagens por residentes

Apesar do elevado numero de unidades residenciais (UR), € comum condominios de
elevado padrdo de luxo possuirem baixa ocupacao ao longo do ano e até mesmo em altas
temporadas. Por isso, em busca de simular cenarios dentro da realidade, foram realizadas
pesquisas em empreendimentos similares para obter um valor aproximado de ocupacdo
(Figura 31), e a partir dele calcular o nimero de viagens geradas pelo condominio residencial.

Considerando que o maior gargalo no entorno do empreendimento situa-se na
Avenida Brasil, este estudo aprofunda-se no horario pico (manha), de acordo com a Focalle,
em que as viagens séo produzidas pelo empreendimento, pois devido ao posicionamento de
Seu acesso as viagens geradas que carregam a Avenida Brasil sdo as de producdo. Assim
sendo, as viagens de atracdo, que percorrem rotas sem pontos de gargalo conhecidos, nao
possuem enfoque nesse estudo por causarem baixo impacto viario.

Existem poucos estudos sobre geragdo de viagens de base residencial no Brasil
(GRIECO, 2010). O estudo realizado em Niter6i, pela equipe técnica da NITTRANS,
apresenta uma base de dados sobre geracdo de viagens, que serve como exemplo da
realidade brasileira.

Visando adaptar o resultado a realidade de Balneario Camboriu, foi utilizado o modelo
encontrado para o bairro Icarai, em Niter6i (NITTRANS, 2011), por ser o de maior renda

familiar frente aos demais.
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Tabela 5: Modelo de estimativa de geragdo de viagens — Fonte: NITRANS, 2011

Zona de Trafego: Icarai - Dia Tipico da Semana
Variavel Independente Periodo do Dia Taxa
Integral 1,58
Horario de pico manha - 6:30/9:30 0,39
Hordrio de pico tarde - 17:00/20:00 0,41
Integral 1,24
Horério de pico manha - 6:30/9:30 0,30
Hordrio de pico tarde - 17:00/20:00 0,32

Unidades residenciais
Total de estudos 18

Mamero de vagas
Total de estudos 18

Para aproximar-se da realidade, a taxa de ocupacdo utilizada ser4d somando os
residentes fixos, os presentes nos fins de semana e presentes apenas na temporada de

verao. Assim, tem-se:

Taxa de ocupacédo (UR) =100 UR x (42% + 9% + 21%) =72 UR

Numero de viagens geradas = 72 x 0,39 = 28 viagens no horario de pico da manha —
06:30/09:30.

Conforme a tabela, esse seria 0 niumero de viagens geradas durante trés horas.

Portanto, como os célculos séo referentes a apenas uma hora pico, tem-se:

Numero de viagens geradas na hora pico (08:00 - 09:00) = 28 =+ 3 = 10 viagens

Devido ao fato da hora pico ser no periodo da manhd, foi considerado que todas as

10 viagens geradas pelo empreendimento fossem de producéo.

6.3.1.2. Geracao de viagens do estacionamento publico/privado

O estacionamento publico/privado dispde de 58 vagas. Considerando uma taxa de
ocupacao de 30%, tem-se:
58 x 30% = 18 vagas ocupadas
Considerando que 50% das viagens sejam geradas na hora pico, tem-se:

18 x 50% = 9 viagens geradas na hora pico.
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Entretanto, devido a hora pico ser pela manha, foi considerado que os usuarios do
estacionamento publico/privado estariam chegando ao empreendimento. Desta forma, foi

considerado que todas as 9 viagens geradas pelo estacionamento fossem de atracao.
6.3.2. Distribuicdo de Viagens

De acordo com (LOPES, 2012), a Distribuicao de Viagens é a fase onde estima-se o
namero de viagens para as diferentes zonas de trafego, em determinado intervalo de tempo.
Desse modo determina-se a quantidade do fluxo da matriz O/D que cabera a cada zona de
trafego.

Conforme Anexo lll, h& diversas rotas de acesso ao empreendimento, fazendo com
gue assim as viagens geradas sejam bem distribuidas.

Porém, com o objetivo de calcular o pior dos cenérios, foi considerado que 100% das
viagens geradas calculadas no tépico anterior percorressem o trecho da Avenida Brasil
adjacente ao empreendimento.

Assim sendo, segue abaixo 0 nimero de viagens (em ucp) acrescidas no segmento
da Avenida Brasil adjacente ao empreendimento.

Viagens geradas = viagens residenciais + viagens estacionamento publico/privado

Viagens geradas = 10 viagens + 9 viagens = 19 viagens
6.3.3. Alocacao de Viagens

Conforme (LOPES, 2012), a Alocacao de Viagens consiste na alocacéo dos fluxos de
uma matriz O/D numa rede vidria, determinando assim o volume de trafego em cada arco da
malha viaria da mesma.

Desta forma, tem-se a seguinte tabela:
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Tabela 6: Alocagéo de viagens — Fonte: Autor

ATRACAO DE VIAGENS

Total Viagens Distribuicéo (%) Viagens Alocadas

Avenida Brasil /

Rua 3550 100 9

PRODUCAO DE VIAGENS

Total Viagens Distribuicéo (%) Viagens Alocadas

‘ Rua 3450 / ‘

Avenida Brasil 10 ‘ 100 | ‘
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7. CALCULOS E ANALISES DE NIVEL DE
SERVICO

7.1 METODOLOGIA UTILIZADA

O objetivo da determinacdo da capacidade de uma via é quantificar o seu grau de
suficiéncia para acomodar os volumes de transito existentes e previstos, permitindo a analise
técnica e econdmica de medidas que assegurem o escoamento maximo de veiculos que
possam passar por uma determinada faixa de trafego ou trecho de uma via durante um
periodo de tempo estipulado e sob as condi¢des existentes da via e do transito.

Neste estudo estdo sendo analisadas a Avenida Brasil e as ruas 3450 e 3500.

Segundo Brasil (2006, p. 266) as condi¢des ideais de trafegabilidade séo:

» Auséncia de fatores restritivos geométricos, de trafego e ambientais;

* Faixas de trafego maiores ou iguais a 3,60 m;

» Acostamentos ou afastamentos laterais livres de obstaculos ou restricdbes a
visibilidade com largura igual ou superior a 1,80 m;

* Auséncia de zonas com ultrapassagem proibida;

* Trafego exclusivo de carros de passeio;

. Nenhum impedimento ao trafego direto, tais como controles de trafego ou veiculos
executando manobras de giro;

». Terreno plano;

* Distribuicao do trafego por sentido de 50/50.

E definido seis Niveis de Servico pelo método HCM, de A a F:

- Nivel de Servico A: corresponde a uma situacdo de fluidez de trafego, com baixo
fluxo de trafego e velocidades altas, somente limitadas pelas condi¢des fisicas da via. Os
condutores ndo se veem forgcados a manter determinada velocidade por causa de outros
veiculos.

- Nivel de Servico B: Corresponde a uma situacdo estavel, quer dizer, que néo se
produzem mudancas bruscas na velocidade, ainda que esta comeca a ser condicionada por
outros veiculos, mas os condutores podem manter velocidades de servigo razoavel e em geral
escolhem a faixa de trafego por onde circulam.

- Nivel de Servico C: Corresponde a uma circulacdo estavel, mas a velocidade e a

manobrabilidade estdo consideravelmente condicionadas pelo resto de trafego. Os
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adiantamentos e a troca de faixa sdo mais dificeis, mas as condi¢des de circulacdo sdo
toleraveis.

- Nivel de Servico D: Corresponde a uma situacdo que comeca a ser instavel, quer
dizer, em que produzem trocas bruscas e imprevistas na velocidade e a manobrabilidade dos
condutores esta muito restringida pelo resto do trafego.

- Nivel de Servico E: Supde que o trafego € proximo a capacidade da via e as
velocidades séo baixas. As paradas sdo frequentes, sendo instaveis e forcas as condi¢cdes
de circulagéo.

- Nivel de Servico F: O nivel F corresponde a uma circulagdo muito forcada, com
velocidades baixas e filas frequentes que obrigam a detenc¢des que podem ser prolongadas.

O extremo do nivel F é um absoluto congestionamento da via.

Neste estudo, sera utilizada a metodologia tradicionalmente utilizada para analise da
capacidade e nivel de servico de uma via, Highway Capacity Manual - HCM (TRB, 2000),
denominada “andlise de trechos genéricos”. Essa metodologia é aplicada para trechos de
rodovias de pista simples, localizada em terreno plano ou ondulado, e que possuam
caracteristicas geométricas homogéneas em toda sua extensdo, além de volumes e
composicao do trafego relativamente constantes durante o periodo de andlise. A capacidade
e o nivel de servigo séo definidos em conjunto para os dois sentidos da via.

Entretanto, esta metodologia também pode ser aplicada para a analise da capacidade
e nivel de servico de vias urbanas, uma vez que no Brasil ndo existe metodologia e estudos
suficientes para vias com tais caracteristicas.

Os indicadores caracterizadores dos fluxos de trafego sdo o volume de trafego, a
velocidade e a densidade.

Calculo da Densidade (veic./km)
g=SxK

onde:

g = fluxo (volume) (veic./hora);

S = velocidade média no espaco (km/h);

K = densidade (veic./km).

Desta forma, a cada nivel de servico € associado um volume de servico, caracterizado

pelo méaximo fluxo de trafego em que as condi¢cbes do nivel de servigo correspondente.
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Tabela 7: Densidades e limites de Niveis de Servi¢co - Fonte: HCM, 2000

Nivel de Servigo Densidade (veic./km)

A - Otimo 0a7
B - Bom 7all
C - Regular 11a16
D - Ruim 16 a 22
E - Péssimo 22a28
F - Inaceitavel Acima de 28

As caracteristicas das vias e do trafego que afetam diretamente na capacidade e nos
niveis de servico da via, sdo: o tipo, nimero de faixas por sentido, largura das faixas, distancia
entre as margens da pista e obstaculos laterais (largura dos acostamentos), ambiente tipico
atravessado, tracado em planta. J4 as caracteristicas do trafego, sdo: a composicao da frota,
distribuic@o do fluxo por sentido e tipo de usuario.

A implantacéo do empreendimento podera causar, cumulativamente ou ndo, tanto no
seu entorno como distribuidos na sua area de influéncia, impactos relacionados ao trafego e

transporte, tais como:

e Aumento do volume de veiculos nas vias de acesso;

e Aumento do volume de pedestres e ciclistas nas ciclovias, ciclofaixas, passeios e vias
adjacente;

e Saturacdo das vias de acesso;

e Ocupacdo do meio-fio por veiculos estacionados;

e Acumulacéo de veiculos, nos acessos ao empreendimento.
7.2. PROJECAO DA AVENIDA BRASIL

Conforme capitulo 6.1.1, a velocidade média no trecho é de 29 km/h e o fluxo veicular
na hora pico é de 698 ucp. Os dados foram calculados a partir de 2021 pois este é 0 ano
previsto de inauguracdo do empreendimento.

Segue abaixo a tabela do Nivel de Servico com os dados levantados.
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Tabela 8: Nivel de Servigo projetado para a Avenida Brasil — Fonte: Autor

AVENIDA BRASIL

Volume | Volume

Taxa Densid
de Velocid ade
Cresci ade (veic./k | (veic./k | Servico | Servico
mento (km/h) | m) sem [ m) com
(%) emp.
2017 2,67 826 - 29 28 - E -
2018 2,24 848 = 29 29 - F -
2019 1,87 867 - 29 30 - F -
2020 1,57 883 - 29 30 - F -
2021 1,31 897 916 29 31 32 F F
2022 1,10 909 928 29 31 32 F F
2023 0,92 919 938 29 32 32 F F
2024 0,77 927 947 29 32 33 F F
2025 0,65 934 954 29 32 33 F F
2026 0,54 941 960 29 32 33 F F
2027 0,45 946 965 29 33 33 F F

7.3. PROJECAO DA RUA 3450

Pelo fato de a via ser uma via local de baixo trafego de veiculos, foi considerado que
a velocidade média na via é a regulamentada: 30 km/h.

De acordo com as contagens realizadas, na hora pico tem-se um volume de 34 ucp
trafegando pela rua 3450 em dire¢éo a Avenida Brasil.

Segue abaixo a tabela do Nivel de Servico com os dados encontrados a partir do ano

atual.
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Tabela 9: Nivel de Servigo projetado para a Rua 3450 — Fonte: Autor

RUA 3450

Volume | Volume

Taxa Densid
de Velocid ade
Cresci ade (veic./k | (veic./k | Servico | Servico
mento (km/h) | m) sem [ m) com
(%) emp.
2017 2,67 34 - 30 1 - A -
2018 2,24 35 = 30 1 - A -
2019 1,87 36 - 30 1 - A -
2020 1,57 36 - 30 1 - A -
2021 1,31 37 47 30 1 2 A A
2022 1,10 37 48 30 1 2 A A
2023 0,92 38 48 30 1 2 A A
2024 0,77 38 48 30 1 2 A A
2025 0,65 38 49 30 1 2 A A
2026 0,54 39 49 30 1 2 A A
2027 0,45 39 49 30 1 2 A A
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8. APRESENTACAO DE MEDIDAS
MITIGADORAS

8.1. MEDIDAS INTERNAS AO LOTE

Atendendo as exigéncias das legislacdes municipais e federais vigentes, bem como
proporcionando melhorias na seguranca e trafegabilidade no entorno do empreendimento

serdo internamente implementadas no empreendimento as seguintes medidas:

8.1.1. Assegurar a Demanda por Estacionamento Gerada pelo
Empreendimento

O numero de vagas de estacionamento projetado é acima da necessidade do nimero
minimo exigido pelas legislagbes Federal, garantindo assim, toda a demanda por

estacionamento, sem haver qualquer uso da via para estacionamento ou parada.

8.1.2. Vagas de Estacionamento Publico-Privado

Atendendo as exigéncias da Lei 2.794/2008, serdo disponibilizadas 58 vagas no
empreendimento para uso publico no subsolo. Desta forma, aumenta-se a oferta de vagas no
entorno do empreendimento, mitigando o trafego de veiculos que estdo a procura de vagas

para estacionar.

8.1.3. Vagas de Estacionamento Regulamentadas de uso Especial

Atendendo as exigéncias federais quanto a criacdo de vagas especiais de
estacionamento, serdo disponibilizadas no estacionamento destinado a uso publico, 02
(duas) vagas do tipo PNE e 04 (quatro) vagas para idosos, bem como 01 (uma) vaga do tipo

PNE na Garagem Privativa G2, para uso dos moradores.
8.1.4. Vagas de Servico (Carga e Descarga)

De acordo com as orientaces do DENATRAN quanto a exigéncia de arealvaga de

estacionamento para carga e descarga de produtos e materiais, sera assegurado que tais
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servicos ocorram na vaga projetada no pavimento Garagem 01, atendendo a demanda de

operacdes do tipo carga e descarga interna ao empreendimento.

8.1.5. Caixa de acumulacédo de Veiculos no portdo da garagem para o
subsolo

Como medida mitigadora interna ao lote do empreendimento, durante o horario
comercial sera aberto o portdo ES (estacionamento subsolo) do empreendimento, que terd a
funcao de caixa de acumulacao de veiculos para o acesso ao estacionamento. Essa medida
evita o prolongamento de filas no sistema viario externo (Rua 3550), conforme pode-se

verificar na Folha A-03 do Projeto Arquiteténico.

8.1.6. Espacos seguros para circulacdo e travessia de pedestres

Os acessos projetados terdo amplos recuos e distancias de visibilidade suficientes
para evitar a diminuicdo da velocidade excessiva de veiculos que venham a acessar o
empreendimento e dagueles que continuarado a trafegar pela via.

Os recuos contemplardo amplos passeios para circulagcao dos pedestres. Os passeios
serdo construidos dentro da legislagdo municipal vigente, atendendo também as pessoas
com deficiéncia visual (sinalizagdo tatil) e pessoas com deficiéncia fisica, contemplando o
passeio com rampas de acessibilidade e inclinagcdes transversais maximas de 3% e

longitudinal de 8,33% para que se componha uma rota acessivel.
8.1.7. Implantagéo de um Sistema de Bicicletas Compartilhadas

Estacdes de compartilhamento de bicicletas para os edificios residenciais ja € uma
realidade no Brasil e no mundo. O compartilhamento de bicicletas entre condéminos ja é
praticado, ja apresentando alguns cases de sucesso.

Sugere-se para esse trabalho uma medida mitigadora com o intuito de aumentar o
uso de bicicletas no cenario urbano de Balneario Camborit. Usando do conceito de bicicletas
compartilhadas para condéminos, mas também com uso ao publico em geral, a medida
mitigadora disponibilizard espaco destinado a aluguel de bicicletas compartilhadas disponivel
no interior do empreendimento para todos que tenham interesse em alugar uma bicicleta.

O acesso para aluguel das bicicletas ocorrera através do portdo ES, onde estardo
disponibilizadas as bicicletas para aluguel dentro do pavimento subsolo, no estacionamento

publico/privado do edificio.

49

Condominio Residencial Vitra by Pininfarina ENG. TAIMAN MOREANO G
Avenida Brasil, esquina com Ruas 3450 e 3550

o o Projetos em Engenharia e Transportes
Balneéario Camborit, SC

CREA/SC - 151.893-2



Todo o sistema sera operado pela incorporadora do empreendimento.

Figura 32: Sistema de Bike Shared para Edificios Residenciais -
Fonte: Mobilize, 2015

8.2. MEDIDAS EXTERNAS AO LOTE

8.2.1. PROPOSTA DE MELHORIA DO CRUZAMENTO DA 32 AVENIDA
X RUA 3604 X RUA 3614

Como ja destacado no capitulo de Diagndstico Viario do entorno do empreendimento,
no capitulo 5.2.1. Sinalizacao de Transito no Entorno, o cruzamento das vias 32 Avenida, Rua
3604 e Rua 3614 ocasiona em um cruzamento de dificil compreensdo das preferéncias e
movimentos permitidos, gerando inseguranca para os que trafegam por ali.

Para tanto, como medida mitigatoria externa ao lote prop6e-se através de um projeto
conceitual de sinalizagdo de transito uma mini-rotatéria dimensionada com tachdes, mas
também podendo ser executada em outros materiais, como ja citado anteriormente. Conforme
Anexo VI.

O dimensionamento desse dispositivo segue as orienta¢cdes do Manual Brasileiro de
Sinalizacdo de Transito — Volume IV — Sinalizacdo Horizontal, bem como também o Manual
de dimensionamento de Mini-rotatorias da CET-SP.
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9. CONCLUSOES

9.1. CONSIDERACOES FINAIS ACERCA DA
TRAFEGABILIDADE NA REGIAO

Avaliando os dados coletados na pesquisa volumétrica de trafego, e com base nos
célculos do Manual de Procedimentos para o Tratamento de Polos Geradores de Trafego
para um empreendimento residencial multifamiliar de area total construida de 35.720,44 mz2,
conclui-se que haverd um aumento dos volumes de trafego com a implantacdo do
empreendimento. Porém este aumento ndo acarretara em alteracdo no nivel de servigo das
vias na regido da area de influéncia do empreendimento no horario de pico. Representa-se
assim um acréscimo pouco significativo sobre os volumes totais encontrados, levando em
consideracéao os elevados volumes de trafego ja existentes na via Avenida Brasil.

Apesar de ndo haver diferencas de niveis de servi¢co dos cenérios futuros com e sem
empreendimento, as agfes mitigadoras descritas no capitulo anterior, de responsabilidade do
empreendedor, fardo com que os impactos gerados no sistema viario pelo empreendimento
sejam amenizados, tornando a instalacdo do empreendimento no local ainda mais viavel e
atrativa para a regiao.

Além das medidas mitigatorias externas ao empreendimento necessitarem do
consentimento perante seu Orgdo Municipal de Transito, pode-se destacar ainda que outras
medidas complementares executadas por parte da Prefeitura, poderiam melhorar a
trafegabilidade da regido de estudo, como alguns exemplos discorridas durante trabalho,
como por exemplo: o pedagio urbano, politica de restricdo de veiculos de grande porte,
investimento em solugdes de transporte coletivo de maior eficiéncia e atratividade, melhoria

das condi¢Bes de infraestrutura para 6nibus e cicloviario.
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11. ANEXOS

ANEXO | - PLANILHA DE CONTAGEM
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CONTAGEM CLASSIFICADA DE VEICULOS - 1hr
CONTAGEM DE VEICULOS A CADA 15min, SEPARADOS POR TIPO E MOVIMENTO
AVENIDA BRASIL x RUA 3450 x RUA 3500

MOVIMENTO 1
HORARIO 0 a 15 minutos 15 a 30 minutos 30 a 45 minutos 45 a 60 minutos
inicio] Fim | moTto | auto] onis| cam | moTo | auTo| OniB| cam | moTo | auTo| ONB| cam | moTO | AuTO | ONIB| CAM
08:00 | 09:00| &4 192 1 2 37 143 3 0 25 115 2 0 39 169 2 2
MOVIMENTO 2
HORARIO 0 a 15 minutos 15 a 30 minutos 30 a 45 minutos 45 a 60 minutos
INicIo] FiM | moTo | AuTo ] ONiB| cam | moTo | auTo| ONiB| cam | MoTo | auTo| ONIB| cam | MoTO | AuTO | ONIB| CAM
08:00 | 09:00 0 o] 0 0 0 9 0 0 1 7 0 0 2 8 0 0
MOVIMENTO 3
HORARIO 0 a 15 minutos 15 a 30 minutos 30 a 45 minutos 45 3 60 minutos
INICIO] FiM T moToTAUTOTONIB] cAMT moToTAUTOT ONIB] cAM TmoToTAUTOT ONIBT camTmoToT AUTOTONIBT CAM
0800 J0900] & 24 0 1 3 22 0 2 5 13 0 1 3 22 0 0

Data: 15/12/2017

Condominio Residencial Vitra by Pininfarina
Avenida Brasil, esquina com Ruas 3450 e 3550
Balneéario Camborit, SC
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ANEXO Il - CROQUI DE MOVIMENTOS
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RUA 3500

PROJETO:

Condominio Residencial Vitra
Balneario Camboriu, SC

TiTULO:

Croqui de Movimentos - Avenida
Brasil x Rua 3450 x Rua 3500

ENG. TAIMAN MOREANO GO

Projetos em Engenharia e Transportes
CREA/SC - 151.893-2

PRANCHA:

01




ANEXO Il - MAPA DE SENTIDOS DE VIAS - BARRA SUL
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ANEXO IV - MAPA DE OCUPACAO DE VAGAS EM VIAS
PUBLICAS - BARRA SUL
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o

PROJETO:
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TiTULO:
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ANEXO V — MAPA DE TRANSPORTE PUBLICO — BARRA
SUL

58

Condominio Residencial Vitra by Pininfarina ENG. TAIMAN MOREANO G
Avenida Brasil, esquina com Ruas 3450 e 3550

o o Projetos em Engenharia e Transportes
Balneario Camborit, SC

CREA/SC - 151.893-2



SEM ESCALA

OCEANO
ATLANTICO

CONVENGOES

Ponto de parada de 6nibus

Ponto de taxi

Linha de transporte publico
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ANEXO VI - PROPOSTA DE MELHORIA CRUZAMENTO
TERCEIRA AVENIDA X RUA 3604 X RUA 3614
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