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1 APRESENTACAO

O Estudo de Impacto de Vizinhang¢a (EIV) integra um instrumento da Politica Urbana nacional,
instituida pela Lei 10.257/2001 (Estatuto das Cidades), que busca entender os efeitos positivos e
negativos do empreendimento quanto a qualidade de vida da populagado residente na area e suas
proximidades, abortando, entre outras andlises: adensamento populacional; equipamentos
urbanos e comunitarios; uso e ocupagao do solo; valorizagdo imobilidria; gerac¢ao de trafego e
demanda por transporte publico; ventilagdo e iluminagdo; e paisagem urbana e patrimonio

natural e cultural.

A fim de fornecer uma maior especificidade e sensibilidade aos estudos de impacto de
vizinhanga, estes sdo regulados pelo municipio, que estabelece o conteido minimo do estudo
além da especificagdo dos empreendimentos/atividades sujeitos ao EIV. Para o municipio de
Balnedrio Camborit, o instrumento do EIV é regulamentado pela Lei 2794/2008 a qual disciplina
0 uso e ocupagdo do solo urbano, estabelecendo diretrizes para a elabora¢ao de Estudos de
Impactos de Vizinhanga, subsidiado pelo Decreto 6945/2013 que aprova o regimento interno do
conselho da cidade de Balneario Camborit - CONCIDADEBC, estabelecendo as competéncias

relativas a EIV.

O empreendimento de escopo é o residencial Apice Gardens Tower, caracterizado por edificio
residencial e comercial composto de duas torres, com previsao de instala¢io no Bairro Centro do

municipio de Balneario Camboriu, litoral Centro-Norte de Santa Catarina.

Com o presente EIV sera realizada uma avaliacio quanto aos aspectos do empreendimento,
urbanisticos, socioecondémicos e ambientais que poderdo causar impactos negativos e/ou

positivos em sua area de vizinhanga.

1.1 Objetivos do EIV

O EIV serd executado de forma a contemplar os efeitos positivos e negativos do empreendimento
quanto a qualidade de vida da populagdo residente na area e suas proximidades, incluindo a

analise das seguintes questdes:

4+ Demonstrar a compatibilidade do empreendimento no que diz respeito ao uso e
ocupagio do solo.

4+ Demonstrar a compatibilidade do empreendimento relacionado a utilizagdo dos
equipamentos urbanos e comunitarios, visando também o entendimento da geracgdo de

emprego e renda.
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4+ Demonstrar a relagio do empreendimento no que diz respeito a valorizagdo imobilidria
da drea de entorno;

4+ Demonstrar se 0 empreendimento é uma atividade potencial geradora de adensamento
populacional;

4+ Demonstrar se o empreendimento é uma atividade potencial geradora de trifego e de
demanda por transporte publico, através da analise do trafego na drea;

4+ Demonstrar a relacio do empreendimento no que diz respeito a ventilagio e iluminagio
da area de entorno;

4+ Demonstrar a compatibilidade do empreendimento com a paisagem e patrimo6nio natural

e cultural.

1.2 Identificacao do Empreendimento
Titulo do Empreendimento: Apice Garden Towers
CNP]J: 08.334.826/0001-07

Enderego: Rua 3250, Centro, Balneario Camboriu

Matriculas: 42.355, 26.480 e 26.481 2° Oficio de Registro de Imoveis da Comarca de Balneario

Camboriu.

Zoneamento: Zona de Ambiente Construido Qualificado de Alta Densidade — ZACC-I-C (Lei
2794/2008)

1.3 Identificacao do Empreendedor

Razao Social: RV - Incorporagdes e Empreendimentos Imobiliarios Ltda. EPP
CNPJ: 08.334.826/0001-07

Enderego: Av. Brasil, 3400, Balneario Camboriu-SC

Telefone: (47) 3377-8000

1.4 Autoria do Estudo

Identifica¢ao da Contratada

Razido Social: Ecolibra Engenharia, Projetos e Sustentabilidade Ltda.
CNPJ: 09.541.949/0001-73

Enderego completo: Rua 904, n° 92, Centro - Balneario Camboriu / SC
Telefone: (47) 3367 0097
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Fax: (47) 3056 7782
Cadastro Técnico Federal - IBAMA: 1599005
Registro no CREA/SC: 088906-2

Representante legal
Rodrigo Xavier Sciorilli Camacho
CPF: 219.731.868-37
Endereco: Rua 904, n° 92, Centro - Balnedrio Camborit / SC
Telefone: (47) 3367 0097
Email: camacho@ecolibra.com.br

1.4.1 Equipe Técnica

Nome: Vinicius Tischer, Msc.

Fungao: Caracterizagao da area de vizinhanc¢a imediata e diagndstico do meio socioeconémico e
Coordenagao geral do estudo

Graduagdo: Engenheiro Ambiental

Ne Registro de Classe: CREA/SC 104652-4

CTF-IBAMA: 5683257

Nome: Timoéteo Schroeder

Fungdo: Caracterizagdo do empreendimento, descri¢do das intervengdes, analise da paisagem,
ventilagao sombreamento, zoneamento e uso do solo e analises urbanisticas em geral.

Graduagédo: Arquiteto

Ne Registro de Classe: CAU A70145-9

CTF-IBAMA: 5678381

Nome: Felipe Guimaraes Silveira

Funcao: Estudo de nivel de pressao sonora e infraestrutura urbana
Graduagdo: Engenharia Ambiental

CTF-IBAMA: 5533411

Nome: Itame Baptista

Funcdo: avaliacao de impactos no meio biotico
Graduagao: Biologia

CRBIO 075446/03D

Nome: Wellinton Camboim de Moraes da Silva
Func¢éo: Levantamento de dados de campo, caracterizagao socioecondémica

Graduagao: Estagiario em Engenharia Ambiental

Nome: Ismael Heinen
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Fungdo: Levantamento de dados e base cartografica
Graduagao: Estagiario em Engenharia Ambiental

2 CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

2.1 Localizacao

O empreendimento esta situado no municipio de Balneario Camborita, no litoral norte

do estado de Santa Catarina, entre as Ruas 3150 e 3250, numero 221, no Bairro Centro.

Figura 1. Localizagao do empreendimento. Fonte: Google Earth.

Em nivel mais aproximado a area de estudo, o terreno em avaliagdo estd localizado na ZACC-I-C
- Zona de Ambiente Construido Qualificado de Alta Densidade, em um local de forte atividade
comercial, proximo a escolas, centros comerciais, equipamentos culturais. Encontra-se proximo
também da Orla da Praia Central de Balneario Camborit e BR 101, importante eixo de acesso

regional e nacional.

2.2 Descricao do Empreendimento

O empreendimento ¢ caracterizado por um condominio multifamiliar de uso misto com duas
fachadas voltadas para a via publica. Sua composi¢do estrutural vertical é marcada por duas
torres de apartamentos, com embasamento de estacionamentos e area de lazer, mais um térreo

com frentes comerciais.

r—
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A proposta de interven¢do apresenta uma drea total construida de 52.050,60m? sendo desta,
24.435,30m> computéveis, distribuida em terreno de area igual a 3.518,00m? conforme quadro

estatistico (Tabela 1).

Tabela 1: Tabela de estatisticas do projeto. Fonte: RV Empreendimentos.

Estatisticas Area Comp. Area Pav.
Area do Terreno 3.518,00 m?
Area Subsolo 2.940,93 m*
Area Pav. Térreo 2.979,34 m?
Area Garagem Gl 2.604,56 m>
Area Garagem G2 2.792,43 m*
Area Garagem G3 2.792,43 m?
Area Garagem G4 2.792,43 m*
Area Garagem G5 2.792,43 m?
Area Lazer 01 2.893,72 m>
Area Lazer 02 839,41 m?
Area Lazer 03 858,26 m*
Tipo Diferenciado 01 724,10 m? 1.274,48 m?
1° Pav. Técnico 746,42 m?
20 Pav. Técnico 746,42 m?
Casa de Maquinas (x2) 119,18 m?
Caixa d’dgua (x2) 63,56 m”
Torre 01
Tipo (x30) 362,05 m* 373,21 m?
Tipo 01 (43° pav) 362,05 m* 373,21 m’
Tipo Duplex Inferior 362,05 m? 373,21 m*
Tipo Duplex Superior 270,00 m* 373,21 m?
Torre 02
Tipo (x30) 362,05 m® 373,21 m®
Tipo Tipo + Duplex Inf. 362,05 m? 373,21 m*
Tipo Duplex inf. E sup. 362,05 m* 373,21 m?
Tipo Duplex sup e cobertura 270,00 m? 373,21 m?
Area total construida 24.435, 30 m* 52.050,60 m>

Contudo, considerando a estrutura compositiva do pavimento tipo em dois apartamentos por
andar, por torre, o empreendimento serd composto por um total de 48 pavimentos (Subsolo +
Térreo + 07 Pav. Embasamento + 39 pertinentes a Torre), ofertando um total de 131 unidades

habitacionais, sendo 66 na torre 01 e 65 na torre 02.
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W@JQ Apice Garden Towers

Na planta de situagdo apresentada (Figura 2), pode-se averiguar a forma do empreendimento,
ocupando os limites permitidos do lote. A fachada principal do edificio proposto esta

direcionada para leste, portanto, serd a face que recebera a melhor insolagido durante o ano

N \ I
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Figura 2. Planta de situagio do Empreendimento. Fonte: RV Empreendimentos
Os pavimentos de garagem sdo acessados a partir de duas entradas de veiculos, localizada na Rua
3250 - uma para o estacionamento publico/privado e outra para as garagens privativas.

O empreendimento propde subsolo (Figura 3), onde serdo alocadas as vagas de estacionamento
publico/privado - sendo 120 vagas ao total, destas 10 para motos, 41 duplas, 05 PNE, 02 triplas e

17 vagas individuais.
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Figura 3. Estacionamento Publico Subsolo. Fonte: Projeto Arquitetonico, 2017.

O Térreo (Figura 4) destina grande parte de sua drea ao uso de salas comerciais - as areas
restantes sao destinadas ao lobby, acessos (tanto de pedestres, como veiculos), guarda-volumes e

dreas técnicas. Permite acesso aos demais pavimentos do embasamento, como os de garagens

subsequentes.
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Figura 4. Térreo do Empreendimento. Fonte: Projeto Arquitetdnico, 2017.

Logo acima do térreo, estardo localizados os pavimentos destinados as vagas de estacionamento
privativo, denominados de G1 (Figura 5), G2 (Figura 6), G3 (Figura 7), G4 (Figura 8) e G5
(Figura 9). Estes contabilizam um total de 529 vagas (324 duplas, 118 individuais, 2 vagas de
carga e descarga, 50 para motos e 05 PNE).

O estacionamento contempla ainda, vagas para bicicletas, sendo destinadas para uso privativo
dos moradores (56 vagas) na parte interior do empreendimento e vagas publicas (11 vagas no
total) localizadas nas fachadas do empreendimento, para atender ao publico com acesso pelas

ruas 3150 e 3250.
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Figura 5. Garagem 01. Fonte: Projeto Arquitetonico, 2017.
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Figura 6. Garagem 02. Fonte: Projeto Arquitetdnico, 2017.
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Figura 8. Garagem 04. Fonte: Projeto Arquitetonico, 2017.
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Figura 9. Garagem 05. Fonte: Projeto Arquitetonico, 2017.

7

Nos niveis do embasamento, além das vagas de estacionamento, ¢ reservada uma darea
significativa para as circulagdes verticais e areas técnicas, essenciais ao bom funcionamento do
edificio.

Nos tltimos dois pavimentos do embasamento sdo propostas areas de lazer com saldo de festas,

sala de jogos, piscina, brinquedoteca, quadra poliesportiva, atelier, home cinema, lan house,

lounge, estidio de pilates/ yoga, sauna, entre outros.

O Pavimento Lazer 01 (Figura 10) representa o maior espago em termos de lazer do
empreendimento, contemplando piscina adulta e infantil, quiosque, playground, sanitarios,

espa¢o gourmet, saldo de festas, brinquedoteca, boate, entre outros.
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Figura 10. Lazer 01. Fonte: Projeto Arquitetdnico, 2017.

Enquanto que, no Lazer 02 (Figura 11), configuram-se os espagos como o de estudio de pilates e

yoga, sauna, lounges, lan house, cinema e outros.
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Figura 11. Lazer 02. Fonte: Projeto Arquitetdnico, 2017.

Acima do embasamento organizam-se duas torres que compreendem as unidades habitacionais,

areas de lazer e dreas técnicas do empreendimento.
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No 9° pavimento, sendo o tipo diferenciado (Figura 12) conta com 02 unidades habitacionais em
cada torre, sendo 1 para cada torre contendo amplo terraco com piscina individual. O pavimento

em si tem area computavel de 724,10 m? e uma taxa de ocupagido de 36,22%.
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Figura 12. Pavimento Diferenciado. Fonte: Projeto Arquitetonico, 2017.

O pavimento tipo (Figura 13) compreende do 10° ao 29° pavimentos e do 33° ao 42° pavimentos.
Nestes andares, é possivel observar duas unidades habitacionais por torre, cada uma com érea
igual a 167,22 m”. Cada unidade habitacional estd estruturada em 4 suites, drea de servigo, dois

lavabos, living e cozinha.
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Figura 13. Pavimento tipo (1° lance 20x, 10° ao 29° pav; 2° lance 10x, 33° ao 42° pav ). Fonte: Projeto Arquitetonico, 2017.

O 31° pavimento (Figura 14) é destinado a drea de lazer e possui dois saldes de festa em cada

torre, além de areas de circulacao horizontal e circulagao vertical.
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Figura 14. Pavimento Lazer 03. Fonte: Projeto Arquitetonico, 2017.

Ja no 30° e 32° pavimentos (Figura 15), sao dispostas as areas técnicas do empreendimento.
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Figura 15. Pavimento técnico 30° pav.; 32° pav. (2x). Fonte: Projeto Arquitetdnico, 2017.
Nos pavimentos subsequentes ao 42° pavimento, tém-se as unidades diferenciadas do tipo

duplex. O 43° pavimento (Figura 16), configura ainda os tipos, entretanto, tem-se a identificagao

do duplex inferior, constituido de sala de estar e living, 04 suites e home office com lavabo.
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Figura 16. Pavimento 43°. Fonte: Projeto Arquitetonico, 2017.
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No 44° pavimento (Figura 17), propdem-se as unidades diferenciadas. Os duplex, sendo para a
torre 01 o duplex inferior, 02 unidades habitacionais, com a mesma configuragio do duplex
inferior do 43° pavimento. Enquanto isso, na torre 02, esta o duplex inferior e também um
duplex superior, contando com 02 salas de estar, sala de pdquer, cozinha e area de servico,

escritorio e lavabo.

Figura 17. Pavimento 44°. Fonte: Projeto Arquitetonico, 2017.

O 45° pavimento (Figura 18) corresponde ao ultimo pavimento das unidades habitacionais,
sendo duplex superior e cobertura, distinguindo-se para a torre 01, duplex superior para 02
unidades habitacionais - cada um com piscina adulta privativa. Na torre 02, o duplex superior é

também cobertura, sendo de apenas 01 unidade habitacional, contando com amplo terrago e

piscina.
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Figura 18. Pavimento 45°. Fonte: Projeto Arquitetonico, 2017.

Os ultimos pavimentos (Figura 19; Figura 20), 46° e 47°, destinam-se a casa de maquinas e

reservatdrios (caixas d’agua).
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Empreendimentos Imobilidrios
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Figura 19. Pavimento 46°. Fonte: Projeto Arquitetonico, 2017.
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Figura 20. Pavimento 47°. Fonte: Projeto Arquitetonico, 2017.
A organizagdo vertical das estruturas e pavimentos comentados pode ser observada no corte
longitudinal (Figura 21), onde é possivel identificar a estrutura¢ao da circulagdo vertical da
edificagao, bem como a disposi¢do das unidades habitacionais - o0 mesmo também pode ser

identificado no corte transversal (Figura 22), mas de um 4ngulo diferente.
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Figura 21. Corte AA’. Fonte: Projeto Arquitetonico, 2017.
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Figura 22. Corte BB'. Fonte: Projeto Arquitetdnico, 2017.
Para se estimar a quantidade maxima de pessoas que poderdo ocupar as instalagdes do
empreendimento, incluindo a ocupa¢ido diurna das salas comerciais propostas, tomou-se por
base a IN 009 do CBMSC (Corpo de Bombeiros Militar de Santa Catarina), que classifica a
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ocupagdo de edificagdes por tipo de uso/atividade. O resultado desta estimativa pode ser

observado na Tabela 2.

Tabela 2. Estimativa de Popula¢io maxima para o Empreendimento em Operagio.

Atividade Unidade Referéncia Quantidade Indice de Ocupagio (*) Populag¢io Estimada

Salas Comerciais Pessoas/m” 1.261,10 m* 1 pessoa/ 9m* de drea 141

Total Popula¢iao no Empreendimento 1.189 Pessoas

D Média Permanéncia

Longa Permanéncia

Fonte: Elaborag¢io Propria. (*) IN 009, CBMSC.

Para a estimativa de populagdo, calculou-se, segundo a referida instru¢ao normativa, a populagao
esperada para o empreendimento, considerando a drea residencial como de alta/longa
permanéncia e a drea comercial como curta permanéncia. Assim sendo, conforme apresentado
na Tabela 2, para a fungdo residencial o empreendimento contara com uma populagao de 1.048

habitantes e, para a fun¢ao comercial contard com uma popula¢do de 141 habitantes.

A estimativa de populagdo faz referéncia também a disposi¢ao do empreendimento, cujo uso
misto, permitiu a estimativa global de ocupacdo (Tabela 3), que trata em termos de unidades

habitacionais e comerciais.

Tabela 3. Estatisticas de Uso e Ocupagio. Fonte: Projeto Arquitetdnico, 2017.
Estatisticas Empreendimento Uso e Ocupagio
Apartamentos Salas Comerciais

131 (66 Torre 1 e 65 Torre 2) 15

Ja para as estimativas quanto as vagas de estacionamento, faz-se previsao conforme quantitativo
das vagas disponibilizadas, tanto para o uso publico (destinada ao comércio e visitantes) quanto

para o uso residencial (privativa, dos condéminos), como traz a Tabela 4.

Tabela 4. Vagas de Estacionamento. Fonte: Projeto Arquitetonico, 2017.

Estatisticas Garagem Privadas

ey Saales Voo ik Vagas Triplas Cargas e Vagas PNE Vagas Moto
Descargas
118 324 30 2 5 50
529
Estatisticas Garagem Publicas
Vagas Simples Vagas Duplas Vagas Triplas Vagas PNE Vagas Moto
17 82 06 05 10
;;\:‘7" Ecolibra Engenharia, Projetos e Sustentabilidade LTDA.
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2.3 Descricao do Processo Construtivo

A implantagdo do empreendimento envolverd uma série de aspectos inerentes a sua execugao,
desde a preparagdo e organizagdo do terreno a construgdo das estruturas e a racionaliza¢ao dos

procedimentos de modo a reduzir perdas e assegurar praticas sustentaveis na obra.

2.3.1 Adequacio Topografica do Canteiro

A movimentagao de terras necessaria para a implantagdio do empreendimento objetiva uma
adequada distribui¢ao dos volumes dos materiais destinados a conformagdo do terreno, em

especial do subsolo, e dos acessos ao novo elemento arquitetonico.

2.3.2 Instalacao do Canteiro

Esta etapa compreende o conjunto de instalagdes dimensionadas para dar apoio as obras, bem
como a organizac¢do e disposi¢do destas para a funcionalidade dos processos. Sao instalados os
sanitarios para atender principalmente a méao de obra, os escritérios onde serdo desenvolvidas as
atividades administrativas e técnicas, o refeitorio para assegurar uma area apropriada a refeicdo
dos operarios, areas especificas para estocagem de materiais, assim como as areas para separagao
e destinagdo e/ou reaproveitamento de residuos e equipamentos em geral, incluindo maquinas,
veiculos, equipamentos e demais unidades mdveis utilizadas na execu¢do propriamente dita dos

servicos e obras.

2.3.3 Locacao da Obra

Apos criteriosa analise do projeto de implantagdo do empreendimento, procede-se a marcagdo
da obra, observando a locagdo de modulos de construgao, objetivando facilitar a chegada e
utilizagao dos materiais e equipamentos ao local de trabalho, conseguindo a otimiza¢do de tempo

e produtividade das equipes.

2.3.4 Fundacgoes

A fundagdo a ser utilizada levara em consideragdo o tipo de solo onde a obra sera executada,
mediante as avaliagdes técnicas prévias. A execucao da fundagdo propriamente dita, definida no

projeto estrutural, sera determinada em projeto especifico conforme as normas vigentes.

Esta etapa compreende a locagdo das edificagdes e dos furos de sondagem, relatérios individuais
das sondagens, descrigdo geotécnica do local, defini¢ao das tipologias e dos projetos a serem
utilizados, a planta de cargas e o técnico responsavel, indicagdo do tipo de funda¢ao para cada

edificacio e seus elementos estruturais, para entdo proceder com a execugao.
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2.3.5 Estrutura

Concretizada a fundagdo para o empreendimento, procede-se com a execugdo das estruturas
verticais (pilares) e horizontais (vigas e lajes), respeitando as normas técnicas e defini¢oes
estabelecidas em projeto especifico estrutural. A aplicagdo dos materiais sera supervisionada por
equipe técnica, nao sendo aceitas divergéncias quanto a qualidades especificas e resisténcia dos

materiais.

2.3.6 Vedacoes

As vedagdes correspondem ao fechamento do edificio, a consolidagdo definitiva dos volumes e
compreendem os planos de paredes, planos de vidro ou outras tecnologias que assegurem a
funcao desta etapa, que inclui questdes nao apenas estruturais e de seguranga, como também de

conforto térmico e acustico, ventilagdo e insolagio.

2.3.7 Instalacoes

Para o completo funcionamento do empreendimento, sdo executadas as instalagdes hidraulicas,
instalacbes sanitarias e as instalagdes elétricas, também definidas em projetos especificos que
inclui o Projeto Hidrossanitario, Projeto Elétrico e um terceiro que visa atender as normas de
seguran¢a do Corpo de Bombeiros de Santa Catarina, composto pelo Projeto Preventivo de

Incéndio.

2.3.8 Acabamentos e Paisagismo

Finalizados os processos mais complexos do empreendimento, serdo aplicados os acabamentos,
que incluem intervengdes em paredes, forros, fachadas, coberturas, embasamentos, etc. Da
mesma forma sera aplicado um tratamento paisagistico, considerando as areas descobertas e
terragos previstos em projeto e visando a adequagiao harménica do empreendimento com o

contexto urbano.
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3 ESTIMATIVAS DE ALTERACAO NO AMBIENTE URBANO

3.1 Nivel de Pressio Sonora

A poluigdo sonora constitui-se no tipo de degradagao que mais se agrava com o transcorrer dos
tempos, exigindo em seu habitual siléncio solu¢des que contemplem a qualidade de vida tdo
almejando pelas populagdes (ENIZ, 2004). A polui¢do sonora gera uma gama de consequéncias
para a saide, o bem estar e a propria qualidade de vida dos homens. Altos niveis altos ruido
durante tempo prolongado podem causar varios disturbios, desde a altera¢ao do humor, insonia
e, até mesmo, a capacidade de concentra¢do. Provocam, ainda, interferéncias no metabolismo de
todo o organismo com riscos de alteracdes cardiovasculares e da perda auditiva (LEBRUIT,
1990).

Segundo a Organizacdo Mundial da saude (2011), as obras da constru¢ao civil causam
consideraveis emissoes de ruido. Uma variedade de sons esta presente nestas atividades, desde
guindastes, betoneiras, soldagem, martelar, furar, e outras. Os equipamentos operados em
construgdes sao muitas vezes mal silenciados e a manuten¢do nem sempre ¢é feita, além disso, as
operagdes no processo de construgio sdo frequentemente realizadas sem considerar as

consequéncias provocadas pelo excesso de ruido gerado no local.

Quando o ouvido humano é submetido a sons continuos de nivel superior a 85 dB, sofre lesoes
irreversiveis, diminuindo a audigdo, a 110 dB diminui a sensibilidade auditiva e com exposi¢do

mais prolongada pode até causar surdez definitiva.

Ainda existem os efeitos psicoldgicos e sociais, como interferéncia na comunicagéo, fadiga, dores
de cabega, alteragcdes neurologicas e as lesdes nos nervos auditivos geram um zumbido
permanente. A Organizagao Mundial da Saide considera que o inicio do estresse auditivo se da

sob exposi¢oes a 55 dB, entretanto acima de 100 dB considera prejudiciais (Figura 23).

No Brasil, o Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA publicou a Resolu¢io
CONAMA N° 001 de 8 de margo de 1990, que: “dispde sobre critérios de padroes de emissdo de
ruidos decorrentes de quaisquer atividades industriais, comerciais, sociais ou recreativas,

inclusive as de propaganda politica”. Sendo estabelecido pela Resolugao o que segue:

<« . ~ s A . . .. . .. P o .
I - A emissdo de ruidos, em decorréncia de quaisquer atividades industriais, comerciais, sociais ou
recreativas, inclusive as de propaganda politica, obedecerd, no interesse da saiide, do sossego piiblico, aos

padrées, critérios e diretrizes estabelecidos nesta Resolugdo.

II - Sdo prejudiciais a satide e ao sossego publico, para os fins do item anterior, os ruidos com niveis superiores
aos considerados aceitdveis pela Norma NBR 10.151 - Avaliagdo do Ruido em Areas Habitadas visando o

conforto da comunidade, da Associagio Brasileira de Normas Técnicas - ABNT.
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VI - Para os efeitos desta Resolugdo, as medicdes deverdo ser efetuadas de acordo com a NBR 10.151 -

Avaliagdo do Ruido em Areas Habitadas visando o conforto da comunidade, da ABNT”.
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Figura 23. Exemplo de niveis de poluigdo sonora e os danos causados a saide humana. Fonte: Polui¢ao Sonora, 2011

A NBR 10.151/2000 fixa as condigdes exigiveis para avaliagdo da aceitabilidade do ruido em
comunidades, apresentando o método para a medi¢do de ruido, a aplicagdo de corregdes nos
niveis medidos, no caso dos ruidos apresentarem caracteristicas especiais, e uma comparagao dos
niveis corrigidos com um critério que leva em conta varios fatores. Esta norma foi elaborada em

1987, tendo sua redagéo revisada e substituida no ano de 2000.

Para efeitos desta norma os ruidos emitidos sio classificados em:

* Ruido com carater impulsivo: Ruido que contém impulsos, que sdo picos de energia
acustica com dura¢do menor do que 1 s e que se repetem a intervalos maiores do que 1 s
(por exemplo, martelagens, bate-estacas, tiros e explosoes);

* Ruido com componentes tonais: Ruido que contém tons puros, como o som de apitos

ou zumbidos.
A NBR 10.151/2000 adota os niveis maximos de ruido de acordo com a classifica¢io do
zoneamento do terreno do empreendimento, a Tabela 5 mostra os niveis de critério de avaliagdo

(NCA) para ambientes externos presentes na NBR 10.151.
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Tabela 5. Nivel de critério de avaliagio (NCA) para ambientes externos, em dB(A) (Fonte: NBR 10151)

Tipo do dreas
40 35

Areas de sitios e fazendas

Area estritamente residencial urbana ou de hospitais ou de escolas 50 45
Area mista, predominantemente residencial 55 50
Area mista, com vocacio comercial e administrativa 60 55
Area mista, com vocagio recreacional 65 55
Area predominantemente industrial 70 60

Para a classifica¢ao dos niveis de pressdo sonora, foi utilizado os Niveis de Critérios de Avaliagdo
(NCA) seguintes:

* Sem polui¢do = valores menores que os Niveis de Critérios de Avaliagdo;
* Leve =10 decibéis acima do permitido;

* Grave = entre 10 e 30 decibéis acima do permitido;

* Gravissimo = acima de 30 decibéis.

3.1.1 Localizacao

Com objetivo de compreender o impacto sonoro promovido pela futura instalagio do
empreendimento Apice Garden Towers, na Rua 3150 e 3250, Bairro Centro de Balnedrio
Camboriu, foram realizadas medi¢des sonoras, conforme NBR 10.151/2000, em 4 pontos
distintos indicados pela Figura 24 e Tabela 6. As medigdes de pressdo sonora aconteceram no dia

17 de Dezembro de 2015, em um periodo de sol e com pouco vento.

O horario estabelecido para as medi¢oes foi o periodo diurno, entre as 17h e 18h. Foram
realizadas coletas de som durante um periodo de 5 minutos em cada um dos 04 pontos, os quais
foram distribuidos de forma homogénea no entorno da area do empreendimento visando a

melhor caracteriza¢ao da emissao de ruido nas proximidades.

A drea onde sera implantado o empreendimento se caracteriza segundo a NBR10.151 como uma
area mista com vocagao comercial e administrativa , seguindo o critério de avaliagdo da NCA de

um limite de 60db(A) para periodos diurnos.

Tabela 6. Coordenadas dos pontos amostrais

Pontos Latitude Longitude
Ponto 01 27°0'5.04"S 48°37'29.65"0
Ponto 02 27°0'7.23"S 48°37'31.30"0
Ponto 03 27°0'5.30"S 48°37'32.11"0
Ponto 04 27°0'3.20"S 48°37'31.80"0
T Ecolibra Engenharia, Projetos e Sustentabilidade LTDA.
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Figura 24. Localizagdao dos pontos de ruido amostrados

Os dados foram posteriormente analisados em computador utilizando o software R (R
DEVELOPMENT CORE TEAM, 2012) para tratar e calcular os niveis Lacq , Lio, Loo € também
para gerar os graficos finais. O decibelimetro utilizado foi o DL-4200 marca Icel, em escala de 30
a 130 dB em modo fast, com precisio de + 1,5 dB. O Decibelimetro foi calibrado com um

Calibrador Acustico SC-05, com certificado de calibragido n® 23.604/2012 (Anexo D).

3.1.2 Nivel sonoro equivalente

O nivel sonoro equivalente equivale — em termos de energia actstica — aos niveis variaveis do

ruido, durante o periodo de medi¢do. Assim, é definido um valor dnico, chamado nivel
equivalente de pressdo sonora (Lac), que é o nivel sonoro médio, resultante da integracdo dos
dados ao longo de um intervalo de tempo (PORTELA, 2008 e MARQUES, C. S., 2010).

A NBR 10.151/2000 (Acustica - Avaliagdo do ruido em areas habitadas, visando o conforto da
comunidade - Procedimento) (ABNT. NBR 10151, 2000), utilizada neste procedimento, em seu
Anexo A (Método alternativo para a determinagdo do Lac), onde apresenta a férmula (1), que foi
utilizada no software R (R DEVELOPMENT CORE TEAM, 2012) para o célculo e
arredondamento do valor final do LAeq em cada ponto de medicdo, de acordo com (ABNT. NBR
10151, 2000).

L 1 wn ;
- L
Aeq = 1010gﬁ e 10%
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Onde: L; é o nivel de pressao sonora, em dB(A), lido em resposta rapida (fast) a cada 1s, durante

o tempo de medi¢ao do ruido; n é o nimero total de leituras.

Além do Lae , foi também calculado os indicadores estatisticos Ly e Lop. O Lio é 0 nivel de
pressdo sonora que excede 10 % do tempo de coleta de dados, sendo um indicador do limite
superior de pressdo sonora, como exemplo o trafego de veiculos Ja o Le é tomado como nivel

ambiente ou ruido de fundo, onde 90 % do tempo esta presente durante o periodo de coleta.

Ambos foram calculados com o software R utilizando a férmula quantile, equivalente ao
percentile. Ambos indicadores sdao mais utilizados em longos periodos de coleta, como um ou
mais dias ininterruptos, porém servem como guias importantes em estudos de menor tempo

também.

Os resultados obtidos estdo expressos a seguir e correspondem a medi¢des em dreas externas do
empreendimento a pelo menos 1,2 metros do solo e a, no minimo, 2 metros de qualquer

superficie refletora.

3.1.3 Analise de Pressao Sonora

3.1.3.1 Ponto 1
O Ponto 1 foi coletado em frente ao futuro empreendimento na Rua 3250, nas proximidades da
esquina com a Terceira Avenida. O local é composto por uma série de edificios residenciais e

unidades comerciais. A medigdo ocorreu entre o horario das 17h01min as 17h07min (Figura 25).

v
3
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’
/
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¥
A

Figura 25. Local de coleta do Ponto 1 na Rua 3250

Durante a coleta foi possivel constatar a presenga de ruidos provenientes dos veiculos de todos os
portes que transitavam na Rua 3250 em frente ao ponto de coleta, bem como dos sons
produzidos pelos demais veiculos que trafegavam pela Avenida Terceira, classificando o fluxo
como mediano na Rua 3250. Na proximidade do empreendimento foi identificada uma obra

vizinha, onde estava em opera¢do uma britadeira, este fato fez com que se captasse ruidos de até
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74,9 dB(A). Outro ruido com contribui¢cdo para a medi¢do foi um exaustor de um hotel na
proximidade da medigdo (Figura 27). O ruido ambiente também foi elevado (L90 = 66 dB(A))
retratando devido ao exaustor na proximidade da medigdo e principalmente a opera¢ao de uma

britadeira em obra vizinha na proximidade ao futuro empreendimento (Figura 27).

Para o Ponto 1, a Pressao Sonora variou entre 64,7 — 74,9 dB(A), estabelecendo uma média de
67dB(A) (Figura 26). Tendo em vista estes resultados, e de acordo aos critérios estabelecidos pela

NCA (Tabela 5), o Ponto 1 foi caracterizado em Polui¢do Sonora Leve.
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Figura 26. Analise do Nivel de Ruido — Ponto 1

Figura 27: Registro fotografico no Ponto 1

3.1.3.2 Ponto 2

Apos a coleta do Ponto 1, foi realizada uma nova coleta de 5 minutos no Ponto 2, entre o horario
de coleta das 17h:09 as 17h:15, ponto esse que esta situado as margens da Terceira Avenida, entre
a Rua 3250 e a Rua 3150, ruas essas de acesso ao empreendimento. O ponto 2 encontra-se ha
uma distincia de aproximadamente 40 metros do empreendimento. A via onde foi realizada a

coleta durante a medigdo apresentou um fluxo intenso de veiculos, os quais proporcionaram
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nitida interferéncia dos ruidos oriundos dos veiculos que transitavam na Terceira Avenida
(Figura 28).

Figura 28. Local de coleta do Ponto 2 (3* Avenida)

Os ruidos mais presentes durante o periodo da coleta estiveram associados ao transito de
veiculos na Terceira Avenida. Outros ruidos estdo vinculados as conversas de pessoas nas
proximidades, e sons de animais domésticos, os quais ndo causaram grandes alteragcdes no

momento da medigao.

A pressdo sonora no Ponto 2 variou entre 56,8 - 79,2 dB(A), e obteve uma média sonora (Leq) de
68 dB(A), acima do valor maximo permitido pela NCA, classificando o ponto como um local de
Poluicdao Sonora Leve (Tabela 5). Os detalhes e as fotos da variagdo sonora no momento da

coleta podem ser verificados na Figura 29 e na Figura 30.
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Figura 29: Analise do Nivel de Ruido — Ponto 2
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Figura 30. Registro fotografico no Ponto 2

3.1.3.3 Ponto 3

O terceiro ponto encontra-se localizado na frente do empreendimento, na Rua 3150, nas
proximidades da esquina com a 3* Avenida. A rua é composta por uma série de edificios
residenciais e estabelecimentos comerciais. A via apresentou na presente medi¢ao fluxo mediano

de veiculos, os quais proporcionaram pico de alteragdes nas medigoes dos ruidos (Figura 31).

Figura 31. Coleta do Ponto 3 localizado na Rua 3150

A variagdo de pressio sonora no Ponto 3 oscilou entre 49,9 - 86,4 dB(A), e uma média
estabelecida em 68 dB(A) como pode ser visto na Figura 32. Com tais valores, tal ponto é

classificado como um local de Polui¢ao Sonora Leve de acordo aos critérios estabelecidos pela
NCA (Tabela 5).
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Figura 32: Analise do Nivel de Ruido — Ponto 3. Fonte: Prépria

Figura 33: Registro fotografico no Ponto 3.
3.1.3.4 Ponto 4

No Ponto 4, que foi coletado na esquina entre as Ruas 3150 e 3140, em uma distancia de
aproximadamente 30 metros em relagiao ao empreendimento. A regiao é composta por uma série

de edificios residéncias e unidades comerciais (Figura 34).
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Figura 34. Local de coleta do Ponto 4 na esquina entre as Ruas 3140 e 3150

Durante a coleta foi possivel constatar a presenga de ruidos provenientes dos veiculos de todos os
portes que transitavam na Rua 3150 em frente ao ponto de coleta, bem como dos sons
produzidos pelos demais veiculos que trafegavam pela Rua 3140, classificando o fluxo como
mediano no ponto. Durante a medigdo foi registrado um pico de 83,9 dB(A), isso devido ao

ruido provocado por uma motocicleta durante a medigao (Figura 36).

Para o Ponto 4, a Pressao Sonora variou entre 48 — 83,9 dB(A), estabelecendo uma média de 65
dB(A) (Figura 26). Tendo em vista estes resultados, e de acordo aos critérios estabelecidos pela

NCA (Tabela 5), o Ponto 1 foi caracterizado em Polui¢do Sonora Leve.
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Figura 35. Analise do Nivel de Ruido — Ponto 4. Fonte: Prépria
T Ecolibra Engenharia, Projetos e Sustentabilidade LTDA.
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Figura 36. Registro fotografico no Ponto 4

3.1.4 Sintese dos Resultados

A localidade onde serd instalado o empreendimento, de acordo a0 mapa de zoneamento de
Balneario Camboriu, é classificada como Zona de Ambiente Construido Qualificado de Alta
Densidade - ZACC-IC, com caracteristicas comerciais de pequeno e grande porte. Os niveis de

ruido apresentados no momento da coleta estdo na faixa de Polui¢ao Sonora Leve.

Todos os pontos coletados obtiveram uma média (Leq) acima do limite maximo permitido de
60db(A) segundo o NCA para periodo diurno na localidade (Figura 37). Referente ao momento
da coleta, a principal fonte geradora de ruido esteve vinculada ao trafego de veiculos de todos os
portes (motocicletas, carros, caminhonetas, caminhdes e 6nibus), em especial no Ponto 02,
localizado na margem da Terceira Avenida, e o Ponto 01, onde sofreu influéncia devido a

utilizagdo de uma britadeira de uma obra vizinha ao empreendimento.

Os resultados obtidos revelam que sdo encontrados niveis de pressdo sonora elevados em todos

os pontos considerados locais com uma Polui¢ido Sonora Leve.

Para o inicio das obras na area, a empresa devera tomar as medidas necessarias para a
minimiza¢ao dos ruidos que serdo gerados nas diferentes etapas da obra, e para tal recomenda-se

um monitoramento sonoro desta fase para a precaugio de possiveis conflitos em um cendrio

futuro.
@ n Ecolibra Engenharia, Projetos e Sustentabilidade LTDA.
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Figura 37: Resultados da pressio sonora nos 4 pontos mensurados em 17/12/2015.

3.2 Qualidade do ar

Emissoes atmosféricas sdo aquelas substdncias em forma de particulas, gases e aerossois que se
formam como subprodutos dos processos de combustio ou das transformagdes de matéria-
prima que, quando lancadas a atmosfera em concentragdes superiores a capacidade do meio
ambiente em absorvé-las, causam alteragdes na qualidade do ar. Os poluentes podem ser

liquidos, gasosos ou sélidos e serem provenientes de fontes naturais ou da atividade humana.

De acordo com a Resolugdo CONAMA Ne° 003/90 sdo padrdes de qualidade do ar as
concentragdes de poluentes atmosféricos que, ultrapassadas poderao afetar a saide, a seguranca e

o bem-estar da popula¢ao, bem como ocasionar danos a flora e a fauna, aos materiais e ao meio

ambiente em geral.

Ainda, conforme a mesma regulamentacao federal entende-se como poluente atmosférico
qualquer forma de matéria ou energia com intensidade e em quantidade, concentragao, tempo

ou caracteristicas em desacordo com os niveis estabelecidos, e que tornem ou possam tornar o ar:

* Improprio nocivo ou ofensivo a satde;
* Inconveniente ao bem-estar publico;
* Danoso aos materiais, a fauna e flora;

* Prejudicial a seguranca, ao uso e gozo da propriedade e as atividades normais da

comunidade.

Dentro do setor da construgio civil, os canteiros de obras sdo causadores de diversos impactos

ambientais relacionados ao grande consumo de recursos e a grande geragdo de poluigoes e

) Ecolibra Engenharia, Projetos e Sustentabilidade LTDA.
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incomodos que afetam toda sociedade. Dentre estas poluigdes, esta a emissdo de material
particulado na atmosfera, responsavel por uma série de problemas respiratdrios e cardiacos,
danos a flora e a fauna, incomodos a vizinhanga, danos ao solo, a d4gua e a qualidade do ar, entre
outros aspectos. Em varios paises, os canteiros de obras sdo reconhecidos como uma das

principais fontes de polui¢do por particulas.

Durante a fase de instalagio do empreendimento as interferéncias nas emissdes atmosféricas
estdo basicamente atreladas ao processo de construgdo civil, por conta do material particulado
liberado durante a movimentagdo do solo, e emissdes geradas pelos escapamentos das maquinas

e caminhdes movimentando-se no local.

Entre os principais agentes contaminantes observados no empreendimento esta a suspensao de

poeira, que aumenta durante periodos de pouca chuva e de velocidade do vento acentuada.

Além disso, dependendo da magnitude da obra, hd uma mobilizagdo substancial de veiculos,
tanto dos trabalhadores da obra, como maquinario utilizado nas obras, que acarreta na emissao

de contaminantes atmosféricos, principalmente: fumaca, SO,, NOx e CO,

Dentro deste contexto, o papel da empresa construtora é de grande relevincia para a diminuigao
dos impactos ambientais da construgdo civil, seja pela a atuagao direta nos aspectos ambientais

do canteiro de obras, seja pela exigéncia a seus fornecedores e parceiros.

No que diz respeito a suspensdo de poeira, com a inicializacdo das obras é possivel que exista
pontos com solo exposto, e com a movimentacao de veiculos, poderd ocorrer a formagio e
dispersdo de poeira.

No que diz respeito as emissdes atmosféricas, durante a fase de operacdo do empreendimento,
estas estardo limitadas praticamente de acordo com o niimero de habitantes e veiculos utilizados
por estes. A sintese dos principais impactos relacionados ao empreendimento é apresentada na
Tabela 7.

Tabela 7. Principais impactos relacionados com a altera¢io da qualidade do ar

Fase do

Impacto Causa Medida mitigadora

empreendimento

¢ Presenca de veiculos
* Emissao de fumaga e 5 e Umectagdo de

com motor de

. gases: CO,, NO,, ~ vias/canteiro de obras em
Instalagio combustio e sua )
SO, entre outros. ) ~ periodos de seca.
. ) movimentagio pelo
* Emissao de poeira
terreno
* Estratégias de adogdo de
* Emissao de fumagae ¢ Presenca de veiculos transporte ciclovidrio e
Operagao gases: CO,, NOy, com motor de coletivo
SO, entre outros combustio * Monitoramento da
qualidade do ar.
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3.3 Incremento populacional

Segundo o projeto executivo do empreendimento, este conta com 131 unidades residenciais no
total, sendo estimada uma populagio maxima de 1048 pessoas, além de 141 usudrios estimados

para as 15 salas comerciais.

Cabe ressaltar que, devido a dinamica populacional sazonal do municipio, na maior parte do
ano, um numero inferior de pessoas é esperado no empreendimento, aumentando em épocas de

veraneio.

3.4 Geracao de emprego e renda

A geragdo de emprego e renda estd intimamente ligada as contratagdes e estima o numero de
postos de trabalho que poderao surgir a partir de um aumento de produgio dos diferentes setores
na economia. O setor de estudo deste presente item abordara prioritariamente a geragao de renda
advinda do setor da construgéo civil, dos servicos de manutencio da nova edifica¢ao e também

da aliquota do imposto territorial do municipio que é destinada a prefeitura.

E evidente que com a implantagio de novos empreendimentos a demanda por trabalhadores se
torna maior e assim sendo necessaria muitas vezes a contratagao de novos profissionais para o

atendimento da demanda.

Durante a instalagdo do empreendimento o niimero de trabalhadores envolvidos sera variavel de
acordo com a fase de implantagio do projeto. Estima-se que durante a instalagdo o
empreendimento necessitard de um numero méaximo de 120 trabalhadores em servico

simultaneamente.

Durante a operagdo do empreendimento estima-se que 12 trabalhadores sejam contratados, para
exercer fun¢des de seguranca, sindico e na area de limpeza e manutencdo. Além dos
trabalhadores diretos a fase de operagdo podera gerar trabalhos indiretos para o municipio

devido a necessidade de manutencéo e prestacao de servi¢os na edificagao.

3.5 Residuos solidos
Instalagdo

Os residuos sdlidos gerados na fase de instalagdio do empreendimento serdo provenientes,
principalmente, das atividades construtivas, caracterizadas por construgdo do embasamento do

prédio, acessos, caminhos, e implementagdo das demais areas comuns que fazem parte do

empreendimento.
e Ecolibra Engenharia, Projetos e Sustentabilidade LTDA.
) Rua 904, n°® 92, Balneario Camboriu, SC, Brasil
I | bra b<dcontato@ecolibra.com.br ®+055 (47) 3367-0097

®http://www.ecolibra.com.br



- Estudo de Impacto de Vizinhanga - EIV Centro Pa
g.
W@// 48/29

Apice Garden Towers Balneario Camborili - SC

Estes residuos deverdo ser gerenciados conforme o Projeto de Gerenciamento de Residuos da
Construgdo Civil, que serd elaborado especificamente para o canteiro de obra em questdo e
apontara diretrizes para o correto manejo de residuos. O PGRCC e demais atividades
relacionadas encontram-se regulamentadas por legislagdo federal, o Plano Nacional de Residuos

Solidos (PNRS), e também por legislagdo municipal.

Estes residuos oriundos pela construgdo e demolicdo recebem classificacdo conforme a Resolugao
CONAMA 307/2002, a qual estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos

residuos da construcio civil e define os materiais e classes, a saber:

* Classe A - sao os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais como: a) de
constru¢do, demoli¢do, reformas e reparos de pavimentacio e de outras obras de
infraestrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem; b) de construgio,
demoli¢do, reformas e reparos de edificagdes: componentes ceramicos (tijolos, blocos,
telhas, placas de revestimento etc.), argamassa e concreto; ¢) de processo de fabricagdo
e/ou demolicdo de pecas pré-moldadas em concreto (blocos, tubos, meio-fio, etc.)
produzidas nos canteiros de obras;

* Classe B - sdo os residuos reciclaveis para outras destinagoes, tais como: plasticos, papel,
papeldo, metais, vidros, madeiras e gesso (redagdo atualizada pela Resolugigo CONAMA
n°® 431/11, a qual retirou gesso da classe de residuos que ndo foram desenvolvidas
tecnologias para reciclagem);

* Classe C - sao os residuos para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias ou
aplicagdes economicamente viaveis que permitam a sua reciclagem ou recuperagio
(redagdo atualizada pela Resolugdo CONAMA n° 431/11);

* Classe D: sdo residuos perigosos oriundos do processo de construgdo, tais como tintas,
solventes, dleos e outros ou aqueles contaminados ou prejudiciais a saude oriundos de
demoligdes, reformas e reparos de clinicas radioldgicas, instalagdes industriais e outros,
bem como telhas e demais objetos e materiais que contenham amianto ou outros
produtos nocivos a saude. Redagdo dada pela Resolugdo CONAMA n° 348/04, a qual

alterou a Resolugao 307/02 adicionando Amianto a classe de residuos perigosos.

O calculo estimado sobre a geragdo de residuos da construgéo civil, rotineiramente, é feito com
base nos estudos de Pinto (1999), o qual aponta a relagdo de 150 quilos de entulho para cada
metro quadrado de drea construida (150 kg/m?). No entanto, outros estudos devem ser
considerados (SARDA, 2005; XAVIER, 2001), devido a similaridade ao empreendimento em
questdo, por adotar apenas novas construgdes para o calculo da taxa de geracao de residuos, os
quais consideram a quantia de 50 quilos de residuos a cada metro quadrado de nova edificagao.

Considerando também a reduzida utiliza¢ao de madeira na obra por conta do uso de escoras

% Ecolibra Engenharia, Projetos e Sustentabilidade LTDA.
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metalicas, as quais tém vida util superior as escoras de madeiras com vistas a possibilidade de

reuso sem prejuizo do material.

Neste contexto a nova fase do empreendimento, fundamentado pelo projeto arquitetdnico,
apresentard drea construida total de 52.050,60m’ resultando entdo, na produgio de 2.602,5
toneladas de residuos da construgdo civil, compostos por diferentes quantias em pesos e/ou

volumes dos materiais classificados pela Resolugio CONAMA 307/02.

A estimativa para previsdo da especificacao sobre cada material que compde o montante final, de
quase 2,6 mil toneladas de entulho, foi realizada de acordo com o apresentado por Xavier (2001)
em estudo na cidade de Floriandpolis. A Tabela 8 apresenta a estimativa de composi¢iao dos

residuos de construcao civil.

Tabela 8. Estimativa da geracido de materiais relativos aos residuos de construgio civil.

Material Volume Massa (%) Massa (toneladas)

Materiais Mistos 21,77% 31,56% 821,3
Argamassa 17,15% 17,32% 450,8
Materiais Ceramicos Mistos 13,77% 11,86% 308,7
Concreto e Argamassa 11,34% 10,26% 267,0
Ceramica Vermelha 11,01% 7,95% 206,9
Ceramica Branca 9,72% 7,13% 185,6
Concreto 7,80% 9,69% 2522
Madeira 3,72% 1,21% 31,5
Concreto com Areia 1,39% 1,68% 43,7
Telhas 0,47% 0,22% 5,7
Areia 0,45% 0,74% 19,3
Argamassa de assentamento de

piso 0,10% 0,07% 1,8
Marmore 0,02% 0,02% 0,5
Ferro 0,02% 0,01% 0,3
Outros 1,28% 0,28% 7,3

Total 100% 100% 2.602,5

O manejo completo dos residuos de construgdo civil ou residuos volumosos ¢é de
responsabilidade do empreendedor. De acordo com as premissas de um PGRCC bem
fundamentado, estes residuos deverao ser acondicionados em locais especificos para cada tipo de
material, visando assim, a organizagdo e o encaminhamento para empresas de reciclagem ou

aterros de residuos Classe A.

Este acondicionamento deve ser realizado por meio de baias, bags, bombonas entre outros
materiais a depender da facilidade de disposi¢cdo durante a execugdo da obra e facilidade para

recolhimento e transporte.

T Ecolibra Engenharia, Projetos e Sustentabilidade LTDA.
Q¥ Rua 904, n°® 92, Balneario Camboriu, SC, Brasil
I | bra P<dcontato@ecolibra.com.br @+055 (47) 3367-0097

®http://www.ecolibra.com.br



- Estudo de Impacto de Vizinhanga - EIV Centro Pa
g.
W@// 50/29

Apice Garden Towers Balneario Camborili - SC

E comum a disposi¢io de cacambas estaciondrias nos canteiros de obras, contudo estas devem
estar atreladas a empresas de transporte de residuos, com a devida licenga ambienta, e também

deve ter contrato com empresa de disposigao final.

A disposi¢ao final de residuos da construcgdo civil tem sido realizada, na grande maioria dos
casos, em aterros para residuos Classe A, licenciados pelo 6rgiao ambiental municipal. Espera-se
que sejam seguidas as premissas e diretrizes do PNRS, que aponta a disposi¢do final em aterros
como ultima forma a ser escolhida para tratamento de residuos, sendo entdo preferivel o
encaminhamento a locais de tratamento e beneficiamento para reuso, e/ou recicladores destes

materiais.
Operagao

Na fase de opera¢ao do empreendimento, os residuos sélidos gerados possuem caracteristicas
diferentes quando comparados com a fase de instalacdo da obra. Sdo caracterizados como
residuos sdlidos domésticos (RSD), e podem ser diferenciados de forma prévia como: Residuos
nao passiveis de reaproveitamento (ou Rejeitos) e Residuos reciclaveis. Estes ultimos sdo

separados em Plastico, Vidro, Metal e Papel.

Ainda assim, residuos orgénicos, caracterizados como rejeitos e encaminhados aos aterros
sanitarios, ao adotar boas praticas de manejo e gerenciamento, podem ser reciclados com a
execu¢do de uma composteira, ou destinados a locais que realizem este processo de

transformagao dos residuos organicos em adubos e fertilizantes.

De acordo com o Manual de Gerenciamento de Residuos Solidos, os residuos solidos urbanos

podem ser caracterizados quanto a origem ou natureza em:

* Domiciliares (RSD): provenientes de residéncias — apartamentos e casas;

* Comerciais: provenientes de lojas, restaurantes, mercados, escritorios;

* Institucionais: originados em escolas e outras institui¢des;

* Servicos municipais: resultantes de podas, manuten¢do de jardins, pragas publicas,
varri¢do de ruas;

* Industriais: Sdo os residuos gerados pelas atividades industriais. Sdo residuos muito
variados que apresentam caracteristicas diversificadas, pois estas dependem do tipo de

produto manufaturado.

Quanto aos riscos potenciais de contamina¢do do meio ambiente, os residuos so6lidos podem ser
classificados em (NBR 10.004 da ABNT):

Classe I ou perigosos: Sdo aqueles que, em fungdo de suas caracteristicas intrinsecas de

inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade ou patogenicidade, apresentam
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riscos a saude publica através do aumento da mortalidade ou da morbidade, ou ainda
provocam efeitos adversos ao meio ambiente quando manuseados ou dispostos de forma

inadequada;

Classe 1I-A, ou ndo-inertes: Sao os residuos que podem apresentar caracteristicas de
combustibilidade, biodegradabilidade ou solubilidade, com possibilidade de acarretar
riscos a saide ou ao meio ambiente, ndo se enquadrando nas classificacdes de residuos

Classe I Perigosos; ou

Classe II-B, ou inertes: Sdo aqueles que, por suas caracteristicas intrinsecas, ndo oferecem
riscos a saude e a0 meio ambiente, e que, quando amostrados de forma representativa,
segundo a norma NBR 10.007, e submetidos a um contato estatico ou dindmico com agua
destilada ou deionizada, a temperatura ambiente, conforme teste de solubilizagao segundo
a norma NBR 10.006, ndo tiverem nenhum de seus constituintes solubilizados a

concentragdes superiores aos padroes de potabilidade da dgua.

Alguns fatores influenciam tanto as caracteristicas de gera¢ao dos residuos solidos domésticos,

conforme pode ser observado na Tabela 9.

Tabela 9. Fatores que influenciam a geragio e constitui¢io dos residuos sdlidos. Fonte: Manual de Gerenciamento Integrado
de Residuos Solidos

Climaticos e Chuvas ¢ Aumento do teor de umidade

¢ Qutono ¢ Aumento do teor de folhas

e Verido e Aumento do teor de embalagens de bebidas (latas, vidros e
plasticos rigidos

e Carnaval * Aumento do teor de embalagens de bebidas (latas, vidros,

* Natal/ano novo/ plasticos rigidos

péscoa * Aumento de embalagens (papel/ papeldo, plasticos maledveis e

metais)

_ . * Aumento de matéria organica
Epocas especiais
¢ Dia das maes/ Pais * Aumento do teor de embalagens de bebidas (latas, vidros,
* Férias escolares plasticos rigidos
» Esvaziamento de areas da cidade em locais ndo turisticos
* Aumento da populagido em locais turisticos
Demograficos Populagdo urbana Quanto maior a populagio urbana, maior a geragio per capita
¢ Nivel cultural ¢ Quanto maior o nivel cultural, maior a incidéncia de materiais
reciclaveis e menor a incidéncia de matéria organica
e Quanto maior o nivel educacional, menor a incidéncia de
* Nivel educacional matéria organica
* Quanto maior o poder aquisitivo, maior a incidéncia de materiais
Socioecondmicos * Poder aquisitivo reciclaveis e menor incidéncia de matéria organica;
* Maior o consumo de supérfluos perto do recebimento do saldrio
(fim e inicio do més)
* Poder aquisitivo (no ¢ Maior consumo de supérfluos no fim de semana;
més)

e Poder aquisitivo (na e Introdu¢do de materiais cada vez mais leves, reduzindo o valor
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* Desenvolvimento
tecnologico

e Langamento de novos * Aumento de embalagens
produtos

* Promogdes de lojas ¢ Aumento de embalagens;
comerciais

e Campanhas

* Redugdo de materiais ndo-biodegradaveis (plasticos) e o

ambientais aumento de materiais reciclaveis e/ou biodegradaveis (papéis,

metais e vidros)

Em termos quantitativos, foram propostos trés cenérios de ocupag¢do para o condominio Apice
Garden Towers, sendo propostos 0s cendrios critico, provavel e possivel, além da ocupacio fixa
das salas comerciais. Para o cendrio mais critico obteve-se uma ocupa¢ao maxima de 1.189
pessoas, o cendrio possivel representa 50% da ocupagdo critica, sendo equivalente a 595
moradores, e por fim o cenario provavel equivale a 10% da populagio critica, resultando em 119
moradores. Para as salas comercia a estimativa foi de 141 pessoas. A partir do Plano Municipal
de Saneamento Basico de Balneario Camborita (SOTEPA, 2012), obteve-se uma geragdo didria de
residuos per capita no municipio de Balneario Camboriu, de 1,06 kg/hab.dia™, que possibilitou a

elaboragdo da Tabela 67, a qual demonstra o total de geragido diaria, e ao fim de um més.

Tabela 10. Estimativa da geracio de residuos sélidos nas atividades do Apice Garden Towers, tendo em base a populagio
flutuante do empreendimento.

Populag¢io Flutuante (hab./dia) Geragio
Cenario Populagio Indice Unidade Total Dia (kg) Total Més (kg)
Critico (100% de ocupacio) 1.189 1,06 kg.pessoa.dia™ 1.260,34 37.810,20
Possivel (50% de ocupagio) 595 1,06 kg.pessoa.dia™ 630,70 18.921,00
Provavel (10% de ocupagio) 119 1,06 kg.pessoa.dia™ 126,14 3.784,20
Baixa Permanéncia (lojas) 141 1,06 Kg.pessoa.dia™ 149,46 4.483,80

Considerando a baixa ocupagdo do empreendimento ao longo do ano, de provavelmente 10% do
calculado e dos usudrios das salas comerciais, foi possivel estimar que a geragdao de residuos
solidos diaria apresente um total de 275,60 kg/dia, para o mesmo periodo foi estimado que em
um més de funcionamento do empreendimento devera gerar de 8.268,00 ton/més. A figura

abaixo apresenta detalhe da lixeira do empreendimento, com saida para a Rua 3150.
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Figura 38. Projeto da lixeira do empreendimento. Fonte: RV empreendimentos

3.6 Consumo de agua
Instalagdo
O consumo de agua na fase de instalagdo foi estimado considerando-se a populagdo de

trabalhadores estimados e considerando as refeicdes a serem realizadas no refeitério. Dessa

forma sdo esperados um consumo méximo de cerca de 14,25m* de 4gua na fase de obas.

Tabela 11. Consumo estimado de 4gua na fase de instalagdo

Descrigiao Contribuintes Populacao Consumo Agua Agua
(N) (L/hab.dia) (L/dia) (m?/dia)
Colaboradores permanentes 120 87,5 10.500 10,5
Refeitdrio 120 31,25% 3.750 3,75
Geragdo total de efluentes sanitarios - - 14.250 14,25

(*) Unidade de referéncia para refei¢des: Litros por refeicoes servidas ao dia.
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Operagao

Na fase de operagao o consumo de agua estara relacionado a populacdo de longa permanéncia da
populagdo de curta permanéncia. Estima-se que o consumo per capita de agua seja na ordem de
200L/hab/dia, e para curta permanéncia de 62,5L/pessoa/dia. Com isso, o consumo estimado

para o empreendimento, considerando ocupa¢do maxima ¢ de cerca de 218,4m’*/dia.

A forma de abastecimento a ser realizada é por meio da rede publica de abastecimento de agua
proveniente do sistema de captagdo, tratamento e distribuicdo de dgua realizada pela

concessiondria de Balnedrio Cambori - EMASA (vide viabilidade Anexo G).

Tabela 12. Estimativa do consumo de agua pelo empreendimento considerando ocupag¢io maxima

L .. Populacio Consumo Agua consumida
Descri¢ao Contribuintes X i
(N) (L/hab.dia) (L/dia)
Total Populagdo Empreendimento (longa permanéncia) 1048 200 209.600
Total Populagio Empreendimento (curta permanéncia) 141 62,5 8.812,5
Total 218.432,5

3.7 Efluentes liquidos

Instalagdo

Durante a implantacio do empreendimento, a geragdo de efluentes liquidos sera exclusiva de
equipamentos sanitarios de uso exclusivo dos funciondrios da obra e proveniente dos ambientes
destinados ao preparo de alimentos, como refeitdrio e copa. Considerando a contratagido de 120
funcionarios para a instalagio do empreendimento, é possivel estimar a quantidade de esgoto

sanitario gerado, mostrado de acordo com a Tabela 13.

Tabela 13. Contribui¢io estimada de efluentes liquidos na fase de instalacio

Populagio  Contribui¢io  Esgoto Esgoto

Descri¢ao Contribuintes

(N) (L/hab.dia) (L/dia) (m?/dia)
Colaboradores permanentes 120 70 8.400 8,4
Refeitdrio 120 25% 3.000 3,0
Geragdo total de efluentes sanitarios - - 11.400 114

(*) Unidade de referéncia para refei¢des: Litros por refeicdes servidas ao dia.

Na fase de instalagdo o volume do efluente sanitario gerado ira variar de acordo com o nimero
de operarios no empreendimento, sendo 120 funcionarios uma estimativa maxima. O banheiro
no canteiro de obras deverad ser ligado a rede de esgotos operado pela concessionaria Emasa.

Operagdo

Considerando a operagdo do empreendimento, a geragdo de efluentes sanitarios sera destinada

ao sistema publico de coleta e de tratamento, gerido pela concessionaria EMASA. Os esgotos
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sanitario serdo destinados a Estacdo de Tratamento da Emasa localizada no Bairro Nova

Esperanga.

O projeto executivo do empreendimento prevé uma populagdo de projeto de 1048 pessoas,
referente a 131 unidades habitacionais e mais 141 pessoas referente as salas comerciais.
Considerando um consumo de dgua de 200L/habitante/dia, e uma taxa de retorno em esgoto de
80% e uma contribuicio de 50 para a parte comercial, estima-se um langamento, para cendrio de
ocupa¢do maxima de cerca de 174,8 m® de esgotos para a rede coletora de esgotos municipal
(Tabela 14).

Tabela 14. Estimativa do volume de geragdo de efluentes sanitarios pelo empreendimento considerando ocupagiao maxima

Populagio Contribui¢iao
(N) (L/hab.dia)

Esgoto
(m?/dia)

Descrigiao Contribuintes

Esgoto (L/dia)

Total Populagdo no Empreendimento - longa
N 1048 160 167.680 167,7
permanéncia

Total Populagdo no Empreendimento - curta
. 141 50 7.050 7,1
permanéncia

O projeto abaixo (Figura 39) mostra a caixa de inspe¢ao (CI) e caixa de gordura (CG) projetada
para o empreendimento, que recepcionara o total dos esgotos gerados pelo empreendimento,

fazendo a reten¢do preliminar de gordura, e na sequéncia este seguira para a rede publica

coletora.
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Figura 39. Dimensionamento das caixas de inspe¢ao, gordura, areia e sifonada para receber os esgotos sanitarios antes de ser
langado na rede coletora urbana

3.8 Drenagem pluvial

Segundo o Projeto hidrossanitario e memorial associado, o empreendimento contara com
sistema de Aguas Pluviais Especiais (APE), referindo-se ao controle das dguas oriundas sacadas
cobertas ligadas aos apartamentos. As tubulagoes das APE desembocam em caixas sifonadas
especiais (CSE), feitas de alvenaria de tijolo maci¢o e rebocadas com argamassa de cimento e
areia fina, traco 1:3 alisado a colher, com dimensdes minimas de 0,60m x 0,60m. Apds passar por
estas caixas, as aguas escoam até as Caixas de Inspecdo (CI) e, posteriormente, ao sistema de

coleta de esgoto sanitario.

As aguas provenientes dos terragos com predominéncia pluvial desembocam no Reservatério de
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Contengdo de Aguas Pluviais (RCAP). Este Reservatério possui tubulagio de retardo com
didmetro de 50mm, evitando o desague imediato das aguas de chuva na Rede Pluvial Publica
(Rua).

As Aguas provenientes do telhado superior (sem acesso) desembocam no Reservatério de
Reutilizagdo de Aguas Pluviais (RRAP). Este reservatdrio possui filtros na entrada da 4gua
pluvial, tornando a reutilizagao do volume armazenado para fins nao-potaveis. Possui, ainda,

sistema de extravasor ligado no sistema coletor de aguas pluviais do municipio (rua).

Para o calculo do volume de reserva de aguas pluviais do referido edificio, utilizou-se de
referéncia o Método da Sabesp, onde é considerado a Area de Permeabilidade exigida pelo
municipio (AP=15% da drea impermeabilizada), o indice pluviométrico médio da regido

(i=120mm/h), e o tempo de chuva (t=1h) (Figura 40).

Volume dos Reservatérios Pluviais
Area Impermeabilizada (m?) 2.979,34
Permeabilidade do Lote (%) 15
indice Pluviométrico (mm/h) 120
Duracdo da Chuva (h) 1
Tempo de Retardo (min) 7,53
Volume do RCAP (m?) 44,87
Volume do RRAP (m®) 8,76

Figura 40. Volumes calculados de armazenamento para o empreendimento

Os sistemas de armazenamento e reuso de agua pluvial estdo distribuidos em quatro areas do
empreendimento (Figura 41). Estdo projetados dois reservatérios de reaproveitamento com
4,38m”* cada, totalizando 8,78m* de capacidade e quatro reservatérios de conten¢io das dgua
pluviais com 16,87m®, 16m°, 6m* e 6m? totalizando uma capacidade de armazenamento de
44,87m’.

)
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Figura 41. Detalhes dos reservatdrios de agua pluvial (RRAP, RCAP)
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3.9 Energia Elétrica
Instalagdo

A energia elétrica a ser utilizada devera ser proveniente da concessiondria publica municipal
(CELESC), cujo sistema ja se encontra instalado no bairro localidade onde o empreendimento se

instalara.

A quantificagdo da energia gasta durante a fase de instalagdo pode ser muito variavel em acordo
com a tecnologia empregada, turnos de trabalho e etapa da construgdo, nao viabilizando assim

uma estimativa em proximidade a realidade e contexto que se insere o empreendimento.
Operagdo

Segundo Silva (2013), em sua dissertagdo que realiza um benchmarking de consumo operacional
dos edificios comerciais em suas mais diversas amplitudes e busca assim compreender um
parametro médio de demanda de energia para tais instalacdes. O pardmetro encontrado em
estudo pelo autor se caracteriza pelo indice entre 126,26 a 165,15 (kWh/m?/ano). Considerando
uma drea de 46.263,75m? tem-se uma faixa consumo estimada entre 194 - 254 MW.h/més
(Tabela 15).

Tabela 15. Consumo estimado de energia elétrica pelo empreendimento

Demanda por m> Demanda por ano Demanda mensal
KWh/m?/ano KWh/ano KWh/més
126,26 5.841.261,08 194.708,70
165,15 7.640.458,31 254.681,94
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4 LEGISLACAO APLICAVEL

4.1 Consideracdes sobre o Estudo de Impacto de Vizinhanca/Relatério de
Impacto de Vizinhancga

Diante da necessidade de conciliar o desenvolvimento e a defesa do meio ambiente urbano, o
Estatuto da Cidade, Lei 10.257/2004 veio estabelecer as diretrizes da politica urbana no Brasil,
trouxe varios instrumentos de planejamento territorial, com destaque para a previsdo do art. 36,
o qual estabelece que como condic¢do de aprovagio de construgio e ampliagdo de determinados
empreendimento ou atividades ha necessidade de elaboragdo de um Relatério de Impacto de
vizinhanga, além dos estudos ambientais pertinentes, materializando a integra¢ao entre as

politicas publicas ambientais e urbanisticas.

O estudo de impacto de vizinhanga surgiu de uma necessidade de se avaliar os impactos de um
empreendimento no ambito da vizinhanga, pois apenas os estudos ambientais que compde o

licenciamento ambiental ndo eram suficientes para determinados empreendimento.

O Estado de Sao Paulo foi precursor deste estudo em 1994, determinando a obrigatoriedade do
Relatério de Impacto de Vizinhanga - RIV, através do Decreto n° 34.713, posteriormente
alterado pelo Decreto n° 36.613/1996.

O referido Decreto determinava a execugdo do Relatério de Impacto de Vizinhanga - RIV, da

seguinte forma:

“sao  considerados como = significativo impacto ambiental ou
infraestrutura urbana os projetos de iniciativa publica ou privada,
referente a implantacao de obras de empreendimentos cujo uso e area de
constru¢do computavel estejam enquadrados nos seguintes parametros: I
- industrial: igual ou superior a vinte mil metros quadrados; II -
institucional: igual ou superior a quarenta mil metros quadrados; III -
servigos/comércio: igual ou superior a sessenta mil metros quadrados; IV

- residencial: igual ou superior a oitenta mil metros quadrados” (art. 1°).

E assim Estados e Municipios, na medida de suas necessidades urbanisticas foram criando seus
proprios instrumentos, antecipando-se a lei federal, pois até a promulgacdo do Estatuto da
Cidade, ndo havia uma legislacdo federal que determinasse obrigatoriedade de estudo dessa

natureza em areas urbanas.

E assim o Estatuto da Cidade em seu art. 36, veio consagrar a necessidade de tal estudo definindo

que lei municipal estabeleceria os empreendimentos e atividades privados ou publicos em drea
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urbana que deveriam elaborar Estudo Prévio de Impacto de Vizinhanga (EIV) para obter as

licengas ou autorizagdes de construgdo, ampliacdo ou funcionamento.

Assim, o Relatdrio de Impacto de Vizinhanga, sob a 6tica do Estatuto da Cidade, possui natureza
juridica de instrumento da politica urbana, cujo objetivo geral é o pleno desenvolvimento das
fun¢oes sociais da cidade e garantir o bem estar de seus habitantes, conforme preceitua a

Constituicdo Federal de 1988 em seu art. 182.

E para que estes objetivos sejam alcancados, necessario se faz regular o uso da propriedade
urbana, para que esta atenda aos objetivos socioambientais, logo, observa-se que o RIV, também

deverd atentar-se aos aspectos ambientais da propriedade e da cidade.

Neste sentido, sdo objetivos do Relatério de Impacto de Vizinhanga - RIV:
* Analisar os impactos negativos e positivos do empreendimento;
* Desenvolver as fung¢des socioambientais da propriedade;

* Garantir do bem-estar e a qualidade de vida dos cidadaos urbanos.

Necessario ressaltar também, que o RIV nao dispensa o EIA - Estudo de Impacto Ambiental, que
sera realizado caso necessario, ou seja, no caso de eventual necessidade de complementac¢do do
Relatério de Impacto de Vizinhanga com aspectos ambientais nao constantes da legislagdo
municipal urbanistica, mas relevantes para o caso concreto, ou seja, um nao exclui o outro e sim,
complementam-se (SANT’ANNA, 2007, 147-167).

Deste modo, pode-se entender em linhas gerais o RIV tem suas bases na legislagdo municipal, e
constitui um instrumento de planejamento urbano por exceléncia, pois para sua confecgio deve-
se levar em conta o uso e a ocupagdo do solo, os equipamentos comunitdrios existentes, analise
da drea de influéncia do empreendimento, indicagdo de medidas mitigadoras de impactos

socioambientais negativos, dentre outros, dependendo de cada caso especifico.
4.2  Legislagdes aplicavel ao empreendimento e sua area de influéncia

O municipio de Balneario Camborit conta com legislacdo especifica a cerca da elaboragao de
EIV, dada incialmente pela Lei 2686/2006, onde em seu Art. 28 dispoem que Os
empreendimentos de impacto, adicionalmente ao cumprimento dos demais requisitos previstos
na legislagao urbanistica, terdo a sua aprovagao condicionada a elaboragao e aprovagio de Estudo
Prévio de Impacto de Vizinhanga - EIV, a ser apreciado pelos o6rgdos competentes da
Administra¢ao Municipal. Discriminando inclusive, os parimetros para o enquadramento de
empreendimentos sujeitos ao EIV, aplicado por exemplo, para empreendimentos que possuam
drea construida superior a 25.000 m? como é o caso do empreendimento em estudo. A partir

desta Lei surgem também, a Lei 2794/2008 que disciplina o uso e ocupagio do solo no municipio,

2 Ecolibra Engenharia, Projetos e Sustentabilidade LTDA.
"\\ ), Rua 904, n° 92, Balneario Camboriu, SC, Brasil
| | b ra Mcontato@ecolibra.com.br ®+055 (47) 3367-0097

®http://www.ecolibra.com.br



m@ Estudo de Impacto de Vizinhanga - EIV Centro Pag.
B M ”// 62/297

Apice Garden Towers Balneario Camborili - SC

além do Decreto 6945/2013 o qual aprova o regimento do Conselho da Cidade de Balnedrio
Camboriu - CONCIDADEBC.

Assim considerando o empreendimento em estudo, a seguir serdo elencadas as legislagoes
ambientais pertinentes a serem observadas nas esferas federal, estadual e municipal,

considerando a sua localiza¢do e natureza.
* Constituicao Federal de 1988

A Constituicdo Federal é um conjunto de normas pertinentes & organizagdo do poder, a
distribui¢ao da competéncia, ao exercicio da autoridade, a forma de governo, aos direitos da
pessoa humana, tanto no aspecto individual quanto social (BONAVIDES, 2004), constituindo-se
como fundamento de toda ordenamento juridico brasileiro, com destaque para as normas
relacionadas ao Meio Ambiente; a Politica Urbana, Fundiaria; do Sistema Financeiro Nacional;
Organizagdo Politico-Administrativa (que envolve a Unido, Estados, Distrito Federal e

Municipios), Competéncias, Administragao Publica; Organizacdo dos Poderes, entre outros.

Um dos aspectos constitucionais relevantes a ser destacado neste estudo, é a insercao de capitulo
especial destinado a protecdo ambiental, considerando-o como direito fundamental das presentes
e futuras geragoes, estabelecendo a obrigatoriedade do licenciamento e a confec¢ao de estudos
ambientais. Destaca-se ainda, a autonomia concedida a partir da Carta de 1988, aos municipios
brasileiros, que conquistaram autonomia politica, administrativa e financeira, contudo
guardando as limitagdes elencadas na propria Constituicao Federal e na Lei Federal 10.257/2001
- Estatuto da Cidade.

4.3 Normas federais de carater urbanistico

« Lei Federal n° 6.766/1979- Dispde sobre o parcelamento do solo urbano; alterada pela Lei
9.785/99 e Lei Federal 10.932/04.

DESTAQUE: Importante para o Municipio, pois elenca as diretrizes do parcelamento do solo

urbano.

o Lei Federal n° 10.257/2001- Conhecida como Estatuto da Cidade, regulamentou os Art. 182 e
183 da Constituicao Federal, estabelecendo as diretrizes gerais da politica urbana, normas de
ordem publica e interesse social, regulando o pleno desenvolvimento das fung¢des sociais da
cidade e da propriedade urbana. Regulamenta também os instrumentos da politica urbana,

dentre eles destaca-se o Estudo de Impacto de Vizinhanga, estabelecido nos arts. 36 a 38.

Importante também é ressaltar entre as diretrizes desta politica, a garantia do direito a cidades
sustentaveis; gestao democratica; cooperagdo entre governos, a iniciativa privada e demais setores

da sociedade; planejamento do desenvolvimento das cidades, distribuicdo espacial da populagdo
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e das atividades economicas; ordenagdo e controle do uso do solo; integragdo e
complementaridade entre as atividades urbanas e rurais; preserva¢ao, protecao e recuperagio do
meio ambiente; regularizacao fundidria e urbanizagdo de areas ocupadas por populacao de baixa

renda; dentre outras enumeradas no artigo 2° desta Lei.

Dentre os instrumentos apresentados no Estatuto da Cidade, vale destacar também o Plano
Diretor como um meio para o cumprimento da politica urbana, e indispensavel a determinagéo

das intervencgoes a serem executadas pelo poder publico municipal, de maneira coordenada e

articulada.

. Lei n° 4.591/1964 - Dispde sobre o condominio em edificagdes e as incorporagdes
imobiliarias.

. Lei Federal n° 12.587/2012 - Institui as diretrizes da Politica Nacional de Mobilidade

Urbana; revoga dispositivos dos Decretos-Leis nos 3.326, de 3 de junho de 1941, e 5.405, de 13 de
abril de 1943, da Consolidagdo das Leis do Trabalho (CLT), aprovada pelo Decreto-Lei no 5.452,
de 1° de maio de 1943, e das Leis nos 5917, de 10 de setembro de 1973, e 6.261, de 14 de

novembro de 1975; e da outras providéncias.

Lei Federal n°: 5.917/1973 - Aprova plano nacional de viagdo e da outras providéncias. O

conteudo da presente lei trata de regulamentagido acerca de vias para transporte.

Decreto n° 5.621/2005 - Regulamenta a Lei no 5.917, de 10 de setembro de 1973, que dispde

sobre o Plano Nacional de Via¢ao, e da outras providéncias.

4.3.1 Legislacao Federal que trata da protecao e gestiao ambiental

PROTECAOQ, GESTAO E FISCALIZACAO AMBIENTAL
o Lei 6.938/1981 - Dispoe sobre a Politica Nacional de Meio Ambiente.

DESTAQUES: Todas as a¢des do Poder Publico e do Particular devem estar em consonéincia com
esta politica, cujo objetivo é manter o equilibrio ecoldgico, considerando o meio ambiente como

patrimonio publico a ser necessariamente assegurado e protegido, tendo em vista o uso coletivo.

Ainda, deve ser considerada a racionalizagdo do uso do solo, do subsolo, da agua e do ar; o
planejamento e fiscalizagdo do uso dos recursos ambientais; prote¢ao dos ecossistemas; controle
e zoneamento das atividades potenciais ou efetivamente poluidoras entre outros elencados no
artigo 2° da referida lei, ou seja, decorre da presente lei a obrigatoriedade de licenciamento
ambiental dos empreendimentos, e seus respectivos estudos que serdo exigiveis conforme a

peculiaridade da obra ou atividade.
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« Decreto 99.274/1990 - regulamenta a Lei 6.902/1981, Lei 6.938/1981, que dispde sobre criagdo
de estagdo ecoldgica e dreas de protecao ambiental e sobre politica nacional de meio ambiente,

respectivamente.

DESTAQUES: O art. 17 do referido decreto, remete a necessidade do estudo de impacto
ambiental para fins de licenciamento, e elenca ainda a forma e organizagao da politica nacional

de meio ambiente;

e Lei Complementar 140/2011- Estabelece agdes de cooperagdo para a protecdo do meio

ambiente.

DESTAQUES: Trata-se de uma importante legislagdo que regulamentou dispositivo
constitucional em matéria de competéncias e estabeleceu as agdes de cooperacao entre a Unido,
Estados, DF e Municipios em matéria de gestao e fiscalizagdo ambiental. Dentre as varias a¢oes
estabelecidas necessério destacar a definicao de competéncia para o licenciamento e lavratura de

auto de infragdo.

« Lei 9.605/1998 - Dispde sobre as sangdes penais e administrativas derivadas de condutas e

atividades lesivas ao meio ambiente, e da outras providéncias.

DESTAQUES: a referida lei traz san¢des que implicam na responsabilidade criminal do sujeito
ativo do dano, inclusive, com a possibilidade de responsabilizacio da pessoa juridica pelo
cometimento de crimes ambientais. E além da responsabilidade criminal traz ainda capitulo
especifico que trata das infragdes administrativas, que fundamentam a aplicagdo de multas,
adverténcias, restri¢ao de direitos, demoli¢des, suspensao de atividades entre outros que geram a

responsabilidade administrativa.

o Decreto 6.514/2008 - Dispde sobre as infragdes e san¢des administrativas ao meio ambiente,
estabelecendo o processo administrativo federal para apura¢ao destas infragdes, uso, gozo,
promogao, protecao, recuperagdo, meio ambiente, multa, adverténcia, apreensao, destruicio,
inutilizagdo, embargo, suspensdo, destrui¢ao, crimes ambientais, fauna, flora, poluigao,

ordenamento urbano, patrimonio cultural, administracdo ambiental, unidades de conservagao.

DESTAQUES: Referido Decreto revoga os decretos n°s: 3.179/99, 3.919/01, 4.592/03, 5.523/05, os
arts. 26 e 27 do Decreto n° 5.975/06, e os arts. 12 e 13 do Decreto n° 6.321/07, e passou a
regulamentar a lei de crimes ambientais e as disposi¢oes relativas ao processo administrativo
ambiental, o qual é utilizado de forma subsididria pelos 6rgaos ambientais que compde o sistema

nacional de meio ambiente - SISNAMA.

o Lei 10.165/2000 - Institui a Taxa de Controle e Fiscalizagio Ambiental — TCFA, cujo fato

gerador é o exercicio regular do poder de policia conferido ao Instituto Brasileiro do Meio
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Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA para controle e fiscalizacdo das

atividades potencialmente poluidoras e utilizadoras de recursos naturais.

RECURSOS HIDRICOS E SANEAMENTO

o Lei 9.433/1997 - Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH) e o Sistema

Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

DESTAQUES: A Lei 9433/97, instituiu a Politica Nacional de Recursos Hidricos e criou o
Sistema Nacional de Gerenciamento dos Recursos Hidricos. A referida lei é considerada um
instrumento inovador pois preconiza que a gestdo da agua devera ser descentralizada e
participativa. Em linhas gerais, a referida lei traca os fundamentos, objetivos, diretrizes,
instrumentos para a implantacao da Politica e as A¢des do Poder Publico, e ainda cria o Sistema
Nacional de Recursos Hidricos. Sao objetivos principais da politica: assegurar a disponibilidade
das dguas e a qualidade adequada as presentes e futuras geragdes; garantir o uso deste recurso de
forma racional e atuar na prevencao e defesa contra eventos hidrolégicos decorrentes do uso

inadequado dos recursos hidricos.

Portanto, a gestao das aguas deve levar em conta os usos multiplos da dgua, mas em caso de
escassez, prevalecera os usos prioritarios dos recursos hidricos, que sdo, o consumo humano e a

dessedentacdo de animais conforme o seu art.1°, III.

e Lei 12.305/2010 — Institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos; altera a Lei no 9.605, de 12

de fevereiro de 1998; e da outras providéncias.

DESTAQUES: Com destaque ao art. 20 sobre a responsabilidade dos geradores e a exigibilidade

de elabora¢ao de um plano de gerenciamento de residuos.

« Decreto Federal n° 7.404/2010 - Regulamenta a politica nacional de residuos sélidos e da outras

providéncias.

o Lei 11.445/2007 - estabelece diretrizes nacionais para o saneamento bésico; altera as Leis nos
6.766, de 19 de dezembro de 1979, 8.036, de 11 de maio de 1990, 8.666, de 21 de junho de 1993,
8.987, de 13 de fevereiro de 1995; revoga a Lei no 6.528, de 11 de maio de 1978; e da outras

providéncias.

PROTECAO E GESTAO FLORESTAL

o Lei Federal n° 11.428/2006 - Dispde sobre a utiliza¢ao e prote¢ao da vegetacao nativa do Bioma
Mata Atlantica, e da outras providéncias.
* Decreto n°: 6.660/2008 - Regulamenta dispositivos da Lei 11.428/2006.

o Lei Federal 12.651/2012 - Dispde sobre a prote¢ao da vegetagao nativa.
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o Lei Federal n° 9.985/2000 - Institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservagao da
Natureza — SNUC e estabelece critérios e normas para a criagdo, implantagido e gestdo das

unidades de conservagao.

DESTAQUES: O Sistema Nacional de Unidades de Conservacao tem a finalidade de estabelecer
normas e critérios para criagdo, implantagdo e gestdo das unidades de conservagao no territério
brasileiro para contribuir para a manuten¢ao da diversidade bioldgica, proteger as espécies
ameacadas de extingdo, contribuir para a preservacdo e restauragdo da diversidade de
ecossistemas, promover o desenvolvimento sustentavel, promover a utiliza¢ao dos principios e
praticas de conservacdo da natureza, proteger paisagens naturais, proteger caracteristicas
relevantes da natureza geoldgica, proteger e recuperar os recursos hidricos, valorizar econémica e

socialmente a diversidade bioldgica, entre outros.

» Decreto n° 4.340/2002 - Regulamenta artigos da Lei n° 9.985, que dispde sobre o Sistema

Nacional de Unidades de Conservagdo da Natureza - SNUC, e da outras providéncias.
» Decreto 6.848/2009 - Estabelece critérios para a compensagao ambiental;

DESTAQUES: De acordo com o referido decreto a fixagdo da compensagdo ambiental,
estabelecida no art. 36 da Lei no 9.985/2000, o drgao ambiental estabelecera o grau de impacto a
partir de estudo prévio de impacto ambiental e respectivo relatério - EIA/RIMA, devendo

considerar exclusivamente os impactos ambientais negativos sobre o meio ambiente.

Os impactos deverdo ser considerados apenas uma vez no calculo, e ndo deve conter os
indicadores do impacto gerado pelo empreendimento e das caracteristicas do ambiente a ser
impactado, nao deverao ser incluidos os investimentos referentes aos planos, projetos e
programas exigidos no procedimento de licenciamento ambiental para mitigagdo de impactos,
bem como os encargos e custos incidentes sobre o financiamento do empreendimento, inclusive

aqueles relativos as garantias, e os custos com apdlices e prémios de seguros pessoais e reais.

Assim, de acordo com o Decreto, a compensagdo ambiental sera fixada pelo 6rgdo ambiental
licenciador conforme o grau de impacto negativo a ser definido a partir dos estudos

apresentados.

« Decreto n° 6.848/2009 - Da nova redagdo ao caput do art. 31 do Decreto no 4.340, de 22 de
agosto de 2002, que regulamenta artigos da Lei 9.985, de 18 de julho de 2000, que dispde sobre o
Sistema Nacional de Unidades de Conservacao da Natureza - SNUC.

DESTAQUES: Referido decreto estabelece o que devera ser considerado o impacto negativo para
fins de compensa¢ao, bem como, traz a metodologia para definir o grau de impacto ambiental a

ser calculado pelo 6rgao ambiental. Vale destacar que o referido Decreto estd sendo questionado
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pelo Procurador Geral da Republica, que ajuizou perante o Supremo Tribunal Federal - STF a
Reclamagao - RCL 17364, para impugnar o artigo 2° do Decreto que regulamenta a compensagao
ambiental sob a fundamentagao de que o dispositivo ofende a decisdo do STF no julgamento da
Ac¢ao Direta de Inconstitucionalidade - ADI 3378, que declarou a inconstitucionalidade da
expressdo “ndo pode ser inferior a meio por cento dos custos totais previstos para a implantagao
do empreendimento”, constante do paragrafo 1° do artigo 36 da Lei 9.985/2000, sob o
fundamento de que a defini¢io do montante de recursos para a compensa¢ao deveria ter por base
o grau de impacto ambiental e ndo uma férmula abstrata para o calculo da compensagio
ambiental prevendo percentual maximo de impacto ambiental a ser considerado, cabendo ao
licenciamento ambiental aferir, em cada situa¢ao concreta. Referida reclamagao foi acolhida pelo
STF por entender que o referido Decreto nao viola a ADI 3378, atualmente encontra-se em fase

de recurso por parte do Procurador da Republica.

DEFESA CIVIL

 Decreto n° 5.376/ 2005 - Dispde sobre o Sistema Nacional de Defesa Civil - SINDEC e o

Conselho Nacional de Defesa Civil, e da outras providéncias.

PROCESSO URBANISTICO/AMBIENTAL

o Lei n° 7.347/1985. Institui a A¢ao Civil Publica de Responsabilidade por Danos Causados ao
Meio Ambiente, ao Consumidor, a Bens e Direitos de Valor Artistico, Estético, Historico e
Paisagistico. Estas agdes objetivam responsabilizar e obrigar o poluidor a reparar o dano gerado.
Disciplina as A¢oes Civis Publicas que podem ser propostas pelo Ministério Publico, pela Unido,
Estados e Municipios ou por autarquias, empresas publicas, fundagdes, sociedades de economia
mista ou associages de defesa ao meio ambiente.

* Lein°4.717/1965 - Regula a agdo popular.

DESTAQUE: Referida lei assegura que qualquer cidaddo sera parte legitima para pleitear a
anulacdo ou a declaragdo de nulidade de atos lesivos ao patrimdnio da Unido, do Distrito
Federal, dos Estados, dos Municipios, de entidades autirquicas, de sociedades de economia
mista, de sociedades mutuas de seguro nas quais a Unido represente os segurados ausentes, de
empresas publicas, de servigos sociais autdnomos, de instituigdes ou fundagdes para cuja criagao
ou custeio o tesouro publico haja concorrido ou concorra com mais de cinquenta por cento do
patrimonio ou da receita anua, de empresas incorporadas ao patrimonio da Unido, do Distrito
Federal, dos Estados e dos Municipios, e de quaisquer pessoas juridicas ou entidades
subvencionadas pelos cofres publicos. E entende-se como patrimoénio publico os bens e direitos
de valor econdmico, artistico, estético, histdrico ou turistico. Dentre estes pode-se incluir o meio

ambiente cultural.
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432 Normas do Conselho Nacional de Meio Ambiente - CONAMA

« Resolugaio CONAMA n° 307, de 05/07/2002 - Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos

para a gestdo dos residuos da construgao civil.

» Resolu¢gio CONAMA n° 1, de 08/03/1990 — Dispde sobre critérios e padroes de emissdo de
ruidos decorrentes de quaisquer atividades industriais, comerciais, sociais ou recreativas,

inclusive as de propaganda politica.

 Resolu¢io CONAMA n° 370, de 06/04/2006 - Prorroga o prazo para complementagdo das
condig¢des e padroes de lancamento de efluentes, previsto no art. 44 da Resolu¢do n o 357, de 17
de margo de 2005.

+ Resolugio CONAMA n° 1, de 23/01/1986 — Dispde sobre critérios basicos e diretrizes gerais

para a avaliacao de impacto ambiental.

« Resolugaio CONAMA n° 9, de 03/12/1987 - Dispde sobre a realizagao de Audiéncias Publicas

no processo de licenciamento ambiental.

» Resolug¢io CONAMA n° 5, de 15/06/1988 - Dispde sobre o licenciamento de obras de

saneamento.

 Resolugao CONAMA n° 1, de 08/03/1990 — Dispde sobre critérios e padroes de emissdo de
ruidos decorrentes de quaisquer atividades industriais, comerciais, sociais ou recreativas,

inclusive as de propaganda politica.

+ Resolugaio CONAMA n° 2, de 08/03/1990 — Dispde sobre o Programa Nacional de Educagao e
Controle da Polui¢do Sonora - “SILENCIO”.

« Resolu¢gao CONAMA n° 237, de 19/12/1997 - Dispde sobre a revisio e complementagao dos

procedimentos e critérios utilizados para o licenciamento ambiental.

» Resolugio CONAMA n° 357/2005 - Dispde sobre a classificagdo dos corpos de agua e
diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como, estabelece as condi¢des e padroes de

langamento de efluentes, e da outras providéncias.

» Resolugao CONAMA n° 307/2002 - Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a

gestao dos residuos da construgao civil.

» Resolugio CONAMA n° 02/1996 - Atividades sujeitas ao licenciamento ambiental com
apresentacdao de EIA/RIMA.

« Resolugio CONAMA n° 303/ 2002 - Dispde sobre parametros, defini¢es e limites de Areas de

Preservagao Permanente.
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« Resolugao n° 278/ 2001 - Dispde contra corte e exploragio de espécies ameacadas de extingao

da flora da Mata Atlantica. Protecao a Flora

* Resolugaio CONAMA n° 010/ 1993 - Estabelece os pardmetros basicos para andlise dos estagios

de sucessao de Mata Atlantica Protecdo a Flora.

» Resolu¢io CONAMA n° 04/ 1994 - Define vegetacio primdria e secunddria nos estagios
inicial, médio e avancado de regenera¢ao da Mata Atlantica, a fim de orientar os procedimentos

de licenciamento de atividades florestais em Santa Catarina.

43.3 Legislagao do municipio de Balneario Camboriu

Além das Legislagoes que tratam do EIV citadas anteriormente, cabe citar as seguintes leis: Lei
Organica, Lei 933/1990 que possui importantes atribui¢des do municipio a cerca da preservagao
ambiental e manutengdo do equilibrio ecoldgico, além da fiscalizagdo da ordem do

desenvolvimento urbano.

O Plano Diretor disposto pela Lei 2686/2006 é outro importante instrumento urbanistico do
municipio, sendo o responsavel por tratar das regulamentagdes iniciais do Estudo de Impacto de

Vizinhanga para o municipio nos termos do Estatuo da Cidade (Lei federal 10257/2001).
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5 DELIMITACAO DA AREA DE VIZINHANCA

Serao consideradas trés diferentes escalas ou niveis de abordagem para a caracterizagdo dos
impactos sobre a 4rea de vizinhanga: Area de Vizinhanga Indireta (AVIn); Area de Vizinhanca
Direta (AVD) e Area de Vizinhanca Imediata (AVI).

A érea de vizinhanca imediata (AVI) é entendida como aquela do entorno imediato que podera
sofrer impactos diretos da operagdo do empreendimento e da implantagdo do empreendimento,
principalmente aqueles relacionados ao aumento da emissdo de gases, ruidos e alteracao do
cotidiano local. Esta foi delimitada considerando como limites norte e sul, a Av. Brasil e Marginal
Leste, e as Ruas 3000 e 3100 a leste e rua 3610 a Oeste.

A Area de Vizinhanca Direta (AVD) é entendida como aquela sujeita aos impactos diretos da
instalacao e operagdo do empreendimento. Sua delimitaciao deu-se em razao das caracteristicas
sociais, econdmicas, fisicas e bioldgicas do local e das suas particularidades, especialmente no que

se refere ao sistema viario, sendo definido o Bairro Centro.

Como Area de Vizinhanca Indireta (AVIn) delimitou-se os bairros mais préximos a AVD, onde
sao estimados impactos indiretos, principalmente relacionados ao meio socioeconomico e
infraestrutura urbana, sendo delimitados, além do Centro, os Bairros Vila Real e dos municipios

localizados no municipio de Balneario Camboriu, de acordo com a Figura 42.
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6 CARACTERIZACAO DA AREA DE VIZINHANCA INDIRETA

O municipio de Balnedrio Camborit possui 14 bairros nos limites de sua area territorial, destes
03 foram configurados para compor a Area de Vizinhanca Direta (AVD) ao empreendimento,
conforme a Figura 43. Estes sdo: Bairros Vila Real e dos Municipios, além do Centro, onde

localiza-se o empreendimento.
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Figura 43. Bairros que compéem a Area de Vizinhanga Direta (AVD) ao empreendimento.

6.1.1 Bairro dos Municipios

O Bairro dos Municipios se encontra localizado ao sentido su-sudoeste da regido central, seu
acesso principal se da pelas marginais da Rodovia BR-101, tendo em destaque o viaduto da Rua
2550 que incide diretamente no bairro. A via principal e maior relevincia se caracteriza pela

Quinta Avenida.

A localidade ¢ limitada com a Sexta Avenida a oeste, Rua Araquari a leste, ao norte com a
Rodovia BR-101 e ao sul com o Rio Camboriu e morrarias proximas. A area é contemplada com

diversas atividades econdmicas de tipologia predominante comércios varejistas.

A regiao em seus primordios era classificada como a periferia do municipio, contudo ao decorrer
dos anos a area foi intensamente urbanizada e provida de melhorias de infraestrutura. A sua
populagio residente chega a 10.570 habitantes, compondo em uma drea territorial 1,28 km? a

densidade demografica de 8270 hab./km? A maioria das ruas nesta drea atualmente ja se

N Ecolibra Engenharia, Projetos e Sustentabilidade LTDA.
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encontra asfaltadas, bem como contempladas com energia elétrica e coleta de residuos sdlidos

domiciliares.

6.1.2 Bairro Vila Real

A Vila Real se localiza na por¢ao sudeste da regido central do municipio de Balneario Camborid,
o seu principal acesso pode ser realizado pelas marginais da Rodovia BR 101, assim como pela
Rua 3700. Neste bairro, é existente um complexo gastrondmico intitulado pela popula¢ao como
“Via Gastronomica”, responsavel por abranger grandes restaurantes e parte da melhor culinaria

oferecida no municipio.

O respectivo bairro recentemente recebeu melhorias de infraestrutura e uma nova ponte de

acesso que liga a Via Gastronomica com a Estrada Geral do Barranco em Camborid.

Em sua drea territorial sdo existentes 6.741 habitantes em uma area territorial de 0,91 km?, os
quais compdem uma densidade populacional de 7.365 hab./km. Na avaliacdo das habita¢des no
bairro é possivel verificar que em maioria sio casas 60,30%, 38,48% como apartamentos e
aproximadamente 1% habitacido em casa de comodos, corti¢o ou cabeca de porco. A localidade é
contemplada por servigos de limpeza urbana e coleta de residuos solidos, assim como

abastecimento de dgua e energia elétrica.

6.1.3 Bairro Centro

Na area de localizagdo do empreendimento encontra-se o Bairro Centro. O presente bairro
destaca-se entre os demais bairros do municipio devido a sua importincia econémica. Entre os
setores econdmicos localizados no bairro, destacam-se os setores da construcao civil, turismo e o
comércio, atividades essas com expressiva contribui¢do para economia municipal e para o Estado
de Santa Catarina.

De acordo com o IBGE (2010), no ano de 2010 o bairro apresentava uma populacio de 47.743,

sendo essa maior populagdo dos bairros de Balneario Camborit na presente ano.

O bairro é contemplado por infraestrutura para atendimento aos turistas, como por exemplo:
hotéis, restaurantes, lojas, estacionamentos, entre outros servicos de atendimento ao turista.
Além de toda essa infraestrutura, é possivel encontrar acesso aos principais equipamentos
urbanos do municipio, como escolas, edificagdes publicas, parques, pragas, entre outros servigos
destinados aos moradores e turistas. Destaca-se ainda que o bairro da acesso a orla da praia

central do municipio, sendo esse, o principal eixo de turismo-lazer e do Bairro Centro.

Entre os problemas registrados no bairro, é possivel citar a auséncia de areas de lazer e areas
verdes que contemplem proporcionalmente diversas localidades do Bairro, além da presenca de

intenso fluxo de transito, que se agrava no municipio na alta temporada, gerando
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consequentemente danos ambientais, sociais e econdmicos para o municipio de Balnedrio

Camboriu.

7 CARACTERIZACAO DA AREA DE VIZINHANCA DIRETA - AVD

No presente topico serdo expressas as caracteristicas demograficas da populagdo contida na area
de vizinhanga direta do empreendimento Apice Garden Towers, descrevendo individualmente as
caracteristicas inerentes ao Bairro Centro quando possivel, de modo a proporcionar um maior

entendimento a situagao atual.

7.1.1 Populacao Absoluta, Evolucao Populacional e Taxa de Urbanizacao

A populagao absoluta que compde a drea delimitada como de vizinhanga indireta ao
empreendimento se caracteriza em 108.089 habitantes (Tabela 16). O valor relacionado é
oriundo do ultimo censo elaborado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE,
2010). Segundo ainda o IBGE (2015), a populagdo do municipio no ano de 2015 sera de
aproximadamente 128.155 habitantes.

Tabela 16. Populagio absoluta, evolu¢io da popula¢io e ocupagio urbana do municipio configurado como area de
vizinhanca indireta ao empreendimento. Fonte: IBGE 1970-2010

Caracteristicas 1970 1980 1991 2000 2010
o 2 Populagdo Total 10.839 21.858 40.308 73.455 108.107
i g Urbana 7.740 21.583 39.888 73.455 108.107
2 S |Rural 3.099 275 420 0 0
= S |TaxadeUrbanizagio |71,40% [98,70% |99,00% [100,00% |100,00% |

Quanto a evolugdo populacional obteve-se um crescimento exponencial constante em seu
historico, se mantendo positiva ao decorrer dos ultimos 40 anos. Esse fato é devido pela alta taxa
de urbanizagdo, a qual resultou na concretiza¢ao da tendéncia de ocupagao municipal ocorrente
no histérico do municipio, onde o municipio passou a se tornar integralmente urbano entre a
década de 90 e no ano de 2000.

A taxa de crescimento entre os bairros da Area de Vizinhanga Indireta do empreendimento, nos
anos de 2000 e 2010, apresentou um crescimento positivo, sendo registrada no Bairro Centro
maior populagao entre os bairros da AVD do empreendimento. De acordo com o IBGE (2010),
foi registrado no ano de 2010 no Bairro Centro uma populagiao de 47.743 (Habitantes), seguido
pelo Bairro Dos Municipios com uma populagido de aproximadamente 10.570 e com populagio
de 6.741 no Bairro Vila Real (Tabela 17).
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Tabela 17. Populagio absoluta, evolu¢iao da populagio e ocupagio urbana dos bairros Dos Municipios, Vila Real e Centro.
Fonte: IBGE 1970-2010

| Dos Municipios - Balnedrio Camborit - SC 7.919 10.570
Vila Real - Balneario Camboria - SC 4.671 6.741

Populagéo
[Habitantes]

‘ Centro - Balneario Camboriu - SC 33.053 47.743

7.1.2 Distribuicao por Sexo

Tratando-se da propor¢do entre homens e mulheres no referido municipio, verifica-se que em
maioria constituem-se no género feminino com 56.696 habitantes. O género masculino
apresenta menor representatividade, abordando 51.393habitantes, 48% do total. A relagdo da
distribui¢do do sexo na Area de Vizinhanca Indireta ao empreendimento pode ser observada na

Figura 44.

m Homens

® Mulheres

Figura 44. Distribui¢io do sexo no municipio de Balneario Camborit. Fonte: IBGE, 2010

Segundo dados coletados pelo IBGE (2010), é possivel notar que entre os bairros da Area de
Vizinhanga Indireta do empreendimento a maioria dos habitantes sdo representados pelo género
feminino, sendo registrado a maior diferenga entre os géneros feminino e masculino no Bairro
Centro (4.377 habitantes), seguido pelo Bairro Vila Real (141 habitantes) e pelo Bairro Dos
Municipios (104 habitantes).

7.1.3 Densidade Demografica
A densidade demografica média do municipio Balneario Camborit é bastante elevada, apresenta
2.337,67 hab./km?, sendo extremamente superior a média do Estado de Santa Catarina, o qual

possui entorno de 56 hab./km? uma diferenca de 40 vezes mais habitantes por quilometro
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quadrado. A evolugdo temporal desta unidade de medida demografica pode ser observada na
Figura 45, a qual demonstra crescimento entre a década de 90 e 2000 com um aumento de
82,22% (717 hab./km?) e para o periodo compreendido entre 2000 e 2010, caracterizado por
47,14% (749 hab./km?).

E notavel demonstrar que em intervalo de tempo de 20 anos, a densidade demografica municipal

apresentou um aumento total de 168,12%, representado por novos 1466 hab./km?.

2500 2.338

2.000
1.589

A
(=}
[=}

hab./km?

1.000 - 872

500

1991 2000 2010
B Densidade Demogrifica
Figura 45. Evolugio da densidade demografica no municipio que compode a area de vizinhanga indireta (AVI). Fonte: IBGE,
2010.

7.1.4 Distribuicao Etaria
A maior representatividade etdria da drea de vizinhanga indireta ao empreendimento se
caracteriza principalmente por moradores entre 25 a 29 anos seguidos de moradoras do sexo
feminino entre 20 a 24 anos. Verifica-se que o municipio de Balneario Camborit possui grande
numero de jovens entre 20 a 24 anos, um padrdo caracteristico de municipios préximos a

universidades onde académicos residem no municipio.

Tratando-se dos idosos a maior representatividade (considerando os moradores a partir de 60
anos de idade), demonstra que a faixa entre 60 e 64 anos é mais representativa. A Figura 46 e

Figura 46 representam em forma grafica a distribuigao etaria do municipio.
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Figura 46: Piramide etaria do municipio de Balneario Camboriu. Fonte: IBGE, 2010.

7.2 Atividades Economicas

O municipio de Balneario Camborit possui como base econémica as atividades ligadas ao
turismo, bem como os reflexos ocasionados pela populagdo flutuante nos comércios. Estima-se
que a populagido flutuante nos periodos de veraneio chegue a um milhdo de pessoas,
demonstrando a grande for¢a turistica do municipio, o que reflete diretamente no consolidado

setor da construcao civil, além de servicos relacionados.

A cidade é caracterizada pelo seu funcionamento estendido nos periodos turisticos, em que a
jornada dos comércios aumenta de maneira significativa. Segundo a reportagem no portal da
Folha de Sao Paulo em 2011, destacam-se no municipio as atividades comerciais, em que
aproximadamente 70 mil pessoas de municipios vizinhos frequentam Balnedrio Camborit

diariamente, fortalecendo o comércio da regido.

PIB per Capita

O municipio de Balnedrio Camborit, em 2009, possuia um PIB da ordem de R$ 16.777,56,
colocando-o na 108* posi¢do do ranking estadual. No periodo de 2002 a 2009, o PIB do
municipio apresentou evolugdo de 115% contra 110% da média catarinense. A Tabela 18,

demonstra a evolug¢do do PIB per capta no municipio.

Tabela 18. Produto Interno Bruto per capita (precos correntes), segundo Balneirio Camboritt com posi¢io regional e
estadual, no periodo de 2002 a 2009.

Periodo PIB per capita (R$) Balneario Camboriu ‘ Posi¢ciao Regional Posicao Estadual
2002 7802,16 258 1062
2003 8834,2 30 143¢
T Ecolibra Engenharia, Projetos e Sustentabilidade LTDA.
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2004 9906,14 36° 1462

2005 11262,29 292 1142

2006 11569,38 30° 1142

2007 13318,03 242 1072

2008 14541,29 292 1332

2009 16777,56 242 1082
. Melhorou Regrediu

Evolugao 2002/2009 114,04% . .

1 Posigao 2 Posigoes

Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenagao de Contas Nacionais - Governo do Estado de Santa Catarina, Secretaria de
Estado do Planejamento, Produto Interno Bruto dos Municipios, 2009.

A. Composi¢ao do Valor Adicionado Bruto

O valor adicionado bruto se configura como a expressao monetaria da soma de todos os bens e
servicos produzidos em um determinado territério econdmico, em um dado periodo de tempo,

descontando os insumos utilizados nos processos produtivos.

Na avaliacao dos setores produtivos de Balneario Camborit, o setor de servigos contribuiu com
13% do Valor Adicionado Bruto municipal. O grafico constado na Figura 47 apresenta a

composi¢ao do Valor Adicionado Bruto do municipio em 2008.

1.200.000 1064291
1.000.000
800.000
=
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@
&
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246.975 223.584
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4.335
0 T T T
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Figura 47. Composi¢io do valor adicionado bruto (VAB) de Balneario Camborit, em 2008. Fonte: SEBRAE, 2013 apud
Governo do Estado de Santa Catarina, Secretaria do Estado de Planejamento , Produto Interno Bruto dos municipios, 2008.

B. Setor Primario

O setor primario do municipio ndo se apresenta com grande significancia, tal constatacdo é
advinda do Sistema Publico de Informag¢des de Emprego e Renda (2011), disponibilizada pelo
Ministério do Trabalho. Desta forma, foi constatado que para Balneario Camboriu o setor

primario apresenta apenas 5,45% de representatividade quando comparado aos demais setores.

No municipio sdo existentes poucos rebanhos efetivos assim como lavouras. Este fato se associa
diretamente a questio em que o municipio ndo apresenta mais areas rurais dificultando assim

ainda mais a existéncia desta tipologia de setor.
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C. Setores Tradicionais

Os setores tradicionais se categorizam como os mais predominantes no municipio. Estes
abrangem os setores comerciais, bem como a prestagdes de servico. Do total dos 40.770
empregos formais gerados em 2011, verifica-se que 80,40% dos mesmos sao advindos do setor

terciario, caracteristica prioritaria de cidades que sobrevivem das épocas turisticas.

Em andlise dos dados fornecidos pelo SEBRAE do ano referéncia 2013, ¢é possivel configurar que
para o ano de 2010, conforme as informagdes do SEBRAE e da Relagdo Anual de Informagoes
Sociais de 2010, Balnedrio Camborid entre os setores tradicionais apresenta 4089 empresas que

proporcionam aproximadamente 10.945 vagas de trabalho formal (Figura 48).

O maior volume de empresas se corresponde ao comércio varejista de produtos nao
especificados, assim como restaurantes e comércios varejistas de produtos alimenticios. Na
mesma faixa de volume ocupam comércio de construgio civil, comércio de artigos culturais. Os
setores tradicionais de menor expressividade se configuram por comércio atacadista de produtos
de consumo nao alimentar, comércio atacadista de alimentos, bebidas e fumo, comércio varejista

de combustiveis e por fim comércio de veiculos automotores.

1800 - ~ 4000

1600 - /.. 3.632 B Nimero deEmpresas L 3500
w =]
E 1400 940\ = & =Numerode Empregos | 3gp0 ?‘h
& 1200 s 2
E 1000 il
=
v - 2000 &
'g 800 ]
E 600 | 1500 g
E 400 - - 1000 ‘E

] - 500 &
200 ey ol 294
0 . . 0

alimentagao e bebidas
recreativos e esportivos
consumo nao-alimentar
veiculos automotores

bebidas e fumo
Comércio de velculos automotores E

Restaurantes e outros servicos de
Comércio varejista de produtos
artigos médicos, Opticos e ortopédicos |
Comeércio varejista de artigos culturais
Comercio atacadista de produtos de
Comeércio atacadista especializado em
produtos alimenticios, bebidas e fumo
Comeércio varejista de combustiveis para

Comércio varejista de produtos novos nio
especificados
farmacéuticos, perfumaria e cosméticos e

Comércio varejista de produtos alimenticios,
Comércio varejista de material de construgao

Figura 48. Numero de empresas e empregos dos setores tradicionais do municipio de Balneario Camboriu. Fonte: Adaptado
SEBRAE, 2013 apud Ministério do Trabalho, 2010.

Os valores adicionados fiscais do municipio, que tratam do indice formado pelas informagdes
dos contribuintes, relativo aos seus movimentos econdmicos, indicaram valores na escala de

106791,2 mil R$, para os comércios varejistas novos ndo especificados. Restaurantes e outros
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servicos também foram responsaveis pela arrecada¢ao de economias municipais, atingindo um
valor de 53321,4 mil R$ (Figura 49).
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Figura 49. Numero de empresas e valor adicionado fiscal - VAF, em mil R$ por tipo de setor tradicional do municipio de
Balneario Camboriu. Fonte: Adaptado SEBRAE, 2013.

Em rela¢ao ao VAF e nimero de empresas, é possivel destacar o setor de restaurantes, outros
servicos de alimentacdo e bebidas que correspondem ao maior valor adicionado fiscal declarado

em relagdo ao ndmero de empresas.
Turismo

Balneario Camboriu é atualmente o maior polo turistico do Sul do Brasil, com um fluxo de mais
de um milhéo de turistas por temporada. Destaca-se no cenario nacional como o sétimo destino
turistico do pais. O municipio dispdem de diversos atrativos naturais, op¢des de compras,

eventos diversificados, gastronomia variada e uma infinidade de bares e casas noturnas.

Durante o ano a procura por Balnedrio Camboriu é feita ndo apenas por brasileiros, mas por
turistas da América Latina, América do Norte e também por alguns paises da Europa. Destacam-
se o comércio, a prestacdo de servigos, varias casas de gastronomia e noites muito badaladas.

Possui aproximadamente 100 hotéis, 350 imobiliarias e 1.035 edificios de classe média e alta.

O municipio de Balneario Camboriu é conhecido internacionalmente pelo turismo de sol e praia,
sendo destaque pela presenca de renomadas praias, como a Praia Central, de Laranjeiras, Praia

do Pinho, dentre outras.
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No municipio existem ainda locais/servigos interessantes de serem mencionados, tais quais:
Parque Unipraias, Morro do Careca, o Parque Natural Raimundo Gongalez Malta; o Zooldgico
da Santur; o molhe da barra Sul; a urbanizagdo ambiental do pontal Norte; a ilha das Cabras;

passeios de escuna; passeios de helicoptero; e o Cristo Luz.
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8 CARACTERIZACAO DA AREA DE VIZINHANCA IMEDIATA

8.1 Meio Natural

8.1.1 Clima

Seguindo a classificagao propostav por Koppen e Geiger, o clima de Balneario Camboria é
classificado como Cfa, ou seja, mesotérmico umido com verdo quente e inverno ameno, clima

descrito na Tabela 19.

Tabela 19. Descrigdo do tipo climatico Cfa de Képpen-Geiger.

Codigo Tipo Descricio
Climas mesotérmicos;
Clima temperado ou temperatura média do ar dos 3 meses mais frios
C clima temperado compreendidas entre -3 °C e 18 °C;
quente temperatura média do més mais quente maior que 10 °C;

estagdes de verdo e inverno bem definidas

Clima umido;

f Do ano; ocorréncia de precipitagdo em todos os meses;

inexisténcia de estagdo seca definida

a Verdo quente Temperatura do més mais quente superior a 22 °C

Para defini¢do dos parametros climatologicos da regido do empreendimento se utilizou valores
das normais climatologicas da estacao localizada no municipio de Camboria (latitude 27° 01’
0,32” e longitude 48° 38 59,95”), disponiveis na publicagdo: Normais Climatoldgicas do Brasil
1961-1990, cedida pelo Instituto Nacional de Meteorologia (INMET, 2009).

Em relagdo a temperatura, as médias anuais de Santa Catarina variam em 16 °C, ja na regido de
Balneario Camboriu esta média anual fica em torno de 19 °C, com varia¢do durante o ano de 15 e
25 °C (FIG), com esta variacdo ocorrendo conforme as estacdbes do ano, evidenciando a
influéncia da incidéncia solar sobre a varidvel temperatura. As normais climatoldgicas mostram
que as médias minimas em junho e agosto se aproximam dos 10 °C, e nos meses de janeiro e

fevereiro as médias maximas atingem valores proximos a 30 °C (INMET, 2009).
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Figura 50. Normais climatoldgicas para a temperatura, da estagio meteoroldgica de Camboriu. Fonte: INMET, 2009.
O segundo parametro analisado é a umidade relativa do ar, que é entendida como o contetido de

agua no estado gasoso, em que se encontra misturado com o ar de forma homogénea.

Os valores das normais do indice de umidade relativa do ar para regido de Balneario Camborit
variam em torno de 85%, com maior indice médio no més de julho e menos em dezembro com
87,7% e 82,4% respectivamente (Figura 51). Normalmente os maiores indices de umidade
relativa do ar ocorrem nos meses com menores indices de insola¢ao, consequentemente menores
temperaturas, evidenciando novamente a insolagao como fator de influéncia direta também neste

parametro.
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Figura 51. Normais climatoldgicas para a umidade relativa do ar, da estagio meteorologica de Camboriu. Fonte: INMET,
2009.

A regido conta com ocorréncia de chuvas durante todo ano confirmando o estabelecido pela
proposta climatoldgicas de Koppen-Geiger. A regido do empreendimento apresenta maiores
indices de pluviosidade nos meses de verao, e os menores durante o inverno (Figura 52), com o

maior indice médio no més de fevereiro com 192,7 mm e o menor em junho com 95,2 mm.
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Observa-se também que a média historica de precipitagao para o més de julho possui um indice
maior que os demais meses da estacdo de inverno. A publicagio da INMET também indica a
média do nimero de dias do més que ocorreram eventos de precipitacdo, as médias historicas
indicam valores de 7 dias com ocorréncia de precipitagdo para os meses de maio e julho, e de 13

dias para os meses de dezembro e fevereiro.
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Figura 52. Normais climatoldgicas de precipitagio, da estagdo meteoroldgica de Camboriu. Fonte: INMET, 2009.

O parametro vento também é analisado para compor o clima da regido, observando o padrao de
intensidade e dire¢do dos ventos da regido. Os ventos de nordeste predominam na regido
praticamente o ano inteiro, com o aumento dos ventos do quadrante sul durante o inverno e
primavera, em fun¢do do aumento da frequéncia e intensidade de frentes frias que passam pelo
estado de Santa Catarina (TRUCCOLO, 2011).

Com os dados de velocidades dos ventos médias para a estagdo de Camboriu, observa-se que as
menores médias estdo entre os meses de maio e agosto, com média minima de 0,77 m/s e 0 més
de novembro apresenta a maior média para velocidade de vento com 1,42 m/s. A média anual de
velocidade dos ventos para estagdo de Camborit pode ser considerada baixa com valor de 1,01
m/s, onde outras estagdes do estado apresentam ventos com velocidades superiores, e.g.

Floriandpolis com 3,15 m/s, Xanxeré com 2,32 m/s.

Tabela 20 - Padrio de ventos para regidao de Balneario Camboria-SC (INMET, 2009).

Intensidade do vento Direcao
Meses
m/s Km/h do vento
Janeiro 1,1 3,96 Calmo
Fevereiro 1,12 4,03 Calmo
Margo 0,98 3,53 Calmo
Abril 0,85 3,06 Calmo
Maio 0,82 2,95 Calmo
Junho 0,78 2,81 Calmo
Julho 0,77 2,77 Calmo
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Intensidade do vento Diregao
Meses
m/s Km/h do vento
Agosto 0,81 2,92 Calmo
Setembro 1,04 3,74 Calmo
Outubro 1,16 4,18 Calmo
Novembro 1,42 511 Calmo
Dezembro 1,29 4,64 Calmo

8.1.2 Geologia

A regidao do litoral catarinense é composta pelos dominios morfoestruturais de depdsitos
sedimentares das planicies costeiras e por embasamentos em estilos diversos das serras leste
catarinenses, estes embasamentos possuem formacgdo variando entre a Era Paleozdica a Era

Proterozdica. A Figura 53 apresenta as grandes unidades geomorfoldgicas do estado de Santa

Catarina.

A
Reentina
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i Planicies Costeiras =
23
°
I Pianaito oas Araucarnias
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SEDIMENTARES. . §
Planalto Centro Oriental de Santa Catarina
Patamar Oriental da Bacia do Parans
€A DE DOEBRAMENTOS v
REMOBILIZADOS I [ Escarpas e Reversos da Serra do Mar
025 s 75 1
bl | [0 serras do Leste Catarinense

Figura 53. Unidades Geomorfoldgicas de Santa Catarina. Fonte: Santa Catarina, 1986.
Se tratando da estrutura geoldgica da drea de influéncia do empreendimento, existe o
predominio de ambientes marinhos costeiros com sedimentos arenosos e planicies aluvionares

recentes referentes principalmente as deposi¢oes do Rio Camboriu (Figura 54).
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Figura 54.Unidades geologicas da area de influéncia do empreendimento. Fonte CPRM, 2006.

8.1.3

Hipsometria

A hipsometria diz respeito as medidas altimétricas do relevo de uma regido apresentadas em

forma de mapeamento. A importincia de mapas hipsométricos é que eles podem ser usados

frequentemente como mapas-base, sendo ainda possivel distinguir detalhes de relagdes fisicas e

culturais, pois contém informacdes sobre as fisionomias do relevo e elevacio do terreno.

O mapeamento hipsométrico foi feito a partir das curvas de nivel do levantamento

aerofotogramétrico realizado pela prefeitura de Balnedrio Camborit em 2006. O municipio é

limitado ao norte e ao sul por morrarias com cotas proximas a até 385 m, nas porgoes leste

possuem cotas baixas por fazer limite com o oceano atlantico. No interior do municipio

predominam cotas entre 0 e 21 m, correspondentes as planicies costeiras e aluvionares do Rio

Camboriu. O empreendimento se encontra em cotas inferiores a 8 metros, assim como grande

parte da darea urbana e da area de influéncia do empreendimento (Figura 55).
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Figura 55. Hipsometria da area de influéncia do empreendimento.

8.1.4 Declividade

A carta de declividade tem sido considerada documento basico para planejamento regional,
conforme DE BIASI (1970), de maneira a definir as areas mais adequadas ao uso antrdpico, assim
como para indicar limitagcdes e impedimentos a ocupagdo. Para célculo da declividade também
foi utilizado as curvas de nivel referentes ao levantamento aerofotogramétrico de 2006 realizado

pela prefeitura de Balneario Camborit.

7 \

A declividade do terreno é um dos principais condicionantes a urbanizagdo, agricultura e
preservagao de ecossistemas. Assim como a regido de influéncia do empreendimento nao possui
grande variagao de altitude, também nao apresenta valores altos de declividade, mantendo-se em
sua maioria declividades inferiores a 3° (Figura 56), o que segundo o proposto pela EMBRAPA
(1979) refere-se a um relevo plano. Em Balneario Camboriti encontram-se valores mais elevados

de declividades apenas nas encostas oceénicas, e nas morrarias ao norte e ao sul do municipio.
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Figura 56. Classes de declividade para area de influéncia do empreendimento.

8.1.5 Area de Releviancia Ambiental

A regidao do empreendimento ndo apresenta fragmentos expressivos de vegetagdo, a area
encontra-se ja densamente ocupada. A vegetagdio encontrada nas proximidades do

empreendimento se refere a individuos paisagisticos em jardins e canteiros.

Entre os poucos remanescentes florestais nas proximidades do empreendimento pode se citar a
vegetagdo as margens do Rio Camboriu (Figura 57), que se trata de um ambiente de manguezal
que desempenha um papel importante como exportador de matéria orgénica para estudrios e
contribui diretamente na produtividade de zonas costeiras. Apesar da importancia do ambiente
de manguezal este fragmento encontrado as margens do Rio Camborit a leste do
empreendimento nido cobre uma grande area, e estd sofrendo a pressio do crescimento

antropogénico que cerca o fragmento.

De acordo com Silva, Furlaneto e Mussi (2014), a distribui¢do das areas verdes no municipio de
Balneario Camboriu ndo é regular, isso devido aos espacos de concentracdo de areas verdes se
localizarem nas periferias do municipio, principalmente vinculadas a dreas de preservacdo

ambiental. Segundo Silva, Furlaneto e Mussi (2014), “a inexisténcia de dreas verdes no centro
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demonstra um modelo de planejamento no qual ndo existe uma distribuicdo homogénea em torno

de todo o municipio”.

As areas verdes em municipio litoraneos constituem diversas fungdes, entre essas fungdes,
destacam-se as fung¢des ecoldgicas, pois além da sua contribui¢do como um equipamento de
lazer, tem fungdo de prevenir ilhas de calor, desta forma, constituem importante fun¢ao ecolégica
de protecao da costa frente erosdo e inundagio costeira (SILVA; FURLANETO; MUSSI, 2014).

O municipio de Balneario Camborit, de acordo com Silva, Furlaneto e Mussi (2014), “deve
propor novas diretrizes de planejamento urbano e ambiental, que se adequem a um sistema de
dreas verdes dispostos entre a drea urbanizada, que vise minimizar os efeitos do adensamento

populacional e construtivos”.
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Figura 57. Area de manguezal préxima ao empreendimento.

8.1.6 Recursos hidricos

Santa Catarina possui diversos rios que drenam seu territdrio, os quais integram trés grandes
regides hidrograficas brasileiras de acordo com a resolugao do Conselho Nacional de Recursos
Hidricos CNRH 32/2003, sendo elas a Regido Hidrogréfica do Parand, a Regido Hidrografica do
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Uruguai e a Regido Hidrogréfica do Atldntico Sul, sendo nesta ultima onde se encontra toda

regiao costeira catarinense.

O principal divisor de aguas da rede hidrografica catarinense é a Serra Geral, formando dois
sistemas independentes no Estado: o sistema integrado da Vertente do Interior que compreende
11 bacias; e o sistema da Vertente Atlantica formado por 12 bacias isoladas que desaguam
diretamente no Oceano Atlantico (SANTA CATARINA, 2005).

Para efeito de gerenciamento o Estado de Santa Catarina foi dividido em 10 Regides
Hidrograficas (RH), onde o municipio de Balnedrio Camborid e consequentemente o
empreendimento, encontram-se inseridos na Regido Hidrografica do Vale do Itajai (RH 7)
pertencente a Vertente Atlantica. Inserido na RH 7 por sua vez o empreendimento se encontra

mais precisamente na drea de drenagem da Bacia Hidrografica do Rio Camboriu (Figura 58).
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Figura 58. Bacia hidrografica do Rio Camboriu.

Geograficamente, a Bacia do Rio Camborit é um conjunto hidrico intermunicipal pertencente a
dois municipios, onde ambos tém direitos sobre a dgua. A bacia ¢ composta por um complexo
hidrolégico onde os rios Gavido, Brago, Canos, Ribeirao do Salto, Ribeirdo dos Macacos e

Pequeno formam a principal rede de drenagem da bacia. A bacia drena uma area de 200 km? e
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tem uma extensdo de 40 km. Os pardmetros de caracterizagao fisica da Bacia do Rio Camboriu

sao apresentados na Tabela 21.

Tabela 21. Caracteristicas fisicas da bacia do Rio Camboriu (EPAGRI, 1999).

Parametro Atributo

Area de drenagem (a) 199,8Km?>
Perimetro da Microbacia (P) 94,9 Km
Coeficiente de compacidade (Kc) 1,797
Comprimento axial da microbacia (La) 26,4 km
Fator de forma (Kf) 0,3
Ordem da microbacia 52
Comprimento do rio principal (L) 33,8 Km
Comprimento total dos cursos d’agua (Lt) 643,9 Km
Densidade de drenagem (dd) 3,22 Km/Km?
Extensdo média do escoamento superficial (I) 0,077 Km
Distancia mais curta entre nascente e foz(D) 25,7 km
Indice de sinuosidade do curso dagua (is) 26,03%
Declividade média (X) 25,45%
Altitude Méaxima (H) 735 metros
Altitude média (Hm) 163 metros
Altitude Minima (Ho) 0 metros
Tempo de concentragdo (Tc) 10 horas

Desde a emancipag¢do do municipio de Balneario Camborit, da cidade de Camborid, ocorreu um
acelerado processo de crescimento populacional na area urbana da Bacia hidrografica do Rio
Camborit, o qual estd associado a uma falta de planejamento e infraestrutura, tais como:
drenagem urbana, tratamento de efluentes, aterro sanitario, aterro para residuos da construgao
civil, conserva¢do da mata ciliar, das encostas, dentre outros. Na drea rural da bacia o
crescimento é reduzido, porém verifica-se uma degradacdo do ambiente devido ao manuseio
inadequado das dreas de plantio. Neste contexto, Urban (2003) definiu a qualidade ambiental da
bacia hidrografica como razoavel, considerando os parametros fisico-quimicos, o estado da mata

ciliar, e as condigoes hidrologicas locais.

Enchentes ocorrem nas zonas mais baixas em algumas épocas do ano, com chuvas intensas.
Entretanto o coeficiente fator de forma (Kf), quando baixo indica uma bacia alongada e nao
circular, configurando a baixa probabilidade a enchentes. Contudo nestas, as dreas com
declividade superior a 40 metros requerem medidas intensas de controle de erosao. Assim
podendo concluir que a bacia do Rio Camboriu nédo é susceptivel a enchentes pelo seu formato,
porém a grande impermeabilizacdo solo na regido do empreendimento e a influéncia da maré

podem acarretar em eventos de inundagao.

2 Ecolibra Engenharia, Projetos e Sustentabilidade LTDA.
"\\ ), Rua 904, n° 92, Balneario Camboriu, SC, Brasil
| | b ra Mcontato@ecolibra.com.br ®+055 (47) 3367-0097

®http://www.ecolibra.com.br



m@ Estudo de Impacto de Vizinhanga - EIV Centro Pag.
J 92/297

Apice Garden Towers Balneario Camborili - SC

Por se tratar do unico manancial, o Rio Camboriu (Figura 59) é de grande importancia para o
desenvolvimento das cidades de Camborit e balneario Camborit, as quais dependem do aporte
de agua deste rio e seus tributarios para o desenvolvimento agropecuario, socioecondmico e
abastecimento da populagdo, onde ja sdo vistos nos ultimos anos conflito na utilizagdo deste
manancial, principalmente em periodo de veraneio onde o consumo de agua pela populagao

flutuante é muito superior ao restante do ano.

Figura 59. Vista do Rio Camborit. Fonte: Secretaria de Turismo Balneario Camboriu.

8.2 Aspectos SocioeconOmicos

8.2.1 Aspectos historicos

Por volta do ano de 1826 o colono Baltazar Pinto Corréa recebeu do Governo da Provincia de
Santa Catarina uma area de terra para cultivo e moradia, na localidade que hoje se chama Bairro
dos Pioneiros. E no ano de 1840, foi autorizada a construgiao de uma Igreja (Tombada como
Patrimonio Histérico Municipal) e, assim, criou-se o Arraial do Bom Sucesso. Paralelamente, o
Governo elevou o local a Distrito do Arraial do Bom Sucesso, na localidade da Barra do Rio

Camboriu e, em 1884, criou-se o Municipio de Camboritu (IBGE, 2015).

Na localidade onde atualmente é o Centro do Municipio, come¢am a surgir as primeiras casas a
partir do ano de 1926, estas, com caracteristicas de veraneio, no centro da praia, pertencentes a
moradores de Blumenau, surgindo também, em 1928, o primeiro hotel e, seis anos apds, o

segundo empreendimento hoteleiro (IBGE, 2015).

Os alemaes do Vale de Itajai trouxeram para a cidade o habito de ir a praia como lazer onde, até
entdo, o banho de mar s6 era conhecido como tratamento medicinal ou pesca. Durante a

Segunda Guerra Mundial (1939 - 1945), os alemaes mantiveram-se afastados de nossa praia para
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nao serem hostilizados, e o exército brasileiro usou os hotéis e as moradias da praia como
observatérios da costa brasileira. Com o fim do conflito, reiniciou-se o fluxo turistico (IBGE,
2015).

Mas, foi na década de 60 que a atividade turistica tomou impulso, colocando a cidade como
grande centro turistico brasileiro. Em 1959, foi elevada a Distrito e, em 1964, foi criado o
municipio de Balneario Camboriu, emancipando-se de Camboriu (IBGE, 2015). A Figura 6

mostra fotografica histérica com vista para a Barra Sul de Balneario Camboriu.
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Figura 60. Fotografia historica da Barra Sul de Balneario Camboria na década de 1950. Fonte:
http://praiadecamboriu.blogspot.com.br/

8.2.2 Demografia

Balnedrio Camborit possui uma populagao estimada de 128.155 habitantes, segundo projegdes
do IBGE no ano de 2015. Entretanto esta populagdo ao longo do ano apresenta-se superior
devido ao processo de turismo, que incrementa a populacio presente no territério. O Bairro mais

populoso é o Centro que representa 44% da populagdo municipal, onde estd previsto o

empreendimento (Figura 61).
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Figura 61. Populagido por bairro de Balneario Camborit no ano de 2010. Fonte: IBGE, 2010

Outro aspecto relevante da demografia é a densidade demografica, que no municipio de
Balneario Camborit consiste em um indicador fundamental para entender o processo do
impacto de vizinhanca de novos empreendimentos. Essa relevancia esta atrelada a uma alta
concentra¢do de pessoas no territdrio que implica em conflitos pela demanda de recursos ou

impactos decorrentes de processos urbanos.

Dados do censo do IBGE do ano de 2010 apresentam a densidade demografica por setor
censitario. Quando observado esta na regido do empreendimento verifica-se uma tendéncia de
densificacdo crescente no sentido da orla da praia, causado pela concentracio de unidades

habitacionais nessa regido dada pelo fendmeno da verticalizagdo urbana.

Os valores de densidade atingem mais de 20.000hab/km® e no setor do empreendimento os
valores ficam inferiores a 10mil hab/km?. Cabe ressaltar que os valores de popula¢io computados
referem-se a residentes fixos, valores estes que subestimam a concentragao real de pessoas na

localidade, sobretudo em periodo de veraneio, onde as atividades de turismo sdo intensas.

O empreendimento incrementar a diretamente no aumento da densidade demografica, e
acarretara em uma densificagdo das atividades comerciais e consequente circulagao de pessoas na
localidade, podendo manifestar impactos negativos na vizinhanga e na infraestrutura urbana,

resultantes de efeitos sinérgicos de sua instala¢ao e operagao.

8.3 Habitacao

O ntimero de domicilios varia diretamente proporcional a variacdo da populagio, o que reflete o
crescimento populacional do municipio. Entre os anos de 2000 e 2010 observa-se um incremento

no total de domicilios do municipio de 68%, passando de 23.393 para 39.265 habitantes. Para o
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Centro foi registrada uma propor¢ao ligeiramente menor, 64%, passando de 11.985 para 19.715
domicilios, entre 2000 e 2010 respectivamente. Apesar desta diferenga pequena, ambas as taxas
de crescimentos permanecem acima de 5% ao ano, o que representa um crescimento intenso, e
geralmente indica a presenca de fluxos migratdrios pronunciados.

40.000 -
39.265

30.000

20.000 - 23.393

10.000 -+

Numero de domicilios

2000 2010
m Centro Balnedrio Camborit

Figura 62. Numeros de domicilios de Balneario Camborit e do Bairro Centro. Fonte: IBGE

A tipologia das unidades habitacionais no municipio apresenta um grande apelo por
apartamentos, onde a cidade apresenta niveis elevados de verticalizagdo, sobretudo no Centro.
Dados do IBGE registraram, para o ano de 2010, que 57% dos domicilios sdo caracterizados por
apartamentos (Figura 63). Ja para o Bairro Centro essa tendéncia é concentrada, onde os

apartamentos representam 84% do total de domicilios.

Balnedrio Camboriu 22.249 1900ral
Centro 16.613 1900ral
0% 20% 40% 60% 80% 100%

Numero de domicilios

M Casa Apartamento m Cortico

Figura 63. Tipologia dos domicilios em Balneario Camborit e no Bairro Centro. Fonte: dados IBGE, 2010

As imagens abaixo mostram exemplos de tipologias existentes no Bairro Centro. Destaca-se que
a densidade demogrifica e a verticalizagdo vao aumentando em diregdo a Av. Atlantica, devido
principalmente a ser area com maior valorizagao média dos imoveis, sendo observada uma

grande predominancia de apartamentos.
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Figura 64. Perfil das unidades habitacionais na Area de Vizinhan¢a do empreendimento. Detalhe da rua 3300.

8.3.1 Aspectos econdmicos

Segundo dados do IBGE de 2013, Balnedrio Camboriu possuia 8.865 unidades de empresas e
outras organizagdes. Os dados revelam ainda que o comércio e a reparagdo de veiculos
automotores compdem 35,16% das atividades, com 3.117 unidades. Destaca-se ainda com
20,65% por Atividades Administrativas e Servicos Complementares (1.831 unidades), seguido
pelo valor de 10,13% por Alojamento e Alimentagdo (898 unidades) e 8,20% por atividade do
setor da Construgdo (727 unidades). As demais atividades das empresas e outras organizagdes

estdo apresentadas na Tabela 22.

Tabela 22. Numero de empresas e outras organizagdes (Unidades) no municipio de Balneario Camboriu. Fonte: IBGE, 2013.

Numero de empresas e outras organizagdes Unidades
Agricultura, pecudria, produgao florestal, pesca e 6
aquicultura
Industrias extrativas 1
Industrias de transformagao 375
Eletricidade e gas 1
Agua, esgoto, atividades de gestdo de residuos e 18
descontaminacio
Construcao 727
Comércio; reparagao de veiculos automotores e 3.117
motocicletas
Transporte, armazenagem e correio 136
Alojamento e alimentagao 898
Informagdo e comunicagédo 145
Atividades financeiras, de seguros e servigos relacionados 109
Atividades imobilidrias 337
Atividades profissionais, cientificas e técnicas 351
Atividades administrativas e servigos complementares 1.831
Administragao publica, defesa e seguridade social 7
Educacio 127
Satde humana e servigos sociais 184
Artes, cultura, esporte e recreagao 99
Outras atividades de servigos 396
Total 8.865
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O empreendimento localiza-se entre a Avenida Brasil e a Terceira Avenida, na Rua 3250 e 3150.
Destaca-se nesta situagdo a Av. Brasil e a 3* Avenida sendo suas vias com predominéncia de

atividades comerciais, representadas essencialmente por atividades terciarias (Figura 65).

Figura 65. Exemplos de estabelecimentos comerciais localizados na area de vizinhanga do Apice Garden Towers.

8.3.1.1 Servicos Primdrios

Para a caracterizagdo dos servi¢os primarios na localiza¢ao do empreendimento foi realizado um
levantamento utilizando como ferramenta o software Google Earth Pro, onde foi possivel, através
de imagem de satélite, realizar um levantamento prévio dos servigos nas proximidades do
empreendimento, sendo posteriormente validados através de um levantamento de campo, desta

forma foi obtido o mapa apresentado na Figura 68.

Entre as 15 classes de servigos elencadas, ha um predominio de atividades do tipo de Servico de
Decoragdo (25 estabelecimentos), Comércio Varejista (20 estabelecimentos), Outros (12
estabelecimentos), Bar/Café (8 estabelecimentos) e Servicos Imobilidrio (8 estabelecimentos)
(Figura 66).
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Figura 66. Servigos primarios existentes na area de proximidade do empreendimento

Nessa presente analise destacam-se as localizagbes nas avenidas Brasil e Terceira, sendo
identificada quantidade expressiva de servicos primarios. Na localizagdo da Avenida Brasil é
possivel constatar através da Figura 68, a diversidade de servicos primarios, entre eles, Bar/Café,
Comércio Varejista, Farmacia, Chaveiro, Posto de Combustivel, Restaurante/Lanchonete, Servigo
Bancario, Servigo de Hospedagem, Servico Imobilidrio e Servico Lotérico. Ja nas proximidades
do empreendimento na 3*Avenidade foram encontrados os seguintes servigos primarios:
Bar/Café, Comércio Varejista, Esporte/Fitness, Servico de Beleza/Estética, Servico Consultoria,
Servico de Decoragao e Servigo Imobiliario. A classe Outros, que é apresentada na Figura 68, é
expressa por estabelecimentos de menores quantidades nas proximidades do empreendimento,
como: Lan House, Servico de Lavacdo de Automovel, Chaveiro, Eventos, Centro Comercial,
Conveniéncia, Servico de Comunicagdo, Construtora, Consultério Odontoldgico e Servigo de

Paisagismo.

De todas as tipologias de servigos primarios identificadas nas proximidades do empreendimento,
destaca-se, o Servico de Decoragdo, sendo encontrados 25 estabelecimentos ao longo na 32

Avenida, desta forma, identificado na localidade um centro de servigos de decoragao na regiao e

no municipio (Figura 67).

Figura 67. Servigos de Decoragio nas proximidades do empreendimento
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Através do levantamento dos servicos primarios, é possivel concluir que existe considerada oferta
de diversos servicos para atendimento dos moradores na localidade e para atendimento aos
turistas, ou seja, existe considerada oferta para atendimento da futura demanda que serd
implantada na localidade através dos moradores do Empreendimento Apice Garden Towers.
Destaca-se ainda que o empreendimento na sua fase de operagéo ira ofertar treze salas comerciais
no térreo no edificio, ou seja, disponibilizando espago para novos estabelecimentos de servigos

primarios na localidade.
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Figura 68. Mapa de localizagdo dos servigos primarios nas proximidades do empreendimento
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8.3.1.2 Valorizagdo Imobilidria

A valorizagdo imobilidria no litoral de Santa Catarina é fenomeno cresceste, potencializado em
Balneario Camborid, onde a construgdo civil apresenta-se consolidada, em crescimento e com
novos desafios a cada ano. A figura abaixo demonstra o crescimento da industria da construgao

civil durante o intervalo de tempo de 2006 a 2013.
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Figura 69. Crescimento do setor da Construgdo Civil em Balneario Camboriu entre o ano de 2006 até o ano de 2013. Fonte:
IBGE, 2013

O principal fator motivador para esse crescimento € a valorizagdo dos iméveis. Segundo exemplo
do jornal Gazeta do Povo (2013), apartamentos que, em 2000, valiam U$ 100 mil, hoje atinge o

valor de US$ 1 milhao, implicando em valorizagdo de 1.000%.

Estudos imobiliarios apontam que o investimento em imoveis tornou-se o melhor investimento
do ponto de vista da valorizagdo, superando investimentos em empresas de capital aberto,
Tesouro Direto, CBD, poupanga, etc. Segundo esse estudo, cada R$ 100,00 investidos em imdveis
no ano de 2007 retornaria o valor de R$216.93 no ano de 2010, maior valor entre as comparagdes
(POLSKI, 2010).
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da localizacio...

muda o valor

do terreno
Figura 70. Processo de valorizagiao imobiliaria

Ainda, em busca realizada em Dezembro de 2014, em imobilidrias da regiao, constatou-se a

presenca de apartamentos de padrdo médio a venda na faixa de 3 a 10 mil R$/m? e de alto padrio
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entre 7 e 38 mil R$/m> Quanto a valores de venda de iméveis, verificou-se a presenca de faixas
entre 300 mil e 1,2 milhoes de reais para o padrdo médio e entre 2 e 11 milhdes de reais para o

alto padrao.

Nesse processo de encarecimento dos valores para a habitagdo ressalta-se que ocorre uma seleciao
social do publico com disponibilidade econdmica para viver no bairro. Familias com maiores

condi¢des econdmicas passam a constituir grande parte do publico.

Este processo, ao mesmo tempo em que ¢ um interesse do poder publico, pode possuir
manifestacdes negativas, como acontece em locais com oportunidades de renda: inicio do

processo de favelizagao; criminalidade e ocupagdes irregulares.

8.3.2 Turismo

Segundo dados do IBGE (2010), 60% dos domicilios de Balneario Camborit sao considerados
ocupados, o que evidencia a grande parcela de domicilios destinados para uso ocasional ou
vagos. Estes dados permitem inferir sobre a existéncia de intenso processo de turismo no
municipio, caracterizado pela presen¢a de residéncias secundarias (de uso sazonal) e leitos de

hospedagem, hotéis, pousadas, similares, como mostrado pela Figura 71.

143

Particular Particular - uso  Particular - vago Coletivo
ocupado ocasional
Numere de domicilios

Figura 71. Domicilios recenseados por espécie de domicilio. Fonte: IBGE, 2010

A Residéncia Secundaria ou Segunda Residéncia se diferencia da residéncia principal e, enquanto
modalidade de alojamento turistico compreende o uso temporario, por periodos que podem ser
prolongados ou ndo. Residéncia Secundaria refere-se a um alojamento turistico particular,
utilizado temporariamente nos momentos de lazer, por pessoas que tém domicilio em outro
lugar (TULIK, 1996 apud CALAZANS, 2012).

A partir do més de abril é comum verificar uma redugdo expressiva no volume de pessoas
circulante na regido do Bairro. Sendo verificadas muitas casas sem moradores, principalmente

em dias uteis. Entretanto, a partir de Novembro o fluxo de pessoas incrementa largamente. A
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Figura 72 mostra a ocupagdo da praia em época de veraneio préxima a darea de vizinhanga

imediata do empreendimento.

-
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Figura 72. Temporada de verdo na Praia Central de Balneario Camboriu. Foto: blog-do-charles.blogspot.com.br

Na Area de Influéncia do empreendimento foi identificada expressiva quantidade de servicos de
hospedagem, sendo servigos esses essenciais para atendimento de turistas no municipio de
Balnedrio Camboriu, desta forma, gerando atividade econdmica nas proximidades do

empreendimento (Figura 73).
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Figura 73. Servigo de Hospedagem nas proximidades do empreendimento

8.4 Infraestrutura Urbana

O espago urbano nio se constitui unicamente pela tradicional combinagdo de areas edificadas e
areas livres, interligadas através dos sistemas viarios, mas sim um sistema complexo, composto
por diversos equipamentos e sistemas que devem proporcionar um funcionamento harmonico
entre os mesmos de modo a prover as necessidades basicas passiveis para moradia em uma area

urbana.

Conceitua-se infraestrutura urbana como um sistema técnico de equipamentos e servigos
necessarios ao desenvolvimento das fun¢des urbanas, estas fun¢des podem ser vistas sob diversos
aspectos, sociais, econdmicos e institucionais. E coerente tratar a infraestrutura urbana, como um
sistema composto de subsistemas, sendo que cada um deles tem como objetivo final
suprir/prestar um servigo, envolvendo sempre alguma operagdo e relagdio com algum usuario
(USP, 1997).

Por outro lado, ainda que o objetivo dos subsistemas de infraestrutura seja a prestagido de
servicos, sempre hd a necessidade de investimentos em bens ou equipamentos, que podem

abranger edificios, maquinas, redes de tubulagdes ou galerias, tuneis, e vias de acesso, entre

outros.
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Segundo a Lei 11.455/2007, descreve em seu art. 3° que o saneamento bdsico, se consiste no
conjunto de servicos de infraestrutura e instalagdes operacionais, que englobem questdes de

abastecimento de dgua potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana e drenagem.

Os respectivos servicos listados e a gestdo desta infraestrutura urbana no municipio de Balneario
Camboriti sio regidos pela autarquia da Empresa Municipal de Agua e Saneamento - EMASA. A
empresa ¢ atuante em todo o territério municipal e tem como suas competéncias, gerir os
projetos e obras de saneamento basico prestando os respectivos servigos publicos condizentes as

instalacoes geridas pela autarquia.

8.4.1 Sistema de Abastecimento de Agua

O sistema de abastecimento de d4gua do municipio até o ano de 2005 era realizado pela CASAN, e
a partir do mesmo ano a EMASA assumiu as fungoes, utilizando das aguas do rio Camborit
como fonte de abastecimento de agua bruta para o municipio. Dentre todas as areas, apenas o
bairro Estaleirinho tem seu fornecimento de dgua realizado pela companhia de Aguas de

Itapema.

A agua, depois de tratada pela empresa, sai da estagdo de tratamento para abastecer os pontos da
cidade de Balneario Camboriu e Camborid, por meio de adutoras de duas dimensoes (400 mm e
600 mm) alcancando dois reservatérios (R1 e R2) de 6,4 milhdes de litros cada, sendo o
Reservatério 1 o que abastece o bairro Centro, local do empreendimento em questao. Dados da
empresa afirmam que a vazdo média, na baixa temporada, é de 650 a 700 litros por segundo,
alcangando 930 1/s na alta temporada. A EMASA construiu ainda, um terceiro reservatoério de
agua com capacidade para 2 milhdes de litros. A expansio da ETA, em andamento, ird
acrescentar mais 570 litros por segundo de agua tratada, elevando a capacidade de atendimento

de consumo de até 130 milhdes litros/dia, o que equivale a uma populagdo de 650 mil habitantes.

Figura 74. Estagdo de captacio de agua e reservatorio que abastece o centro de Balneario Camborid. Fonte: Google Imagens.
Em 2010, o municipio de Balnedrio Camboriu possuia 39.265 estabelecimentos, dos quais 96,3%
possuiam o abastecimento de dgua através da rede geral, e 2,7% por meio de pogo ou nascente

em sua propriedade, e cerca 1% através de pogos ou nascentes fora de sua propriedade. Referente
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ao bairro Centro, 98,78% dos domicilios possuem o abastecimento realizado por meio da rede

geral do municipio (Tabela 23).

Tabela 23. Formas de Abastecimento de Agua pelo nimero de domicilios do bairro Centro. Fonte IBGE, 2010.

Indicadores de abastecimento de dgua - 2010 -

. % Relativo
Bairro centro

Rede Geral 98,78 %
Pogo ou nascente na propriedade 0,21%
Pogo ou nascente fora da propriedade 0,01%
Carro - pipa ou 4gua da chuva 0,01%
Total 100%

Outro fator recorrente é as intermiténcias no abastecimento, devido ao aumento abrupto da
populagdo no verao, chegando, segundos dados da Prefeitura Municipal, a mais de um milhao de
usuarios. No entanto, informagdes da EMASA revelam que medidas para o préoximo ano ja estdo
sendo realizadas para que episddios como estes ndo mais ocorram. Dentre essas, cita-se a
implanta¢ao de uma nova adutora de captagio de agua de 800 milimetros de 3,5 km de
comprimento, aumentando o tratamento de agua de 932 litros por segundo para 1500 litros por

segundo.

8.4.1.1 Sistema de Esgotamento Sanitdrio

Esgotamento sanitario é definido de acordo com a Lei 11.445/2007 como:

“esgotamento sanitdrio: constituido pelas atividades, infra-estruturas e
instalagées operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposi¢do final
adequados dos esgotos sanitdrios, desde as ligacoes prediais até o seu

lancamento final no meio ambiente”

Uma das finalidades do tratamento ¢é evitar a contaminac¢do das aguas receptoras, de modo que as
mesmas possam ser utilizadas para o abastecimento humano a jusante (ou seja, em local abaixo
do ponto de langamento dos esgotos), de modo que essa captagdo ndo venha a receber aguas ja
contaminadas, demandando maior utiliza¢ao de quimicos para a desinfec¢do e diminuindo assim

a eficiéncia das estagdes de tratamento.

Em aspectos ecoldgicos e ambientais os impactos ocasionados pelos efluentes sanitarios nos
corpos hidricos sdo devastadores para a fauna e flora, proporcionando que o corpo hidrico tenha
auséncia das condi¢des minimas necessarias para a sobrevivéncia da biota/flora aquatica. Além
disto, também existem questdes estéticas e de conforto, que sao refletidas principalmente por

meio de maus odores, aparéncia poluida ocasionada por estas entradas irregulares.

Desta forma, para a caracterizagao das condi¢des do esgotamento sanitario na regido, buscou-se

observar qual a tipologia predominante de esgotamento sanitario no municipio, bem como no
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bairro de enfoque. A Tabela 24 apresenta a descri¢ao das principais tipologias de esgotamento do
municipio.

Tabela 24. Explanagéo das tipologias de esgotamento sanitario segundo o glossario do IBGE. Fonte: IBGE, 2010.

Tipo Descricao

Quando a canalizagdo das dguas servidas e dos dejetos provenientes do
Rede geral de esgoto  banheiro ou sanitdrios estd ligada a um sistema de coleta que os conduz a
ou pluvial um desaguadouro geral da drea, regido ou municipio, mesmo que o sistema
ndo disponha de estagdo de tratamento da matéria esgotada;

Quando a canalizagio do banheiro ou sanitdrio estd ligada a uma fossa
séptica, ou seja, a matéria é esgotada para uma fossa proxima, onde passa
Fossa séptica por um processo de tratamento ou decantagdo sendo, ou ndo, a parte
liquida conduzida em seguida para um desaguadouro geral da drea, regido
ou municipio;
Quando o banheiro ou sanitdrio estd ligado a uma fossa riistica (fossa
negra, pogo, buraco etc.);
Quando o banheiro ou sanitdrio estd ligado diretamente a uma vala a céu

Fossa rudimentar

Vala
aberto;
. Quando o banheiro ou sanitdrio estd ligado diretamente a um rio, lago ou
Rio, lago ou mar
mar;
Outro Qualquer outra situagdo;

Para Balneario Camboriu, no ano de 2010, um total de 78% dos domicilios do municipio possuia
o sistema de coleta e tratamento de esgoto ligado a rede municipal, e outros 21% realizavam o
processo por meio de fossas sépticas. Outros 1% ficaram divididos entre fossa rudimentar,
rio/lago/mar, e vala a céu aberto. Os dados estdo contidos na tabela a seguir.

Tabela 25. Indicadores municipais do sistema de coleta e tratamento de esgoto em Balneario Camboriu. Fonte: IBGE,2010.

Balneéario Camborid

Indicadores de Saneamento Bésico - 2010

Domicilios % Relativo

Ligados a rede de esgoto ou pluvial 30.627 78%
Fossa séptica 8.238 21%
Fossa rudimentar 231 0,6%
Vala 105 0,3%
Rio, lago ou mar 33 0,1%
Outro escoadouro 13 0

Sem banheiro ou sanitario 18 0

Total de domicilios 39.265 100%

O sistema de esgotamento sanitario do municipio é de responsabilidade da Empresa Municipal
de Agua e Saneamento de Balneario Camboriti - EMASA. Atualmente o sistema de coleta de
esgoto da cidade é composto por duas unidades: O sistema central, que destina os efluentes a
estacdo de tratamento de esgoto central (bairro Nova Esperanca), e o sistema Taquaras (no bairro
Taquaras). No ano de 2012, foi inaugurada a nova estagao de tratamento de efluentes Central, no

bairro Nova Esperancga.

Esta ultima esta situada a 3,7 Km do futuro empreendimento (Figura 75). O sistema em sua

totalidade assegura eficiéncia de 95% e trata o esgoto de mais de 90% do municipio, devendo
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chegar a 100% de cobertura quando da conclusdo do sistema de coleta das praias agrestes, cujas

obras ja estdo em andamento.

Figura 75. Estagdao de Tratamento de Efluentes de Balneario Camborit.
A ETE opera com moderno sistema de lodo ativo com aeragdo prolongada, nitrificacdo e
desnitrificagdo no mesmo tanque de aeragio, retirada de nitrogénio, fésforo e variabilidade de

vazdo. A capacidade de tratamento atual, segundo a empresa se encontra descrita na Tabela 26.

Tabela 26. Capacidade de tratamento atual. Fonte: EMASA

Tratamento de Efluentes Sanitdrios

Populagao Capacidade de Capacidade de
Atendida (hab.) | Tratamento (L/s) | Tratamento (L/dia)

Normal 432.000 600 51.840.000

Maéxima 648.000 900 77.760.000

Na Area de Vizinhanga Indireta — AID do empreendimento foram identificados alguns pogos de
inspecdo da coleta de esgoto municipal comprovando a presenca deste servico na localidade em

que o empreendimento devera ser instalado (Figura 76).
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Figura 76. Equipamentos dos servigos do sistema de tratamento de esgoto na Area de Vizinhanga Indireta -

AVI do empreendimento no municipio de Balneario Camboriu

8.4.1.2 Sistema de Drenagem e manejo das dguas pluviais

Os sistemas de drenagem urbana sdo essencialmente sistemas preventivos de inundagbes e
alagamentos, principalmente nas dreas mais baixas dos municipios sujeitas a alagamentos ou
marginais de cursos naturais de agua, sendo evidente que em lugares com um processo histérico

de ocupagdo desordenada, os problemas referentes a drenagem se agravam.

Quando um sistema de drenagem nado ¢ considerado desde o inicio da formagdo do
planejamento urbano, é bastante provavel que esse sistema, ao ser projetado, revele-se, a0 mesmo
tempo, de alto custo e deficiente. E conveniente, para a comunidade, que a drea urbana seja
planejada de forma integrada. Se existirem planos regionais, estaduais ou federais, é interessante

a harmonia entre o desenvolvimento urbano e esses planos.

O litoral de Santa Catarina também tem sido influenciado pelo processo de urbaniza¢io da zona
costeira. Balneario Camborit é um dos municipios afetados com essa transformacgido da
paisagem, apresentando um dos maiores indices de crescimento demografico e urbano de todo o
estado. Este rapido crescimento levou ao processo de adensamento demografico e a
verticalizagdo do territdrio, artificializando muitos pontos do municipio, causando dentre outros

impactos, a impermeabilizagdo natural do solo.

Por meio de informagbes da prefeitura pode-se verificar que as obras de implantagido de
tubulagdes, e manutencdo estio em andamento em diversos pontos da cidade. Obras do género,
realizadas nos ultimos quatro anos, se estenderam por 40 quilometros entre a regido central e
bairros, com o objetivo de minimizar o efeito de cerca de 400 pontos com registro de
alagamentos. De acordo com o mesmo 6rgao, sao ainda realizadas limpezas periddicas das bocas

de lobo, processo este fundamental para liberagdo do fluxo de agua nas galerias e preven¢ao de

enchentes.
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Na Area de Influencia Direta do empreendimento foram encontradas estruturas referentes a
drenagem urbana. Em uma breve visualizagao na area de entorno identificou-se diversos bueiros
(Figura 77) localizados em diversas vias. Estes bueiros possuem a finalidade de captar as aguas
das chuvas da localidade e transporta-las para o corpo receptor, diminuindo assim a incidéncia

de alagamentos na area.

Figura 77. Estruturas de drenagem pluvial nas proximidades do empreendimento (bueiro).

Mesmo com a existéncia de infraestrutura de coleta de aguas pluviais, ao longo do municipio sao
encontrados, diversos pontos de alagamentos pontuais (PMSB/BC, 2012). No contexto urbano,
observa-se que durante chuvas intensas a infraestrutura existente nao da conta de escoar a agua
excedente, sendo subdimensionada em diversos pontos. Isso acontece principalmente, uma vez
que a agua da chuva, rapidamente é transformada em vazdo de escoamento superficial devido a
inexisténcia/poucas dareas permedveis, areas de interceptagdo e permedveis para reduzir a
velocidade e o volume deste escoamento. Sendo claramente evidenciado este desiquilibrio
urbano no municipio, onde a0 mesmo tempo em que o Centro do municipio necessita de dreas
verdes, arborizadas, parques urbanos, estes constituem um importante aliado para a

minimiza¢ao de efeitos de alagamentos.

E notavel destacar que em vista a Lei aprovada n° 3533/2012, a qual dispde sobre o controle do
desperdicio de agua potavel distribuida pela rede publica municipal, institui o programa
municipal de conservagao e uso racional da dgua em edificagdes, cria concurso de economia de
agua nas escolas da rede municipal e da outras providéncias, em seu art. 14, retrata que os novos
empreendimentos do municipio de Balnedrio Camborit deverdo ser estudadas visando a busca
de solugdes técnicas a serem aplicadas em projeto, buscando a utilizacdo de fontes alternativas
para a reutilizagdo de aguas pluviais, assim como de aguas cinza, devendo também implementar

um Plano de Economia de Agua Individual, conforme descri¢io do art. 19 da mesma Lei:

Art. 19 - Todas as industrias, Comércio, Hotéis, Bares e similares, Condominios

deverdo realizar e apresentar ao orgdo municipal de saneamento, um Plano de
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Economia de Agua. Este plano deve conter medidas estruturais como implantagdo
de reservatorio de dgua de chuva, sistemas de infiltragio de dgua de chuva no
solo, sistema de reuso de dgua e medidas ndo estruturais, como, por exemplo,

eventos educativos referentes ao assunto aos seus colaboradores.

As edificagbes ja existentes terdo um periodo de 05 anos para se adequarem as necessidades
solicitadas pela prefeitura, onde serdo estudas solugdes técnicas conjuntas e um programa de

estimulo a adaptagdo das edificagdes ja existentes sem a respectiva infraestrutura retratada.

8.4.1.3 Coleta de Residuos e Limpeza Urbana

Para a caracterizagdo das condigoes de coleta de residuos e limpeza urbana na area de influéncia,
deu-se enfoque as particularidades do Bairro Centro, de Balneario Camborit, do que se refere o
tema, de modo assim descrever as principais caracteristicas desse servigo e como se encontra sua

atual organizagao.

A administragdo dos servigos de gestiao de residuos solidos no municipio é dividida por duas
empresas, sendo de responsabilidade da autarquia da Empresa Municipal de Agua e Saneamento
- EMASA, a administra¢do e execugdo da varri¢do, capinagdo mecanizada e servigos gerais de
limpeza. Ja os servigos de coleta seletiva dos residuos dos servigos de satide e urbanos, operacido
de aterro sanitdrio e operagdo de autoclave, sio de competéncias da empresa Engepasa
Ambiental. A empresa Engepasa Ambiental possui 9 filiais espalhadas no Estado de Santa

Catarina, todas proximos a sede de Joinville.

Em referéncia ao local de destinagédo final dos residuos gerados pelo municipio (aterro sanitario),
0 mesmo conta com uma édrea aproximada de 500.000 m?, e foi oficialmente inaugurado no ano
de 2005. Possui equipamentos de autoclavagem para desinfecdo dos residuos hospitalares e

lagoas de estabilizagdo tipo australiana para a redu¢io da carga organica do chorume.
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Figura 78. Fotos retiradas do aterro sanitario administrado pela empresa Engepasa Ambiental. Fotos: Felipe Guimaraes
Silveira, 2012

Historicamente, se verifica que o crescimento na geragao dos residuos se encontra constante, isso
¢ decorrente do continuo aumento da popula¢do nos municipios que dispdem seus residuos no
aterro. A Figura 79 a seguir demonstra essa rapida evolu¢do ao decorrer dos anos, verifica-se
quatro cenarios, sendo o menos modificado referente ao ano de 2004, subsequentemente o ano

de 2009, 0 ano de 2011 e pdr fim a proxima imagem demonstra o ano de 2013.

Figura 79. Imagem de satélite com a evolugido histdérica do aterro administrado pela empresa Engepasa Ambiental. Fonte:
Google Earth, 2004, 2009,2011 e 2013

O respectivo aterro sanitario atualmente aplica metodologias de reorganizagdo dos residuos

recebidos de forma ambientalmente e socialmente adequada.
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Em seu funcionamento aplica servi¢os de espalhamento, compactagdo, cobertura e drenagem dos
residuos, assim como o monitoramento do sistema de tratamento de efluentes, monitoramento
topografico e dos recursos hidricos préximos da localidade e ainda, a manutengdo dos

acessos/instalagdes de apoio.

Na localidade do futuro residencial também é possivel verificar que 100% dos domicilios
possuem a sua coleta realizada pelos caminhdes da empresa Engepasa Ambiental. Este
percentual, como pode ser visto na Figura 80, também ¢é valido para todo o municipio. A coleta
de residuos na regido é um ponto forte, abrangendo a totalidade dos bairros, incluindo os mais

isolados.

m Coletado

m Coletado por servigo de
limpeza
Coletado em cagamba de
servigo de limpeza

Figura 80. Destino do lixo no Bairro Centro (empreendimento) contido na area de estudo. Fonte: IBGE, 2010

Na Area de Influéncia Direta do empreendimento a coleta seletiva de residuos é realizada todas

as sextas-feiras (Tabela 27).

Tabela 27. Dias da semana, horarios e localidades da coleta de residuos no bairro Centro, em Balneario Camboriu.

Dia da semana Horéario Bairros/ Localidade
. 08:00 as . . .
Segunda-Feira 12:00 Centro Rua 10 a 1500 (Entre a 32 Avenida e Avenida do estado)
. 13:30 as Avenida Brasil e Avenida Atlantica (da Barra Norte a barra Sul)/
Segunda-Feira .
17:30 Transversais
. 08:00 as Centro Rua 1542 a Rua 3100 (entre a Avenida Marginal Leste e 32
Quarta-feira )
12:00 Avenida)
) . 08:00 as Centro Rua Osmar Nunes a rua 1500 (entre a Avenida Brasil e Avenida
Quinta-Feira .
12:00 do Estado e 32 Avenida)
. 08:12 as Centro Rua 1500 4 3700 (entre a Avenida Brasil e 32 Avenida / Avenida
Sexta-Feira .
12:00 Marginal)

Além destes servi¢os de limpeza urbana, ha também o recolhimento do lixo hospitalar, a capina
manual realizada nos paralelepipedos e nos meios-fios, a capina mecanizada com equipamentos
mais modernos, a raspagem, a varri¢ao manual, a varri¢do mecanizada, pinturas de meios-fios,

limpeza de pragas e limpeza de praias.
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Através de visita técnica na Area de Vizinhanga Direta ao empreendimento foram registrados
estruturas de coletas de residuos na regiao, destacando uma cagamba de entulho de uma obra na

proximidade (Figura 81).
- o R

e

Figura 81. Estruturas de coleta de residuos na Area de Vizinhanga Direta a0 empreendimento

8.4.1.4 Abastecimento de Energia

A empresa responsavel pelo fornecimento de energia no Estado de Santa Catarina é advinda da
empresa Eletrosul (Centrais Elétricas S.A), a qual atua em diferentes estados, prestando seus
servi¢os também nos Estados do Rio Grande do Sul, Parand, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul e

Rondonia.

Ja em termos de administragdo e distribuicdo publica de energia elétrica para a regido de
Balneario Camborid, tal responsabilidade fica a encargo da CELESC (Centrais Elétricas de Santa
Catarina S.A) criada em dezembro de 1955 pelo decreto estadual n°® 22, assinado pelo governador

Irineu Bornhausen.

No municipio de Balneario Camborit existem subestagdes de energia interligadas na regido, que
fazem o controle e transmissao de energia para as linhas no municipio. As principais subestagdes
de influéncia no municipio e por sua vez refletem na drea de influéncia socioecondmica de

estudo serdo listadas abaixo.

 Itajai: Itaipava com capacidade de 59,8 MVA, Salseiros com 53,2 MVA e Fazenda 52
MVA.

* Camborit: Morro do Boi com capacidade de 26 MVA

* Navegantes: Navegantes com capacidade de 80 MVA

Em referéncia a Area de Influencia Direta do empreendimento, 100 % dos domicilios recebem o
fornecimento de energia elétrica, demonstrando que a futura darea em que o empreendimento se

instalara esta predominantemente ocupada com este servigo (Figura 82).
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Figura 82. Estruturas da Companhia de Energia Elétrica na Area de Vizinhanga Direta do empreendimento

8.4.1.5 Redede Gas

O fornecimento de gés no Estado de Santa Catarina é advindo da empresa SCGAS (Companhia
de Gas de Santa Catarina), a qual possui tubulagoes de gas natural passando por varias regides do
Estado. Em Santa Catarina a companhia de gas fornece gas para trés setores distintos, industrial,

comercial e veicular.

Em 2011, a companhia SCGAS investiu cerca de R$ 3 milhdes em rede de distribuigdo de gas
natural no municipio. As redes foram instaladas na Avenida do Estado, e na Terceira Avenida,
desde a altura da Rua 1500. De acordo com a SCGAS, "A obra é a linha tronco que suportard o
projeto futuro de mercado urbano que sera implantado em Balneario Camboriu e possibilitara o

atendimento de comércios e residenciais” (Figura 42).
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Figura 83. Ramais da rede de gas disponiveis no municipio de Balneario Camborit. Fonte: SCGAS, 2010.
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8.5 Equipamentos Urbanos

A presente caracterizagido descreve os atributos estipulados pela Lei Federal 6.766/12, no ambito
do Art. 4°, paragrafo 2°, a qual designa como equipamentos comunitarios aqueles que sdo de

dominio publico, podendo se estender na area de educagio, saide, cultura, lazer e similares.

8.5.1.1 Saude

Segundo o Cadastro Nacional de Estabelecimentos de Satide (CNES), Balneario Camboriu conta
com 547 estabelecimentos de saide, de diversas naturezas e organizagoes, estando separados por
tipologia (Tabela 28). Existem ainda 357 leitos em geral, sendo 140 cirtrgicos, 106 clinicos, 53
complementares, 24 de obstetricia, 09 de pediatria, 31 de outras especialidades (acolhimento

noturno) e 10 caracterizados como “hospital dia” (CNES, 2014).

Tabela 28. Quantidade de unidades de saide em Balneario Camboriu - SC, relacionadas a sua tipologia. Fonte: CNES, 2014

Tipologia da Unidade ‘ Quantidade
Centro de satude/ Unidade basica 13
Policlinica 15
Hospital geral 04
Consultério isolado 421
Clinica/ Centro de especialidade 10
Unidade de apoio 4 diagnose e terapia 28
Unidade moével terrestre 01
Unidade moével de nivel pré-hospitalar 02
Hospital/Dia Isolado 02
Central de regulagio de servicos de saude 01
Secretaria de saude 01
Centro de atengédo psicossocial 02
Central de regulagdo média das urgéncias 01
Oficina ortopédica 01

Total 547

No que se refere aos profissionais o0 CNES, ao todo no municipio atuam 990 profissionais ligados
a saude, sendo em sua maioria clinico (115) e cirurgiao geral (122), cirurgides dentistas (205) e

médicos de outras especialidades (174) como pode ser observado na Tabela 29.
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Tabela 29. Numero de profissionais ligados a satide no municipio de Balneario Camboriu- SC no ano de 2014. Fonte

DATASUS, 2014
Anestesista 84
Cirurgido Geral 211
Clinico Geral 165
Ginéco Obstetra 102
Médicos Médico da Familia 16
Pediatra 86
Psiquiatria 9
Radiologista 33
Médicos de outras especialidades 464
Assistente Social 17
Farmacéutico 14
Enfermeiro 101
Fisioterapeuta 91
Fonoaudiologo 21
Cirurgido dentista 251
Nutricionista 17
Psicélogo 65
Total 1.747

O Hospital Municipal e a Maternidade Ruth Cardoso contam com centro clinico, cirdrgico,
obstétrico e pediatrico e também atende por convénios e pelo SUS. Esta localizado na Rua
Angelina, no bairro dos Municipios, sendo a mais importante unidade de satide publico do
municipio. Nos demais bairros existem as Unidades Estratégicas de Saude da Familia, atendendo
a primeiro nivel de atendimento de baixa complexidade, como o pronto atendimento da Barra,

com funcionamento 24 horas (Figura 84), que atende os bairros da regido sul do municipio.

DA REGIAO SUL

Figura 84. Hospital Municipal Ruth Cardoso (esquerda); Pronto Atendimento Barra (direita). Fonte: Google Imagens

Na Area de Vizinhan¢a Direta (AVD) do empreendimento outro equipamento de saude de
grande relevancia aos municipes de Balneario Camboriti é, o Posto de Satude Central -
Ambulatério de Especialidades, localizado na Rua 1500, entre a Terceira Avenida e Quarta
Avenida (Figura 85).
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Figura 85. Posto de Satide Central - Ambulatério de Especialidades localizado na Rua 1500 no municipio de Balnedrio
Camboriu

No setor privado aparecem varios estabelecimentos direcionados a area especifica como hospital
de olhos, do rim e do coragao, sendo o de maior importédncia a UNIMED Litoral que conta com
18 leitos de internagdo contando com servigos de pronto atendimento, diagndstico por imagem,

analises clinicas entre outros. Localiza-se na Avenida do Estado, n® 1550 (Figura 86).

Figura 86. Hospital particular rede UNIMED Litoral. Fonte: Google Imagens

Nas proximidades do empreendimento é possivel observar que ndo existem servicos de

atendimento de saude, sendo os mais proximos no raio de alguns quilometros, exemplificados na

Tabela 30.
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Tabela 30. Distancia em quilometros das unidades de satide em relagio ao empreendimento

Hospital Ruth Cardoso 1,7 km
Pronto Atendimento Barra 3,3 km
UNIMED Litoral 4,0 km
Posto de Sadade R. 1500 1,9 km

8.5.1.2 Educacdo
Com o propésito de evidenciar a estrutura de ensino do municipio de Balnedrio Camboriu os
dados do Censo Escolar (2012), com a porcentagem de unidades de ensino separadas por fase

académica (Figura 87).

B Pré- Escolar
m Ensino Fundamental

Escola Nivel Médio

Figura 87: Gréfico contendo o numero de unidades de ensino em Balneario Camboriu - SC. Fonte: IBGE, 2012

Destas, 16 sao de ensino publico municipal e 09 escolas sdo privadas, e ainda existem para o
ensino fundamental 04 escolas estaduais, 13 de ensino privado e as 16 restantes sdo municipais.

No nivel do ensino médio aparecem 07 escolas privadas e 05 escolas estaduais.

Na Area de Influéncia Direta ao empreendimento (AID), existem quatros unidades de
equipamentos educacionais, sendo duas unidades publicas e duas unidades privadas, a distancia

dos equipamentos em rela¢do a localizagdo do empreendimento é apresentado na Tabela 31.

Tabela 31. Distancia de unidades de ensino na Area de Influéncia Direta do empreendimento no bairro Centro no municipio
de Balneario Camboriua - SC

Unidades educacional Distincia [Km]
Escola de Educagdo Basica Prof.2 Maria da 0,55
Gloria Pereira
CEJA - Centro de Educac¢io de Jovens e 0,85
Adultos "Deputado Doutel de Andrade"
Escola Liceu Catarinense de Ensino 0,85
Construindo o Saber Escola Maternal 0,85

A Escola de Educagdo Basica Professora Maria da Gloria Pereira conta com 70 funcionarios, e
apresenta 996 alunos matriculados entre Anos Iniciais (12 a 42 série ou 1° ao 5° ano), Anos Finais

(5% a 82 série ou 6° a0 9° ano) e Ensino Médio (Figura 88).
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Figura 88. Escola de Educa¢iao Basica Prof.* Maria da Gloria Pereira, localizado na regido de AID do empreendimento no
Bairro Centro no municipio de Balneario Camboriu - SC

Ja o CEJA, desempenha a educagiao de jovens e adultos, por meio das etapas de ensino médio e
médio supletivo. A unidade de ensino apresenta 47 funciondrios e conta com 484 alunos

matriculados na Educacéo de Jovens e Adultos.

Figura 89. CEJA - Centro de Educacio de Jovens e Adultos "Deputado Doutel de Andrade" localizado na AID do
empreendimento, no Bairro Centro no municipio de Balneario Camborii/SC. Fonte: Google Earth Pro, 2015

Também foram identificados na Area de Influéncia Direta do empreendimento duas unidades de
ensino privado, sendo uma a unidade Escola Liceu Catarinense de Ensino e a outra unidade

Construindo o Saber Escola Maternal (Figura 90).
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Googleaartt

Figura 90. Unidade de ensino na Area de Influéncia Direta do Empreendimento, na esquerda ¢ identificada a Escola Liceu
Catarinense e na direita é identificado a Escola Construindo o Saber Escola Maternal. Fonte: Google Earth Pro, 2015

8.5.1.3 Cultura

Nos aspectos culturais do municipio, destaca-se a presenga de atividades tradicionais como a
pesca artesanal, presente ao longo das praias do municipio, inclusive na Praia Central, com a
realizagio da pesca de arrasto de praia e de camario e redes de emalhar. E possivel observar na
orla da praia as embarcagdes tradicionais feita de madeira, canoas a remo bem como botes

motorizados (Figura 91).

Figura 91. Pesca através do arrasto de praia (esquerda); Embarca¢oes de madeira na praia central de Balneario Camboriu
(direita)

O Teatro Municipal Bruno Nitz (Figura 92) e a galeria de arte foram finalizados no ano de 2014,
e tem sido um incentivador na cultura da populagdo através de mostras artisticas, galerias de arte,
apresentacdes teatrais e musicais. E também de relevante importancia em festivais, como por
exemplo, o festival de inverno de comemoragdo dos 50 anos do municipio, o qual recebeu
espetaculos teatrais e de danca além de diversos espetaculos, gratuitos para a populagio durante

o més de julho.
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Figura 92: Vista frontal do Teatro Municipal Bruno Nitz (esquerda); Apresentacdes de pecas teatrais (direita). Fonte: PMBC
Outro equipamento relevante é a Biblioteca Municipal Machado de Assis (Figura 93), a qual
contém um acervo de aproximadamente 28 mil livros entre enciclopédias, periddicos, leitura
infanto-juvenil, best sellers e arquivo histérico municipal. Possui sistema informatizado de

empréstimo e devolugdo e diversos computadores com internet para estudo e pesquisa.

Figura 93: Vista frontal da biblioteca Municipal Machado de Assis

Todos esses centros de cultura localizam-se ao longo do municipio, e a distdncia de cada

estabelecimento em relagdo ao empreendimento esta exemplificada na Tabela 6.

Tabela 32: Distancia em quilometros até os centros de cultura

Centro de Cultura Distancia do Empreendimento [Km]
Teatro Bruno Nitz 2,2
Biblioteca Municipal 1,0
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8.5.1.4 Lazer

Balneario Camborit é atualmente um dos principais polos turisticos do pais e do Estado, tendo
sua economia direcionada ao turismo. Destaca-se a Praia Central de Balneario Camborit como
principal fonte de lazer entre seus moradores e turistas (Figura 94). Além disso, o municipio

conta com outras importantes referéncias de praia, sobretudo na Regido das Praias Agreste.

Figura 94. Praia Central de Balneario Camborit - SC. Fonte: A Costa Verde & Mar (2011)

O complexo turistico Unipraias (Figura 95) é famoso pelo contato com a natureza, o qual se
localiza na Barra Sul, no Morro da Aguada. Esse complexo é composto pelo parque de aventuras
que dispde de trilhas e passeios ecologicos em meio a vegetagdo de mata atlantica, do teleférico
(bondinho), que interliga as praias de Balneario Camborit e Laranjeiras, além da tirolesa que
compreende um circuito de arvorismo acrobatico, e de um trend de montanha, o qual permite
vista panordmica no municipio e das belezas naturais da mata. Todos estres privilegiam a beleza

cénica da cidade.

Figura 95. Teleférico ou bondinho (esquerda); Trené (centro); Tiroleza e arvorismo (direita). Fonte: Parque Unipraias
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Apesar de poucas areas verdes publicas ao longo do Centro do municipio , o contato direto com
a natureza é facilitado também através do Parque Ecolégico Rio Camborit, onde os visitantes

podem contemplar a fauna e flora e aproveitar a tranquilidade e fazer piqueniques (Figura 96),

localizado no Bairro dos Municipios, junto a Avenida Sexta.

Figura 96. Entrada principal do Parque Ecolégico (esquerda); Area verde comum e ao fundo mata atlantica (direita)

Existe o jardim zoolégico, mais conhecido como parque da Santur (Figura 97), este se localiza no
complexo ambiental Cyro Gevaerd, o qual comporta grande nimero de espécies de aves, répteis,
mamiferos e peixes. Anexo a este, existe um museu, composto por varias antiguidades
arqueoldgicas, cole¢oes de espécies marinhas de moluscos, do artesanato catarinense e do

pescador além da taxidermia e esqueletos.

Figura 97: Exemplares de animais presentes no Zooldgico (esquerda); Turistas realizando visitagao do local (direita)

Como monumentos, o complexo turistico Cristo Luz, localiza-se em um dos pontos mais altos da
cidade, no Morro da Cruz (Figura 98). Possui 33 metros de altura, 22 metros de largura e pesa
528 toneladas. Na sua mao esquerda segura o simbolo do sol. Essa estrutura foi esculpida de

forma artesanal e foi criada visando uma nova atragao turistica.
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Figura 98. Vista noturna panoramica do Complexo Cristo Luz.

Além das belezas cénicas que praias proporcionam, Balneario Camborit destaca-se pela agitada
vida noturna e detém varios clubes conhecidos mundialmente além de intmeras casas de
eventos, bares entre outros. O municipio comporta uma gastronomia diversificada representada
por um grande numero de restaurantes além de trés shoppings centers, supermercados, lojas de

vestuario e de artigos de artesanato local atraindo cada vez mais pessoas (Figura 99).

Figura 99. Exemplares do artesanato da regiio (esquerda); Gastronomia (centro); Vida noturna (direita);

A distancia aproximada de cada ponto turistico esta exemplificada na Tabela 33. No que se refere
a vida noturna, como existem varios estabelecimentos e estes se concentram na Barra Sul, com

distdncia média de 2,6 km do empreendimento.

Tabela 33. Distancias do empreendimento em relagdo aos principais pontos de lazer.

Centro de Atendimento Distancia do Empreendimento
Parque Unipraias 2,6 km
Parque Ecologico Rio Camborit 2,5km
Complexo ambiental Cyro Gevaerd 3,6 km
Cristo Luz 3,9 km
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8.5.1.5 Seguranca publica

No que se refere a situagdo da criminalidade e seguranga publica, pode-se evidenciar a grande
quantidade de ocorréncias no municipio. Segundo dados da Secretaria de Seguranca Publica de
Santa Catarina, Balneario Camboriu esta entre os municipios da regido com maiores incidéncias

de ocorréncias policiais.

Dados do ano de 2014, por exemplo, registraram em Balneario Camboriu a presenca de 163 casos
de trafico de drogas, maior da regido, além de registro de 09 casos de homicidios, que ressaltam
deficiéncias na seguranga publica municipal, que afeta todo o territério constituindo um

problema integrado de seguranca publica.

m Homicidio
163 Tréfico de drogas 161
96
33
R : 7] 2]
I T T T 1
Balneario Camboria Brusque Camboriu Itajai

Figura 100. Numero de ocorréncias policiais registradas pelas policias Civil e Militar em Balneario Camboriu em 2014.
Fonte: SSP/SC (2014)

Dados acerca de roubos e furtos sio apresentados para a regido do Vale do Itajai, que colocam a
regido no segundo lugar em criminalidade, registrando 3.165 ocorréncias no terceiro trimestre de
2014.

No que se refere ao efetivo de seguranga publica no municipio, além das policias militar e civil, a
Prefeitura de Balneario Camborid, por meio da Secretaria de Seguranca e Incolumidade Publica,
conta com a Guarda Municipal, atuando diariamente com agentes em trabalho ostensivo pelas

ruas do municipio.
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8.6 Mobilidade Urbana

8.6.1 Sistema Viario

O sistema viario de Balneario Camborit é composto por vias de sentido tnico e duplo. Sendo o
sentido duplo principalmente presente nas vias locais. No que se refere a pavimentagéo, grande

parte das vias é pavimentada com asfalto.

Na Area de vizinhanga Imediata ao empreendimento, observa-se que grande maioria das vias
locais ainda possui pavimentagdo por calgamento, ou blocos de paver sextavados. Apesar do
paver ser um elemento de destaque na paisagem urbana, conferindo uma qualificagdo as vias,
com o tempo, associado a falta de manutengdo e o excesso de peso que circula pelas vias,
percebe-se a formagdo de abaulamentos na via e dano aos blocos que dificultam a circulagio

adequada na via (Figura 101). A Figura 102 apresenta a localizagdo das vias da AVIn por

pavimentacao existente no sistema vidrio.

Figura 101. Exemplo de via com pavimento de paver na Rua 3250

Quanto a hierarquia vidria na regido do empreendimento, desatacam-se algumas vias que
possuem caracteristicas de vias artérias, conectando diversos Bairros da Cidade e permitindo que
o transito local flua de forma mais desenrolada. Na AVI destaca-se a presenca da Avenida
Terceira, que possui caracteristicas arteriais, conectando a regido do empreendimento para a

porcao norte do municipio, além de fornecer acesso a Rod. BR-101.

Outra via importante se refere a Av. Brasil, préxima ao empreendimento que recebe o fluxo local
do empreendimento, e possui dire¢do noroeste-sudeste, dando acesso para a Avenida Atlantica,
ou a Rua 3300, para o fluxo com destino a Avenida Terceira ou para a Rodovia BR-101. O mapa

apresentado na Figura 103 apresenta a hierarquia das vias.

({T‘, Ecolibra Engenharia, Projetos e Sustentabilidade LTDA.
4 . Rua 904, n° 92, Balneario Camboriu, SC, Brasil
P<contato@ecolibra.com.br @+055 (47) 3367-0097
®http://www.ecolibra.com.br

Engenharia, Projetos e Sustentabilidade



Estudo de Impacto de Vizinhanga - EIV

Apice Garden Towers

Balneéario Camborit - SC

Centro Pag.

129/297

?SSiDW 737ti ! ?38i000

7.011.000

7.01 IE.DM

7.01 ?.MO

7.01:.000

7.01?‘000

CAMBORIU

Oceano Atlantico

T
7.014.000

T
7.013.000

T
7.012.000

T
7.011.000

T
7.010.000

Rio Grande do Sul

/h Pamnd e
L

L o Santa Catarina o
g é,

#j
/H -

Camboril

Legenda
Tipo de pavimentagio
. Nao levantada
Calgamento
. Asfalto
3 Terra
[ Area de Vizinhanga Imediata
i . ! Area de Vizinhanga Direta
Area de Vizinhanga Indireta

Tipo de pavimentagao

Estudo de Impacto de Vizinhanga
Apice Garden Towers

Data da elaboragdo: dezembro de 2015
Elaboragao: Ismael Heinen

Balneario Camborit

P 0 0,25

0,5

Inserido nas folhas: SG-22-Z-B-V-4-5E & §G-22-Z-B-V-4-50
Base cartografica: IBGE, SDS-5C, Open Street Maps, Epagri, Prefeitura de

1
Km

- -
H Projegéo: UT
| | bra A Datum Horizontal: SIRGAS 2000

Meridiano Central 51°

T
734.000

)

O
A%

T ) : T
736,000 737.000 738.000
'

Figura 102. Tipologia da pavimentagio das vias da AVIn

Ecolibra Engenharia, Projetos e Sustentabilidade LTDA.
Rua 904, n° 92, Balneario Camboriu, SC, Brasil
P<contato@ecolibra.com.br ®+055 (47) 3367-0097
®http://www.ecolibra.com.br




Pag.

Empraendimenios (mobiidrios Apice Garden Towers Balneério Camboril - SC 130/297

W@/ Estudo de Impacto de Vizinhanga - EIV Centro
=/

I

Iy
i
I L
=

l
L

= Legenda

I Empreendimento

1 Area de Vizinhanga Imediata
i~ ~ 1Area de Vizinhanga Direta
"~ Area de Vizinhanga Indireta

e

\\‘\'

. pedestres

. locais

2 | ™\, coletoras

o T arteriais

= ™\, de transito rapido

Hierarquia viaria

Estudo de Impacto de Vizinhanga
Towers

Data da elaboragao: dezembro de 2015
Elaboragdo: Ismael Heinen

Inserido nas folhas: SG-22-Z-B-V-4-SE e 8G-22-Z-8-V4-50

Base cartografica: |IBGE, SDS-SC, Open Street Maps, Epagri, Prefeitura de
2 Balneario Camboriu

Y 0 025 05 1

Km

N
E I * b Projego: UTH
CCOIIDIE [  rommiancans

ntral 51

Figura 103. Hierarquia vidria na regido do empreendimento

@ Ecolibra Engenharia, Projetos e Sustentabilidade LTDA.
. Rua 904, n° 92, Balneario Camboriu, SC, Brasil
ECOI | bra P<contato@ecolibra.com.br ®+055 (47) 3367-0097

®http://www.ecolibra.com.br



m@ Estudo de Impacto de Vizinhanga - EIV Centro Pag.
B aiod ’J/ 131/297

Apice Garden Towers Balneé&rio Camborit - SC

Empreendimentos de grande porte se caracterizam por amplos polos geradores de trafego que
atraem ou produzem grande numero de viagens, que acabam por causar reflexos negativos na

circula¢io vidria em sua area do entorno.

O principio bésico como estratégia de organizagdo do sistema vidrio corresponde a ideia de
adotar uma hierarquizagio funcional baseada nas fun¢oes da via, de forma a resolver os conflitos

entre fungdes obtendo assim, uma maior eficiéncia para o sistema.

Deste modo, obter o conhecimento do sistema vidrio do empreendimento e sua interagdo com o
contexto que esta interligado nos permite um uso eficiente e seguro deste para a movimentagao
de pessoas e bens envolvidos na atividade social. Logo, hd uma contribui¢do para universalizar o
acesso aos equipamentos urbanos e comunitarios que busquem atender os diferentes grupos

sociais.

Na fase de instalagdo e operagdo do empreendimento, devera existir acesso para veiculos leves ou
pesados através das Ruas 3250 e 3150, o que facilitard o desempenho das obras e contribuira para
a diminui¢do da magnitude dos impactos associados ao transito e mobilidade urbana. Na
operacgao deste, duas entradas estdo previstas para a Rua 3250 tanto para acesso privativo como

ao estacionamento publico.

8.6.1.1 Sistema ciclovidrio

Na Area de Vizinhanc¢a Indireta a0 Empreendimento (AVIn), foi realizada uma caracterizagio
em referéncia a disponibilidade de acesso e extensdo das ciclofaixas disponiveis a populagido da

localidade.

Nas Ruas de acesso ao empreendimento ndo existem infraestrutura adequada para ciclistas,
sendo que a rua mais proxima com ciclofaixa é a Avenida Brasil, a qual conta com uma
importante faixa para ciclistas que conecta a localidade a Barra Sul, e ao norte, importantes eixos

cicloviarios feitos pelas Ruas 2550, 2000 e Avenida Atlantica.

Apesar da expressiva extensao ciclovidria no municipio ainda observam-se pontos de conflito e
necessidade de melhorias, principalmente na fragmentagdo destas. Com destaque exatamente
para a AVI do empreendimento, onde existe uma lacuna de conexdo com a ciclovia da Avenida
Terceira, e eixos de conexdo desta, para a Avenida Brasil. A Figura 104 apresenta mapa da

localizagdo da infraestrutura cicloviaria na AVIn.

Nos termos da Lei 12.587/2012 cabe aos municipios planejar, executar e avaliar a politica de
mobilidade urbana, bem como promover a regulamentagdo dos servigos de transporte urbano.

Assim, o fomento das infraestruturas de mobilidade urbanas, implantacdo e manuten¢ao de
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ciclovias devem ser feitas por iniciativa da das Prefeituras Municipais, com o objetivo de

melhorar a segurancga de usudrios, mobilidade e qualidade de vida da populagéo.
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8.6.2

Figura 104. Ciclofaixas na area de vizinhang¢a do empreendimento
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A Constitui¢ao Federal, em seu art. 30, inciso V, institui que é competéncia municipal a execugio

de um sistema de transporte ptblico de um municipio. Isso se deve principalmente por que o

transporte publico é parte essencial de uma cidade, realizando a locomocédo dos cidadaos entre as

diversas localidades de um municipio ou até mesmo entre mais de um.

O planejamento urbano em esséncia necessita de uma adequada infraestrutura no transporte

publico, pois trazem beneficios como diminuigdo da polui¢do, congestionamentos, deplecdo dos

recursos naturais e diversos fatores cruciais para a qualidade de vida em harmonia com as

necessidades ambientais. Isso se deve prioritariamente pelo aumento de pessoas sendo

deslocadas em um menor numero de veiculos.
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Conforme descrito acima o transporte publico é de responsabilidade municipal, embora o
municipio possa conceder licengas, as vezes acompanhadas de subsidios, a companbhias

particulares para o fornecimento desse servigo.

Tratando-se da definicdo que se dd para tal tema entende-se como o transporte publico, o
deslocamento por meio de veiculos normatizados nado individual, realizado em areas urbanas,

com caracteristicas de deslocamento diario dos cidadaos.

Em base a essa defini¢do se buscou listar os principais transportes publicos utilizados no Bairro
Centro (Tabela 34), bem como informar quais as empresas responsaveis pela parte

administrativa desse servico.

Tabela 34. Empresas responsaveis pelo transporte ptublico e respectivas informagdes.

Empresa Frota (6nibus) N° ’1.‘otal de Horarios Disponiveis Frequéncia
Linhas

Coletivo 64 41 06:20 as 19:25 De 1l em 1 hora
Praiana 28 10 05:45 as 00:00 Aprox. de 20 em 20 min.
Catarinense 400 Rodovidria 04:30 as 23:20 Aprox.delem 1 h.
Santo Anjo 248 Rodoviaria 08:45 as 18:00 03 x ao dia
Santa Terezinha 60 Rodovidria 06:15 as 19:30 De2em?2h.
Expressul 34 15 06:00 as 22:30 De 30m a 1h.

A concessao do Transporte Publico do municipio fica a cargo da empresa Expressul, que atua em
todo do municipio, e representa a principal oferta de Onibus publico na regido do
empreendimento e Barra Sul, onde as principais rotas de acesso, com presenca de pontos de

Onibus se ddo pelas Avenida Brasil e Terceira.

Em um contexto geral frente as questdes de transporte publico para a localidade sao identificadas
diversas possibilidades de melhoria, devendo estas, partirem do ponto em que é necessaria uma
ampliacdo na atual frota de Onibus existente, assim como, reorganizar a frequéncia em que os
respectivos perfazem a localidade. Outro ponto importante recai sobre a integracdo entre os
municipios limitrofes onde, por exemplo, pessoas localizadas na regidao do empreendimento que
desejam mover-se para Itajai ou Centro de Camborit (ou sentido inverso), necessariamente
necessitam tomar dois dnibus ou mais, sendo um fato determinante de opgdo de transporte por

automovel particular.
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Figura 105. Rotas do transporte ptblico na AVIn

8.6.3 Estudo de trafego

O objetivo do estudo de trafego nesse capitulo é obter, através de métodos sistematicos de coleta,
dados relativos aos cinco elementos fundamentais do trafego, ao motorista, ao pedestre, ao
veiculo, a via e a0 meio ambiente para que se possa caracterizar o trafego na area de vizinhanca e

posteriormente entender o impacto do empreendimento.
O departamento nacional de infraestrutura de transporte - DNIT define que:

“Por meio dos estudos de trdfego é possivel conhecer o niimero de veiculos que circulam por uma
via em um determinado periodo, suas velocidades, suas acées miituas, os locais onde seus
condutores desejam estaciond-los, os locais onde se concentram os acidentes de transito, etc.
Permitem a determinagdo quantitativa da capacidade das vias e, em consequéncia o
estabelecimento dos meios construtivos necessdrios a melhoria da circulagdo ou das caracteristicas
de seu projeto.” (DNIT, 2006)

Em sintese, a caracterizagdo do trafego na area de vizinhan¢a, fornece subsidio para o

entendimento dos processos relativos ao trafego no entorno do empreendimento, e, através

o~y
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destes é possivel propor medidas capazes mitigar ou compensar os impactos da implanta¢ao do

empreendimento.

O empreendimento possui dois acessos viarios, feitos pela Rua 3250, que dao acesso ao
estacionamento publico e privativo dos residentes. Esta Rua possui sentido unico, com acesso
pela Avenida Terceira e saida pela Av. Brasil. Com isso, os impactos mais significativos serdo
observados na Av. Brasil, por concentrar todo o fluxo da Rua 3250, além de possuir uma intensa
circulagdo na cidade. Além disso, a difusdo do trafego neste trecho da Av. Brasil ocorre a partir
da Rua 3300, a qual permite que os condutores tomem outros sentido, em dire¢ao a Barra sul,

retorno para a Av. Atlantica e saida a direita em dire¢do a BR 101 ou Avenida Terceira.

A contagem foi realizada no dia 11 de Outubro de 2017 (quarta feira) durante os horarios 7:00 as

9:00h e 17:00 as 19:00h, com o objetivo de caracterizar o horario de pico.

8.6.3.1 Pesquisa de trdfego

Para a caracterizagdo no estudo de impacto de vizinhanga foi empregado o método de contagem
volumétrica através da observacgdo direta, onde se preconiza o registro dos fendmenos de transito

tal como sao, sem perturba-los.
Contagem volumétrica

A contagem volumétrica é um método de pesquisa de trafego que objetiva determinar a
quantidade, o sentido e a composicao do fluxo de veiculos que passam por um ou varios pontos

selecionados do sistema viario, numa determinada unidade de tempo (DNIT, 2006).

Além da analise do fluxo incidente nos pontos de contagem realizados, foi feito uma andlise a
cerca da capacidade de cruzamento, realizado com base na metodologia do Departamento de
Estradas de Rodagem de Santa Catarina (DER/SC, 2000) no caso de intersec¢do sem semaforos e
do método de Webster para intersec¢des semaforizadas (CCDRN, 2008). A partir desta
metodologia é possivel identificar se a situagdo atual do cruzamento é compativel com o trafego

incidente.

A Figura 106 apresenta a configuracdo tedrica para analise dos cruzamentos avaliados. As
metodologias consideram os fluxos que obedecem as dire¢des abaixo elencadas, nao
considerando infra¢des que perturbem a ordem estabelecida, tais como avangos de sinal e
condugdes contramdo. Ressalta-se, entretanto, que foram considerados os fluxos de bicicletas,
dada a existéncia da ciclovia na Av. Brasil que comporta importante fluxo dessa categoria, sendo
contabilizado o fluxo total (em ambos os sentidos), assim como para as Ruas 3250 e Rua 3300

com objetivo de realizar analise posterior acerca dos deslocamentos nao motorizados.
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Figura 106. Locais onde foram realizadas as contagens volumétricas (P1) Av. Brasil e Rua 3250; (P2) Av. Brasil e Rua 3300.
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Figura 107. Cruzamento Av. Brasil com Rua 3250 (Ponto 1 - P1)
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Figura 108. Cruzamento da Av. Brasil com Rua 3300 (Ponto 2 - P2)
Classificagcdo

Para o estudo de trafego foi utilizado uma contagem do tipo direcional e do tipo classificatoria,
nessas contagens ¢é registrado o volume para os varios tipos ou classes de veiculos e nimero de
veiculos por sentido do fluxo. O departamento nacional de infraestrutura de transporte
recomenda a utilizagdo desse tipo de contagem para cédlculo de capacidade da via e célculo de
beneficios aos usuarios (DNIT, 2006).

As defini¢des dos métodos abordados conforme as descrigdes do DNIT se encontram listadas:

* Contagem Direcional - Sdo aquelas em que é registrado o niimero de veiculos por sentido
do fluxo e sdo empregadas para calculos de capacidade, determinagdo de intervalos de
sinais, justificagdo de controles de transito, estudos de acidentes, previsio de faixas
adicionais em rampas ascendentes, etc.

* Contagem classificatdria, nessas contagens é registrado o volume para os varios tipos ou
classes de veiculos. O departamento nacional de infraestrutura de transporte recomenda a
utilizacao desse tipo de contagem para calculo de capacidade da via e calculo de
beneficios aos usuarios (DNIT, 2006).

Meétodo de Contagem

Foi utilizada a contagem manual, feita por pesquisadores especializados, com auxilios de ficha de

contagem (Anexo B) e contadores manuais, ilustrados na Figura 109.
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Figura 109. Equipamentos utilizados para contagem manual dos veiculos

Para o planejamento das contagens seguiu-se o recomendado pelo DNIT, onde se determina que
as contagens devam ser executadas pelo uma vez no horario de pico. Normalmente, sendo
realizadas nos dias uteis, exceto onde predominarem problemas relacionados com o trafego de

fim de semana.

A precisao obtida segundo DNIT (2006), nivel C, é classificada como suficiente e com 10% de
probabilidade de erro, atingindo o recomendado. A amostra minima desejavel é, portanto, a que
representa o fluxo de um dia util, no pico da manha e da tarde, obtida por contagens de 2 a 4
horas em cada um dos periodos. Esta amostragem ¢ normalmente suficiente, pois o fluxo médio

nio costuma variar muito de dia para dia.

Vias de caracteristicas geométricas idénticas podem apresentar diferentes capacidades, pois sdao
influenciadas também pela composi¢do do trafego que as utiliza. Para estudos de capacidade
pode ser conveniente representar cada tipo de veiculo em unidades de carro de passeio (UCP),
ou seja, numero equivalente de carros de passeio que exerce os mesmos efeitos na capacidade da

rodovia que o veiculo referido.

Os valores de UCP padronizam todos os tipos de veiculos para comparagao do volume em cada
via, é obtido através da multiplicagdo do total de veiculos obtidos em um periodo pelo fator de
equivaléncia para carros de passei, expressos em UCP. Desta forma a contagem foi realizada em

acordo com o padrio de tipos constado na Tabela 35.

Tabela 35. Tipos de veiculos e fatores de equivaléncia para a Unidade de Carros de Passeio (UCP). Fonte: DER/SC (2000)

Tipo de Veiculo Carros  Motos Caminhao / dnibus

Fator de equivaléncia 1,0 0,5 2,0
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Feita a equivaléncia cabivel, os dados foram agrupados e distribuidos baseado no sentido do
trafego no cruzamento. Esses se referem ao total de UCP no horario de pico identificado pela

mensurag¢io volumétrica de cada cruzamento.

8.6.3.2 Resultado Cruzamento 1

No cruzamento 1 é possivel destacar que o horario de pico da manha é entre 8:00-9:00 horas e o
da tarde entre 17:00-18:00h, sendo os picos da tarde com maior fluxo. Os dados referentes ao
ponto amostrado se encontram demonstrados na Tabela 36, com os valores do fluxo em Vam/h e
UCP/h associados ao Fator de Hora Pico (FHP) por diregao.

O FHP é uma importante métrica que representa estatisticamente a homogeneidade do transito,
sendo constituido de indice que varia, teoricamente entre 0,25 (fluxo totalmente concentrado em
um dos periodos de 15 minutos) e 1,00 (fluxo completamente uniforme). Os casos mais comuns
sao de FHP na faixa de 0,75 a 0,9. Os valores de FHP nas areas urbanas situam-se geralmente no
intervalo de 0,8 e 0,98. Valores acima de 0,95 sdo indicativos de grandes volumes de trafego,

algumas vezes com restri¢oes de capacidade durante a hora de pico (DNIT, 2006).

Os valores mantiveram-se, na maioria das medi¢des, acima de 0,9, o que indica um fluxo intenso,
porém nao saturado, com excec¢do do pico da tarde na dire¢ao 2 (D2) que gerou um fator de 0,91,

indicando elevado fluxo.

Tabela 36. Fluxo de veiculos na hora de pico da manha e da tarde, para o Cruzamento 01

D2 De6
Parametro
Manha Tarde Manha Tarde
Hora de pico 8:00-9:00 17:00-18:00 8:00-9:00 17:00-18:00
Fator hora pico (FHP) 0,86 0,91 0,63 0,78
Fluxo na hora pico (Vam/h) 846,0 1.384,0 58,0 98,0
Fluxo na hora pico (UCP/h) 811,5 1.249,0 60,0 97,0

Considerando os fluxos por direg¢des, a direcdes predominantes, D2, concentram 93,4% do fluxo

no cruzamento, que representa o fluxo na Avenida Brasil.

8.6.3.3 Resultado Cruzamento 2

Os maiores valores do FHP para o P2 foram observados, destacando-se fluxo na rua 3300 em
diregdo a praia (D5) com fator de 0,95, e dire¢des na Av. Brasil na dire¢ao D2 com FHP igual a
0,94 e dire¢ao D1 com FHP igual a 0,93 (Tabela 37).

Com relagdo aos fluxos predominantes, apesar da direcio predominante de fluxo se dar na
direcdo da Av. Brasil, os volumes incidentes na Rua 3300 sdo representativos, devido a consistir
em importante via conexdo e retorno para outras regides do municipio. 70,5% do fluxo no

cruzamento é oriundo da Av. Brasil e 29,5% da Rua 3300.
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Cabe destacar que o Centro do municipio, em especial a Av. Brasil sofre influéncia direta dos
aportes sazonais populacionais, principalmente devido ao turismo, sendo mais expressivo no
verdo e feriados associados. Nesse sentido, o problema gerado por fluxo saturado e

congestionamentos ¢ potencializado nestes periodos.

Tabela 37. Informagdes referentes a unidade de carro de passeio (UCP), para o horario de pico monitorado no Cruzamento
02

D1 D2 D3 D5 D6
Parametro
Manha Tarde | Manhia Tarde |Manha Tarde | Manha Tarde |Manha Tarde
. 7:45- 17:00 - | 8:15- 16:30 - 8:00- 17:30-| 7:30 - 17:30 - 7:30 - 18:00 -
Hora pico
8:45 18:00 9:15 17:30 9:00 18:30 8:30 18:30 8:30 19:00
Fator hora pico (FHP) 0,93 0,79 0,90 0,94 0,76 0,90 0,83 0,95 0,79 0,82
Fluxo na hora pico (Vam/h) 102 115 589 981 201 286 400 283 125 141
Fluxo na hora pico (UCP/h) 102 111 566 881 193 278 356 268 114 136
Distribui¢ao do fluxo total
1stribuigao do Huxoe o 6.7% 48,7% 15,1% 21,2% 8,3%
no cruzamento

8.6.3.4 Composigdo do fluxo

O trafego, como objeto deste estudo, foi classificado em carros, motos, caminhdes, 6nibus e
bicicletas, sendo que ha predominéancia de carros. No Ponto 1, na Av. Brasil, 67% do fluxo é
composto por carros, seguido de 20% de motos, 9% de bicicletas, 2% caminhdes, e 2% Onibus.
Com relagao a dire¢ao D6, fluxo que chega da Rua 3250, 81% sao compostos de carros, 10% de

bicicletas, 7% de motocicletas, 2% caminhodes e 1% oOnibus (Figura 110).

Na composi¢ao total do ponto 68% correspondem a carros, 19% motocicletas, 9% bicicletas, 2%

caminhoes e 2 dnibus.

Direcao D2 Direcao D6

2%

m Carro B Moto

X m Carro B Moto
11 Caminhdao m Onibus 1 Caminhdo  m Onibus
M Bicicleta M Bicicleta

Figura 110. Composi¢io do fluxo nos pontos de contagem no Ponto 1
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No ponto P2, fluxo que aporta da Av. Brasil, os fluxos que se direcionam para a Rua 3300
possuem composi¢cio semelhante com 80% de carros e 13 de motocicletas. O fluxo que
permanece pela Av. Brasil, possui cerca de 67% de carros, 21% de motocicletas, além de um

numero superior de bicicletas (9%).

Com relagdo ao fluxo que chega ao cruzamento pela Rua 3300, permanecem nesta (D5) 69% de
carros, 23% de motocicletas e seguem em direcdo para a Av. Brasil 81% de carros e 14% de

motocicletas como mostrado pela Figura 111.

Na composi¢ao total do ponto 71% correspondem a carros, 19% motocicletas, 6% bicicletas, 2%

caminhoes e 2 dnibus.

D1 D2 D3

1%

m Carro B Moto m Carro m Moto | Carro B Moto
@ Caminhdo  m Onibus w Caminhio m Onibus m Caminhdo  m Onibus
M Bicicleta m Bicicleta ® Bicicleta
D5 D6
2o 1% 2o 2% 1%

m Carro m Moto m Carro m Moto
m Caminhio m Onibus m Caminhio  m Onibus
m Bicicleta m Bicicleta

Figura 111. Composi¢io do fluxo nos pontos de contagem no Ponto 2
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8.6.3.4.1 Capacidade de Cruzamento

1. Condigdo atual do fluxo na intersegdo

Os principais resultados do estudo de trafego visam a avaliagdo da capacidade das interse¢des de
influéncia direta ao empreendimento e a influéncia destes sobre o desempenho no fluxo de
transito. As metodologias adotadas para devido fim devem seguir as caracteristicas de cada

intersecao devido a uma nao possuir semaforo e a outra sim.

Para cruzamentos sem semaforos, ponto P1, foi necessaria a adogao de metodologia especifica
recomendada pelo Departamento de Estradas de Rodagem de Santa Catarina (DER/SC, 2000).
Através deste método foi avaliada a capacidade e a qualidade do desenrolar do trafego para as

trés intersecoes sem semaforo (tanto para acessos como para cruzamentos).

Este método é utilizado para interse¢oes onde ha estabelecidas relagoes de preferencias entre vias
através de sinalizagdo correspondente, permitindo calcular o maior volume possivel de cada
fluxo de trafego obrigado a dar preferencia nesta interse¢do. Pela comparagdo com os reais
volumes de trafego, podera ser verificado se a interse¢do possui capacidade suficiente para os
sub-fluxos, podendo ser avaliado se a intersecao necessita de outra configuracao ou seméforo e
ainda, permite aproximar a qualidade do trafego pela agregacao das reservas de capacidade para
classes de tempo de espera (DER/SC, 2000).

Para a avaliagdo da capacidade foi utilizada a hora de pico de transito. A intercessdo do ponto P1
possui apenas uma dire¢do possivel (entrada a direita) em direcao a Av. Brasil. Além disso, a via é

de carater local e possui um fluxo relativamente baixo, menor que 100 veiculos/hora.

Realizando-se os calculos foi possivel concluir que o ingresso a Av. Brasil pela Rua 3250 nao é
afetado significativamente por longos tempos de espera, sendo verificada condi¢do boa em

relagdo ao tempo de espera, e eficiente na avaliagdo geral (Tabela 38).

Ressalta-se que devida a proximidade do local com o semaforo junto a Rua 3300 pode exercer
uma influéncia sobre o desempenho teérico do cruzamento. Segundo o Manual do DER se
alguns motoristas cederem seu direito de preferencia podera ocorrer na realidade também
capacidades maiores. Esse fendmeno foi observado in loco, onde por vezes, condutores cedem a
sua preferéncia. Devido aos fluxos baixos da via local, isso ndo interfere na formagio de
represamentos substancialmente para causar represamentos sobre a via preferencial, quando

comparado com os fluxos da Av. Brasil.
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Pela avaliacdo realizada verificou-se que a capacidade de interse¢do é garantida uma vez que o
fluxo subordinado na interse¢do (D6) permaneceram menor ou igual ao valor da capacidade

pratica (qs<Ps) além da reserva de capacidade ser maior que 100 UCP/h (Ri>100) (Tabela 38).

Tabela 38. Resultados da avaliagio da capacidade de intersec¢des sem semaforo para a condigdo atual do Ponto 01

g
ﬁr Y Fluxos de 12 Ordem (vam/h)
il Volume trafego: q, = 692
1 | Ne°do Fluxo secundario/ordem deé/2
2 8 o vam/h 98
3| Bl T [ucem 97
4 2 = Fluxo principal Determinante vam/h 692
5 | Capacidade Bésica G, (UCP/h) 800
6 | Capacidade Maxima L, (UCP/h)
7 3 £ o Pon (1-qn/Ln) /
8 ';": % g P, n+ (€q.8 manual) /
9 % :% &g; P, (Po.i X Poy) /
10 _‘-5 é g Py (Px Pon) /
11 | ~ P.x [f(pyn)] /
15 | Capacidade da Faixa bs (90/qm) 1,00
compartilhada L (eq7) UCP/h 800
13 Reserva de Ry (La-qn)UCP/h 703
Capacidade Rin (Lin-Qum) 703
138 Fator 'prético de P, (L,-R,) UCP/h 97
capacidade
14 | Tempo de Espera ou Avaliagdo Bom
15 Avaliagao Total Eficiente

Para o cruzamento 02, foi necessario adotar metodologia que considere intersecoes
semaforizadas. Existem varias metodologias, sendo a classica o método de Webster (CCNDR,

2008, Bezerra, 2007 e Lacortt et al, 2013).

Este método apresenta importantes indicadores de desempenho que consiste no célculo do
atraso médio, estimado por fatores de atraso uniforme e aleatério causado pelo sistema
semaforizado. O atraso se refere a parcela do tempo consumido em um deslocamento que excede
ao tempo desejado pelo usudrio, ou seja, devido as paradas que o motorista é obrigado a realizar
ao longo do deslocamento e ao fato de trafegar com velocidade menor que desejada (Lacortt et al,

2013).

A edigao de 2000 do Highway Capacity Manual usa o atraso médio por veiculo para definir os

niveis de servico em cruzamentos regulados por sinalizacdo luminosa (Tabela 39). Usualmente,
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os critérios de Nivel de Sevico (NS) sdo indicados em termos de atraso médio por veiculo durante

um periodo de tempo especificado (por exemplo, a hora de pico de PM).

Tabela 39. Critérios do nivel de servigo. Fonte: Transportation Research Board, 2000.

Nivel de servigo (NS) para interse¢oes semaforizadas

Nivel Atraso médio L
. ) Descrigao geral
servico (seg/veic)

A Até 10 Fluxo livre

B 10 - 20 Fluxo estavel (pouco atraso)

C 20-35 Fluxo estavel (atraso aceitdvel)
Aproximando ao fluxo instdvel (atraso toleravel,

D 35-55 ocasionalmente o aguardo necessita mais de um ciclo de
sinal antes de prosseguir).

E 55-80 Fluxo instavel (atraso intoleravel)

F Mais de 80 Fluxo for¢ado (congestionado)

As simulagdes foram realizadas considerando o maior fluxo contabilizado, a hora pico,
caracterizada entre as 17 as 18h (Av. Brasil) e 7:30 as 830 (Rua 3300). A Tabela 40 apresenta a
planilha com os calculos. Nesta encontra-se o detalhamento dos parametros calculados e ao final

a classificacdo do nivel de servico da faixa com base nos tempos médios de espera por veiculo.

No horario de maiores fluxo, foi estimado que no trecho, a Av. Brasil apresentou um Nivel de
Servico C com tempos de espera de cerca de 30 segundos. O fluxo proveniente da Rua 3300,

entretanto, apresentou tempos de espera superior de 55s, permanecendo com Nivel de Servigo E.

Destaca-se que os horarios da simulagdo se referem aos maiores volumes registrados na

contagem, sendo menores em horarios fora do pico.

Tabela 40. Condigéo atual da intersecido da Av. Brasil com a Rua 3300.

Via/Sentido
Pardmetro Unidade | Av. Brasil: Faixa | Av. Brasil:
AN Rua 3300
Esquerda Faixa Direita
Largura da faixa (w) metros 2,80 3,50 2,80
Declividade (%) (g) _ - - -
Veiculos pesados (fragao) (phv) - 0,06 0,06 0,06
Dhrdless dle callaia dle conversao direita (fracao) (Prt) - - 0,45 0,30
campo conversao esquerda (fragao) il
(PIt) - ’
Verde efetivo total Gei = Gi+li- 5700 5700 3700
Li > Ge=Gi segundos ’ ’ ’
Duragdo total do Ciclo (C) segundos 117,00 117,00 113,00
Fator de ajust t
atordeajustamento | 4 14(w-3,6)/9 0,91 0,99 0,91
devido a largura da via -
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Fator de ajustamento for = 1-g/200 e o o
devido ao declive davia | © = © - ’ ’ ’
Fator de ajustamento
thv = 1/(1+ph 0,94 0,94 0,94
devido ao declive da via v (1+phv) -
Fator de ajustamento
. . . frt = 1-0,15Prt 1,00 0,93 0,96
devido ao declive da via -
Fator de ajustamento
. . . flt = 1/(1+0,05.PIt) 0,99 1,00 1,00
devido ao declive da via -
Fluxo Satura(;ao S = 1900fogﬂ'lVfrtﬂt Veic/hora 1.618 1.653 1.560
Lambda (\) Gei/C - 0,49 0,49 0,33
Capacidade ci = si.Gei/C veic/hora 788 805 511
Fluxo veiculos Fluxo veiculos (qi) veic/seg. 0,18 0,18 0,13
Grau de saturagdo xj = qj/cj - 0,81 0,79 0,92
o -, 9)?
At dio h d c(1-% 2 )
. raso médio horario de Q=09 ( C) N x seg/veic 32,28 30,86 7419
pico 2 (1 _ xﬁ) 2q(1—x)
C
Nivel de servigo C C _

2. Condigao futura do fluxo na intersecio

A simulagio considerando cendrio futuro foi realizada considerando o crescimento natural
demografico do municipio, por meio das taxas de crescimento da frota de veiculos no municipio
obtidas da série historica do Detran/SC. Utilizou-se uma taxa de amortizaciao de 0,1 nas taxas de
crescimento da frota, prevendo uma suaviza¢ao na curva de projecdo. As simulagdo foram
realizadas para horizontes futuros tendo por referéncia a previsio de instalacio do
empreendimento (2022), 5 e 10 anos a partir da inauguracdo do empreendimento (2027 e 2032,

respectivamente).

A partir da determinagao das taxas e das frotas, os fluxos de pico incidentes nos pontos de coletas
de dados foram projetados considerando o as taxas de crescimento previamente determinadas
(Tabela 41).

Tabela 41. Projecio demografica do numero de veiculos em Balneiario Camboril, respectiva taxa de crescimento e
crescimento do fluxo incidente nas dire¢oes simuladas.

Ano 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 | 2027 2028 2029 2030 2031 2032
Total de
veiculos* 88.771 | 90.399 | 91.898 | 93.278 | 94.545 [95.707 | 96.771 97.745 | 98.634 | 99.447| 100.188| 100.864 |101.480| 102.040| 102.550 | 103.014
Taxa de 2,0%
crescimento ** 1,8% 1,7% 1,5% 1,4% | 1,2% 1,1% 1,0% 0,9% | 0,8% 0,7% 0,7% 0,6% 0,6% 0,5% 0,5%
Av. D1+D2
Brasil +D3 635+ 647,2 657,9 667,8 676,8 | 685,2 | 692,8 699,7 706,1 | 711,9 | 717,2 722,1 726,5 730,5 734,1 737,5
Rua
3300 D4+D5 | 470%** 479,1 487,1 494,4 501,1 | 507,3 | 512,9 518,1 522,8 | 527,1 531,0 534,6 537,9 540,8 543,5 546,0
Rua
3250 b6 7 99 100 102 103 105 106 107 108 109 109 110 111 111 112 113

* Dados do Detran/SC ~ **Método crescimento geométrico *** Dados mensurados em campo por faixa de trafego (UCP/hora)
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As simulag¢des realizadas considerando estes cendrios futuros, sem a influéncia do

empreendimento, sdo apresentadas na Tabela 42. Observa-se que para um horizonte de curto

prazo, de cerca de 5 anos, havera um aumento nos tempos de espera em todas as dire¢oes. Para a

Av. Brasil, este aproximar-se-ao de 40s, tornando o nivel de servico D. Nos anos de 2027 e 2032

os tempos passarao de 40s, e em uma das faixas, para o anos de 2032, este podera atingir 58s, o

que o enquadra em nivel E. No tocante aos fluxos da Rua 3300, estima-se que ja em curto prazo

os niveis de servicos passe de E para F com tempos de espera, superiores a 80s.

Tabela 42. Proje¢ao da condi¢io futura para a intersegao da Av. Brasil com Rua 3300

Av. Brasil Rua 3300
Parametro Unidade 2022 2027 2032
Faixa Faixa Faixa Faixa Faixa Faixa | 2022 | 2027 | 2032
Esquerda | Direita | Esquerda | Direita | Esquerda | Direita
Largura da faixa (w) metros 2,8 3,5 2,8 35 2,8 35 2,8 2,8 2,8
Declividade (%) (g) - 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Veiculos pesados
. - 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 | 0,06
(fragao) (phv)
conversio direita
Dados de coleta de . - 0,00 0,41 0,00 0,00 0,00 0,41 0,30 0,00 | 0,00
(fragao) (Prt)
campo =
conversio esquerda
. - 0,18 0,00 0,17 0,00 0,17 0,00 0,00 0,00 | 0,00
(fragao) (PIt)
Verde efetivo total Gei segundos 57 57 57 57 57 57 37 37 37
= Gitli-Li > Ge=Gi gu
Duragéo total do Ciclo
©) segundos 117 117 117 117 117 117 113 113 113
Fator de
ajustamento devido | fw = 1+(w-3,6)/9 - 0,91 0,99 0,91 0,99 0,91 0,99 0,91 0,91 | 0,91
alargura da via
Fator de
ajustamento devido | fg = 1-g/200 = 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 | 1,00 | 1,00
a0 declive da via
Fator de
ajustamento devido | thv = 1/(1+phv) - 0,94 0,94 0,94 0,94 0,94 0,94 0,94 | 0,94 | 0,94
a0 declive da via
Fator de
ajustamento devido | frt = 1-0,15Prt - 1,00 0,93 1,00 0,94 1,00 0,93 0,96 1,00 | 1,00
a0 declive da via
Fator de
ajustamento devido | flt = 1/(1+0,05.PIt) - 0,99 1,00 0,99 1,00 0,99 1,00 1,00 1,00 | 1,00
a0 declive da via
Fluxo saturacio | 5= 1900.fw.fgfhv frtflt | veic/hora | 161848 |1652,88 | 161848 | 1652,88 | 1618,48 |1652,88 | 1559,7 | 1633 | 1633
Lambda (\) Gei/C - 0,49 0,49 0,49 0,49 0,49 0,49 0,33 0,33 | 0,33
Sy ci = si.Gei/C veic/hora | 788,49 | 80525 | 78849 | 80525 | 78849 | 80525 | 510,7 | 5347 | 5347
Fluxo veiculos Fluxo veiculos (qi) veic/seg. 0,190 0,190 0,199 0,199 0,205 0,205 0,141 (0,148 | 0,152
Crmdesamde | 2= - 0,87 0,85 0,91 0,89 0,94 092 | 099 | 099 | 1,02
Atraso médio horario de pico seg/veic 39,15 36,40 47,84 42,68 58,43 49,32 >80 >80 | >80
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3. Previsdo da influéncia do empreendimento

Para a estimativa da influencia do empreendimento sobre o sistema vidrio em avaliagdo, foram
considerados dois cenarios de ocupagio do empreendimento. Ha que ressaltar que a ocupagédo de
novos empreendimentos ocorre de forma progressiva. Além desta caracteristica de ocupagao, o
municipio conta com baixa taxa de densidade domiciliar, que, em contrapartida é aumentada

sazonalmente em decorréncia de turismo de veraneio.

Nesse sentido, foram simulados ocupagdes considerando taxa de ocupagdo de 50% (Cenario 1) e
100% (Cenario 2) das unidades habitacionais, tendo por referéncia taxas de viagens 2 viagens/dia,

2 veiculos/domicilio, e considerando-se que 80% destes domicilios realizam viagens por dia.

Para a parte comercial do empreendimento, a partir da popula¢do incidente estimada no EIV de
aproximadamente 258 pessoas/dia foi considerada que deste total, 30% se deslocam até as lojas
de carros, em duas viagens/dia. Somando-se a parcela de viagens em decorréncia do uso
residencial e comercial tem-se um total de 364 e 574 viagens/dia, para o primeiro e segundo

cendrio, respectivamente. A Tabela 43 apresenta os valores utilizados nas simulagoes.

Tabela 43. Valores utilizados nas simulag¢oes futuras considerando a geragido de viagens com e sem a influéncia do

empreendimento
Dados simulados Via UCP/h
2022 2027 2032
Av. Brasil 685 717 737
Sem o empreendimento Rua 3300 507 531 546
Rua 3250 105 109 113
Cenario 1 Av. Brasil 740 772 792
Com Cenario 2 Av. Brasil 771 803 824
empreendimento  Cendriol  Rua 3250 214 219 222
Cenario 2 Rua 3250 277 282 285

Entretanto outra hipdtese devera ser assumida, acerca da probabilidade de estas viagens
coincidirem ao mesmo tempo, no acesso ao empreendimento, e assim, contribuir para um
significativo aumento do impacto. Devido a complexidade imposta por estas analises, foi
considerado curvas padroes de volumes de trafego ao longo do dia que refletem picos de fluxo na
manha e a tarde e uma diminuigdo nos outros horario, sendo simulado que cerca de 20% destas
viagens poderiam coincidir a0 mesmo tempo no cruzamento de estudo no horario de pico

identificado, o que permite caracterizar um cenario critico.

O principal impacto potencial podera ser ocasionado no momento em que coincidira saida do
empreendimento em dire¢ao a Av. Brasil, ja que consiste na tnica dire¢ao possivel. Para acessar o

edificio por meio de veiculos, estes utilizarao a Av. Terceira e entrardo imediatamente pela Rua
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3250 sem necessidade de conflito ja que este movimento é preferencial de quem circula pela
avenida (saida a direita). Além disso, a Rua 3250 é mao unica o que diminui a possibilidade de

obstrucdes imediatamente neste cruzamento.

E provédvel ainda que, por conveniéncia, parte das pessoas que sdo atraidas as lojas de fachada
para a Rua 3150 poderao utilizar estacionamentos da via para acessarem a edificagdo, mas nao
consistiria impacto relevante ao transito local, sendo esperado que se utilize das vagas publicas

internas do empreendimento.
a) Simulagdo no Ponto 1

O ponto 1 refere-se ao cruzamento da Rua 3250 com a Av. Brasil. Como destacado no tépico
anterior, esta intersecdo pode sofrer influéncia da interse¢do imediatamente a frente, devido a ser
semaforizada e dessa forma em alguns momentos motoristas da via preferencial cedem sua
preferéncia aos ingressantes da Rua 3250 o que permite uma diminuigdo nos tempos de espera
destes. Feitas as simulagdes, tanto para o cenario de maior fluxo (109,3 UCP/h a mais) como para
um critico (172,2 UCP/h a mais), devido ao baixo fluxo da via, a qualidade dos movimentos na

interse¢ao nao sofreram alteracdes relevantes.

Devida ao alto valor de reserva de capacidade (R), a determinagdo do tempo de atraso os valores
nao é precisa (tabela de relacao entre R e o fluxo de veiculos: R x g, Quadro n. 4 em DER/SC,
2000). Com isso, é esperado que o nivel de servico permanega entre A e B, o que denota fluxo

estavel com baixos tempos de espera.

Tabela 44. Previsiao para o cenario com influéncia do empreendimento no Ponto 1

Avaliagio Tempo de espera | Avaliagio | Nivel de servigo - NS
Sem empreendimento Bom <20s Eficiente A/B
Com Cenario 1 Bom <20s Eficiente A/B
empreendimento Cendrio 2 Bom <20s Eficiente A/B

b) Simulagdo no Ponto 2

Para o ponto 2 foram simulados aumentos de fluxo para a Av. Brasil, ja que a os fluxos da Rua
3300 sofrerdo menor interferéncia, devido aos fluxos das dire¢des D5 e D6 nido consistirem em
rotas diretas de saida ou acesso ao empreendimento. Sendo o impacto direto ocorrente na Av.
Brasil. Ressalta-se que para a simulagdo o fluxo incidente foi feito considerando a divisao deste
para as duas faixas da Av. Brasil e também considerando que o fluxo incidente apenas afetaria a

faixa da direita.

As simulagoes foram realizadas considerando dois cenarios de uso do empreendimento. Um com
hipétese de uso de 50% (Tabela 45) e outro de 100% (Tabela 46). Estes cenarios consideraram

ainda que o fluxo seja igualmente dividido para as duas faixas.
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Para o primeiro cendrio observam-se aumentos nos tempos de espera, no entanto niao hd

modificagdo nos niveis de servico, permanecendo em classe D (aproximacio de fluxo instavel),

com tempos de espera entre 40-50 segundos.

A partir do ano de 2027 observam-se pioras consideraveis nos tempos de espera onde ambas as

faixas passam para nivel E com tempos de espera superior a 58s. E, em longo prazo, os niveis de

servicos tendem a atingir a pior condi¢do, classe F com tempos de espera superiores a 80s nos

horarios de pico.

Tabela 45. Projecdao da condi¢io futura para a interse¢io da Av. Brasil com Rua 3300 com a influéncia do empreendimento:

Cenario 01.

Cenario 1 - 50% de ocupagao do empreendimento

Av. Brasil
. . 2022 2027 2032
Parametro Unidade - - -
Faixa Faixa Faixa Faixa Faixa Faixa
Esquerda | Direita | Esquerda | Direita | Esquerda | Direita
Largura da faixa (w) metros 2,8 3,5 2,8 35 2,8 35
Declividade (%) (g) - - - - - - -
Veiculos pesados (fragio) (phv) | - 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
conversao direita (fragao) (Prt) - - 0,5 - 0,5 - 0,5
Dados de coleta de campo . .
conversao esquerda (fragao)
(Plt) - 0,2 - 0,2 - 0,2 -
Verde efetivo total Gei = Gi+li-
Li: Ge=Gi segundos | 57,0 57,0 57,0 57,0 57,0 57,0
Duragio total do Ciclo (C) segundos | 117,0 117,0 117,0 117,0 117,0 117,0
Fator de ajustamento devido a
largura da via fw = 1+(w-3,6)/9 - 0,9 1,0 0,9 1,0 0,9 1,0
Fator de ajustamento devido
ao declive da via fg =1-g/200 - 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Fator de ajustamento devido
ao declive da via thv = 1/(1+phv) - 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
Fator de ajustamento devido
ao declive da via frt = 1-0,15Prt - 1,0 0,9 1,0 0,9 1,0 0,9
Fator de ajustamento devido
ao declive da via flt = 1/(1+0,05.PIt) - 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Fluxo saturagao s = 1900.fw.fg.thv.frt.flt veic/hora | 1.618,5 1.652,9 | 1.618,5 1.652,9 | 1.618,5 1.652,9
Lambda (A) Gei/C - 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Capacidade ci = 5i.Gei/C veic/hora | 788,5 8052 | 788,5 8052 | 788,5 805,2
Fluxo veiculos Fluxo veiculos (qi) veic/seg. | 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Grau de saturagdo Xj = qj/cj - 0,9 0,9 1,0 0,9 1,0 1,0
Atraso médio horério de pico seg/veic 49,6 43,9 75,3 58,1 >80 >80

Para o cenario 2 de uso mais intenso do empreendimento, no ano de 2022 ja atingiria nivel E na

faixa da esquerda. A faixa da direita permanece nivel D. No entanto, a tendéncia, a partir de 2027

os tempos de espera tendem a ser maiores de 80s, imputando nivel F na interse¢ao.
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Tabela 46. Projegao da condigio futura para a interse¢do da Av. Brasil com Rua 3300 com a influéncia do empreendimento:

Cenario 02.

Cenario 2 - 100% de ocupagio do empreendimento

Av. Brasil
2022 2027 2032
Parametro Unidade
Faixa Faixa Faixa Faixa Faixa Faixa
Esquerda | Direita | Esquerda | Direita | Esquerda | Direita
Largura da faixa (w) metros | 2,8 3,5 2,8 3,5 2,8 3,5
Declividade (%) (g) - - - - - - -
Veiculos pesados (fragao) (phv) - 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Dados de coleta de campo | conversdo direita (fragdo) (Prt) - - 0,5 - 0,5 - 0,5
conversao esquerda (fragao) (PIt) - 0,2 - 0,2 - 0,2 -
Verde efetivo total Gei = Gi+li-Li:
Ge=Gi segundos | 57,0 57,0 57,0 57,0 57,0 57,0
Duragio total do Ciclo (C) segundos | 117,0 117,0 117,0 117,0 117,0 117,0
Fator de ajustamento devido
alargura da via fw = 1+(w-3,6)/9 - 0,9 1,0 0,9 1,0 0,9 1,0
Fator de ajustamento devido
ao declive da via fg = 1-g/200 - 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Fator de ajustamento devido
ao declive da via thv = 1/(1+phv) - 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
Fator de ajustamento devido
a0 declive da via frt = 1-0,15Prt - 1,0 0,9 1,0 0,9 1,0 0,9
Fator de ajustamento devido
ao declive da via flt = 1/(1+0,05.Plt) - 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Fluxo saturagao s = 1900.fw.fg.thv.frt.flt veic/hora | 1.618,5 1.652,9 | 1.618,5 1.652,9 | 1.618,5 1.652,9
Lambda () Gei/C - 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Capacidade ci = si.Gei/C veic/hora | 788,5 805,2 788,5 805,2 788.,5 805,2
Fluxo veiculos Fluxo veiculos (qi) veic/seg. | 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Grau de saturagdo Xj = qj/cj - 0,9 0,9 1,0 1,0 1,0 1,0
Atraso médio horario de pico seg/veic 62,5 51,6 >80 >80 >80 >80

Nivel de servico
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8.6.3.4.2 Conclusédes

As simulagOes realizadas permitiram realizar proje¢des acerca do crescimento populacional do
municipio associado com a influéncia da geracao de viagens do empreendimento. Isso permitiu
verificar uma tendéncia de piora na qualidade do trafego para a area analisada, atingindo
inclusive niveis de servico F para cendrios a partir de 2027 considerando o hordrio de pico
(Tabela 47). Cabe ressaltar que a condigdo mais critica foi verificada no cenario 2, no entanto o

cenario mais provavel é o cenario 1.

Tabela 47. Resultados mais criticos do estudo de trafego no ponto 2 e sobre a Av. Brasil.

Nivel de Servico
. Atual 2022 2027 2032
Unidade
Faixa Faixa Faixa Faixa Faixa Faixa Faixa Faixa
Esquerda | Direita Esquerda Direita Esquerda Direita Esquerda Direita
Sem Empreendimento & © D D D D
Com Cenario 1 - - D D
empreendimento | Cenario 2 - -

Cabe destacar que com a concepgdo de novos empreendimentos ao longo de todos os bairros do
municipio as condi¢des de mobilidade tendem a ser afetadas diretamente. Quando avaliadas as
condic¢oes de crescimento da frota de veiculos no municipio (taxa de cerca de 2,5% ao ano, entre
2015/2016, segundo Detran), para um cendrio de cinco ou dez anos, observa-se que o nivel de
servico nos pontos analisados tende a piorar, evidenciando longas esperas durante os horarios de

pico.

Se por um lado a condi¢des de mobilidade no municipio (e regido como um todo) tendem a
piorar, considerando-se o crescimento da frota, do adensamento demografico na regido
metropolitana de Itajai, das taxas exponenciais de migragao para a regido, turismo de massa, por
outro lado os instrumentos urbanisticos existentes no municipio fomentam tal cenario e
asseguram a manuten¢do do dinamismo economico atual (mesmo que sem planejamento de

longo prazo acerca da capacidade de carga fisica e social do territério).

E de conhecimento popular que as condigdes desenrolar do transito gera dnus a populagio, e que
por mais que melhorias tém sido feitas, é previsivel, quando e onde, problemas com
congestionamentos serao evidentes (dias de chuva, sextas-feiras, vésperas de feriados, final de
tarde) assim como, é esperado que em algum momento, com certa frequéncia, possa haver

obstrugdes pontuais, sejam por veiculos em obras de particulares ou publicos.

Nesse sentido, a reflexdo mais importante a ser feita é a que considere cenario de longo prazo,
vislumbrando um horizonte futuro, com populacio maior, densidade maior, e necessidade de
manter ao municipio o dinamismo econdmico, enquanto seu maior ativo, atraindo negoécios,

turismo e pessoas para o territério municipal.
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Com isso, realizando-se um benchmarking de praticas bem sucedidas em nivel mundial em
soluc¢oes de mobilidade urbana, verifica-se que, independente de modais, caracteristicas urbanas,
climaticas, sociocultural, o transporte publico coletivo efetivo e atrativo é uma das solugdes, e
fundamento inequivoco para agdes posteriores no sentido a uma redugdo do dominio de carros
particulares, ampla taxa de deslocamentos de transporte ativo, melhoria na competitividade da

cidade etc.

Balneario Camborit, em suas condigdes atuais de elevada densidade demografica, coesao e
descentralizagdo de drea comercial urbana constitui em um dos principais fatores em
favorecimento de um sistema de transporte coletivo urbano exequivel. Ao mesmo tempo essa
condi¢do requer que as estratégias de adogao de transporte coletivo sejam inteligentes, e que
levem critérios sistémicos em considera¢ao. Uma vez que, em ndo sendo possivel e desejavel a
paralizagdo das atividades da construgdo civil e a imposi¢do de preferéncias quanto ao meio de
transporte a ser adotado pelas familias, o papel do planejamento é a melhoria da atratividade de
modais de transporte (alternativos ao carro) e que possa exercer influéncia na escolha dos

municipes.

Outro fato a ser mencionado é o de que estudos vém comprovando que ndo sao necessarios
grandes volumes de redugdo nos fluxos de veiculos para melhorar o desenrolar do transito
(European Commission, 2004). A partir disso, pequenos ganhos na redugio da dependéncia de
carros particulares podem resultar em ganhos de tempo significativos em transito, redu¢ao dos

picos de congestionamentos, redu¢do do consumo de combustiveis, polui¢do, ruido, etc.

8.7 Analise da paisagem

A paisagem atual é resultado de longos e complexos processos de apropria¢ao do territdrio e do
desenvolvimento que se deu em diferentes categorias de analise: social, urbana, arquitetonica,
natural, dentre outras. Tais processos compreendem sucessivas fases ao longo da historia do
municipio, marcadas, por exemplo, pelo periodo de fundagio, pela estruturagio da cidade com a
formalizagdo do espago urbano, a consolidacio da drea central e a paisagem atual que

compreende grandes mudangas no sistema fisico do local.

Apesar de ser um municipio novo, fruto da emancipagdo politico-administrativa de Camboria
em 1964, grande parte de sua histdria estd ligada a informacgdes e arquivos historicos oriundos de
outros municipios, ja que antes de sua autonomia fez parte de Sao Francisco do Sul, Itajai e de
Porto Belo, sede do entao distrito de Itajai (REBELO, 1997).

O povoamento da regido teve inicio em 1758 e Balneario Camborit desde cedo revelou sua

vocagdo turistica. O primeiro hotel foi construido em 1932 e, a partir dai, desenvolveu-se uma
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favoravel infraestrutura turistica e comercial na cidade e na regido. Em 1964, o distrito de Arraial
do Bom Sucesso, pertencente a Camborit, emancipou-se e adotou o nome atual (SEBRAE/SC,
2010).

-*.-_

Figura 112. Vista da Praia Central, no ano de 1984, com baixa ocupagio no “interior” do municipio.
Fonte: Acervo Histdrico da Fundagao Cultural de Balnedrio Camboriti/ SC/ Adaptagao: Marcelo Danielski (2009)

4 7

O resultado da combina¢ao de todos estes fatores na evolugdo do territério é a propria
configura¢ao da paisagem na cidade de Balneario Camboriti hoje: um espago que estabelece
relagdes visuais e fisicas entre cidaddos através da praia, elementos naturais na paisagem e com

intervengdes antrdpicas em constante evolucédo e transformacéo.

Ao analisar Balneario Camboriu, percebe-se que quanto mais se avan¢a em direcdo ao mar
(sentido interior - litoral), maior é a ocupac¢do (nivel horizontal) e a concentragdo de massa
construida (nivel vertical) e maior é a homogeneidade do patriménio construido, notadamente

centrado na tipologia residencial multifamiliar (DANIELSKI, 2009).
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Figura 113. Vista de Balneario Camboriu (2009) Fonte: skyscraperlife.com

Ainda que possivel, a visualizagdo de Balneario Camborit a partir de um ponto elevado (ex.:
Complexo turistico Cristo Luz) ndo é a mais importante para a compreensao da paisagem deste
espag¢o urbano, ja que os moradores e visitantes vivenciam e trocam relagées com o ambiente ao
nivel do olhar a partir do sistema publico de ruas, passeios, praia, ou entdo de suas proprias
residéncias. Entretanto, a imagem apresentada a partir deste ponto é importante para a leitura da
paisagem em aspectos técnicos, para a identificagdo de padrdes de massas e volumes cujas

caracteristicas possam agir sobre o espago na forma de cenarios perceptiveis.
8.7.1 Elementos de Importancia Visual na Paisagem

A diversidade de informagdes e elementos na paisagem sao os fatores que a tornam interessante e
“quebram” a monotonia dos espagos homogéneos e repetitivos. “A cidade anima-se de vida pelo

vigor e dramatismo dos seus contrastes” (CULLEN, 1971).
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Vegetagéo Edificagtes Infraestrutura

Figura 114. Elementos compositivos da paisagem na Rua 3250. Fonte: Google Street View (2013) + Adaptagdo: Ecolibra
(2015).

Considerando o padrdo uniforme da infraestrutura da Rua 3250, diferentes perfis e tipologias de
uso e ocupagido e dimensdes, tipos diferenciados de pavimentacdo dos passeios das vias
transversais, vegetacao existente em alguns imoveis, dentre outras caracteristicas como diferentes

tipos de usos reforcam distintas percep¢oes do espago.

A presenga de diferentes tipos de pavimentacio das vias, como os blocos de concreto
intertravados ao longo do passeio, as vias asfaltadas e a vias ndo pavimentadas produzem
diferentes percepc¢oes de cendrios. As ruas ndo pavimentadas e de paralelepipedos, por exemplo,
conferem uma tipologia mais residencial de relagdes vicinais. J4 a estruturagao formal dos blocos
de concreto, perfeitamente modulados definindo vias e passeios representa um cenario mais

urbanizado, pela qualifica¢do do espago, coerente as vias de maior fluxo.

Balneario Camborit é cercada por formagdes de relevo cobertas por Mata Atlantica e com
caracteristicas contrastantes, como o Morro da Cruz e o Morro da Estrada da Rainha que

caracteriza o canto norte da praia e o Morro da Aguada no canto sul.

A verticalizagao desenfreada e a falta de um planejamento urbano adequado, que leve em
consideragdo eixos visuais importantes, e o conjunto de relagdes da populagio local com o

espago, colocam em risco a visualizagao e relages com estes elementos.

A arquitetura das edificagdes, tanto antigas como contemporaneas, quando passam a fazer parte
das relagbes com o espago urbano, visualmente ou por relagdes de uso, também podem se

apresentar com elementos importantes na composi¢do da paisagem urbana. Edificios de maior
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altura, quando visiveis mesmo de longas distdncias tendem a servir também como elementos de
localizagdo no territério, apesar de muitas vezes comprometerem relacdes pré-existentes de

geragoes anteriores.

Em avaliagdo da inser¢do do empreendimento na vizinhanga e seus impactos sobre a paisagem
urbana avaliada, pode-se concluir que ele representara novo bloqueio vertical as percepgdes dos

elementos naturais que compde a paisagem natural em planos de fundo.
8.7.2 Composicao do Skyline

A paisagem permanente é marcada em primeiro lugar pelas edificagdes, na combina¢ao da via e
sua infraestrutura e as vegetagdes no passeio. O desenho do relevo da regido nao faz mais o
enquadramento da paisagem permanente, sendo o skyline definido pelos antigos e novos
empreendimentos verticais que vem se instalando nos dltimos anos, como mostra a composi¢io

do skyline na figura seguinte.

Vegetagao Edificacbes Infraestrutura

Rua Passeio

Figura 115. Composi¢io do Skyline a partir dos Elementos Compositivos da Paisagem. Fonte: Ecolibra, 2015.

8.7.3 A Paisagem Variavel

Sdo os elementos varidveis que tornam a paisagem da cidade mais dindmica e com diferentes
referéncias em periodos distintos do ano. As quatro esta¢des do ano, por exemplo, estdo atreladas

a coloragdo da vegetagdo, os periodos de floragdo e a presenca da fauna. Em épocas de menor
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ocorréncia de chuvas e temperaturas mais elevadas, tende o homem também a se apropriar de

espagos publicos abertos, como a praia, com maior frequéncia.

Essa apropriagdo do espago que se transforma a cada dia, somada aos diferentes planos de fundo
compostos por elementos naturais, atividades e produc¢des antropicas como os edificios e a ndo

menos importante a dindmica da cidade, conferem combinagdes caracteristicas a cada espaco.

Neste contexto surge a importancia da existéncia de espagos verdes, da preservacao de espagos
vitais ao convivio e a preocupagdo em se ampliar as areas livres abertas dos térreos, de modo a
aumentar as relagdes de publico e privado (rua x edificios), tornando a transi¢do de tais relagoes

menos bruscas.
8.8 Zoneamento e uso do solo

As definicdbes de usos e ocupagdo do solo urbano constituem instrumento basico de
planejamento e ordenamento do territério, estabelecendo direitos e deveres do proprietario,
definidos na lei dos solos e no regime juridico dos instrumentos de gestao territorial. O uso do

solo é uma combinag¢do de um tipo de uso (atividade) e de um tipo de assentamento (edificagdo).

Dessa forma, o uso do solo admite uma variedade tdo grande quanto as atividades da propria
sociedade. As categorias de uso do solo sao criadas com a principal finalidade de classificagdo das
atividades e tipos de assentamento para efeito de sua regulagdo e controle através de leis de
zoneamento, ou leis de uso do solo. Essas leis sdo essencialmente empiricas e variam segundo a
sociedade e o estagio de desenvolvimento. Visam evitar os piores efeitos futuros, e juntamente
com a construgao de infraestruturas, constituem os principais meios de interven¢ao do Estado na

organizagdo espacial mediante o planejamento urbano.

Conforme disposto na Lei N° 2686, da Revisao do Plano Diretor do Municipio de Balneario
Camboriu, de 19 de dezembro de 2006, o territdrio de Balnedrio Camboria é dividido em 02
macrozonas: Macrozona do Ambiente Construido - MAC e Macrozona do Ambiente Natural -
MAN.

O empreendimento Apice Towers encontra-se inserido na Macrozona do Ambiente Construido,
que conforme a lei anterior compreende: “areas caracterizadas pela predominéancia do conjunto
edificado, definido a partir da diversidade das formas de apropriagdo e ocupagio espacial e cuja

finalidade serd a de definir, de forma genérica, sua caracteristica ocupacional”.

De acordo com o Zoneamento (Figura 116), conforme o mapa vigente em Balneario Camboriu,
disposto pela Lei n® 2794/2008, o empreendimento encontra-se inserido em Zona de Ambiente
Construido Qualificado de Alta Densidade - ZACC-I-C e préximo a Zona de Ambiente
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Construido de Média Densidade - ZACC-II-A e a Zona de Ambiente Construido Qualificado de
Alta Densidade - ZACC-I-B.
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I ZACC -1 - C (Zona de Ambiente Construido Qualificado
de Alta Densidade)

[0 ZACC - 1- B (Zona de Ambiente Construido Qualificado
de Alta Densidade)
ZACC - | - A (Avenida Atlantica: Zona de Ambiente
Construido Consolidado Qualificado de Alta Densidade)
Praia
ZACC- I - A (Zona de Ambiente Construido de Média
Densidade)

[0 ZACC- 11l - A (Zona de Ambiente Construido de Média
Densidade)
ZACC- Il - B (Avenida das Flores: Zona de Ambiente
Construido de Alta Densidade para fins de Servico e
Comércio Especializado)
BR-101
ZAN - | (Zona de Ambiente Natural de Ocupacao
Controlada - Cota entre 25 a 50 metros)

| ZAN-1ll (Zona de Ambiente Natural de Ocupacao
Controlada - Cota entre 25 a 100 metros)

Linha da Orla Maritima

Figura 116. Recorte do Mapa de Zoneamento de Balneario Camboriu. Fonte: Lei n° 2794/2008.

Segundo a mesma lei, 0 zoneamento estabelece areas diferenciadas de uso e ocupagdo do solo,
visando dar a cada regido a utilizagdo mais adequada, seguindo as determinagdes do
macrozoneamento. Reconhecendo a inser¢iao do empreendimento na ZACC-I-C, sdo atribuidos

os seguintes indices e parametros urbanisticos (Tabela 48):
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Tabela 48. Parametros Urbanisticos para Ocupagio do Solo. Fonte: Lei n° 2794/2008.

Tabela de Parametros Urbanisticos para Ocupagdo do Solo — Microzona Urbana

Coeficiente de
Zona/Area Uso N° maximo de aproveitamento Taxa de ocupagio Afastamento Minimo (m)
Especial pavimentos Min. Bas. | Max. Max. Frontal Lateral/ Fundos
ZACC-I-C Misto. | Embasamento:16m 0,2 0,88 3,5 Embasamento: 100% a | Embasamento: | 1,5m + 0,20m por

do nivel do meio fio

partir do recuo do

Im muro p/

pavimento até no

até a laje superior. alinhamento. ruas. maximo 5m.
Torre: Livre Torre:  40%  para | Torre: 1m
terrenos acima de | muro p/ruas.

750m*

Fonte: Prefeitura Municipal de Balneario Camboriu.

O mapa apresentado mostra que a respeito do Coédigo de Zoneamento Municipal, a area da
vizinhanga mais proxima ao empreendimento é compreendida por uma transicao entre zonas de
alta para média densidade - o que em pratica, é bastante coerente visto que as porg¢des do
territério localizadas ao oeste da 3* Avenida compreendem ainda uma grande diversidade de

edificacoes térreas, de uso exclusivo, como por exemplo, o uso residencial unifamiliar.

Os elementos de destaque na paisagem, que definem a forma e a expansdo da cidade, sdo
facilmente identificados a partir de diferentes eixos visuais. A imagem aérea a seguir mostra com
grande clareza os limites apresentados, mas mesmo a escala do nivel do olhar pode-se

compreender facilmente tal estrutura (Figura 117).

Figura 117. Imagem aérea de Balneario Camboriu.

Os limites definidos pelo tracejado vermelho na imagem anterior indicam a area de maior
densidade construida da cidade e, o limite mais distante da orla corresponde aproximadamente a
localizagdo da 3* Avenida (paralela a orla), onde também sao percebidas visualmente as

diferencas, ou o contraste de densidades construidas.
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Figura 118. 3* Avenida, esquina com a Rua 700. Fonte: Google Street View, 2014.

Ao nivel do olhar, junto ao eixo central da 3* Avenida é possivel perceber o contraste de
densidades construidas referido (Figura 118), com gabaritos mais inferiores no lado direito da

imagem.

Considerando a zona a receber estruturas do empreendimento, apresentam-se a seguir, os
indices do projeto arquitetonico do empreendimento proposto, comparados aos indices

permitidos pelo zoneamento.

Tabela 49. Indices construtivos para a ZACC-I1-C e de Projeto. Fonte: Prefeitura Municipal de Balneario Camborit e LDD
Arquitetura Contemporanea/BC.

Indices ZACC-1-C Projeto
Area do Terreno Minima 250,00m” 3.518,00 m”
Altura LIVRE 156,174 metros
Taxa de Ocupagio (Embasamento e 100% (Embasamento) Embasamento: 84,68%
Torre) 40% (Torre) Torre: 37% (1.301,92m?)

BASICO: 3,5 (12.313m?)
MAXIMO: +0,88 (3.095,84m?)
TPC: + 0,62 (2.181,16m?)
ICAD: + 0,56 (2.001,98m?)
ICON: + 1,377 (4.843,85m?)

Indice de Aproveitamento Permitido= 24.435,83m?

Indice de Aproveitamento Exercido =
24.435,30m*

Coeficiente de Aproveitamento

* TPC: Certificado N° 008/2014; ICAD: Certificado N° 20/2015; ICON: Certificado N° 14/2015.

O quadro comparativo dos parametros urbanisticos para a ZACC-I-C e os parametros propostos
pelo empreendimento Apice Towers, indica que a futura interven¢do se adequa as exigéncias

municipais quanto aos indices permitidos. Conforme os indices permitidos e adquiridos para
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exercer o potencial construtivo maximo, a Prefeitura Municipal de Balneario Camboriu

disponibilizou 24.435,83m? e 0 empreendimento exercera apenas 24.435,30m>.

8.9 Insola¢do e Sombreamento

8.9.1 Clima

Para a caracterizagdo climatica da regido central de Balnedrio Camborit foram utilizados os
dados da UNIVALI. Os dados meteoroldgicos constantes deste estudo também foram coletados a
partir da estagdo meteorologica da Empresa de Pesquisa Agropecudria e Extensao Rural de Santa
Catarina (EPAGRI).

A estagao meteorologica encontra-se situada no municipio de Itajai (SC), vizinha ao municipio
alvo do Estudo de Impacto de Vizinhanga (EIV) aos 26° 54’ de latitude sul e 48° 39’de longitude
oeste e a uma altitude de 5 metros. A analise procedeu-se com dados meteoroldgicos coletados a

partir do ano de 1981 até o ano de 1996.

A regido Sul do Brasil tem um clima influenciado fundamentalmente pelo avanco dos sistemas
sindticos do sul do continente e outros que ultrapassam a Cordilheira dos Andes. A circulagao
atmosférica sobre a regido Sul entdo, é controlada por sistemas de massas de ar intertropicais e
polares muito bem reguladas pelo mecanismo que resulta em seu choque, originando as frentes,

sendo o principal motivo da regularidade climatica da regido.

Em Santa Catarina o clima ¢ bem definido e homogéneo em suas estagoes isso em fungdo de sua
localizagao geografica. O contraste entre as estagdes de inverno e verao é bem pronunciado assim

como as estagdes intermediarias, outono e primavera.

Além disso, o relevo da regido e a sua consequente proximidade ao mar sido os grandes
responsaveis pelas diferencas climaticas estacionais. Estes contrastes contribuem para que o
clima sofra algumas variagOes, se comparado a regido onde se encontra instalada a estagdo

meteorologica — entretanto, sem mudangas expressivas que invalidem a analise.

O clima da regidao em estudo, segundo Koppen, é do tipo Cfa, isto é, mesotérmico com verdes

quentes e segundo Thornthwaite prevalece o clima umido.

Os parametros meteoroldgicos usualmente utilizados numa caracterizagdo climadtica sdo

temperatura, precipitacido, umidade, insola¢do e radiagdo solar.

A temperatura média anual foi de 20,4° C. A média anual de precipita¢do foi de 1.710,2mm e a
média mensal foi de 142,5mm. O trimestre de maior indice pluviométrico foi o de janeiro,

fevereiro e margo. O trimestre de menor indice pluviométrico foi o de junho, julho e agosto. O
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total anual mais elevado de precipitagdo foi 1983 com 2.543,6mm e o menor foi o ano de 1988

com 1.054,6mm.

A umidade relativa do ar média anual foi de 85,3%. O trimestre que registrou a maior média
mensal foi o de maio, junho e julho e o trimestre menor foi o de outubro, novembro e dezembro.
O trimestre com a major média de radia¢ao solar foi o de dezembro, janeiro e fevereiro e o
menor foi o de maio, junho e julho. A média anual de radiagdo solar foi de 5.833,4 e a média

mensal de 494,7 calorias por centimetro quadrado.
8.9.2 Insolacao

Define-se insolagdo, como a quantidade de energia por unidade de area e por unidade de tempo
em que a incidéncia da luz solar chega até um determinado lugar da superficie da Terra sem
interferéncia de nuvens. Vale frisar que a insolagdo varia de acordo com o lugar, horario e com a
época do ano. Por exemplo, regides de menor latitude apresentam maiores valores de insolagdo o
que pode ser otimizado em periodos diurnos no verdo (SARAIVA; OLIVEIRA FILHO, 2003,
EBRAS, 2011).

No levantamento referido, o trimestre que apresentou a maior média de insolagdo foi o de
dezembro, janeiro e fevereiro, enquanto o trimestre com menor média foi o de agosto, setembro
e outubro. A média mensal foi de 153,0 e a anual de 1.836 horas. O trimestre que registrou a
maior média de fotoperiodo foi o de novembro, dezembro e janeiro e o menor foi o de maio,

junho e julho. A média mensal foi de 12,8 horas e a média anual foi de 154,5 horas.
8.9.3 Sombreamento

Neste estudo serdo analisados trés momentos do sol durante o ano, solsticio de verdo e inverno e
de equindcios, referentes a primavera e outono. Para cada momento serdo analisados doze
cenarios temporais, do inicio do dia ao pico solar na metade do dia e ao fim da tarde. Optou-se
por estes doze momentos para ilustrar os extremos da inclina¢ao do Sol em relagao a Terra,
conforme mostra a Carta Solar para a regido, (Figura 119). Espera-se encontrar maiores
projecoes de sombras do empreendimento durante o inverno, pois o Sol forma um angulo mais
agudo com relagio ao horizonte terrestre. A medida que a inclinacdo torna-se mais branda, o

sombreamento diminui, até chegar ao momento de sombreamento minimo, durante o verao.

Em consideragdo a insercdo do empreendimento em darea urbana altamente densificada, faz-se
importante ressaltar a circunscricdo do edificio proposto por outros edificios vizinhos, com
alturas relevantes que agem diretamente nas dinamicas de insolagdo e sombreamento sobre a

vizinhanga.
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Latitude : -26.908191 N

Figura 119. Carta solar da regido. (Fonte: Software Sol-AR).

Somado a este processo de consolidagdo de alta densidade em edificios de altura no entrono
imediato, se reconhece ainda a proximidade do empreendimento a 3* Avenida que vem se
configurando nos ultimos anos como novo eixo comercial e de servigos da cidade de Balneario
Camborid, especialmente apds a transformacgdo dos sistemas 3* e 4* Avenidas em sistemas

binarios de trénsito e respectiva reestruturagdo destas vias.

A area de vizinhanga estudada se encontra em terreno extremamente plano, sem interferéncia de
elementos naturais como morrarias sobre os padroes de insolagao e sombreamento no meio.
Entretanto, o empreendimento representara novo bloqueio de insolagdo para a vizinhanga,

especialmente nos periodos de maior inclina¢ao solar em relagdao ao horizonte.

Tabela 50. Momentos de estudo, datas e horario da presenga inicial e final de luz sobre o Bairro.

Solsticio de Inverno 21/06/2017 07:30 17:00
Equindcios 20/03/2017 06:18 / 06:10 18:24 / 17:37
(Outono/Primavera) 23/09/2017

Solsticio de Verao 21/12/2017 05:30 18:42
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8.9.3.1 Solsticio de Verdo

A Figura 120 indica doze horas de referéncia do dia durante o periodo de verdo. No primeiro
momento do dia a proje¢ao da sombra gerada pelo empreendimento alcanca até seis quadras
vizinhas localizadas a oeste (Figura 121). A movimentacao da sombra sobre estes lotes a oeste do
empreendimento se mantém até a metade do dia, por volta das 11h30min, quando a sombra

passa a se manter inserida dentro dos limites do lote do empreendimento até as 12h20min.

Apos o periodo descrito, as sombras geradas pelo empreendimento passam a atingir os lotes
localizados na quadra seguinte a leste e, a partir das 15 horas, os lotes da segunda quadra,
chegando um feixe (espago tridimensional em linha reta até a praia sem obstru¢ido por outros
volumes e edificacdes consolidadas) da sombra projetada a atingir a faixa de areia e a praia a

partir das 17h25min, permanecendo sobre este até o fim do dia.

Parte da sombra projetada pelo edificio proposto atinge a fachada de outros empreendimentos
gerando uma sobreposicdo de sombras que favorecem a conformagido de sombras continuas e

homogéneas sobre a cidade, reduzindo cada vez mais o tempo de sol e iluminagéo.
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Figura 120. Previsao do sombreamento no solsticio de verao, dia 21/12/17.
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Figura 121. Previsao do sombreamento no solsticio de verdao - Momento em que o sombreamento da torre atinge as seis
quadras a oeste. - dia 21/12/17 as 07h00min.

Importante ressaltar que estes estudos representam a situacdo de horario de verdo. Assim sendo,
para a situagdo de verdo apresentada na Figura 120, para os horarios selecionados, deve-se
compreender o horario de verio oficializado anualmente pelo Governo Federal. Por exemplo, no
caso da situagdo exemplificada como Situagdo Critica, as 17h25min (Figura 122), quando o
sombreamento da edificagdo proposta atinge a faixa de areia da praia, deve-se entender que sem

o horario de verdo o horario real de observagao desta relagdo corresponderia as 18 horas.

@ Ecolibra Engenharia, Projetos e Sustentabilidade LTDA.
v . Rua 904, n° 92, Balneario Camboriu, SC, Brasil
Ilbr P<contato@ecolibra.com.br @+055 (47) 3367-0097

Engenharia, Projetos e Sustentabilidade

®http://www.ecolibra.com.br



W ), Estudo de Impacto de Vizinhanga - EIV Centro Pag.
Emproandmentos be/ Apice Garden Towers Balneé&rio Camborit - SC 167/297

Figura 122. Previsao do sombreamento no solsticio de verao - Sombreamento da Avenida Brasil e alcance da sombra sobre a
praia e oceano. - dia 21/12/17 as 17h25min.

8.9.3.2 Solsticio de Inverno

O solsticio de inverno é, em tese, o cenario que apresenta os piores resultados, devido ao Sol estar
em sua inclinagdo minima em relagdo ao horizonte terrestre, resultando assim num alto nivel de
sombreamento. Na Figura 123 apresenta-se o sombreamento sob doze referéncias de horario no

dia, como segue.

Este alto nivel de sombreamento fica claro na simulagdo volumétrica, que mostra como a sombra
projetada pelo empreendimento atinge, sempre, sem excegdes, pelo menos duas quadras vizinhas
em funcdo de sua altura, no inverno. A insolac¢do e a capacidade de os raios solares infiltrarem o
espa¢o urbano e atingirem os sistemas publicos de circulagdo e convivio vdo além da questdo
direta de iluminagdo natural. A incidéncia dos raios solares influencia diretamente nas questoes

de salubridade urbana e, portanto, de saude publica.
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Figura 123. Previsdo do sombreamento no solsticio de inverno, dia 21/06/17.
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No periodo da manha, as 09 horas (Figura 124), a sombra projetada pelo empreendimento
proposto alcanca uma distancia de 388 metros, segundo a simulagdo volumétrica
georreferenciada, obstruindo a insolagao da 3* Avenida e de trés quadras localizas a Sudoeste da

localizagao do imével.

Se combinada a um conjunto de edificagdes novas que vem surgindo na vizinhanga, direcionadas
pela especulagdo imobiliaria e auséncia de uma legislagao municipal que preveja os impactos do
sombreamento sobre o espago urbano (a cidade) e sobre a praia, em alguns anos pode-se atingir
um sombreamento quase que total das areas, tanto privadas, como publicas e dos espagos de

lazer na orla nos periodos vespertinos do dia.

Neste quadro, o favorecimento de problemas relacionados a qualidade de vida da populagao, que
incluem problemas com umidade, mofo, degradagao de bens privados e publicos, gastos maiores
com manuten¢ao de fachadas e revestimentos, proliferacdo de bactérias, problemas alérgicos na
populagdo, dentre tantos outros, ocasionando por consequéncia a desvalorizacao dos imdveis ali

localizados.

Figura 124. Previsao do sombreamento no solsticio de inverno, dia 21/06/17 as 09h20min.
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Mesmo na metade do dia, quando comumente se assume a “insolagio a pino”, o
empreendimento proposto projetara uma sombra de 247 metros sobre a vizinhanga, decorrente

da inclinagdo solar mais baixa indicada na carta solar anteriormente.

Figura 125. Previsao do sombreamento no solsticio de inverno, dia 21/06/17 4s12h00min.

Ja a partir do periodo intermedidrio da tarde até o fim de tarde, por exemplo, as 16 horas, o
alcance da sombra atinge uma extensdo de 455 metros de distancia a partir da fachada

sombreado do empreendimento proposto.
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Figura 126. Previsao do sombreamento no solsticio de inverno, dia 21/06/17 as 16h00min.

8.9.3.3 Equindcios

Os equindcios sdo caracterizados pelo nascer e pdr-do-sol exatamente no leste e oeste verdadeiro,
respectivamente. Assim, temos que as sombras apontarao exatamente a oeste e leste, no nascente
e poente. A Figura 127 representa o perfil das sombras geradas pelo empreendimento também
em doze hordrios de referéncia do dia durante estes periodos do ano. A partir das 10 horas da
manha até as 12h30min ndo se observam impactos significativos do sombreamento sobre a
vizinhanga. Entretanto, a partir das 13 horas as sombras passam a avangar a faixa de rolagem da

via e as quadras subsequentes, configurando impacto sobre os sistemas de circulagiao e o bem

coletivo.
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Balneé&rio Camborit - SC

Apice Garden Towers

Figura 127. Previsao do Sombreamento nos Equindcios, 20/03/2017 e 23/09/17.
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A Figura 128 mostra o perfil das sombras durante a primeira hora do dia de primavera e outono.
Nestes periodos do ano, em decorréncia da orientagdo do projeto em relagio ao movimento
solar, as projecdes das sombras geradas enfatizardo a existéncia de duas torres com um
afastamento central entre elas, fisicamente expostas pela projecao separada sobre os lados oeste e

leste da vizinhanca.

Figura 128. Previsdo do sombreamento nos Equindcios de Primavera e Outono, as 08h00min.

Préximo ao fim do dia (Figura 129) a extensdo das sombras sio semelhantes a simulagdo

anterior, atingindo uma distdncia de 335 metros a partir do bloqueio gerado pela edificagao.

Em analise aos trés momentos distintos do perfil de insolagdo e sombreamento do ano, conclui-
se, portanto, que o empreendimento representara um impacto bastante representativo a
vizinhanga e irreversivel quanto ao sombreamento projetado, especialmente no que diz respeito
ao sombreamento dos sistemas publicos de circulagao e areas de convivio privado do proéprio

empreendimento e dos empreendimentos do entorno.
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Figura 129. Previsdo do sombreamento nos Equindcios de Primavera e Outono, as 16h00min.

8.10 Ventilacao

Segundo dados da Estagdo Meteoroldgica de Itajai, municipio vizinho ao territério alvo de

estudo, fornecidos pela EPAGRI, com atualizagio em 31 de dezembro do ano de 2009, e

medi¢des de 20 anos, os ventos predominantes e secundarios e suas respectivas velocidades

médias na regido que abrange também o municipio de Balneario Camborit podem ser conferidas

na Tabela 51.

Tabela 51. Ventos predominantes e as respectivas velocidades referentes a um periodo de 20 anos de medi¢oes. Fonte:

EPAGRI.
Meses Velocidade do Vento (Km/h) Vento Predominante  Vento Secundario
Janeiro 7,56 NE SW
Fevereiro 6,48 SW NE
Margo 6,48 SwW NE
Abril 6,12 SwW NE
Maio 6,12 SwW NE
Junho 5,76 SW NE
Julho 5,76 SwW NE
Agosto 6,12 NE SwW
Setembro 6,84 NE SwW
Outubro 7,20 NE SW
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Meses Velocidade do Vento (Km/h)  Vento Predominante Vento Secundario
Novembro 7,56 NE SE
Dezembro 7,20 NE N

Observa-se para regidao um predominio do vento Nordeste durante o verdo e do vento sudoeste
no inverno (Figura 130). Durante o verdo a velocidade média dos ventos é maior do que durante

o inverno, contudo os ventos possuem uma velocidade relativamente baixa.

Para a relagdo vento/conforto, de maneira geral, pode-se identificar o vento nordeste como
aproveitavel para ventilagdo, mesmo nas médias baixas de velocidade encontradas. O vento

sudoeste é considerado como o vento frio a ser barrado no inverno.

Segundo Mazon et. al, 2006 uma circulagdo natural de ar adequada, dentro de um ambiente
construido, além de auxiliar na diminui¢do do gradiente térmico, contribui para a renovagdo do
ar interno (remogdo dos poluentes do ar). O vento pode trazer a sensa¢ao de frescor, mas
também de desconforto a medida que se torna mais forte do que a necessidade do homem de
eliminacdo de calor. Pode ainda, dependendo de sua intensidade, causar grandes transtornos
como, por exemplo, a destrui¢do de residéncias, problemas em redes de energia, queda de arvores
e postes de energia quando em situagdes extremas, que por vezes ocorrem no estado de Santa

Catarina.

WO Prisd oimanante

= Venio Secundirin ! Aga/Sel/Dul!

i “// Mow/Dezf Jan

malf JunfJul

Figura 130. Ventos primarios (predominantes) e secundarios. Fonte: EPAGRI. Imagem: Google.

Através da Figura 131 e Figura 132, é possivel observar que ambos os ventos, nordeste e sudoeste,
sofrem desvios pelo empreendimento, especialmente quando se chocam com o volume da torre
do empreendimento. O comportamento de ambos se da de modo bastante similar, ja que seguem

basicamente 0 mesmo eixo, apenas com sentidos diferentes.

Entretanto, quando da incidéncia do vento sudeste, o bloqueio do vento para a vizinhanga, apds a

passagem pelo empreendimento sera maior, conforme simula a Figura 132. Este maior bloquei se
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da em fungdo da orientagdo da planta em relagdo a incidéncia deste vento e pela combinagido das
duas torres simétricas a partir do eixo onde se localiza o afastamento entre elas. Este afastamento,
em contrapartida, reduz o agravamento do bloqueio, permitindo a passagem parcial do vento
entre as duas torres, nao configurando uma zona de turbuléncia e sem ventilagdo na vizinhanga

localizada do outro lado do volume.

A drea a ser parcialmente privada de ventilacdo por este bloqueio atualmente é ocupada por
algumas edificagoes residenciais unifamiliares e dois edificios em altura semelhantes ao proposto

pela arquitetura aqui avaliada.

Os ventos predominantes e secundarios que agirdo sobre o empreendimento o encontrardo
como bloqueador momentaneo, pelo qual passardo formando as zonas de turbuléncia e
sequencialmente voltando ao caminho natural, como indicam as simulagdes na Figura 131 e

Figura 132.

Legenda-Vento Nordeste

Torre

Embasamento

Areas de Pressio Positiva
(incidéncia direta do vento)
Areas de Pressio Negativa

(areas de succao)

Zonas de Turbuléncia

(areas onde ocorre o conflito de
pressoes positivas e negativas)
Edificagdes com altura relevante
para o Estudo de ventilagio
Incidéncia do Vento NE sobre o

empreendimento
Ventilacdo  na  vizinhanga

/ : 4 . imediata

Figura 131. Vento Nordeste (NE) predominante atuante sobre o empreendimento. Fonte: Ecolibra (2017). Imagem: Google.
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Legenda -Vento Sudoeste

Torre

Embasamento

Areas de Pressao Positiva

(incidéncia direta do vento)
Areas de Pressio Negativa

(areas de succio)

Zonas de Turbuléncia
(areas onde ocorre o conflito de

pressdes positivas e negativas)
Edificacbes com altura relevante
para o Estudo de ventilacao
Incidéncia do Vento SO sobre o

empreendimento
Ventilagdo  na  vizinhanca

imediata

Figura 132. Vento Sudoeste (SW) predominante atuante sobre o empreendimento. Fonte: Ecolibra (2017). Imagem: Google.

O embasamento do empreendimento ocupa uma porcentagem alta do terreno (quase 100%), nao
diferindo da maioria dos empreendimentos recentes na regido. Este fator é negativo, no que diz
respeito as condi¢coes de conforto ambietal, ndo apenas nas dreas sociais do empreendimento,
como também nos passeios perimetrais pelos quais os ventos continuam suas trajetdrias. A nao
ocupagdo maxima de um terreno contribui para boas condigdes de ventilagdo natural ao nivel

térreo.

A estrutura das cidades direciona a circulagdo dos ventos proxima ao solo através do sistema
vidrio, que representa sistemas continuos sem obstrug¢des para o passagem dos ventos. No caso
de Balneario Camboriu, que apresenta orientacdo favoravel a conformacio de corredores de
vento isto representa uma distribuicdo acentuada da ventilagao natural sobre a vizinhanga, mas
em contrapartida, a elevada velocidade por estes caminhos livres pode causar situacdes de
desconforto térmico para a populagdo, com rajadas de vento e grande quantidade de zonas de

pressdo espalhadas pelo territorio e perceptiveis principalmente ao passar por esquinas.

No caso da simula¢ao do vento Nordeste, orientado no sentido Praia-Interior (Figura 131), deve-
se destacar que a elevada densidade construida na orla representa um bloqueio massivo que surte

efeitos nas quadras mais internas do territério, como é o caso da area de inser¢io do

empreendimento.
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Inversamente, quando da ocorréncia do Vento Sudoeste (Interior-Praia / Figura 132), o gabarito
de altura das areas mais internas permitirda maior distribuicdo da ventilacdo natural sobre a
vizinhanga. Quando ocorre o choque da ventilagdo com as fachadas dos edificios, esta tende a se
reorganizar entre os volumes até reestabelecer sua trajetoria. Em dreas com diversidade de altura
entre os edificios, esta variacido favorece as trocas e aumenta a velocidade dos ventos sem
conformar corredores de ventilagdo, configurando, portanto, uma distribui¢ao mais homogénea

e igualitdria a todo.

8.11 Analise da Percepc¢ao da Populacao

A elaboragdo da analise de percepgao foi realizada através de 51 entrevistas na area de vizinhanc¢a

do empreendimento Apice Garden Towers entre os dias 16 e 17 de Dezembro de 2015.

A execugdo das entrevistas se deu por meio celulares Android com o software Open Data Kit
(Figura 133), os quais foram programados por linguagem XML, com as respectivas perguntas
utilizadas digitalmente nas entrevistas feito por equipe da empresa, proporcionando assim que as

mesmas sejam executadas e analisadas com maior agilidade.

Opinido dos entrevistados referente a
implantagao do empreendimento

35) Na sua opiniao, com a
implementagao deste
empreendimento, a paisagem
natural da area sera afetada ?

(*)N3o

OSim

(") Indiferente

Figura 133. Exemplo de questdo do aparelho durante a execu¢dao de uma pergunta exemplo, por meio do software Open Data
Kit.

Os questiondrios aplicados foram passadas também para o Open Data Kit para o processamento
final e analise da percepgdo. Os dados digitais foram exportados para arquivo Excel, onde foram

processados e gerados os graficos para analise, estruturando assim uma analise da percep¢ao dos

~
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moradores em relacdo as condi¢des atuais de infraestrutura urbana, e respectivas opinides

relacionadas a instalacdo/opera¢ao do empreendimento.

As perguntas eram caracterizadas por respostas de uma ou multipla escolha as quais em sua
primeira se¢do caracterizavam o perfil do entrevistado, sequencialmente apontavam as condi¢oes
da infraestrutura urbana e ainda a percep¢ao dos entrevistados em relagao aos possiveis impactos

advindos da instalacio e opera¢ao do empreendimento.

A interpretacdo e execucdo da analise de percepcdo possuem eximia importancia, pois
proporciona subsidio para o entendimento das demandas e ofertas esperadas pela populagao da
regido de estudo, bem como auxilia a identificagdo dos possiveis impactos relacionados ao
empreendimento. Outro fator crucial é facilitagdo do discernimento das melhores medidas
mitigadoras a serem tomadas aos potenciais impactos possivelmente ocasionados. A tomada de
decisdes quando advindas da verificagdo das condigdes expostas pela andlise de percepcdo se
baseiam em uma ideia comum onde existe a participagdo dos interesses do empreendedor,

bairro, cidade e populacao que a constitui.

8.11.1 Perfil dos Entrevistados

A seguir sdo apresentados os resultados da pesquisa de percepcdo social referente ao perfil dos

entrevistados (Tabela 52).
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Empreendimentos Imobilidrios

Tabela 52. Perfil dos entrevistados

N° de Entrevistados
o oa o ® D

De 15 a 20 anos
De 20 a 25 anos
De 25 a 30 anos
De 30 a 35 anos
De 35 a 40 anos
De 40 a 45 anos
De 45 a 50 anos
De 50 a 55 anos
De 55 a 60 anos
Maior de 60 anos

N® de Entrevistados
wo

]

Empresirio
Outro

Empregado.
Empresa Privada
Profissional Liberal
Nio trabalha
Desempregado

N° de Entrevistados
— —
[=TN S R - T - = -

SC RS PR SP MG BA MS PB SE
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Empreendimentos Imobilidrios
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De 10 a 15 anos
Menos de 1 ano
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De 15 a 20 anos
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De 40 a 45 anos
Nio Opinaram
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Bairro de residéncia

Cerca de 57% dos entrevistados
residem no Bairro Centro, mesmo
Bairro do empreendimento e cerca de
16% nao residem em Balnedrio
Camboria. O restante dos
entrevistados residem em outros
Bairros do municipio (43%).

Municipio em que trabalham

Dos entrevistados, 75% alegaram
trabalhar no proprio municipio,
outros 15% ndo opinaram e 10% em
Itajai.

Principal meio de locomogdo

A principal forma de deslocamento
registrada pelos entrevistados foram
por meio de a pé (29%) seguido de
carro (25%). Também foram citadas a
bicicleta (8%), Onibus e outros com 6%
cada. Cerca de 16% dos entrevistados
nao opinaram.

8.11.2 Infraestrutura

No que se refere as questdes de infraestrutura urbana foram realizadas diversas perguntas sobre o

tema, sendo que o entrevistado deveria responder entre as alternativas: 6timo, bom, ruim e

péssima.

Para melhor compreender os resultados foi compilado um grafico das opinides levantadas,
apresentado na Figura 134. Desta forma, elencaram-se todas as variaveis que tratam as condigdes

de infraestrutura da localidade, com o foco em verificar e quantificar a percep¢do dos
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entrevistados perante estas condigoes levantadas.

Com base no grafico abaixo é possivel apontar alguns pontos criticos levantados pelos
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* Condigdo dos estacionamentos recebeu 76% de reprovacio;
* Condigoes de abastecimento de agua recebeu 60% de reprovagao
* Condigoes de esgotamento sanitario recebeu 52% de reprovacao

* Condigoes de drenagem pluvial agua recebeu 50% de reprovagao

Percebe-se dessa forma, que além de questdes relacionadas a vagas de estacionamento na AVI do
empreendimento, a infraestrutura de saneamento bdsico mostra-se mais critica entre os
entrevistados, especialmente relacionadas a intermiténcias no abastecimento de agua, coleta de
esgotos domésticos e de uma drenagem pluvial eficiente. Em contrapartida, os servi¢os de coleta
e manejo de residuos so6lidos recebeu 96% de aprovagdo sendo 7% classificado como bom e 6%

como Otimo

Outro ponto apontado pela pesquisa foi o alto custo de vida alegado pelas pessoas possuindo um
nivel de depreciagdo/reprovacdo por cerca de 40% dos entrevistados. Ressalta-se também que as
condi¢cbes de seguranga publica e de saude publica também receberam uma reprovagio

relativamente alta, 44 e 38% respectivamente.

O aspecto positivo mais bem cotado foi a presenga de beleza natural da area, com cerca de 100%

de avaliagdes de aprovagdo sendo 92% classificado como bom ou 6timo.
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Figura 134. Resultado das entrevistas referentes as diferentes formas de infraestrutura existentes na localidade.

@/ Ecolibra Engenharia, Projetos e Sustentabilidade LTDA.
. Rua 904, n°® 92, Balneario Camboriu, SC, Brasil
ECOI | bra Pcontato@ecolibra.com.br ®+055 (47) 3367-0097

Engenharia, Projetos e Sustentabilidade

®http://www.ecolibra.com.br



m@ Estudo de Impacto de Vizinhanga - EIV Centro Pag.
J 185/297

Apice Garden Towers Balneario Camborili - SC

8.11.3 Problemas Apontados em Relacao ao Empreendimento

A seguir sdo apresentados os principais problemas relacionados a instalagio e operagdo do
empreendimento de acordo com os entrevistados, assim como pontos positivos a partir da

concepgao deste.

Tabela 53. Efeitos negativos e positivos relacionados ao empreendimento

Principal problema nas questdes de

——
b e
|

Infraestrutura

—
=

O principal problema apontado se
demonstrou associado a reclamacoes
perante as condi¢des de satde, com
23%, seguido da seguran¢a publica,
com 21%. Outros problemas bastante
relatados foram o transito (16%) e o
abastecimento de agua potavel (12%).

N° de Entrevistados

—_

=

Saude
Qutro

Transito

Seguranga
Alagamento
Esgotamento.
Nio Opinou

Abastecimento de. |
Coleta de Residuos.

Tendéncia de ocupagao local

E 2,00%

Na percep¢ido dos entrevistados em = 12,00%
B Maior niimero de

sua majoria indicaram que as areas de IR,

entorno do empreendimento terdo w1 Maior nfimero de

maior tendéncia ao uso residencial comercios na drea

(86%), seguido do uso comercial
(12%). E 2% alegaram uma tendéncia

1 Menor numero de
residencias na drea

de diminui¢gdo no ndmero de
residéncias na area.

Valorizagao dos terrenos

Cerca de 58% dos entrevistados
sugeriram que os terrenos nao terao
tendéncia de valorizagdo, contra 42%
que afirmam que o processo pode

M Sim ird valorizar

M Nio ird valorizar

acontecer.
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da oferta de unidades habitacionais é
um ponto positivo.

Impactos negativos que 0 ERs
empreendimento podera trazer para a £ 20
localidade E 15

= 10
Quanto aos impactos negativos ; . II
citados, cerca de 55% afirmaram nao 3. i 11| éi;;;—]q-l-
ter impacto negativo, outros 21% R B NN
afirmaram que o ruido serd um 3 :: ‘z E g g ° iig i E,m %
impacto negativo, seguido da pressio EE g RS : 2 TZ
sobre a infraestrutura (18%) e " 5" g 5“ Lz;
congestionamentos de trafego (10%). o =
8.11.4 Conclusdo da Analise de Percepc¢ao

Perfil dos Entrevistados

O perfil dos entrevistados apresentou que em maioria sao mulheres, com naturalidade no Estado
de Santa Catarina com faixa etdria entre 20 a 40 anos, com nivel superior completo, e superior
incompleto. Os entrevistados em cerca de 86% sdo residentes do municipio de Balnedrio
Camborit e moradores do Bairro Centro entre 5 a 10 anos. A profissio predominante dos
entrevistados trata-se de empregados em empresa privada, (33%), com predominancia no bairro
Centro. A renda mais representativa fica entre o intervalo de 6 até 10 salarios minimos e de 4 a
5salarios minimos representando 42% dos entrevistados. Em maioria deslocam-se por meio de

carros e a pé, além de que utilizam mais onibus e bicicletas do que motos.
Infraestrutura

Quanto as condi¢bes de infraestrutura relacionadas ao saneamento basico municipal
caracterizado pelos entrevistados apresentaram-se ruins e péssima (esgotamento sanitario,
drenagem pluvial e abastecimento de dgua). O fator mais criticos observado pela populagao é
com relagdo a falta de estacionamentos suficientes. Entre as condi¢des positivas, destaca-se a

beleza natural e a coleta/manejo de residuos sélidos.
Problemas Apontados com a Instalagio e Operagido do Empreendimento

As principais questdes negativas associadas a concep¢do do empreendimento foram a questdo de
incomodidades associadas ao ruido e congestionamento, pressdao sobre a infraestrutura urbana,
que podera refletir em problemas de saneamento futuros. Foram citadas também problematicas

relacionadas a falta de estacionamentos, polui¢do do ar, dentre outros.

~
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9 AVALIACAO DOS IMPACTOS DE VIZINHANCA

A metodologia de analise adotada neste estudo se baseia na relagdo existente entre o
empreendimento e as atividades decorrentes de sua instalagdo e operagao. Esta metodologia se
utiliza de procedimentos de identificacdo, caracterizagdo e avaliagdo dos potenciais impactos

decorrentes do processo de interferéncia no espago urbano.

A partir dos resultados da analise dos impactos sdo propostas medidas visando a compensagio,

mitigacao e compatibilizagao destes.

Esta metodologia de avaliagdo dos impactos sobre a vizinhan¢a em estudo é fruto da analise e
adaptacao de trés métodos de avaliagdo de impacto, sendo: o Sistema de Gestdo Ambiental de
Praias de Montevidéu, o Método de Avaliagao e Gerenciamento de Impactos Ambientais -
MAGIA (MACEDO, 1994) e, segundo a Resolugdo COPLAN n° 004/2008.

O empreendimento é caracterizado pelas varias atividades e obras a serem desenvolvidas, que,
destinados a sua implantacao e operagao, configuram interven¢des no espago urbano do qual se
estd inserido. As intervencdes necessarias sio definidas a partir da caracterizagio do

empreendimento.

Por sua vez, o ambiente urbano esta dividido em vérios setores definidos a partir do diagndstico

da drea de vizinhanca do empreendimento.

Cada um dos impactos ¢é identificado e caracterizado, individualmente, considerando as relagdes
entre as respectivas fontes indutoras, e os setores aos quais pertencem. Depois de identificados,
os potenciais impactos sdo avaliados pela equipe multidisciplinar, baseando-se nos critérios de
intensidade, extensédo, temporalidade, sentido e forma de incidéncia, resultando na importancia
de um determinado impacto. Esta etapa é desenvolvida com o auxilio de uma matriz de

avaliacdo, que também ¢é apresentada de forma a sintetizar as informagdes contidas na avaliagdo.

A importancia (Imp) é o critério de avaliagdo dos impactos ambientais que permite comparar os

impactos entre si, é representado pela composi¢ao de uma série de atributos, conforme segue:

 Intensidade (I): E o grau de incidéncia sobre o meio especifico em que atua;

* Temporalidade (T): Refere-se ao tempo de permanéncia do impacto a partir do inicio da
acao;

e Extensio (EX): Area tedrica de influéncia do impacto com relagio ao entorno
considerado;

* Sentido (S): Maneira de incidéncia do impacto, positivo quando ha melhoria e negativo
quando ha dano ao ambiente urbano avaliado;

* Forma de incidéncia (FI): Dita se o impacto é resultante de uma simples reagdo de causa e
efeito ou parte de uma cadeia de manifestagoes.
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A seguir sdo apresentados os pesos dos atributos da importancia, onde a intensidade,
temporalidade, extensao e forma de incidéncia tem peso 1, 3 ou 5, e o sentido -1 ou 1 (Tabela
54).

Tabela 54. Pesos dos atributos da avalia¢io de impactos

Peso do atributo

Atributo
1 3 5
Intensidade (I) Baixo Meédio Alto
Temporalidade (T) Instantineo ~ Tempordrio = Permanente
Extensao (EX) Parcial Pontual Extenso
Forma de incidéncia (FI) Indireto Mediano Direto
Peso do atributo
Atributo
-1 1
Sentido (S) Negativo Positivo

Para a composi¢ao da importancia, tomando por base os componentes desta varidvel, sdo
atribuidos valores de 1, 3 ou 5, de acordo com seus aspectos mais relevantes. A partir deste, é
calculada pela soma ponderada das caracteristicas das variaveis (Equa¢ao I), atribuindo a esta
soma o sinal positivo ou negativo, conforme o sentido. Apods este célculo, o valor é normalizado
(ImpN) para atribuir valores de 0 a 1 (Equagao II), tanto para o sentido negativo quanto para o

positivo.

Desta forma sdo definidos os impactos significativos aqueles que o valor normalizado da
importancia seja maior ou igual a 0,5 para os impactos positivos e menor ou igual a -0,5 para os

impactos negativos.

Imp =41 + AT + 2EX +FI  (Eq.D)

_ (Ump —11)

Cabe ressaltar que estes valores tém carater categdrico e ndo numeéricos, e servem para reduzir a
subjetividade da analise pela equipe multidisciplinar. A matriz de avaliagdo ndo tem a finalidade
de contabilizar aritmeticamente os valores obtidos para cada um dos impactos identificados, e
sim, fornecer subsidios para hierarquizar estes impactos com o propdsito de orientar os debates
entre a equipe multidisciplinar durante o processo de avaliacio ambiental para que,

posteriormente, possa priorizar as medidas mitigadoras, compatibilizadoras e compensatorias.

9.1.1 Identificacao e priorizacao dos impactos

Foram identificados, listados e classificados os possiveis impactos do empreendimento sobre a

vizinhanga, conforme Tabela 55. Nesta, se observa que a maioria dos impactos acontecera na fase
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de operagio do empreendimento, apesar da fase de instalagdo conter impactos igualmente

significativos. Ainda, a maioria dos impactos resultantes ¢ de natureza negativa.

Tabela 55. Identificacdo dos impactos do empreendimento sobre a vizinhanca

Relagao de impactos estimados do empreendimento

Socioecondmico Socioecondmico
= (il1) Geragdo de emprego e renda
=  (i12) Aumento da arrecadagdo tributdria municipal
= (i13) Conflitos com a comunidade
» (1) Geragio de emprego e renda = (%14) Densi-ﬁcaﬁéo. dem-og,ré-ﬁca do Bairro
= (il5) Valorizagao imobiliaria
= (il6) Oferta de habitacdes
=  (i17) Aumento da demanda por equipamentos urbanos

=  (i2)Conflitos com a comunidade

= (i18) Melhoria da urbaniza¢do da drea entorno
= (i19) Atratividade e dinamismo de atividades econdmicas
Fisico Fisico
- (i3) Alteracio da qualidade do ar . (i20).A,l.tera<;51.0 na iluminac¢do natural e ventilagdo natural a
= (i4)Contaminagdo da  4gua d.om1c1hos zid)acente,s .
= (i21) Geragdo de residuos solidos
= (i22) Alteragdo da qualidade do ar

= (i23) Geragdo de efluentes sanitarios

superficial e subterranea
=  (i5)Instabilidade geotécnica do

solo (i24) Aument de 4
= i umento no consumo de dgua
= (i6)Geragao de residuos soélidos . g, .
(i7)G B B fuent = (i25) Aumento no consumo de elétrica
= i7)Geracao e efluentes
itari u = (i26) Alteragdo na emissdo e propagagao de ruidos
sanitarios
- (i8)Emissio e propagacio de =  (i27) Aumento do volume de trafego
ruidos e vibracoes & = (i28) Alteragdo da capacidade de absor¢do e permeabilidade
VI
. ¢ do solo
=  (i9)Aumento do volume de ] . .
traf = (i29) Sobrecarga no sistema de drenagem pluvial
rafego
8 =  (i30) Perda do conforto na capacidade de carga da praia

Biotico Biotico

= i10)Alteragdo da Pai
(i10)Alteracao da Paisagem = (i31)Alteragao da paisagem

A partir do levantamento dos impactos em potencial, estes foram relacionados em uma matriz de
avaliacdo de impacto (tabela abaixo), por meio dos critérios pré-definidos pela metodologia

apresentada no topico anterior.

)
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Tabela 56. Matriz de avaliacio e prioriza¢iao de impactos de vizinhanca

COMPOSICAO DA MAGNITUDE 3UTOS DOS IMP A"
Sentid Forma Dis tribut Tempo Prazo A;le
° de ividade de Permanénc
-] Incidénc Incidénci ia
ID £ Fenomenos Ambientais
IMPLANTACAO
il Geracao de emprego e renda X X X X X 4 3 2 24
i2 Conflitos com a comunidade X X X X X -2 2 3 -12
i3 Alteracao da qualidade do ar X X X X X -4 2 2 -16
“ (,ontamAmaqao da agua superficial e X X 2 5 3 12
subterranea
i5 Ins tabilidade geotécnica do solo X X X X X -2 1 4 -8
i6 I Geracido de residuos sélidos X X X X X -3 5 4 -60
i7 Geracao de efluentes sanitarios X X X X X -3 1 4 -12
8 li.mlssao e propagacao de ruidos e 3 3 4 .36
vibracoes
i9 Aumento do volume de trafego X X X X X -4 2 4 -32
il0 I Alteracao da Paisagem X X X X X -4 1 2 -8
ill Geragdo de emprego e renda X X X X X 5 2 3 30
i Aumento da arrecadacdo tributdria municipal X X X X X 4 2 2 16
i3 Conflitos com a comunidade X X X X X -2 2 3 -12
i4 Densificagdo demo grifica do Bairro X X X X X -4 2 2 -16
il5 Valorizagao imo bilidria X X X X X 3 2 2 12
il6 Oferta de habitagdes X X X X X 4 2 2 16
il7 Aumento da demanda porequipamentos urbanos X X X X X -2 3 2 -12
iI8 Melhoria da urbanizagao da drea entorno X X X X X 4 2 2 16
19 Atratividade e dinamismo de atividades econémicas X X X X X 2 2 3 12
20 {\hera?a’o' na 11u'mmaga0 naturale ventilagao natural X X X 4 4 4 64
a domicilios adjacentes
i21 Geragdo de residuos sdlidos X X X X -4 4 4 -64
i22 Alteragdo da qualidade do ar X X X X X -2 1 4 -8
i23 Geragao de efluentes sanitdrios X X X X X = 4 4 -80
i24 Aumento no consumo de dgua X X X X X -5 4 4 -80
i25 I Aumento no consumo de elétrica X X X X X -5 4 3 -60
i26 Alteragao na emissdo e propagac¢ao de ruidos X X X X X -3 1 4 -12
i27 Aumento do volume de trafego X X X X X -4 4 4 -64
) Alteragao da capacidade de absorgao e
i2 X X X - 1 -
. permeabilidade do solo 8 3 2
i29 Sobrecarga no sistema de drenagem pluvial X X X X X -4 2 2 -16
i30 Perda do conforto na capacidade de carga da praia X X X X X -2 2 3 -12
X X X X X -3 2 2 -12

i31 I Alteragdo da Paisagem

O método, operacionalizado pela matriz de impacto, adota o ponto de corte de priorizagdo atinge
o total de 18 pontos, em mddulo (+18 ou -18, positivo e negativo, respectivamente). Assim,
observa-se que 11 impactos atingiram ou superaram esse valor, deverao sofrer prioriza¢ao, sendo
09 negativos e 02 positivos. O diagrama mostrado pela Figura 135 mostra a distribuigao geral dos

impactos por nota alcancada.
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A seguir sio mostrados os impactos priorizados, sua pontuagdo e sentido (Figura 135). Os
impactos com as maiores ponderagdes estdo relacionados a geracao de esgotos sanitarios,
residuos sdlidos, consumo de 4gua, aumento no volume de trafego na regido e
insolagdo/sombreamento e ventilagdo natural, ambos impactos de natureza negativa. Os

impactos positivos sao referentes ao meio socioeconémico, como a geragao de emprego e renda.
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Figura 135. Impactos positivos e negativos priorizados na instalacio e operagio do empreendimento.
9.2 Descricao dos Impactos Priorizados
9.2.1 Fase de Instalacao

9.2.1.1 Geragdo de emprego e renda

No periodo que compreende a constru¢ao do empreendimento ocorre a necessidade de
contratagdo de até 120 trabalhadores, podendo ocorrer variagio do nimero de operarios
dependendo da necessidade de avango da obra. Nao obstante, deve-se mencionar a geragdo de
empregos indiretos, adicionais nos setores de apoio ao empreendimento, tais como transporte,

alimenta¢ao, maquinas e equipamentos, entre outros.

O fomento de emprego e renda contribui para a melhoria das condi¢oes de vida da populagao
envolvida direta e indiretamente com a instalacaio do empreendimento. E com o objetivo de

potencializar estes efeitos cabe um Programa de Aproveitamento da Mao de Obra Local.

9.2.1.2 Emissdes de Ruidos

Durante a fase de instalacio do empreendimento havera emissio de ruidos, variando sua
intensidade de acordo com a fase da obra. Esta alteracao foi caracterizada como um impacto
negativo significativo devido ao fato da possibilidade de aumento do ruido no ambiente ja

existente na localidade, deteriorando a qualidade de vida da populagio vizinha ao

empreendimento.
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A gera¢do de ruidos esta associada diretamente aos processos construtivos inerentes ao
empreendimento, tais como equipamentos (serras, martelos, caminhdes betoneiras, entre
outros), e indiretamente (ocasionado por veiculos pesados transitando e transportando matéria

prima pelas vias proximas).

Dessa forma cabe o monitoramento do ruido ao longo da instalagio do empreendimento a fim
de avaliar se os niveis de pressdo sonora estdo acima do limite, ocasionando em prejuizos a
vizinhanga, por meio de um Programa de Monitoramento de Ruido, para que subsidie possiveis

intervengdes oportunas.

9.2.1.3 Geracgao de Residuos Solidos

Durante a instalagdo do empreendimento, a geragdo de residuos no empreendimento se dard de
diversas formas, para aplicagdo das metodologias construtivas que gerara diversas formas de
residuos sdlidos urbanos, assim como residuos da construcao civil, tais como: madeira, concreto,
brita, sucata de ferro, papel, plastico, tinta, entre outros (caracterizados pela CONAMA
307/2002).

Portanto, estes residuos devem ser corretamente acondicionados, reciclados, reutilizados ou
enviados para locais adequados para disposi¢do final. Ainda, durante a obra havera geragdo de

efluentes, principalmente dos trabalhadores, estes deverdo ter uma destinagao adequada.

A geragdo de residuos foi considerada um impacto significativo, sendo cabivel um Programa de
Gerenciamento de Residuos da Construgao Civil - PGRCC, como forma de mitigar o impacto,
e subsidiar o planejamento da gestdo da geragdo, acondicionamento e destinagdo final do

residuo.

9.2.1.4 Aumento no volume de trdfego

O fluxo de trafego resultante da obra do empreendimento foi considerado significativo pela
grande escala do empreendimento e pela possibilidade de obstru¢ao de vias, ou manobras, que
poderido ocasionar gargalos locais, caracterizando incomodos para o fluxo de transito local e de

pedestres.

Ressalta-se que comumente se observa obstrugdes em calgadas, e utilizagdo de vagas de
estacionamento publico para a locagdo de veiculos, maquinas ou caixas de entulho, necessarios
durante o periodo de obras de empreendimentos. Isso se da geralmente pelos empreendedores
ocuparem praticamente todo o terreno para edificagdo de volumes, ndo se preocupando com
transtornos a populacao ou a utiliza¢ao do espago publico como extensao do canteiro de obras,

sendo uma pratica largamente utilizada em obras no municipio.
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Outra questdo importante referente ao trafego, é que ambas as vias que fazem frente com o
empreendimento estdo sujeita ao trafego intenso de caminhdes pesados que poderao avariar a
pavimenta¢ao das vias, sobretudo na Rua 3250, que possui pavimentagdo por blocos de paver
hazagonais. Sendo verificados diversos pontos com abaulamento da via, além de lajotas

quebradas, e buracos.

9.2.2 Fase de Operacao

9.2.2.1 Geragdo de emprego e renda

A operagdo do empreendimento comercial gerard um nimero relevante de empregos diretos,
sendo estimada a utilizacdo diaria de cerca de 201 pessoas nas salas comerciais, se totalmente
ocupadas. Além disso, as atividades desempenhadas terao reflexos indiretos, com a promogéo de

renda e melhoria das condi¢oes de vida da populagao.

De acordo com as entrevistas e questionarios aplicados na popula¢io foi possivel identificar que
a geracao de emprego e renda foi uma das principais melhorias derivada da fase de operagdo do

empreendimento.

Este podera ser potencializado através do Programa de Potencializagiao da Mao de Obra Local.

9.2.2.2 Geragdo de Residuos sdlidos

Durante a opera¢ao do empreendimento ocorrera a geracao de Residuos Sélidos Domiciliares -
RSD, oriundos das unidades habitacionais e comerciais do empreendimento, setores

administrativos e areas comuns do empreendimento.

Pelo porte do empreendimento devera ser abordado um plano de gestdo para esses residuos,
assim como a disseminagdo da separa¢do e coleta seletiva. Assim, cabe um Programa de

Gerenciamento de Residuos Solidos - PGRS.

9.2.2.3 Consumo de Agua potdvel

Com a operagio do empreendimento uma quantidade de agua significativa de agua sera
utilizada, e a auséncia de adogdo de técnicas de conservagao de agua podem incorrer em
desperdicio, aumento dos custos com abastecimento e uma pressdo no sistema publico de
abastecimento, com possibilidades de falta de agua durante a temporada, recorrente no
municipio.

Ressalta-se também que a geragdo de efluentes sanitarios é proporcional ao do consumo de agua,
onde a economia desta, além de conservar o recurso da agua, diminui o efluente com necessidade

de tratamento.
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Ao encontro dessa necessidade o empreendimento podera promover um Programa de

Conservacio da Agua.

9.2.2.4 Consumo de energia elétrica

Com a operagdo do empreendimento foi estimado um alto consumo de energia elétrica, com
risco de acarretar além de uma sobrecarga no sistema de fornecimento de energia da regiao,
maximizado quando analisado ainda o resultante de diversos empreendimentos em concepgio

no Bairro.

Dessa forma, cabe um Programa de Conservac¢io e Eficiéncia Energética, com o objetivo

principal de reduzir desperdicios, otimizando o consumo de energia elétrica.

9.2.2.5 Geragado de efluentes sanitdrios

Como resultante do consumo de dgua, esta a geragdo de efluentes sanitdrios. Estima-se que 80%
do total de 4gua consumida retorne na forma de esgotos, que possuem uma carga organica e
contaminantes elevados, responsaveis por causar problemas de qualidade ambiental e de saude

publica.

Apesar da grande geragdo de efluentes pelo empreendimento, a localidade conta com coleta e
tratamento de esgotos realizado pela EMASA, concessionaria dos servigos publicos de
saneamento no municipio. Dessa forma, medidas mitigadoras deste impacto podem ser

atribuidas a redugdo do consumo de 4gua, detalhado no Programa de Conservagao da Agua.

9.2.2.6 Aumento do volume de trdfego

O impacto que trata a alteracdo no trafego de veiculos durante a operagdo foi priorizado pela
equipe multidisciplinar com auxilio das informagées constadas no estudo de trafego, devido ao
grande fluxo de pessoas que o empreendimento condicionara. Espera-se que, principalmente nos
horarios de pico, o transito na regiao seja incrementado consideravelmente, e possa interferir no
tempo de espera e velocidade do fluxo, principalmente nos cruzamentos com a Avenida Terceira

e Avenida Brasil.

Nesse sentido, o Programa de Melhoria nas Condi¢oes da Mobilidade Urbana, o qual podera
contribuir para a minimiza¢ao dos efeitos de fluxo intenso, e transito lento na regido, por meio

do fomento ao uso de outros modais de transporte.

9.2.2.7 Alteragdo na Ventilagdo e luminosidade Natural

A verticalizagdo das cidades representam barreiras potenciais contra a passagem da ventilagdo
natural até areas proximas do empreendimento e no interior das cidades. Especialmente em

cidades com a presenga de elevadas temperaturas, a ventilagdo se destaca como elemento na

TN
2 8

Lo Ecolibra Engenharia, Projetos e Sustentabilidade LTDA.

P Rua 904, n° 92, Balneario Camboriu, SC, Brasil
| | bra Idcontato@ecolibra.com.br ®+055 (47) 3367-0097
e ®http://www.ecolibra.com.br



W@ Estudo de Impacto de Vizinhanga - EIV Centro Pag.
e M ”// 196/297

Apice Garden Towers Balneario Camborili - SC

minimizacdo de desconfortos tipicos deste clima, pois provoca sensagdes de alivio térmico
(LEITE, 2008).

As caracteristicas de um projeto arquitetonico podem acarretar em efeitos negativos como, por

exemplo, a criagdo de zonas de pressao, causando efeitos de aumento da velocidade do vento.

Melhorias nos impactos resultantes da luminosidade natural foram integradas ao programa de

ventilacao devido a muitas medidas serem aplicadas para mitigar ambos impactos.

Os volumes do empreendimento constituem um potencial barramento da luminosidade natural
do sol, ocasionando em manchas de sombreamento continuo em propriedades adjacentes além
do proéprio empreendimento. A auséncia continua de luz solar, além de afetar o conforto da
populagdo, levando a problemas sanitarios como é o caso do surgimento de fungos e o

desenvolvimento de outras pragas urbanas.

Apesar das manifestagoes negativas do sombreamento, este impacto ndo possui medidas de
mitiga¢ao, devendo ser regulamentado através do plano diretor, e mecanismo de outorga
onerosa. E ressalta-se que esta problematicas transcende o empreendimento, sendo observado
diversos edificagdes circunvizinhas, as quais encontram-se com as mesmas condi¢des de altura e
ocupagdo de grande parte do volume do terreno, onde juntas, formam barreiras continuas de
sombreamento e de mudanga nos padroes de circulagdo natural do vento. E sem duavida

representa um dos grandes desafios para a gestao publica municipal para médio e longo prazo.

As medidas para a mitigagdo dos impactos na ventilagdo e luminosidade encontram-se descritas

no Programa de melhorias nas condi¢des de Ventila¢iao e Luminosidade natural.

9.3 Matriz dos impactos priorizados, medidas mitigadoras e programas de
gestao

A seguir é apresentada a matriz dos impactos priorizados listando os impactos, medidas
mitigadoras, compensatérias ou potencializadoras em acordo com os programas de gestdo

relacionados.
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Tabela 57. Matriz de impactos e medidas de gestio.

Impacto

Medidas mitigadoras, compensatorias, potencializadoras

Programa de Gestao
relacionado

Geragdo de emprego e
renda (instalacdo e
operagio)

Medidas potencializadoras: Preferéncia para a contratacao de funciondrios da comunidade local;
Verificar a qualidade técnica das empresas e profissionais contratados; Atendimento da legislagao
trabalhista, em especial as de protecao a segurancga do trabalhador.

Programa de
Aproveitamento da
Mao de Obra Local.

Geragéo de residuos
solidos (instalagao)

Medidas mitigatorias: Organizacdo do layout do canteiro de obras, com destinagdo de area para o
acondicionamento de residuos; Construgdo de baias para a separacdo de residuos em classes de
geracdo de acordo com a Resolu¢ao Conama 307/2002; Orientagdes e capacitagdo para
colaboradores para o procedimento de separagdo, acondicionamento e transporte de residuos;
Contratacdo de empresa licenciada para o transporte de residuos e destinagiao final em dareas
licenciadas; Realizar agdes de aproveitamento de materiais e para minimizar a geragdo de residuos;
Resguardar todos os registros de geragao de residuos para fins de licenciamento ambiental.

Programa de
Gerenciamento de
Residuos da Construgao
Civil - PGRCC

Emissdo e propagagao
de ruidos e vibragdo

Medidas mitigadoras: realizar monitoramento do ruido no periodo de obras em acordo com a NBR
10.151; locagdo da drea de preparagdo e corte de ferragens em local mais distante possivel das
residéncias da vizinhanga, além da sinalizagdo do canteiro de obras informando horarios de carga e
descarga, e de outros informativos; Utilizar ainda tapumes, no entorno do terreno do
empreendimento, contribuindo para a redugdo do ruido para transeuntes nas vias proximas ao
terreno; Todos os trabalhadores deverdao usar EPI que contemplem protetores auriculares; Os
horério de obra deverio ser restringidos exclusivamente aos horérios de diurnos, a partir das 7:30h e
finalizados até as 18h, respeitando-se uma hora de almogo entre 12-13h no minimo.

Programa de
Monitoramento de
Ruido

Alteragdo da iluminacio
e ventilacdo natural a
domicilios adjacentes

Medidas compensatorias: Criagdo de areas verdes, com espécies arboreas, as quais contribuem para
o amortecimento de rajadas de vento e reducdo da reflexdo da luz solar para edificagdes proximas;
Presenca de paisagismo com vegetacdo nos pavimentos das edificagdes, contribuindo para o efeito
de amortecimento de rajadas de vento, evitando a formagdo de areas de desconforto por velocidade
demasiadamente elevada e da reflexdo da luz solar para edificagdes proximas; Utilizagao de técnicas
de ventilagao cruzada nos apartamentos, fazendo com que o vento circule no interior da edificagao,
e contribuindo para a renovagao do ar nos apartamentos; Utiliza¢ao de brisas solares nas edificagoes

Programa de melhorias
nas condigdes de
Ventilagdo e
Luminosidade natural

Ecolibra Engenharia, Projetos e Sustentabilidade LTDA.
Rua 904, n° 92, Balneario Camboriu, SC, Brasil

I contato@ecolibra.com.br @+055 (47) 3367-0097
®http://www.ecolibra.com.br

olibra




Estudo de Impacto de Vizinhanga - EIV Centro

Pag.
198/297

RVE

Apice Garden Towers Balneéario Camborit - SC

Impacto

Medidas mitigadoras, compensatorias, potencializadoras

Programa de Gestao
relacionado

para o aproveitamento da luminosidade natural nas dependéncias e evitar a reflexao da luz solar
para edificagdes proximas.

Geracao de residuos
solidos (operagao)

Medidas mitigadoras: Estabelecimento de locais para a lixeira, e acondicionamento interno do
prédio, sinalizando claramente a tipologia de residuos tanto para usudrios internos do
empreendimento como para a empresa concessiondria de coleta de residuos domésticos; Elaborar
material informativo para moradores e usudrios do empreendimento acerca de procedimentos de
acondicionamento e separagdo de residuos sélidos, visando a maximo recuperagido de residuos
reciclaveis; Gerar material grafico (placas, sinalizagao, etc.) para facilitar e sensibilizar aos geradores
de residuos orientagdes de onde depositar o residuo de forma correta.

Programa de
Gerenciamento de
Residuos Sélidos -

PGRS

Geracdo de efluentes
sanitarios

Aumento do consumo
de agua

Medidas mitigadoras: Instalacao de torneiras com redugao de consumo, adogao de temporizadores
nas areas comuns; Cartilha com informagoes aos condéminos sobre o PCA e as agdes para redugao
do consumo de agua. Estas atitudes devem ser discutidas e adotadas de forma sistematica entre o
condominio e condéminos; Aproveitamento da agua da chuva para fins menos nobres, por
exemplo, nos jardins. A concep¢do do empreendimento oferece a possibilidade de aproveitamento
da 4dgua da chuva, como por exemplo, a coleta da agua do terrago ou do patio de acesso. Dessa
forma, sugere-se a realizacdo de estudo para a captagdo de agua nas torres do empreendimento
Apice Garden Towers, que podem reduzir substancialmente dispéndios com agua potavel.

Programa de
Conservagio da Agua

Aumento do consumo
de energia elétrica

Medidas mitigadoras: Utilizacao de lampadas fluorescentes compactas, tubulares, circulares e LED,
as quais oferecem uma eficiéncia de, pelo menos, 5 vezes maior que lampadas incandescentes;
Isolamento de ambientes adequado para maximizagdo da utilizacio de condicionadores de ar,
principalmente em portas e janelas. Estudos apontam que a utilizagao de janelas com duas ou trés
camadas podem fornecer economia de 20 a 25%; No caso de portas também ha existéncia de
modelos que isolam o ambiente de forma mais eficiente, assim como a regulagem e o perfeito
enquadramento da porta auxiliam na qualidade do isolamento; Utilizar equipamentos que possuam
baixos niveis de consumo; Implantagdo de postes de iluminagdo externa com painel solar, uso de

Programa de
Conservagao e
Eficiéncia Energética
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Impacto

Medidas mitigadoras, compensatorias, potencializadoras

Programa de Gestao
relacionado

lampadas de led para maior eficiéncia energética, telhado verde, iluminagdo natural através de
sistemas de claraboias; Garantir o desligamento de equipamentos e iluminagdo quando nao se
encontrarem em utilizagdo; Adequar arquitetura do empreendimento para favorecer a iluminagéo e
ventilagdo natural, utilizando técnicas de ventilagdo cruzada, além do estudo de outras técnicas de
eficiéncia energética; Divulgacao de material com instrugdo e informagao aos moradores, hdspedes e
usuarios das instalagdes do empreendimento sobre a politica de ecoeficiéncia do Apice Garden
Towers, tanto no que se refere a posturas relacionadas com economia e uso racional de energia
elétrica, como para agua e gestdo dos residuos solidos; Buscar fornecedores regionais; Quando
necessario a aquisicdo de eletrodomésticos, optar-se pelos que tenham o selo PROCEL (Programa
Nacional de Conservagao de Energia Elétrica) de eficiéncia energética. Os produtos etiquetados
apresentam o melhor desempenho energético em sua categoria poderdo também receber um selo de
eficiéncia energética.

Aumento do volume de
trafego (instalagdo)

Medidas mitigadoras: Utilizar drea do terreno para a realizagdo de tais manobras, locagoes de
magquinarios e estruturas; No caso da imprescindivel necessidade da utilizagdo temporaria de espaco
publico, deverio ser adotados procedimentos padrao de seguranca, como a sinalizagdo com placas e
elementos visuais e fisicos para evitar acidentes com pedestres e veiculos em circulagdo local, além
do acompanhamento de pessoa da obra junto as manobras a serem realizadas; Disponibilizar
caminho para pedestres no caso de utilizagdo de calcadas ou eventuais obstrugdes necessarias,
demarcadas com fitas indicativas.

Aumento do volume de
trafego (operagdo)

Medidas mitigadoras: Instalacdo de placa informando a existéncia do estacionamento na fachada
do edificio; Disponibilizagdo de vagas publicas no interior da edificagdo: O empreendimento devera
ofertar nimero compativel de vagas de estacionamento publico para diminuir o impacto gerado
pela demanda de vagas junto a via; Cabe ainda, medidas de incentivo ao uso de transportes modais,
como a implementaciao de vagas de para-ciclos tipo U (local de estacionamento de bicicletas)
publicas, e em locais internos ao empreendimento, sendo que para a parte externa devera

Programa de Melhoria
nas Condicoes da
Mobilidade Urbana
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Impacto

Medidas mitigadoras, compensatorias, potencializadoras

Programa de Gestao
relacionado

considerando as duas vias de testada do empreendimento. No projeto estio previstas 11 vagas
publicas, sendo 05 vagas junto a Rua 3150 e 06 vagas junto a fachada para a Rua 3250; Instalagdo de
placas de sinalizagdo nos acessos ao empreendimento e dispositivos de alerta sonoro em locais de
saida de veiculos, com o objetivo de evitar acidentes de transito; Implementagao de cal¢adas
padronizadas de acordo com Cddigo de Obras municipal, dentro das especificidades técnicas e

acessibilidade;

)
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10 PLANGS, PROGRAMAS, MEDIDAS MITIGADORAS E
POTENCIALIZADORAS

Com o propdsito de mitigar os potenciais impactos de vizinhanga para a instalagdo e operagao do
empreendimento Apice Garden Towers é necessario a ado¢ao de algumas agdes e medidas
programaticas de controle que atendam tais impactos. Desta forma, apresentam-se neste capitulo
as medidas de acordo com cada impacto negativo significante, descritas anteriormente. Ja para os

impactos positivos significantes, sio propostas medidas potencializadoras.

Tais acdes e medidas de controle deverao ser dadas por meio da adogdo de planos e programas
que tenham como seu enfoque a finalidade de acompanhar as atividades decorrentes das obras
de instalagdo e operagdo do empreendimento. Estes programas e planos sdo conjuntos de
medidas mitigadoras e/ou potencializadoras executados de forma metodica e planejada, com o
objetivo de monitorar e controlar as atividades diretamente associadas as obras de implantagédo

do empreendimento, assim como aquelas diretamente vinculadas a sua operagao.

Ressalta-se ainda que a mitigagdo de muitos impactos (ou potencializagao) demandam medidas
relacionadas a gestdo publica, e assim a efetividade das medidas é condicionada a esta

problematica.

Considerando que alguns dos impactos na vizinhanca identificados neste estudo ndo sdo
passiveis de mitigagdo, sugere-se a implantacao de medidas de compensagdo. Foram elencados 11
programas, com intuito de minimizar os impactos de vizinhan¢a. Estes sdo detalhados na

sequeéncia.

10.1 Programa de Aproveitamento da Mao de Obra Local

O programa de méao de obra local é um programa que busca potencializar o impacto positivo
resultante da gera¢ao de emprego e renda advinda do empreendimento, caracterizando-se
prioritariamente pelo enfoque em gerar renda para a comunidade local durante a fase de
implantagdo e operagao deste. Dessa forma tal programa possui como seu principio, a ideia de
que o recrutamento e/ou contratagdo de empresas e funciondrios sejam realizados por gestores

comprometidos ao atendimento das necessidades que regem o planejamento sustentavel.

O plano tem enfoque em funcionalizar que as empresas ou funcionarios contratados
morem/residam no municipio de Balnedrio Camborit, Camborit ou Itajai, quando possivel,

beneficiando residentes e empresas sediadas proximas de seu local de trabalho.

)
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Objetivos

Adotar possiveis medidas que possuem como seu enfoque a contratagdo de empresas ou
funcionarios residentes no municipio de Balnedrio Camborit, Camborit ou Itajai, evitando

fluxos migratorios e formacdo de aglomerados urbanos informais e/ou irregulares.
Metodologia

Contratagdo de Funciondrios: No caso de contratacio direta de funciondrios, deverdo ser
adotados procedimentos para o recrutamento da comunidade local, por meio de entrevistas e
critérios para a selecdo dos mesmos. A avaliagdo dos inscritos devera levar em consideragéo, se o
trabalhador e residente do bairro, ou proximo da localidade de trabalho e quanto tempo o
mesmo reside, priorizando candidatos que residam em Balneario Camboriti, Camboriu ou Itajai.
Desta forma, o empregador devera analisar estes critérios, e, caso possua aptidao técnica podera

utilizar um empregador local, evitando atrair trabalhadores de outros estados ou regides.

Contratagdo de Empresas: Quando os funciondrios empregados sejam viabilizados por meio de
empresa terceirizada, na escolha da mesma, deve-se levar em consideragdo (além da qualidade
técnica), a cidade onde a empresa esta sediada, visando aquelas com menores distancias da obra,
e tempo da empresa na regido, dando prioridade para empresas ja conhecidas e com respaldo
local, assim, estas empresas tendem a possuirem investimentos de médio em longo prazo na

regido, e potencialmente contratam funcionarios locais, potencializando a mao de obra local.

O empreendedor, empreiteira e/ou empresa terceirizada contratada devera atender as
necessidades impostas pela legislacdo trabalhista no que tange as questdes de seguranga,
provendo assim que seus funciondarios estejam protegidos contra possiveis riscos trabalhistas e

doencas ocupacionais.

Também, como alternativas indiretas de potencializar o impacto, sugere-se melhorias na
infraestrutura do transporte publico que serao contempladas no Programa de melhoria da

mobilidade urbana.
Responsabilidade

A responsabilidade de implementagdo do plano cabe ao empregador e/ou a empreiteira

contratada.
Cronograma

As medidas sugestivas deverdo ser tomadas antes a fase de instalacgdo do empreendimento,
devendo assim ter sua medida implementada ao inicio das contratagdes dos funcionarios, ou
escolha da empreiteira contratada. A priorizacdo da mao de obra local deve ser mantida até a

conclusdo do empreendimento.
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10.2 Programa de Monitoramento de Ruido

4

Considerando o impacto negativo de emissdes de ruidos, é proposto como medida
mitigadora/controle o monitoramento sonoro das areas proximas ao empreendimento. Ressalta-
se que o entorno do empreendimento possui utilizac¢do mista, com vocagdo comercial e
administrativa, e os limites estabelecidos sdo de 60 e 55 dB, para periodos diurno e noturno,

respectivamente.

O impacto mostrou-se relevante durante o periodo de instalacio do empreendimento, devido ao
processo construtivo contar com equipamentos e veiculos que poderdo comprometer o conforto
acustico da popula¢ao adjacente. Como medida imediata para a mitigacdo do impacto, cita-se a
realizagdo processos construtivos com necessidade de equipamentos/veiculos mais ruidosos

limitado ao periodo diurno.

O monitoramento sonoro tem como objetivo obter dados sobre o impacto sonoro das obras de
implanta¢ao do empreendimento e dreas de entorno. Podem-se citar como objetivos secundarios

com relagdo a0 monitoramento sonoro resultante:

* Reconhecimento das fontes de ruido relacionadas as obras;

* Avaliagdo dos resultados segundo a legislacdo aplicavel, Resolugago CONAMA n°
001/1990 e NBR 10.151/2000;

* Identificagdo de horarios criticos sobre os niveis de ruido;

* Propor medidas de controle dos niveis de ruido na area de influéncia da obra quando
necessario.

10.2.1 Metodologia

Monitoramento do ruido

O programa de monitoramento sonoro devera seguir metodologia apresentada na
NBR 10.151/2000.

Ressalta-se que a empresa terceirizada devera entregar um relatério anual de medi¢ao sonora
sobre cada ponto amostral de cada campanha realizada, confrontando os resultados com a
legislagdo vigente e analises prévias, apontando os principais causadores de ruidos nas

proximidades.

Deverao ser coletadas amostras na area externa ao empreendimento, em no minimo 4 pontos,
considerando locais préximos ao acesso de veiculos e mais afastados (50 a 100 metros do
terreno). Como medidas gerais para a correta execu¢ao do monitoramento sonoro, as medigoes
nao devem ser efetuadas na existéncia de interferéncias audiveis advindas de fendmenos da
natureza como por exemplo: trovoes, chuvas e ventos fortes. Deve-se prevenir o efeito de ventos

sobre o microfone com o uso de protetor, conforme instru¢des do fabricante. As medigoes
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devem ser efetuadas em pontos afastados aproximadamente 1,2 m do piso e pelo menos 2 m do
limite da propriedade e de quaisquer outras superficies refletoras, como muros, paredes etc. Na
impossibilidade de atender alguma destas recomendagdes, a descri¢ao da situagdo medida deve
constar no relatério. O equipamento de coleta de dados devera estar calibrado, sendo

apresentado certificado vélido de calibragao.

Na ocorréncia de reclamacoes, as medi¢oes devem ser efetuadas nas condicoes e locais indicados
pelo reclamante, no exterior da habitagdo deste, as medicdes devem ser efetuadas em pontos
afastados aproximadamente 1,2 m do piso e pelo menos 2 m de quaisquer outras superficies
refletoras, como muros, paredes etc. Caso o reclamante indique algum ponto de medigao que nao
atenda estas condi¢des de afastamento, o valor medido neste ponto também deve constar no

relatorio.

O laudo devera confrontar os niveis de ruido equivalentes mensurados com os parametros do
plano diretor e/ou ABNT, considerando o uso predominante do solo na localidade. Em caso de
transposicdo desses limites, em algum momento, devendo haver a intervengio por parte do

empreendedor com a finalidade de normalizar tais indices.
Medidas a serem adotada no canteiro de obras

* Entre as medidas que serdo adotadas para a minimiza¢do do impacto causado pela
geracdo de ruido na fase de obras destaca-se a locagdo da area de preparagdo e corte de
ferragens em local mais distante possivel das residéncias da vizinhanga, ou, caso possivel,
dentro de estrutura fechada, além da sinalizacio do canteiro de obras informando
horarios de carga e descarga, e de outros informativos.

* Deverao ser utilizadas ainda tapumes, no entorno do terreno do empreendimento,
contribuindo para a redugdo do ruido para transeuntes nas vias proximas a obra.

* Todos os trabalhadores deverao usar EPI que contemplem protetores auriculares.

* Os horérios da obra deverao ser restringidos exclusivamente aos horarios de diurnos, a
partir das 7:30h e finalizados até as 18h, respeitando-se uma hora de almogo entre 12-13h

no minimo.

10.2.2 Responsabilidade

A responsabilidade de operacionalizar o programa é do empreendedor.

10.2.3 Cronograma

Monitoramento sonoro com frequéncia semestral durante o periodo de instalagio do

empreendimento, com relatérios anuais.
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10.3 Programa de melhoria nas condi¢des de mobilidade

A fase de instalagdo do empreendimento, com previsdo de 6 anos, demandara procedimentos e a

circulagdo de veiculos, leves e pesados, que poderdo ocasionar em impactos a area de vizinhanca

imediata.

Destaca-se a demanda por caminhdes de concreto, estruturas metalicas, matérias e equipamentos

necessarios para a edificagdo do projeto, entre outros. Atualmente diversos impactos sdo

observados no municipio diariamente associado ao uso abusivo de vias, onde acontece a

obstrugdo de vias para carga e descarga, manobra, locacdo de caixas de entulho em vagas de

estacionamento, etc.

Para tal, na avaliacdo de impactos potenciais, este aspecto merece priorizagdo com necessidade da

adogdo das seguintes medidas:

Devera ser utilizada a area do terreno para a realizagdo de tais manobras, locagdes de
maquindrios e estruturas.

No caso da imprescindivel necessidade da utilizagdo temporaria de espago publico,
deverao ser adotados procedimentos padrao de seguranga, como a sinalizagao com placas
e elementos visuais e fisicos para evitar acidentes com pedestres e veiculos em circulagdo
local, além do acompanhamento de pessoa da obra junto as manobras a serem realizadas,
orientando além dos motoristas, os transeuntes no local.

Devera sempre ser disponibilizado caminho para pedestres no caso de utilizacdo de
calcadas ou eventuais obstrugdes necessarias, demarcadas com fitas indicativas e/ou
coberturas para impedir acidentes com a queda de materiais.

O mestre de obras ou funcionario indicado por este, devera diariamente checar as
condi¢des de qualidade do fluxo de pedestres e veiculos proximos ao empreendimento,
buscando evitar que a obra prejudique estes espagos. Sendo identificadas
inconformidades, estas devem ser registradas por meio de fotografias, assim como a
medida tomada para sana-las;

Implementar sinaliza¢do viaria adequada, detalhada no tépico a seguir.

10.3.1 Sinalizacao de Transito

Placas de Sinaliza¢do sdo utilizadas para informar a extensdo do trecho em obra a ser atravessado

pelo usudrio da via, para indicar algum trecho em obras, ou adverténcias a ser seguidas por quem

se encontra em transito (exemplos na Figura 11). Devem ser implantadas ao longo de todas as

areas de servico de acordo com a func¢io de indicagao.
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Placas de Adverténcia

A sinalizagdo de adverténcia é empregada para indicar, sucessivamente, as distancias que os

separam do local das obras, para advertir sobre a existéncia de desvios, para avisar que ha

CUIDADO

ENTBADA E E E:TMDA
SAIDA DE SAIDA
CAMINHOES DR vEictios
NAO ESTACIONE CU'DAD
ESTAMOS
SUJAE ITO EM OBRAS.
GUINCHO

-

CARGAS
SUSPENSAS
EM MOVIMENTO

Figura 136. Placas de sinaliza¢ao de obras.

7

homens controlando o transito, etc. (Figura 12).

As placas adverténcias devem ser implantadas ainda, para toda a obra e ndo apenas para as
interferéncias com o vidrio. Essas placas, quando aplicaveis, deverdo orientar a circulagao e

advertir locais com risco de acidentes ao longo de todos os locais de servigo, devendo ser

avaliadas por profissional da Engenharia de Seguranga, Civil ou Geotecnia.
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AVISO

AREA RESTRITA
SOMENTE
PESSOAL

AUTORIZADO

A-24 Obrag

Figura 137. Placas de adverténcia para locais em obras.

Outro fator importante nesta fase é a instalagdo de tapumes e galerias para pedestres com a
funcdo de isolamento e protecdo dos que circulam nas proximidades da obra. A estrutura deve
ter uma altura minima de 2,20 m. Os tapumes devem garantir a integridade dos elementos
naturais da drea, como 4drvores, placas e postes de iluminagdo sem prejuizo do seu

funcionamento (Figura 138).

Quando o tapume estiver localizado em uma esquina ou na confluéncia de uma via é necessario
verificar as orientagcdes da prefeitura acerca do que deve ser feito com placas indicadoras de
trafego e com o nome do logradouro. A depender do municipio, os tapumes podem trazer uma
identidade visual prépria. Os requisitos para a instalagdo de tapumes e galerias se encontram na
NR-18.

Figura 138. Exemplo de tapume para sinalizac¢do de obras.

As galerias servem como via de protegdo para os pedestres e demais usudrios de forma a evitar

riscos de acidentes. Estas estruturas sdo obrigatorias em construgées com mais de dois
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pavimentos a partir do nivel da rua, sendo obrigatdria a construgao com uma altura interna livre
minima de 3 metros. As madeiras usadas na construgdo de galerias devem ser livres de pregos,
lascas e nds. A mesma ainda deve ser sinalizada em toda a extensdao com sinais de alertas nas
extremidades e iluminagdo noturna, sempre respeitando o cddigo de obras e a legislacdo de

transito.

Além disso, um funciondrio devidamente uniformizado deverd sempre alertar e orientar os
pedestres quando houver a passagem de caminhdes, maquinas e equipamentos cruzando o local

para acesso ao canteiro de obras (Figura 139).

Materiais acumulados da obra

Bordas de
cobertura
da galeria

Placas de sinalizacéo
papara Pedestres

Cercas de
protecéo

Figura 139. Galeria para pedestres cruzarem areas de obras.

Manobras de veiculos

Devera ser utilizada de a area do terreno para a realizacdo de tais manobras, locagoes de

maquindrios e estruturas.

No caso da necessidade imprescindivel da utilizagdo temporaria de espago publico deverdo ser
adotados procedimentos padrao de seguranca, como a sinalizacdo com placas e elementos visuais
e fisicos para evitar acidentes com pedestres e veiculos em circulagio local, além do

acompanhamento de pessoa da obra junto as manobras a serem realizadas (Figura 140).
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Devera sempre ser disponibilizado caminho para pedestres no caso de utiliza¢ao de calgadas ou

eventuais obstrugoes necessarias, demarcadas com fitas indicativas.

Figura 140. Desvio para pedestres e auxiliar de manobra de caminhdes

Iluminagdo e Visibilidade

No caso de obras, ou a presenca de atividades noturnas nos locais de obras ou proximidades, as
vias de trafego deverdo ser iluminadas e estruturadas com equipamentos sonoras, a fim de

garantir a seguranga também a noite. Os procedimentos necessarios encontram-se a seguir.

Deverao ser implantados dispositivos de iluminagao, os quais devem ser instalados seguindo as
recomendacdes da Norma ABNT NBR 5101/92 - Iluminagdo Publica, juntamente com

dispositivos sonoros para entrada e saida de veiculos pesados na area do empreendimento.

Todas as valas com potencial risco de acidente deverao ser sinalizadas por meio de dispositivos
ou placas de adverténcia, e principalmente isoladas com tapumes laranja de prote¢ao. Taludes e
encostas instaveis, com risco de desmoronamentos devem ser sinalizados também, se mantendo

uma distancia de seguranga da base da encosta, proporcional a altura do talude.

A avaliagao do risco de perigo causado pelas valas ou taludes/encostas devera ser realizada por

profissionais habilitados, a fim de demarcar uma adequada distancia de seguranca.

Evitar utilizacao de veiculos pesados nos horarios de pico. A circulagao dos veiculos pesados de
carga durante os hordrios de pico podem gerar um trafego intenso em alguns momentos nas ruas
em frente ao empreendimento. Desta forma, se torna necessario que tal processo se de em

horarios controlados, evitando a carga e descarga, principalmente entre as 17-19 horas."
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10.3.2 Operacao

O empreendimento possui potencial de alteragdo no trafego local. Com o aumento do niimero de
viagens no Bairro, algumas vias poderdo ndo ter capacidade para este aumento além de

contribuir para aumento no pico de congestionamentos.

Segundo a Politica Nacional de Mobilidade Urbana ¢ atribui¢ao do Municipio: planejar, executar
e avaliar a politica de mobilidade urbana, bem como promover a regulamentagao dos servigos de
transporte urbano. Nesse sentido a melhoria das condig¢des de transito, infraestrutura e
transporte publico passam necessariamente pela regulacio municipal, devendo este atuar
ativamente, seja em melhorias da infraestrutura local, como no aprofundamento do

planejamento estratégico das diretrizes de uso e ocupagao do solo urbano.

Ha que se considerar que outros empreendimentos estdo previstos para o Bairro e municipio.
Isto, combinado com o crescimento da frota de veiculos e a densificagio demogréfica da area
evidencia uma tendéncia de alerta, haja vista, de no Brasil de forma geral, o transporte publico,
via de regra, ¢é ineficiente no sentido de atrair novos usudrio e reduzir a dependéncia de veiculos

particulares.

A quadra do empreendimento proposto encontra-se entre duas importantes vias de circula¢ao do
municipio, Avenidas Terceira e Av. Brasil, e transversalmente, situa-se entre as vias locais: Rua
3150 e Rua 3250. Segundo o projeto os acessos, publico e privativo, ocorrem pela rua 3250,

concentrando as atragdes de transito e saidas do empreendimento nesta via.

Pelo estudo de trafego realizado, foi estimado que os principais impactos poderao ocorrer nos
cruzamentos com a Av. Brasil, onde a saida do exige, empreendimento necessariamente que os
veiculos atinjam a Av. Brasil pela Rua 3250. Com a presenca de semaforo existente na Rua 3300
que provoca o barramento de veiculos, associado com a influéncia de veiculos do
empreendimento, o estudo apontou um aumento nos tempos de espera no local, e em alguns

casos provocaria a altera¢do da classe de servi¢o do cruzamento.

A partir disso, além dos desafios da gestio publica da mobilidade urbana e transportes,
considerando cenario de longo prazo, o empreendimento devera assumir medidas para

mitigacao deste impacto.
Medidas a serem adotadas pelo empreendimento
As medidas a serem implementadas pelo empreendimento serdo:

* Instalagdo de placa informando a existéncia do estacionamento na fachada do edificio;
* Disponibilizagdo de vagas publicas no interior da edificagdo: O empreendimento devera
ofertar numero compativel de vagas de estacionamento publico para diminuir o impacto

gerado pela demanda de vagas junto a via;
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* Cabe ainda, medidas de incentivo ao uso de transportes alternativos como bicicletas,
como a implementagdo de vagas de para-ciclos tipo U (local de estacionamento de
bicicletas) publicas, e em locais internos ao empreendimento, sendo que para a parte
externa devera considerar as duas vias de testada do empreendimento (Figura 141);

* Instalagido de placas de sinalizacdo nos acessos ao empreendimento e dispositivos de
alerta sonoro em locais de saida de veiculos, com o objetivo de evitar acidentes de
transito.

* Implementagao de calgadas padronizadas de acordo com Cédigo de Obras municipal,

dentro das especificidades técnicas e acessibilidade;
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Figura 141. Localizagao das vagas publicas para bicicleta, na Rua 3150 (acima) e na Rua 3250 (abaixo)
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10.4 Programa de conservacao e eficiéncia energética

A utilizagao racional de energia elétrica torna-se cada vez mais um desafio para as cidades, uma

vez que com o consumo crescente ha ameagas de intermiténcias no abastecimento.

O programa visa um aprimoramento da instalagdo da edificagdo a ser construida, que auxiliara
na reduzir seus custos de energia e despesas operacionais. A economia de eletricidade pode ser

atingida através equipamentos e procedimentos especiais que minimizem seu uso e perda.

Segundo Weise; Hornburg (2007) existem varias técnicas e tecnologias que possibilitam a
economia de energia elétrica, podendo citar-se a pintura das paredes e tetos com tintas mais
claras 0 que aumenta a luminosidade do ambiente o que reduz a utilizagdo de lampadas no
periodo diurno e permite a utilizacao de lampadas mais fracas no periodo noturno. Além disso, o
bom aproveitamento da luz do sol gera a economia de energia, sendo necessario o planejamento

de janelas que permitam a maximizagdo do aproveitamento desta.

Medidas a serem adotadas para o periodo de obra e operagdo do edificio

» Utilizagdo de lampadas fluorescentes compactas, tubulares, circulares e LED, as quais
oferecem uma eficiéncia de, pelo menos, 5 vezes maior que lampadas incandescentes;

* Isolamento de ambientes adequado para maximizac¢do da utilizacdo de condicionadores
de ar, principalmente em portas e janelas. Estudos apontam que a utiliza¢ao de janelas
com duas ou trés camadas podem fornecer economia de 20 a 25%; No caso de portas
também ha existéncia de modelos que isolam o ambiente de forma mais eficiente, assim
como a regulagem e o perfeito enquadramento da porta auxiliam na qualidade do
isolamento;

» Utilizar equipamentos que possuam baixos niveis de consumo;

* Implantagdo de postes de iluminagdo externa com painel solar, uso de lampadas de led
para maior eficiéncia energética, telhado e paredes verdes, iluminagdo natural através de
sistemas de claraboias;

* Garantir o desligamento de equipamentos e ilumina¢do quando nao se encontrarem em
utilizagao, a partir de sensores e timers para determinados horarios;

* Adequar arquitetura do empreendimento para favorecer a iluminagdo e ventilacido
natural, utilizando técnicas de ventilagdo cruzada, além do estudo de outras técnicas de

eficiéncia energética;
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* Divulgagdo de material com instrucao e informagao aos moradores, hdspedes e usuarios
das instalagoes do empreendimento sobre a politica de ecoeficiéncia do Apice Garden
Towers, tanto no que se refere a posturas relacionadas com economia e uso racional de

energia elétrica, como para agua e gestdo dos residuos solidos;

* Buscar fornecedores de materiais e suprimentos preferencialmente locais;

* Quando necessario a aquisi¢ao de eletrodomésticos, optar-se pelos que tenham o selo
PROCEL (Programa Nacional de Conservagio de Energia Elétrica) de eficiéncia
energética. Os produtos etiquetados apresentam o melhor desempenho energético em

sua categoria poderao também receber um selo de eficiéncia energética.
Responsabilidade

A responsabilidade de implementagao do programa deve ser por parte do Empreendedor.

Cronograma

A implanta¢io das medidas devera ser adotada durante a concep¢do, instalagio do
empreendimento, e funcionamento do condominio, buscando transmitir os valores de

racionalizagdo do consumo de energia aos futuros moradores.
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10.5 Programa de Conservacio de Agua

O conjunto de agdes voltadas para a gestdao da oferta e da demanda de agua em edificagbes
existentes é denominado de Programa de Conservacio de Agua (PCA). Um PCA implantado de
forma sistémica, implica em otimizar o consumo de agua com a consequente redugdo do volume
dos efluentes gerados, a partir da otimizagao do uso (gestdo da demanda) e da utilizagdo de agua
com diferentes niveis de qualidade para atendimento das necessidades existentes (gestdo da
oferta), resguardando-se a saide publica e os demais usos envolvidos, gerenciados por um
sistema de gestdo da agua adequado (SAUTCHUK, 2004).

Medidas de conservagio de dgua na fase de instalacio

A implementagdo consiste em sistematizar as interven¢des que devem ser realizadas na
edificagdo do empreendimento, de tal forma que as a¢des de redugdo do consumo sejam apoiadas

na utilizagdo de equipamentos eficientes e agoes de sensibilizagao. Citando-se:

* Vistoriar semanalmente todas as instalacoes hidraulicas visando identificar vazamentos;

* Verificar a possibilidade de coleta e armazenamento de agua da chuva para a limpeza de
equipamentos, bacias sanitarias, testes de impermeabilizacdo e hidraulicos, servigos da
obra e limpeza em geral;

* Instalagdo de torneira e mictorios com redu¢iao de consumo e adog¢do de temporizadores.

Medidas de conservagdo de dgua na fase de operagio

* Instalagdo de torneiras com redugdo de consumo, adogdo de temporizadores nas areas
comuns (Figura 134);

* Cartilha com informagdes aos condéminos sobre o PCA e as agdes para reducgdo do
consumo de agua. Estas atitudes devem ser discutidas e adotadas de forma sistematica
entre o condominio e condéminos (Figura 135).

* Aproveitamento da agua da chuva para fins menos nobres, por exemplo, nos jardins. A
concepgdao do empreendimento oferece a possibilidade de aproveitamento da agua da
chuva, como por exemplo, a coleta da agua do terraco ou do patio de acesso. Dessa forma,
sugere-se a realizacdo de estudo para a captagao de agua nas torres do empreendimento
Apice Garden Towers, que podem reduzir substancialmente dispéndios com agua

potavel.
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Figura 142. Dispositivos para a economia de 4gua (torneiras com temporizadores, descarga de duplo fluxo, reguladores de

vazio)
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Fonte: Arsae-MG (www.arsae. mg.gov.br)

Figura 143. Exemplo de cartilha para usuirios do condominio com técnicas e agdes de sensibilizacio e de economizar agua

Responsabilidade

A responsabilidade de implementag¢ao do programa deve ser por parte do Empreendedor.

Cronograma

Medidas estruturais deverdo ser consideradas no momento da concepgdo e instalagio do

empreendimento, como é o caso das adequagdes no sistema hidrossanitario. Outras medidas, de

ordem educativa, podem ser abordadas durante o uso das instalagdes, como divulgacao de

habitos de uso racional da agua.
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10.6 Programa de melhorias das condi¢des da ventilacao e iluminacao natural

A vert

natura

cidade

icalizagdo das cidades representam barreiras potenciais contra a passagem da ventilagdo
| até areas proximas do empreendimento e no interior das cidades. Especialmente em

s com a incidéncia de elevadas temperaturas, a ventilagio se destaca como recurso

desejavel na minimizagdo de desconfortos tipicos deste clima, pois provoca sensagdes de alivio

térmic

o (LEITE, 2008).

Este impacto, apesar de estar de acordo com nas normativas urbanisticas do Plano Diretor, néo é

passivel de mitigacao sendo elencadas medidas compensatdrias.

Medidas compensatorias

As medidas, listadas a seguir, podem contribuir para a melhoria da qualidade ambiental urbana e

da integra¢do do volume edificada a paisagem urbana:

Criagao de areas verdes, com espécies arbdreas, as quais contribuem para o
amortecimento de rajadas de vento e reducao da reflexdo da luz solar para edificagdes
proximas;

Presen¢a de paisagismo com vegetagdo nos pavimentos das edificagdes, contribuindo
para o efeito de amortecimento de rajadas de vento, evitando a formagdo de areas de
desconforto por velocidade demasiadamente elevada e da reflexdo da luz solar para
edificagdes proximas.

Utilizagdo de técnicas de ventilagdo cruzada nos apartamentos, fazendo com que o vento
circule no interior da edifica¢io, e contribuindo para a renovagio do ar nos
apartamentos;

Utilizagdo de brisas solares nas edificagdes para o aproveitamento da luminosidade

natural nas dependéncias e evitar a reflexao da luz solar para edificagdes proximas.

Responsabilidade

A resp

onsabilidade de implementac¢do do programa deve ser por parte do Empreendedor.

Cronograma

Implementadas na fase de instalagdo em acordo com o cronograma de obras.

10.7 Programa de Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil - PGRCC

Por meio das Resolu¢oes do Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA) 307 e 348

estabelecem diretrizes e procedimentos para a gestao dos residuos das construgoes, estabelecendo

assim

padroes ideais a serem atendidos por essas empresas, sendo regulada pelos érgaos

ambientais intervenientes de cada localidade.
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O PGRCC apresenta pardmetros e definicoes espelhados nas Resolugdes supracitadas, bem
como, aplicar os principios da Politica Nacional de Residuos Sélidos. Sera ainda estimada a
geragdo aproximada dos residuos gerados pela instalagio do empreendimento de modo a
preparar os orgaos reguladores e ao respectivo empreendedor, a se precaverem, e providenciarem
medidas ideais de gerenciamento dos residuos soélidos da construcdo civil, mitigando assim

potenciais impactos ambientais e evitando danos ao meio ambiente.

Neste programa, ainda serdo descritos procedimentos metodoldgicos para a correta aplicagdo da
Resolug¢ago CONAMA 307/2002 sistematizando de forma adequada as interagdes que cada setor
deverd apresentar durante as obras de instalacdo do respectivo empreendimento, viabilizando
assim que ao final das interveng¢des todos os residuos tenham apresentado seu fim mais nobre,
seja ele o reaproveitamento, reciclagem, tratamento ou sua disposi¢do ambientalmente adequada

por empresas especializadas.

O programa de gerenciamento dos residuos sdlidos tem como seu objetivo prover
procedimentos e medidas para operacionalizar a gestao dos residuos sélidos durante as obras de
instalacdo do empreendimento, tendo como seu enfoque o atendimento as necessidades
constadas na Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), assim como a resolugago CONAMA

307/02 e suas correlagdes.

10.7.1 Metodologia

Nas obras de instalagao do empreendimento serao realizados diversos processos construtivos tais
como: delimita¢do das dreas a serem utilizadas; adequagédo topografica do canteiro; instalagdo do
canteiro; escavagoes e locagao de obra; fundagdes; supraestrutura; instalacdes; vedagoes internas e
externas; pavimentacdo dos acessos e passeios; execu¢do do paisagismo; entre outras atividades

periféricas.

A movimentagdo de terras proposta para a area de implantagdo do empreendimento objetiva
uma adequada distribui¢ao dos volumes dos materiais destinados & conformagio do terreno e
das circulagdes internas do condominio. Na formulagao de tais calculos a ideia é que nao exista a
sobra de tais volumes de terra, no entanto, o Programa de Gerenciamento da Construgao Civil
deverd levar em conta tais aspectos e considerar esta tipologia de sobra como um residuo que

podera ser reutilizado para outros fins.

Neste sentido é possivel compreender que a implantacdo do empreendimento residencial
multifamiliar envolvera uma série de aspectos inerentes a sua execugdo, desde a preparagdo e
organizagdo do terreno a construgdo das estruturas e a racionalizagdo dos procedimentos de

modo a reduzir perdas e assegurar praticas sustentaveis na obra.

a) Adequagao Topogrdfica do Canteiro
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A movimentagdo de terras proposta para a area de implantagdo do empreendimento objetiva
uma adequada distribui¢do dos volumes dos materiais destinados a conformagéo do terreno, das
circulagdes internas do condominio e do subsolo, de acordo com o projeto, tendo como

referéncia as informagdes dos estudos geotécnicos e dos levantamentos topograficos.

b) Instalagio do Canteiro

Esta etapa compreende o conjunto de instalages dimensionadas para dar apoio as obras, bem
como a organizagdo e disposi¢ao destas para a funcionalidade dos processos. Sdo instalados os
sanitarios para atender principalmente a mao de obra, os escritérios onde serdo desenvolvidas as
atividades administrativas e técnicas, o refeitorio para assegurar uma area apropriada a refeigdo
dos operadrios, areas especificas para estocagem de materiais, assim como as areas para separagao
e destinagdo e/ou reaproveitamento de residuos e equipamentos em geral, incluindo maquinas,
veiculos, equipamentos e demais unidades mdveis utilizadas na execuc¢io propriamente dita dos

servicos e obras.

¢) Locagio da Obra

Apos criteriosa analise do projeto de implantagdo do empreendimento, procede-se a marcagdo
da obra, observando a locagdo de modulos de construgao, objetivando facilitar a chegada e
utilizacao dos materiais e equipamentos ao local de trabalho, priorizando a otimiza¢ao de tempo

e produtividade das equipes.

d) Fundagdes
A fundagdo a ser utilizada levara em consideragdo o tipo de solo onde a obra sera executada,

mediante avaliagcdes técnicas prévias. A execucdo da fundagao propriamente dita, definida no

projeto estrutural, sera determinada em projeto especifico conforme as normas vigentes.

Esta etapa compreende a locagdo das edificagdes e dos furos de sondagem, relatorios individuais
das sondagens, descrigdo geotécnica do local, defini¢dao das tipologias e dos projetos a serem
utilizados, a planta de cargas e o técnico responsavel, indicagdo do tipo de funda¢ao para cada

edificacao e seus elementos estruturais, para entdo proceder com a execugao.

e) Estrutura

Concretizada a fundagdo para o empreendimento, procede-se com a execugdo das estruturas
verticais (pilares) e horizontais (vigas e lajes), respeitando as normas técnicas e defini¢oes
estabelecidas em projeto especifico estrutural. A aplicagdo dos materiais sera supervisionada por
equipe técnica, ndo sendo aceitas divergéncias quanto as qualidades especificas e resisténcia dos

materiais.

f)  Vedagoes

*> Ecolibra Engenharia, Projetos e Sustentabilidade LTDA.
w7, Rua 904, n° 92, Balneario Camboriu, SC, Brasil
| | b Fa ><contato@ecolibra.com.br ®+055 (47) 3367-0097
‘ o ®http://www.ecolibra.com.br



W@ Estudo de Impacto de Vizinhanga - EIV Centro Pag.
B M ”// 219/29

Apice Garden Towers Balneario Camborili - SC

As vedagdes correspondem ao fechamento do edificio, a consolidagdo definitiva dos volumes e
compreendem os planos de paredes, planos de vidro ou outras tecnologias que assegurem a
funcao desta etapa, que inclui questdes ndo apenas estruturais e de seguranga, como também de

conforto térmico e acustico, ventilagdo e insola¢ao.

g) Instalagées
Para o completo funcionamento do empreendimento, serdo executadas as instalagdes
hidraulicas, instalagdes sanitarias e as instalacdes elétricas, também definidas em projetos
especificos que inclui o Projeto Hidrossanitario, Projeto Elétrico e um terceiro que visa atender
as normas de seguran¢a do Corpo de Bombeiros de Santa Catarina, composto pelo Projeto

Preventivo de Incéndio.

h) Acabamentos e Paisagismo

Finalizados os processos mais complexos do empreendimento, serdo aplicados os acabamentos,
que incluem intervengdes em paredes, forros, fachadas, coberturas, embasamento, etc. Da mesma
forma sera aplicado um tratamento paisagistico, considerando as areas descobertas e terragos
previstos em projeto e visando a adequagdo harménica do empreendimento com o contexto

urbano.

10.7.2 Caracterizacdo dos Residuos Gerados

A fase da caracterizagdo dos Residuos da Construgdo Civil - RCC é particularmente importante
no sentido de se identificar e quantificar os residuos e desta forma planejar qualitativa e
quantitativamente a redugdo e/ou reutilizacdo e/ou reciclagem e/ou tratamento e/ou disposigao

final dos mesmos.

a) Caracterizagdo Qualitativa

Conforme descrito anteriormente, a identificagdo prévia e caracterizagdo dos residuos a serem
gerados no canteiro de obras sio fundamentais no processo de reaproveitamento dos RCC, pois
esse conhecimento leva a se pensar maneiras mais racionais de se reutilizar e/ou reciclar o

material.
Na

Tabela 58 se encontram os potencias tipologias de residuos que serao gerados durante os
processos envolvidos nas obras de instalacdo do empreendimento. A mesma foi construida tendo
como base nas informagdes caracterizadas no diagnostico inicial e nos respectivos projetos
arquitetonicos, e ainda claros nos conhecimentos associados as técnicas construtivas utilizadas

no Brasil.
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Tabela 58. Etapas do processo construtivo e analise inicial de possiveis tipologias de residuos gerados.

Etapa do processo
construtivo

Terraplanagem

Estruturac¢do do Canteiro de
obras

Edificagbes

Abertura de novas vias e
calgamentos

Paisagismo

Atividade

Movimentagao de terra;

Instalacio de escritorios;

Instalagdo de depdsitos;

Instalagdo de almoxarifado;
Instalagdes sanitérias;

Instalagdes para abastecimento de agua;
Instalagdes para a distribuicao elétrica;
Construc¢do em Painéis pré-moldados;
Construgdo em Alvenaria estrutural;
Construgdo em Concreto armado;
Construgdo em Estrutura metalica;
Limpeza da base do terreno;
Aplicagio do ligante asfaltico;
Aplicagdo dos agregados asfalticos;
Compactagio e aplicagdo do micro
revestimento;

Construgdo em Painéis pré-moldados;
Construgdo em Alvenaria estrutural;
Construgdo em Concreto armado;

Construgdo em Estrutura metdlica.

Classificacdo dos Residuos Sélidos da Construcdo Civil

Tipologia de Residuo

Residuos da construgio civil de Classe
A e B (solo e eventuais rochas;);

Residuos de construgio civil (Classes A,
B e C), e residuos domésticos;

Residuos de construgéo civil
(Classes A, B, Ce D);

Residuos de construgéo civil
(Classes A, B, Ce D);

Residuos de construgio civil
(Classes A, B, e C);

E importante que se faca a classificacdo dos RCC gerados por etapa da obra, pois essa providéncia

proporcionara uma melhor leitura do momento de reutilizagdo e alternativas ideais de

gerenciamento de cada classe e quantidade de residuo.

Para tanto se deve seguir a classificagao oferecida na Resolugdo 307/2002 - CONAMA, conforme

a Tabela 59.

Tabela 59. Classificagao dos RCC segundo a Resolugdo 307/2002 e 341/2011 - CONAMA.

Sao os residuos reutilizaveis como agregados, tais como de construgao, demoli¢do, reformas

e reparos de pavimentagdes e de outras obras de infraestrutura, inclusive solos provenientes

de terraplenagem; de construgdo, demoli¢ao, reformas e reparos de edificagdes -

componentes ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento etc.), argamassa e
concreto; de processo de fabricagdo e/ou demoli¢ao de pegas pré-moldadas em concreto
(blocos, tubos, meios-fios etc.) produzidas nos canteiros de obras;

metais, vidros, madeiras e gesso;

Sao os residuos reciclaveis para outras destinagdes, tais como: plasticos, papel, papeldo,

Sao os residuos para os quais nao foram desenvolvidas tecnologias ou aplicagdes

economicamente viaveis que permitam a sua reciclagem ou recuperagao;
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Sao os residuos perigosos oriundos do processo de construgdo, como tintas, solventes, 6leos
e outros, ou aqueles contaminados oriundos de demoli¢des, reformas e reparos de clinicas
radioldgicas, instalagoes industriais e outros; incluem-se ainda restos de pegas que
contenham amianto, tais como telhas e caixas de agua.

Seguindo a classificaggo do CONAMA 307/2002 supracitada, elaborou-se entdo a Tabela 60,
onde o mesmo apresenta a identificacdo de cada classe dos potenciais residuos gerados por etapa

da obra do empreendimento.

Tabela 60. Classificagoes dos residuos potenciais de geragiao nas obras de instalagio do empreendimento em acordo com a
Resolugaio CONAMA 307/2002.

Classificacio do

Atividade Residuo Gerado
Residuo RCC
Concreto Simples, Armado e Celular Classe A
Ferros Classe B
Fundagoes Restos de Madeiras Classe B
Restos de Telas e Armagées e Formas Metdlicas Classe B
Restos de Mantas Geotéxtis Classe C
Formas de Madeira, Metdlicas e Pldsticas Classe B
Supraestrutura -
Gastalhos de Madeira e Pregos Classe B
Embalagens de Papéis e Pldsticos Classe B
. Brita, Blocos Cerdamicos, Blocos de Concreto, Cimento Classe A
Edifica¢ao o
Barras Metdlicas, Sucatas de Ferro e Pregos. Classe B
Madeiras (escoras, compensados) Classe B
Restos de Tubos de Cobre, Inox, A¢o Carbono, Aco Galvanizado, PVC e al B
asse

Instalagoes Mangueiras.

Hidraulicas Conexdes de Latdo, Galvanizadas, Hidrdulicas, de Incéndio e Pneumdticas al B
asse

Danificadas.

5 Restos de Conduites, Fios de Aluminio, Fios de Cobre e Parafusos Classe B
Instalag¢io da Parte - .
Elétri Lampadas Fluorescentes e Incandescentes Queimadas Classe B
etrica
Pilhas e Baterias Usadas Classe D
. Argamassa, Pisos, Azulejos Cerdamicos, Mdrmores e Granitos. Classe A
Revestimento
Gesso Classe B
Vidros, Restos Metdlicos, Parafusos, Poliuretano, Buchas, Restos de PVC Classe B
E dri Restos metilicos Classe B
squadrias

! Telha metdlica Classe A
Telhas de Amianto Classe D

. Solventes, Restos de Tinta, Anticorrosivos e Diluentes, Latas de Anticorrosivos,
Pinturas ) . . . Classe D
Latas de Tinta Pincéis Usados e Recipiente dos Diluentes

Solos, rochas, vegetagdo, galhos Classe A

Paisagismo
8 Residuos de tela em PVC Classe B

b) Caracterizagio Quantitativa

Em referéncia a nova edificagio que serd construida, se torna possivel quantificar a geragao
segundo a metodologia de Tozzi (2006), adaptada por Mariano (2008), a qual descreve que uma
nova obra civil gera em torno 44,86 kg de RCC para cada m* de area construida. Além de Tozzi,

existem outros estudos que indicam indices de geragdo por unidade de drea em m® de

Ecolibra Engenharia, Projetos e Sustentabilidade LTDA.
 E Rua 904, n° 92, Balneario Camboriu, SC, Brasil
| | b Fa P<dcontato@ecolibra.com.br @+055 (47) 3367-0097
o ®http://www.ecolibra.com.br



m@ Estudo de Impacto de Vizinhanga - EIV Centro Pag.
Empraendimanos | ’/ Apice Garden Towers Balneario Camborili - SC 222/297

edificagoes, variando entre 50 e 150 kg/m?* (PINTO, 1999; SOUZA et al., 2004; CARELI, 2008). A

respectiva variagdo depende do controle da produ¢ao implementada em cada canteiro de obra.

As metragens das respectivas dreas que serdo computados na quantificagao da geragdo de RCC
estdo associadas diretamente a construcdo dos volumes descritos na caracterizacio do
empreendimento, as quais deverdo corresponder a novas construgdes com metragem de
52.050,60 m>,

Considerando os indicadores de geracao demonstrados, adotou-se, para novas construgdes, o
indicador de 44,86 kg/m? quantificado por Tozzi (2006), sendo esta arredondada para 50 kg/m?,
como margem de seguranca. E relevante constar que o respectivo indicador adotado foi discutido
em consenso com os métodos construtivos que serdo empregados visando a minimizagao de

perdas de materiais quanto a sua construgao.

A resultante da respectiva quantificagdo referente a construciao da edificagdo esta discriminada
em acordo com seu tipo de material gerado, classe e conforme os padrdes acima citados,

apresentados na Tabela 61.

Tabela 61. Estimativas de geragio de RCC segundo indicador de geragio proposto por Monteiro (2001).

Classe de % de Residuos Residuos
Residuo Residuo Caracteristico Gerado residuos Gerados por Gerados por
gerados tipo (kg) Classe (kg)
Concreto e blocos 6,70% 174.370
Fibrocimento 5,40% 140.537
A eramica 030%  L022794 oo
Argamassa 40,90% 1.064.435
Madeira 1,90% 49.448
Classe B Papel 1,30% 33.833 85.883
Plastico 0,10% 2.603
Classe C  Materiais sem técnica de reciclagem 1,20% 31.230 31.230
Classe D Embalagens e restos de tintas, solventes e contaminados. 3,20% 83.281 83.281
TOTAL 100% 2.602.530

10.7.3 Coleta Seletiva

Para a reciclagem dos residuos é fundamental a triagem adequada dos materiais. A mistura pode
comprometer a qualidade do material utilizado. Dessa forma, é necessario realizar

primeiramente a separacao dos residuos dentro do canteiro de obras.

Tratando-se da mado de obra a mesma pode ser utilizada, visto que, o mais importante é criar a

conscientizagdo das  pessoas atuantes nesta area, para isso é necessario o treinamento e
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palestras educacionais. De fato, é importante mostrar que todos ganham neste processo a obra,

0s operdrios e a natureza.

Segundo a resolugdo 307/2002 - CONAMA, a triagem devera ser realizada, preferencialmente,
pelo gerador na origem, ou ser realizada nas areas de destina¢ao licenciadas para essa finalidade,

respeitadas as classes de residuos estabelecidas na Tabela 60.

E importante considerar, ainda, que o layout do canteiro de obras é uma grande ferramenta da
logistica da construgdo, uma vez que, o mesmo define os fluxos fisicos e de informag¢odes durante
toda a execugdo do empreendimento. Dessa forma, durante a fase de planejamento do layout é
necessario realizar algumas modificagdes contemplando o transporte interno e a implantagdo do

plano de gerenciamento de residuos sélidos.

A segregacdo devera ser feita nos locais de origem dos residuos, logo apds a sua geragdo. Para
tanto, devem ser feitas pilhas proximas a esses locais e que serdo transportadas posteriormente

para seu acondicionamento.

Ao fim de um dia de trabalho ou ao término de um servico especifico devera ser realizada a
segregacao preferencialmente por quem realizou o servico, com o intuito de assegurar a

qualidade do residuo (sem contaminagdes) potencializando sua reutilizagdo ou reciclagem.

Essa pratica contribuira para a manutenc¢ao da limpeza da obra, evitando materiais e ferramentas
espalhadas pelo canteiro o que gera contaminagéo entre os residuos, desorganizagao, aumento de
possibilidades de acidentes do trabalho além de acréscimo de desperdicio de materiais e

ferramentas.

a) Acondicionamento Interno Inicial

Devera acontecer o acondicionamento mais proximo possivel dos locais de geragdo dos residuos,
dispondo-os de forma compativel com seu volume e preservando a boa organizagdo dos espagos
nos diversos setores da obra. Em alguns casos, os residuos deverdo ser coletados e levados

diretamente para os locais de acondicionamento final, conforme descrito na Tabela 62.
Tabela 62. Acondicionamento inicial proposto para as obras de instalacio do empreendimento.

Residuo Gerado Acondicionamento Inicial Classe

Em pilhas formadas préximas aos locais de geragio, de modo que
Concreto Simples, Armado e P f p gerag q

Celul intempéries ndo transportem sedimentos para corpos hidricos A
elular
proximos.
T Bombona sinalizada conforme CONAMA 275/01 retida em local -
erros
com condigdes tais que impecam o aciimulo de dgua e intempéries.
Bombona sinalizada e revestida por sacos de rdfia ou em pilhas na
Restos de Madeiras proximidade do local de geragio em local com condigdes tais que B

impegam o actimulo de dgua e intempéries.

: Ecolibra Engenharia, Projetos e Sustentabilidade LTDA.
 E Rua 904, n° 92, Balneario Camboriu, SC, Brasil
| | b Fa P<dcontato@ecolibra.com.br @+055 (47) 3367-0097
o ®http://www.ecolibra.com.br



Estudo de Impacto de Vizinhanga - EIV Centro

Rv
B @// Apice Garden Towers Balneario Camborili - SC 224/297
Residuo Gerado Acondicionamento Inicial Classe
Bombona sinalizada na proximidade do local de geracdo em local
Metacaulim e Silicas Ativas o ] ,‘D i ) § §. o C
com condigdes tais que impegam o actimulo de dgua e intempéries.
Em pilhas formadas préximas aos locais de geracdo, de modo que
Pedregulho, Areia, Brita Cinza de , P , ‘f o P . i , gerag hidri 1 A
intempéries ndo transportem sedimentos para corpos hidricos
Casca de Arroz e Seixos Rolados i ‘p P p P
proximos.
Insertos B
Restos de Telas e Armacgdes e B
Formas Metélicas . .
Bombona sinalizada conforme CONAMA 275/01 retida em local
Espagadores Plasticos e . . ) . ; . 2
. com condigdes tais que impegam o actimulo de dgua e intempéries. B
Cordoalhas Plastificadas
Restos de Trelicas Metalicas e B
Caranguejos Metalicos
Bombona sinalizada na proximidade do local de geracdo em local
Restos de Mantas Geotéxtis o . ,‘D } ; § §‘ . C
com condigbes tais que impecam o actimulo de dgua e intempéries.
Pregos, Formas Metédlicas e Bombona sinalizada conforme CONAMA 275/01 retida em local B
Plasticas com condigbes tais que impegam o actimulo de dgua e intempéries.
Bombona sinalizada e revestida por sacos de rdfia ou em pilhas na
Gastalhos de Madeira e Formas de o B P g o P .
Madeira proximidade do local de geragdo em local com condicdes tais que B
impegam o actimulo de dgua e intempéries.
Manuseio com os cuidados observados pelo fabricante em acordo
com a ficha de seguranca da embalagem ou do elemento
Desmoldantes f s g ] $ ) D
contaminante, bem como o instrumento de trabalho. Imediato
transporte pelo usudrio para o local de acondicionamento final.
Bombona/Coletor Pldstico sinalizada com a coloracdo conforme
Embalagens de Papéis e Plasticos i f B
CONAMA 275/01
Barro Brita, Blocos Ceramicos, Em pilhas formadas proximas aos locais de geragio, de modo que
Blocos de Concreto, Cimento, intempéries ndio transportem sedimentos para corpos hidricos A
Areia, Cal e Graute préximos.
Barras Metdlicas, Sucatas de Ferro Bombona sinalizada conforme CONAMA 275/01 retida em local B
e Pregos com condigbes tais que impegam o actimulo de dgua e intempéries.
Bombona sinalizada e revestida por sacos de rdfia ou em pilhas na
Madeiras (escoras, compensados)  proximidade do local de geragio em local com condigées tais que B
impegam o actimulo de dgua e intempéries.
Restos de Tubos de Cobre, Inox,
Aco Carbono, Ag¢o Galvanizado, B
BVE ¢ Marngmsiies Bombona sinalizada conforme CONAMA 275/01 retida em local
Conexdes de Latdao, Galvanizadas, com condicdes tais que impecam o actimulo de dgua e intempéries.
Hidraulicas, de Incéndio e B
Pneumadticas Danificadas
Restos de Conduites, Fios de
Aluminio, Fios de Cobre e o ) B
Parafusos Bombona sinalizada conforme CONAMA 275/01 retida em local
~ com condigdes tais que impecam o aciimulo de dgua e intempéries.
Lampadas Fluorescentes e B

Incandescentes Queimadas

Rua 90

libra

Ecolibra Engenharia, Projetos e Sustentabilidade LTDA.

4, n° 92, Balnedrio Camboriu, SC, Brasil

PKcontato@ecolibra.com.br @+055 (47) 3367-0097

®http://www.ecolibra.com.br



Centro

W@ Estudo de Impacto de Vizinhanga - EIV Pag.
ey ’/ Apice Garden Towers Balneario Camborili - SC 225/297
Residuo Gerado Acondicionamento Inicial Classe
Resistores, Capacitores, Relés,
Fusiveis Queimados, Disjuntores B
Quebrados e Restos de Bobinas
Para-raios Defeituosos
Pilhas e Baterias Usadas Coletor de Pldstico identificado retido em local for a de intempéries. D
Em pilhas formadas préximas aos locais de gera¢do, de modo que
Argamassa, Pisos, Azulejos | p ) f B P . gerag o 1
. , ) intempéries ndo transportem sedimentos para corpos hidricos A
Ceramicos, Marmores e Granitos .
proximos.
Piso Laminado de Madeira e Bombona sinalizada e revestida por sacos de réfia ou em pilhas na B
Lambris de Madeira proximidade do local de geragdo em local com condigdes tais que
Gesso impecam o actimulo de dgua e intempéries. B
Vidros, Restos Metalicos,
) Bombona sinalizada conforme CONAMA 275/01 retida em local
Parafusos, Poliuretano, Buchas, Jicoes tat ) il de d - . B
com condigdes tais que impecam o actumulo de dgua e intempéries.
Restos de PVC 4 1 pes g P
Sili Bombona sinalizada na proximidade do local de geragdo em local C
ilicone
com condigdes tais que impecam o aciimulo de dgua e intempéries.
Restos de Telhas PET L ,
R o Bombona sinalizada conforme CONAMA 275/01 retida em local
(Reciclaveis), Plasticas, de dicées tai , imulo de d iy L B
i i . com condigdes tais que impecam o actimulo de dgua e intempéries.
Madeira, Vidro e Metalicas d 1 pes g P
Em pilhas formadas préximas aos locais de geragdo, de modo que
Telha de Concreto, Fibrocimento p , f B P . gerag Lo 1
.. intempéries ndo transportem sedimentos para corpos hidricos A
e Ceramicas .
proximos.
Manuseio com os cuidados observados pelo fabricante em acordo
com a ficha de seguranga da embalagem ou do elemento
Telhas de Amianto f s § ] g ) D
contaminante, bem como o instrumento de trabalho. Imediato
transporte pelo usudrio para o local de acondicionamento final.
Solventes, Restos de Tinta, . . ,
. . . Manuseio com os cuidados observados pelo fabricante em acordo
Anticorrosivos e Diluentes, Latas .
) . . com a ficha de seguranca da embalagem ou do elemento
de Anticorrosivos, Latas de Tinta ) ) ) D
L o contaminante, bem como o instrumento de trabalho. Imediato
Pincéis Usados e Recipientes dos . o .
. transporte pelo usudrio para o local de acondicionamento final.
Diluentes
Solos, rochas, vegetagdo, galhos, Em pilhas formadas proximas aos locais de geragio, de modo que
blocos cerdmicos, concreto (areia; intempéries nio transportem sedimentos para corpos hidricos A
brita), fibrocimento proximos.
, . L Imediato transporte pelo usudrio para o local de acondicionamento
Residuos de cimentos asfaltico de . i P P P i i
) final seguindo procedimentos descritos na FISPQ (Ficha de D
petroleo (CAP) 3 L
Informagdo de Produto Quimico).
Residuos de agregados naturais Em pilhas formadas proximas aos locais de geragdo, de modo que
(saibros, areias, cascalhos, intempéries nio transportem sedimentos para corpos hidricos A
lateritas) proximos.
Em pilhas formadas proximas aos locais de geragdo, de modo que
Residuos de agregados artificiais | P ) ,f 3 P . S S E
. intempéries ndo transportem sedimentos para corpos hidricos A
(pedra britada) .
proximos.
Em pilhas formadas préximas aos locais de geragdo, de modo que
Solos, rochas, vegetacio, galhos intempéries ndo transportem sedimentos para corpos hidricos A

préximos.
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Residuo Gerado Acondicionamento Inicial Classe

Bombona sinalizada conforme CONAMA 275/01 retida em local

B
com condigbes tais que impegam o actimulo de dgua e intempéries.

Residuos de tela em PVC

b) Transporte Interno

O transporte sera de atribui¢ao especifica dos operarios que se encarregarem da coleta dos
residuos nos locais previstos. Eles ficam com a responsabilidade de trocar os sacos de rafia com
residuos contidos nas bombonas por sacos vazios, e, em seguida, de transportar os sacos de rafia
com os residuos até os locais de acondicionamento interno, para posterior reaproveitamento

e/ou reciclagem e/ou transporte e destinagao final.

O transporte interno em fung¢do do tipo de residuos, local de geragao e fase da obra, pode ser
realizado por meio de transporte horizontal (carrinhos, transporte manual) ou transporte vertical
(grua ou elevador de carga). Para minimizar as possibilidades de formacao de “gargalos”,
equipamentos como o condutor de entulho, por exemplo, podem propiciar melhores resultados,

otimizando o transporte interno de residuos de alvenaria, concreto e ceramicos.

c) Acondicionamento Interno Final

No decorrer da execugdo da obra, as solugdes para o acondicionamento final poderio variar, mas
serdo respeitados os seguintes fatores: para defini¢do do tamanho, quantidade, localizagdo e tipo
de dispositivo, volume e caracteristicas fisicas dos residuos, facilitagdo para a coleta, controle da
utilizacao dos dispositivos, seguranga para os usuarios e preservagao da qualidade dos residuos

nas condigdes necessarias para a destinagao.

Devera ser localizada drea no canteiro de obras para instalacio do acondicionamento interno
final. Esta area devera abrigar as baias, com pelo menos 5 classes de residuos, com dimensdes
compativeis a geragdo, proximas a saida do terreno para a via, para facilitar a coleta destes
residuos. A definicdo devera ser feita pela empresa construtora atendendo a os requisitos acima
indicados. A seguir serdo apresentados os dispositivos a serem utilizados para o

acondicionamento final por tipo de residuo (Tabela 63).

Tabela 63. Locais propostos para acondicionamento interno final de residuos sélidos gerados nas obras de instala¢io do
empreendimento.

Residuo Gerado Acondicionamento Interno Final Classe

Cacambas estaciondrias devidamente sinalizadas com

Concreto Simples, Armado e Celular A

informe do tipo de material acondicionado.

Preferencialmente baias sinalizadas, podendo ser utilizadas
cagambas estaciondrias de modo que os residuos sejam
Ferros devidamente destinados em acordo com seu tipo e livres de B
intempéries que possam resultar em algum tipo de
contaminagao.

Restos de Madeiras Baias ou cacambas estaciondrias devidamente sinalizadas. B
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Residuo Gerado Acondicionamento Interno Final Classe

Metacaulim e Silicas Ativas

Pedregulho, Areia, Brita Cinza de Casca de

Arroz e Seixos Rolados

Insertos

Restos de Telas e Armagdes e Formas

Metélicas

Espacadores  Plasticos e

Plastificadas

Cordoalhas

Restos de Trelicas Metdlicas e Caranguejos

Metdlicos

Restos de Mantas Geotéxtis

Pregos, Formas Metalicas e Plastico

Gastalhos de Madeira e Formas de Madeira

Desmoldantes

Embalagens de Papéis e Plasticos

Barro Brita, Blocos Ceramicos, Blocos de

Concreto, Cimento, Areia, Cal e Graute

Barras Metalicas, Sucatas de Ferro e Pregos

Madeiras (escoras, compensados)

Restos de Tubos de Cobre, Inox, Ago

Carbono, Ago
Mangueiras

libra

Galvanizado,

PVC

€

Baias ou cacambas estaciondrias devidamente sinalizadas
em local com condigdes tais que impecam o actimulo de
dgua e intempéries.

Cagambas estaciondrias devidamente sinalizadas com
informe do tipo de material acondicionado.

Preferencialmente baias sinalizadas, podendo ser utilizadas
cagambas estaciondrias de modo que os residuos sejam
devidamente destinados em acordo com seu tipo e livres de
intempéries que possam resultar em algum tipo de
contaminagao.

Baias ou cagambas estaciondrias devidamente sinalizadas
em local com condigdes tais que impecam o acuimulo de
dgua e intempéries.

Preferencialmente baias sinalizadas, podendo ser utilizadas
cagambas estaciondrias de modo que os residuos sejam
devidamente destinados em acordo com seu tipo e livres de
intempéries que possam resultar em algum tipo de
contaminagao.

Baias ou cagambas estaciondrias devidamente sinalizadas.

Em baias devidamente sinalizadas e para uso restrito das
pessoas que, durante suas tarefas, manuseiam estes residuos.
Esse acondicionamento deve prover uma vedagdo adequada
e estarem longe de corpos hidricos e/ou dguas subterrdneas.
Preferencialmente baias sinalizadas, podendo ser utilizadas
cagambas estaciondrias de modo que os residuos sejam
devidamente destinados em acordo com seu tipo e livres de
intempéries que possam resultar em algum tipo de
contaminagdo.

Cagambas estaciondrias devidamente sinalizadas com
informe do tipo de material acondicionado.

Preferencialmente baias sinalizadas, podendo ser utilizadas
cagambas estaciondrias de modo que os residuos sejam
devidamente destinados em acordo com seu tipo e livres de
intempéries que possam resultar em algum tipo de
contaminagdo.

Baias ou cacambas estaciondrias devidamente sinalizadas.

Preferencialmente baias sinalizadas, podendo ser utilizadas
cagambas estaciondrias de modo que os residuos sejam

C

Ecolibra Engenharia, Projetos e Sustentabilidade LTDA.
Rua 904, n° 92, Balneario Camboriu, SC, Brasil
PKcontato@ecolibra.com.br @+055 (47) 3367-0097
®http://www.ecolibra.com.br



W@ Estudo de Impacto de Vizinhanga - EIV Centro Pag.
ey ’/ Apice Garden Towers Balneario Camborili - SC 228/297
Residuo Gerado Acondicionamento Interno Final Classe

Conexdes de Latio, Galvanizadas,
Hidraulicas, de Incéndio e Pneumdticas
Danificadas

Restos de Conduites, Fios de Aluminio, Fios
de Cobre e Parafusos

Lampadas Fluorescentes e Incandescentes
Queimadas

Resistores, Capacitores, Relés, Fusiveis
Queimados, Disjuntores Quebrados e Restos
de Bobinas

Para-raios Defeituosos
Pilhas e Baterias Usadas

Argamassa, Pisos, Azulejos Ceramicos,
Miarmores e Granitos

Piso Laminado de Madeira e Lambris de
Madeira

Gesso

Vidros, Restos Metalicos, Parafusos,
Poliuretano, Buchas, Restos de PVC

Restos Metélicos

Silicone

Restos de Telhas PET (Reciclaveis), Plasticas,
de Madeira, Vidro e Metalicas.

Telha de Concreto, Fibrocimento e
Ceramicas.

Telhas de Amianto

Solventes, Restos de Tinta, Anticorrosivos e
Diluentes, Latas de Anticorrosivos, Latas de
Tinta Pincéis Usados e Recipiente dos
Diluentes

devidamente destinados em acordo com seu tipo e livres de
intempéries que possam resultar em algum tipo de
contaminagdo.

Preferencialmente baias sinalizadas, podendo ser utilizadas
cagambas estaciondrias de modo que os residuos sejam
devidamente destinados em acordo com seu tipo e livres de
intempéries que possam resultar em algum tipo de
contaminagao.

Recipiente vedado longe de intempéries

Cacambas estaciondrias devidamente sinalizadas com
informe do tipo de material acondicionado.

Baias ou cagambas estaciondrias devidamente sinalizadas.

Baias ou cagambas estaciondrias devidamente sinalizadas
em local com condigdes tais que impecam o acimulo de
dgua e intempéries.

Preferencialmente baias sinalizadas, podendo ser utilizadas
cagambas estaciondrias de modo que os residuos sejam
devidamente destinados em acordo com seu tipo e livres de
intempéries que possam resultar em algum tipo de
contaminagao.

Baias ou cacambas estaciondrias devidamente sinalizadas
em local com condigdes tais que impecam o acimulo de
dgua e intempéries.

Preferencialmente baias sinalizadas, podendo ser utilizadas
cagambas estaciondrias de modo que os residuos sejam
devidamente destinados em acordo com seu tipo e livres de
intempéries que possam resultar em algum tipo de
contaminagdo.

Cagambas estaciondrias devidamente sinalizadas com
informe do tipo de material acondicionado.

Em baias devidamente sinalizadas e para uso restrito das
pessoas que, durante suas tarefas, manuseiam estes residuos.
Esse acondicionamento deve prover uma vedagdo adequada
e estarem longe de corpos hidricos e/ou dguas subterrineas.

Em baias devidamente sinalizadas e para uso restrito das
pessoas que, durante suas tarefas, manuseiam estes residuos.
Esse acondicionamento deve prover uma vedagdo adequada
e estarem longe de corpos hidricos e/ou dguas subterrdneas.
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Residuo Gerado Acondicionamento Interno Final Classe

Solos, rochas, vegetagdo, galhos, blocos

Cacambas estaciondrias devidamente sinalizadas com

ceramicos, concreto (areia; brita), | ) ] o A
) informe do tipo de material acondicionado.
fibrocimento.
Em baias devidamente sinalizadas e para uso restrito das
Residuos de cimentos asfaltico de petréleo pessoas que, durante suas tarefas, manuseiam estes residuos. D
(CAP) Esse acondicionamento deve prover uma vedagdo adequada
e estarem longe de corpos hidricos e/ou dguas subterrdneas.
. . Em pilhas formadas préximas aos locais de geracdo, de
Residuos de agregados naturais (saibros, P f . P . ] 8eragao,
. . modo que intempéries ndo transportem sedimentos para A
areias, cascalhos, lateritas) oo .
corpos hidricos préximos.
, . Em pilhas formadas préximas aos locais de geracdo, de
Residuos de agregados artificiais (pedra P f o P ~ ] 8eragao,
britada) modo que intempéries ndo transportem sedimentos para A
ritada .y "
corpos hidricos proximos.
- L Cagambas estaciondrias devidamente sinalizadas com
Solos, rochas, vegetacdo, galhos (paisagismo) ) ] o A
informe do tipo de material acondicionado.
Preferencialmente baias sinalizadas, podendo ser utilizadas
cagambas estaciondrias de modo que os residuos sejam
Residuos de tela em PVC devidamente destinados em acordo com seu tipo e livres de B

intempéries que possam resultar em algum tipo de
contaminagao.
Nesta etapa é muito importante realizar o acondicionamento interno final dentro da obra e
nunca na calgada, visto que as pessoas, por nao conhecimento, podem jogar materiais organicos
ou até mesmo outros produtos nos contéineres errados. Em alguns municipios brasileiros a

construtora responsavel pode ser multada pela disposi¢do de seus contéineres nas areas publicas.

Ainda ¢é relevante constar que a forma de acondicionamento final interno deve abordar a triagem
maxima dos residuos de modo que metais plasticos, papéis e etc., estejam separados e sinalizados
conforme resolugdo CONAMA 275/01, proporcionando assim organizagdo e facilidade na

comercializagdo e retirada dos residuos gerados.

10.7.4 Sequéncia de Destinacdo Residuos Sdlidos da Construcgao Civil

A destinagdo ideal dos RCC deve partir de acordo com o tipo e classificacao do residuo. Desta
forma para que ocorra a adequada hierarquiza¢io e atendimento as necessidades previstas pela
Politica Nacional de Residuos Solidos sdo necessarias que sejam ao menos adotadas as seguintes

caracteristicas em um contexto geral:

Os RCC de classe A (Tabela 64) deverao quando possiveis terem a sua geragdo
minimizada, sendo encaminhados primeiramente para areas de triagem e transbordo, e
caso ndo haja alternativa, enviar para as areas de reciclagem ou aterros da construgao
civily

ey
&
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* Ja os residuos de classe B (Tabela 64) devem ser comercializados com empresas,
cooperativas ou associagdes de coleta seletiva que comercializam ou reciclem esses
residuos;

e Para os residuos da classe C e D (Tabela 64), devera ocorrer o envolvimento dos
fornecedores para que se configure a corresponsabilidade na destinagdo dos mesmos,
proporcionando assim que os respectivos residuos tenham um destino ambientalmente
adequado conforme aqueles exigidos pela legislacdo (Aterro ou Tratamento Industrial)
ou disposi¢do destes por empresa especializada.

A destinagdo ideal deve prover a hierarquizagao ja explicada nos objetivos do presente programa,
onde primeiramente devem-se buscar agdes que visem a ndo geragdo, e posteriormente
alternativas/tecnologias para o gerenciamento dos residuos gerados, modificando-se assim o
comportamento convencional no que se refere apenas na busca de solugdes ao que se fara aos
residuos ja gerados, e ndo como ¢ possivel reduzir essa geragdo. As necessidades verificadas de

reducio, reaproveitamento, reciclagem, tratamento e disposi¢do estido constados no Tabela 64.

Y Ecolibra Engenharia, Projetos e Sustentabilidade LTDA.
. Rua 904, n° 92, Balneario Camboriu, SC, Brasil
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Tabela 64. Destina¢io ambientalmente adequada dos potenciais residuos gerados nas obras de instalagio do empreendimento, provendo sugestdes de gerenciamento dos mesmos.

Atividade

Fundagoes

Residuo Gerado

Concreto Simples,
Armado e Celular

Ferros

Restos de Madeiras

Metacaulim e Silicas
Ativas

Pedregulhos, Areia,
Brita, Cinza de
Casca de Arroz e
Seixos Rolados

Insertos

Restos de Telas e
Armacdes e Formas
Metélicas

Espacadores
Plasticos e

Classe

libra

Reduzir

Exatiddo de célculos durante o
processo de compra evitando assim
sobras de matéria prima

Exatiddo de célculos durante o
processo de compra evitando assim
sobras de matéria prima

Madeiras apresentam baixa vida
util. Estas podem quando
possiveis trocadas por materiais

ser
com maior vida util tais como
plésticos rigidos ou estruturas em
metal.

Exatiddo de célculos durante o

processo de compra evitando assim
sobras de matéria prima

n/a

n/a

n/a

n/a

Reutilizar

n/a

Sobras de ferro podem
ser reutilizados durante
toda a fase de obra e
reinseridos no processo
produtivo

Sobras  de
podem ser reutilizadas

madeira

novamente em diversas

fases de obra, como
exemplo na realizagdo

das armaduras e etc.,

n/a

n/a

Podem ser reutilizados
na prépria obra

Podem ser reutilizadas
diversas vezes na obra,
assim como em outras
obras
adequadamente
armazenadas

caso sejam

n/a

Reciclar

Destinar esta tipologia de residuo a
reciclagem, pois apresenta
capacidade de tornar-se
novamente matéria prima

Destinar esta tipologia de residuo a
reciclagem, pois apresenta
capacidade de tornar-se
novamente matéria prima (sua

venda a recicladoras tem valor
comercial)
As madeiras inserviveis que

apresentarem tamanho adequada e
nao estiverem podres, podem vir a
ser tratadas e recicladas em moveis
sob medida por recicladoras;

n/a

Podem vir a ser reutilizados como
matéria prima se segregados por
recicladoras de RCC

n/a

Destinar esta tipologia de residuo a
reciclagem, pois apresenta
capacidade de tornar-se
novamente matéria prima (sua
venda a recicladoras tem valor
comercial)

Os plasticos rigidos podem ser
destinados a recicladoras

Tratar

O tratamento destes
residuos se consiste na
segregacdo do mesmo e
trituragao

(0] tratamento e
reciclagem dos metais se

baseiam no
derretimento dos
mesmos em  nova

matéria prima

Serralheria dos residuos
de madeira,
reconformacio dos
restos , assim como a
retirada da umidade

n/a

O tratamento se consiste
na trituragao e
segregacdo da matéria
prima reutilizavel

n/a

(0] tratamento e
reciclagem dos metais se
baseia no derretimento
dos mesmos em nova
matéria prima

O tratamento se consiste
na trituragao e
derretimento para a

Ecolibra Engenharia, Projetos e Sustentabilidade LTDA.
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Dispor

Em caso de disposicao devera ser
realizada em aterro da constru¢do
civil devidamente licenciado.

Em caso de disposicao devera ser
realizada em aterro da constru¢do
civil devidamente licenciado.

Em caso de disposi¢ao devera ser
realizada em aterro da constru¢do
civil devidamente licenciado.

Em caso de disposi¢éo este devera
ser direcionado a aterros de
Classe D, ou seja, perigosos.

Em caso de disposicao devera ser
realizada em aterro da constru¢do
civil devidamente licenciado.

Em caso de disposi¢ao devera ser
realizada em aterro da constru¢do
civil devidamente licenciado.

Em caso de disposi¢ao devera ser
realizada em aterro da constru¢do
civil devidamente licenciado.

A disposigao do mesmo podera
ser  realizada em  aterros

convencionais, contudo se
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Atividade Residuo Gerado Classe Reduzir Reutilizar Reciclar Tratar Dispor
Cordoalhas formulagdo de nova MP  recomenda fundamentalmente a
Plastificadas reciclagem
Destinar esta tipologia de residuoa O tratamento e
Restos de Treli Planejamento adequado dos limites K P 'g . . A disposigao do mesmo podera
estos de lreligas reciclagem, pois apresenta reciclagem dos metais se i
. de corte, levando em conta a X R ser realizada em  aterros
Metalicas e L. . capacidade de tornar-se baseiam no L.
i B matéria prima comprada, buscando x L. X . convencionais, contudo se
Caranguejo . s novamente matéria prima (sua derretimento dos
evitar sobras desnecessérias durante . recomenda fundamentalmente a
Metalicos venda a recicladoras tem valor mesmos em nova X
o corte . L reciclagem
comercial) matéria prima
A disposigao do mesmo podera
ser  realizada em  aterros
Restos de Mantas convencionais, contudo se
.. C n/a n/a n/a n/a
Geotéxtis recomenda fundamentalmente a
disposigaio como residuos de
Classe D perigosos
Destinar esta tipologia de residuoa O tratamento e A disposigaio do mesmo podera
Pregos tortos podem ser reciclagem, pois apresenta reciclagem dos metais se ser  realizada em  aterros
Pregos, Formas B Treinamento e diminuigio da reutilizados se capacidade de tornar-se baseiam no convencionais, contudo  se
Metalicas e Plasticos utilizagdo de excessos deste material devidamente novamente matéria prima (sua derretimento dos recomenda fundamentalmente a
"desentortados” venda a recicladoras tem valor mesmos em  nova disposigdio como residuos da
comercial) matéria prima construgao civil e reciclagem

Madeiras apresentam baixa vida Sobras de  madeira . . L. . 3
As madeiras inserviveis que Serralheria dos residuos

atil. Estas podem ser quando podem ser reutilizadas
Gastalhos de .. P 4 L P . apresentarem tamanho adequado e de madeira, Em caso de disposicdo deverd ser
Supraestrutura . possiveis trocadas por materiais novamente em diversas . . ; . -
Madeira e Formas B . . . ndo estiverem podres, podem vir a reconformagio dos realizada em aterro da construgio
com maior vida util tais como fases de obra, como R .. i . K . .
de Madeira . . .. ser tratadas e recicladas em modveis restos , assim como a civil devidamente licenciado.
plasticos rigidos ou estruturas em exemplo na realizagdo . K . K
sob medida por recicladoras; retirada da umidade
metal. das armaduras e etc.,
Devera existir o
Melhoria da cadeia produtiva para tratamento antes da Devera ser destinada a empresa
Desmoldantes D utilizaggo de MP que nio n/a n/a disposi¢do por empresa especializada que trate de
apresentem toxicidade terceirizada e munida de residuos perigosos de classe D
infraestrutura adequada
Sao diversos os tipos de
, X . P A disposigao do mesmo podera
Deverd ser destinada a reciclagem tratamento, contudo em i
Compra de produtos sem , L. ser realizada em aterros
. . Embalagens de . para empresas adequadas que sintese plasticos sdo .
Edifica¢ao . L. B embalagem de forma direta dos n/a . K . X convencionais, contudo se
Papels e Plasticos tratam e reaproveitam assim para triturados e derretidos
fornecedores .. recomenda fundamentalmente a
formar nova MP para nova MP e papéis .
S . reciclagem
sdo triturados, limpos e
TS . . . -
,7 Ecolibra Engenharia, Projetos e Sustentabilidade LTDA.
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Residuo Gerado Classe Reduzir Reutilizar Reciclar Tratar
pigmentados para
reinser¢ado na cadeia
produtiva.
Barrp, Brita, Blocos
oot 1 s ] Destinar esta tipologia de residuoa O  tratamento  destes
Ceramicos, Blocos Exatidio de célculos durante o K k 3 X
. . reciclagem, pois apresenta residuos se consiste na
de Concreto, A processo de compra evitando assim n/a K .
bras de matéria prima capacidade de tornar-se segregacdo do mesmo e
i i sobras ia pri . . ~
Cimento, Areia, Cal P novamente materia prima trituragao
e Graute
Destinar esta tipologia de residuo a
Planejamento adequado dos limites K P ,g (6] tratamento e
4li reciclagem, pois apresenta . .
Barras Metilicas, de corte, levando em conta a K reciclagem dos metais se
L. . capacidade de tornar-se . .
Sucatas de Ferro e B matéria prima comprada, buscando n/a . . baseia no derretimento
. L. novamente matéria prima (sua
Pregos evitar sobras desnecessarias durante . dos mesmos em nova
venda a recicladoras tem valor L. .
o corte . materia prima
comercial)
Madeiras apresentam baixa vida Sobras de  madeira X . L. . ,
L. o As madeiras inserviveis que Serralheria dos residuos
atil. Estas podem ser quando podem ser reutilizadas .
. L. . . apresentarem tamanho adequado e de madeira,
Madeiras (escoras, possiveis trocadas por materiais novamente em diversas . . <
B X . L . ndo estiverem podres, podem vir a reconformacio dos
compensados) com maior vida util tais como fases de obra, como R .. i
. i .. ser tratadas e recicladas em méveis restos , assim como a
plasticos rigidos ou estruturas em exemplo na realizagdo . K . K
sob medida por recicladoras; retirada da umidade
metal. das armaduras e etc.,
(@) tratamento e
Destinar esta tipologia de residuo a reciclagem desta
Restos de Tubos de Planejamento adequado dos limites ) P _g g i
reciclagem, pois apresenta categoria de residuos se
Cobre, Inox, A¢o de corte, levando em conta a . 5 .
. capacidade de tornar-se baseia na segregagdo dos
Carbono, A¢o B matéria prima comprada, buscando n/a L X . X
4 it b d (rias d o novamente matéria prima (sua materiais de interesse e
i evitar sobras desnecessédrias durante
Galvanizado, PVC e ) venda a recicladoras tem valor sua venda/preparo para
; o corte
Mangueiras comercial) reinsercio na cadeia
produtiva
O tratamento e
Conexbes de Latdo, . . Destinar esta tipologia de residuo a reciclagem desta
Gal izad Planejamento adequado dos limites X k i B
alvanizadas, reciclagem, pois apresenta categoria de residuos se
11 de corte, levando em conta a K _ -
Hidraulicas, de . capacidade de tornar-se baseia na segregacio dos
1 B matéria prima comprada, buscando n/a .. . .. .
Incéndio e X L. novamente matéria prima (sua materiais de interesse e
evitar sobras desnecessarias durante .
Pneumaticas ) venda a recicladoras tem valor sua venda/preparo para
o corte . . ~ .
Deniieads comercial) reinser¢do na cadeia
produtiva
Restos de B Exatiddo de calculos durante o n/a E possivel de ser reutilizados por  Devera ser segregado
~~ . ) . -
4 ‘? Ecolibra Engenharia, Projetos e Sustentabilidade LTDA.
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Dispor

Em caso de disposi¢ao devera ser
realizada em aterro da constru¢do
civil devidamente licenciado.

A disposi¢io do mesmo podera

ser  realizada em  aterros

convencionais, contudo se
recomenda fundamentalmente a

reciclagem

Em caso de disposi¢ao devera ser
realizada em aterro da constru¢do
civil devidamente licenciado.

A disposi¢ao do mesmo podera
ser  realizada em  aterros
convencionais, contudo se
recomenda fundamentalmente a

reciclagem

A disposigao do mesmo podera
ser  realizada em  aterros
convencionais, contudo se
recomenda fundamentalmente a

reciclagem

A disposi¢ao do mesmo podera
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Atividade Residuo Gerado Classe Reduzir Reutilizar Reciclar Tratar Dispor
Parte Elétrica Conduites, Fios de processo de compra evitando assim recicladoras de residuos antes de ser disposto ser  realizada em  aterros
Aluminio, Fios de sobras de matéria prima eletronicos convencionais,  contudo  se
Celbire @ Bamlinees recomenda fundamentalmente a
reciclagem
Lampadas )
L N . i . , E necessério ter sua disposicdo
Fluorescentes e Utilizagao de lampadas LED e nao Existem empresas que realizam a Devera ser tratado antes .
D . . n/a . . por empresas especializada que
Incandescentes mais fluorescentes e incandescentes reciclagem da mesma de ser disposto . .
realize o tratamento prévio
Queimadas
Resistores,
: A 3 A disposicio do mesmo poderd
Capacitores, Relés, Politica adequada de compras, bons . P (; P
. . o N Podem ser destinados a , ser realizada em  aterros
Fusiveis Queimados, fornecedores com materiais que nio . , Devera ser segregado L.
.. B . n/a recicladoras de residuos . convencionais, contudo se
Disjuntores apresentem defeito e adequado . . antes de ser disposto
lanei tod - eletronicos se forem de interesse; recomenda fundamentalmente a
anejamento de projeto
Quebrados e Restos PEG proj reciclagem
de Bobinas
A disposigao do mesmo podera
. Podem ser destinadas a ser  realizada em  aterros
Para-raios . i .
. B n/a n/a recicladoras de residuos n/a convencionais, contudo se
Defeituosos . .
eletronicos se forem de interesse; recomenda fundamentalmente a
reciclagem
Em caso de disposigéo este devera
. . Deverd ser tratado por  ser direcionado a aterros de
Pilhas e Baterias o p )
Usad D n/a n/a n/a empresa especializada  Classe D, apos tratamento por
sadas . L x .
antes de sua disposi¢do  empresa especializada
"descontaminagdo"

Adequado planejamento na fase de
Argamassa, Pisos, desenho técnico, incorporando ja os E possivel que retalhos de pisos,

. a . . N N Em caso de disposicao devera ser
Azulejos Ceramicos, pisos e e respectivas dimensdes que

azulejos e cerdmicas, marmores e

A . . n/a ] ] . n/a realizada em aterro da constru¢do
Marmores e iram ser instaladas na obra, granitos sejam reciclados por . K i .
. . L. g civil devidamente licenciado.
Granitos evitando assim ao maximo a perda empresas recicladoras de RCC
. de matéria prima por cortes
Revestimento .
s ] Podem ser destinados os retalhos
Exatidio de célculos durante o L
. . . em bom tamanho e condi¢oes a X . ,
Piso Laminado de processo de planejamento (desenho . .. . Em caso de disposi¢ao devera ser
i . .. . recicladores de mdveis, assim . .
Madeira e Lambris B técnico que ja incorpore tamanho n/a . . n/a realizada em aterro da construgao
. . . como a recicladoras de madeiras . K . .
de Madeira de madeiras) evitando assim sobras . civil devideamente licenciado.
. que produzem briquetes e/ou
de matéria prima : Rk
preparam a madeira para queima
B . . . -
,7 Ecolibra Engenharia, Projetos e Sustentabilidade LTDA.
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Residuo Gerado Classe Reduzir Reutilizar Reciclar Tratar
em caldeiras;
. L Atualmente o gesso pode ser
Reduzir a utilizagdo de gesso por . X
; . destinado a recicladoras para que a
Gesso B outros revestimentos mais n/a L. . X n/a
. matéria prima volte a cadeia
sustentaveis .
produtiva
Vidros, Restos
- Politica adequada de compras, bons
Metilicos, 4 . p . Podem ser destinados a ,
fornecedores com materiais que nio . i Deverd ser segregado
Parafusos, B X n/a recicladoras de residuo da .
i b apresentem defeito e adequado construcio civil e de metais: antes de ser disposto
Poliuretano, Buchas, planejamento de projeto s ’
Restos de PVC
Silicone C n/a n/a n/a n/a
Restos de Telhas
TP Politica adequada de compras, bons
PET (Reciclaveis), 4 i p 5 Podem  ser  destinados a }
. fornecedores com materiais que nio . i Deverd ser segregado
Plasticas, de B . n/a recicladoras de residuo da .
dei d apresentem defeito e adequado constracio civil: antes de ser disposto
Madeira, Vidro e planejamento de projeto s ’
Metilicas
O pd cerdmico poderd Desti o oo ) d O trat " dest
estinar esta tipologia de residuo a ratamento este
Telha de Concreto, Exatiddo de célculos durante o ser reutilizado para X P .g , .
. . . . ~ . reciclagem, pois apresenta residuos se consiste na
Fibrocimento e A processo de compra evitando assim clubes de ténis, . .
L. K X __ capacidade de tornar-se segregacdo do mesmo e
Ceramicas sobras de matéria prima compondo assim o chdo L. : i
novamente matéria prima trituragdo
da quadra
Telhas de Amianto D n/a n/a n/a n/a
Solventes, Restos de
Tinta, Devera ser tratado e ter
Anticorrosivos e suas embalagens limpas
Diluentes, Latas de D n/a n/a n/a por empresa terceirizada
Anticorrosivos, especializada e com
Latas de Tinta devida licenga
Pincéis Usados e
~ . . . .
A '7 Ecolibra Engenharia, Projetos e Sustentabilidade LTDA.
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Dispor

Devera ser destinado para
empresa que consiga realizar a

reciclagem

A disposi¢ado do mesmo podera

ser  realizada em  aterros

convencionais, contudo se
recomenda fundamentalmente a

reciclagem

Em caso de disposi¢io este devera
ser direcionado a aterros de

Classe D, ou seja, perigosos.

A disposi¢aio do mesmo podera

ser  realizada em  aterros

convencionais, contudo se
recomenda fundamentalmente a

reciclagem

Em caso de disposicao devera ser
realizada em aterro da constru¢do
civil devidamente licenciado.

Em caso de disposi¢éo este devera
de
Classe D, ou seja, perigosos apos
tratamento por empresa
especializada

ser direcionado a aterros

Em caso de disposigéo este devera
ser direcionado a aterros de
Classe D, ou seja, perigosos apos
tratamento por empresa
especializada
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Recipiente dos
Diluentes
Solos, rochas,
~ Ih . . O tratamento se consiste
vegetac¢ao, galhos, Podem vir a ser reutilizados como . .
N . . na trituragdo e
blocos ceramicos, A n/a n/a matéria prima se segregados por 3 L.
i recicladoras de RCC segregacio da matéria
concreto (areia; prima reutilizdvel
brita), fibrocimento
Residuos de cimentos
asfdltico de petréleo D n/a n/a n/a n/a
(CAP)
Residuos de . o O tratamento se consiste
. Podem vir a ser reutilizados como . B
agregados naturais 2.9 g na trituragao e
b . A n/a n/a matéria prima se segregados por o téri
segregacio da matéria
(saibros, areias, recicladoras de RCC g 8as lizivel
cascalhos, lateritas) prima reutilizave
; O tratamento se consiste
Residuos de Podem vir a ser reutilizada como ) _
B o . na trituragao @
agregados artificiais A n/a n/a matéria prima se segregados por N .
i cladoras de RCC segregacio da matéria
recic
(pedra britada) prima reutilizavel
O tratamento deste tipo
Podem ser reservados e ) R
Solos, rochas, o ) de residuo se consiste na
B A n/a utilizados como material n/a - j
vegetagdo, galhog segregacio do residuo
de terraplanagem .
de interesse de
O tratamento se consiste
Residuos de tela em B / / Os plasticos rigidos podem ser na triturago e
n/a n/a
PVC destinados a recicladoras derretimento para a
formulagdo de nova MP
~
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Dispor

Em caso de disposicao devera ser
realizada em aterro da constru¢do
civil devidamente licenciado.

Em caso de disposi¢éo este devera
ser direcionado a aterros de
Classe D, ou seja, perigosos apos
tratamento por empresa
especializada

Em caso de disposi¢ao devera ser
realizada em aterro da constru¢do
civil devidamente licenciado.

Em caso de disposi¢ao devera ser
realizada em aterro da constru¢do
civil devidamente licenciado.

Em bota foras devidamente
licenciados

A disposi¢ao do mesmo podera
ser  realizada em  aterros
convencionais, contudo se
recomenda fundamentalmente a

reciclagem
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10.7.5 Transporte dos Residuos

A coleta e remogao dos residuos do canteiro de obras deve ser realizada por empresa contratada,
apta ao servico, o transporte deve ser controlado por meio do preenchimento de um controle de
transporte de residuos (CTR) contendo dados do gerador, tipo e quantidade de residuos, dados

do transportador e dados do local de destinacéo final dos residuos.

O gerador deve guardar uma via deste documento assinado pelo transportador e destinatario dos
residuos. Este controle servira ainda para a sistematizagdo das informagdes da geracao de

residuos da sua obra.

E de grande importancia que a empresa transportadora tenha a licenga ambiental (Figura 144)
que corresponde ao residuo transportado, visto que para a obtengdo desta licenca exista ja um

estudo prévio da empresa e certifique-a a esta atividade.

by L . LICEMCA AMBIENTAL DE OPERACAD
FATMA Zncacso o - - .
FATMA
N XXX Solo de Autenticidads
A Fundag@o do Meio Ambianta - FATMA, nc uso de suas alrbuiges que lhe st conierdas pelo nciso §do

erligo 7" da Lel Estadual N* 14675 de 2008, com base no processo de loenchamento ambienlal n

TRR21A21TER a parecer Wenico n® 1283802012, corende @ presenle LICENCA AMBIENTAL DE DPERACAD

Empreendedor
MOME

EMUERECD

CEP ESTADD 56
CRFICNPS

Fara Atividade de
ATIVIDADE 53,1040 -
OE SAUDE E INDUST

SERNMIQO DE COAETA E TRAMNEFORTE RODOVIARID DE RESIDUGS OF SERVICD
1AIS CLASSE |

. _ |

Figura 144. Exemplificagao de licenga de transporte no estado de SC, de residuos de saude e industrial de classe-I/perigosos.

10.7.5.1 Empresas que Realizardo a Destinag¢do/Disposig¢do Final de RCC

A disposi¢ao final deve ser realizada diretamente aos aterros especializados em acordo com o tipo
de residuo, no entanto, na maioria das vezes as proprias empresas gestoras destes locais, ainda,
prestam o servico de transporte e assumem o comprometimento com o empreendedor em
buscar os residuos in situ. Dessa forma, caso a empresa seja apropriada (licengas e afins) ao
estabelecimento do contrato deve-se verificar a passagem de responsabilidade para a empresa
contratada, visto que, acidentes potenciais podem ocorrer no transporte, e por sua vez gerar

multas ambientais caso exista alguma contaminagao.
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Na regido existem diversas empresas as quais realizam o transporte e destinagao final, ficando a
critério do empreendedor contratar as prestadoras de capazes de executar a atividade conforme

descrito a seguir:

* Residuos caracterizados como Classe A: Estes se tratam das baias de entulhos que
serdo coletadas de forma periddica por empresa a ser definida pelo empreendedor.

* Residuos caracterizados como Classe B: Os residuos de plasticos, papel/papeldo
deverao ser destinados a catadores assim como a recicladoras.

* Residuos caracterizados como Classe C: A construtora nao possui equipe técnica
munida de profissionais da area de meio ambiente, tornando a classificagdo desta
tipologia de residuo complexa e pouco aplicavel. Neste sentido, segundo informagoes
repassadas esta classificacdo devera se destinar a baia de residuos perigosos e coletados
por empresa a ser definida pelo empreendedor.

* Residuos caracterizados como Classe D: Os residuos perigosos deverdo ser destinados
por empresa devidamente licenciada e credenciada nos 6rgios competentes, sendo
definida pelo empreendedor.

10.7.5.2 Capacitagdo dos Atuantes Envolvidos

Neste capitulo serdo descritas as agdes de sensibilizagdo, mobilizac¢ao e educagdo socioambiental
para os trabalhadores da construgdo, visando atingir as metas de minimizagdo, reutiliza¢ao e
segregacdo dos residuos solidos na origem, bem como seus corretos acondicionamentos,

armazenamento e transporte.

Como forma de se conscientizar os funcionarios das empreiteiras envolvidas nas obras acerca do
PGRCC, visando acima de tudo integra-los ao contexto, periodicamente serdo desenvolvidos, de
forma informal, temas relativos a questdo. O publico alvo compreende todas as pessoas

envolvidas na implantacio e supervisio do empreendimento.

As atividades que compdem a capacitagdo deverao ter um carater de rapidez e praticidade, tendo
em vista as caracteristicas do publico a que se destina, sem, é claro, desconsiderar sua
importancia, no repasse de informagoes. Desta forma considerou-se, no desenvolvimento das

seguintes atividades:

* Reunides ou encontros com a equipe de supervisdo da obra e;
* Palestra(s) com operarios.

Para tanto deve-se:

» Capacitar técnicos e operarios para a percepcao integral do PGRCC, visando a adogéo de
habitos, atitudes e participagdo efetiva na prevencao e resolu¢ao de problemas ambientais;

* Propiciar a aquisi¢do de conhecimentos sobre a totalidade do PGRCC, resultante da
interagao dos aspectos fisicos, bioldgicos, sociais, econdmicos e culturais;

*>* Ecolibra Engenharia, Projetos e Sustentabilidade LTDA.
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Utiliz

Conscientizar sobre a importancia da preserva¢ido da qualidade ambiental, manutenc¢ao
das condi¢des de seguranca e respeito as comunidades locais durante a obra;

Sensibilizar sobre a importancia de sua participagdo no processo de implementagao do
PGRCC;

Desapertar para a responsabilidade da conservagdo do meio ambiente;

Produzir material educativo/informativo adequado a realidade desse publico alvo;

ar métodos e técnicas que dinamizem e facilitem a compreensao das informagdes, pelos

diferentes publicos.
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10.8 Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos - PGRS

10.8.1 Introducao

O presente Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS) possui como sua finalidade
adotar as medidas ideais de gerenciamento de residuos sélidos no condominio residencial e
comercial e comercial Apice Garden Towers, descrevendo as corretas medidas de classificacio,
coleta seletiva, acondicionamento, destinagdo e disposi¢do final dos residuos gerados pela

empresa.

A legislagdo instiga o reaproveitamento e reinser¢do dos materiais descartados no ciclo
produtivo, diminuindo a necessidade de se extrairem novos recursos naturais e minimizando ao
maximo o passivo ambiental e socioeconémico gerado pelas atividades humanas. Infelizmente,
nos dias atuais, mesmo com a grande disponibilidade de alternativas sustentdveis para a
reciclagem, o que ocorre de maneira geral, é o descumprimento das necessidades minimas
ambientais, destinando tais residuos de forma inapropriada em rios, estudrios, mar, ou aterros
sanitarios. Estas opc¢oes de descarte podem causar diversos impactos ambientais, sociais e

econdmicos a toda sociedade.

Na atividade em questio os residuos gerados sdo originarios de atividades comerciais e
domésticas, sendo caracterizados como residuos organicos e reciclaveis, e ainda residuos

resultantes das atividades de faxina e trabalhos rotineiros de manutengdo das instalagdes.

A legislagajo CONAMA 001/1986 caracteriza como impacto ambiental qualquer alteragdo das
propriedades fisicas, quimicas e biologicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de
matéria ou energia resultante das atividades humanas que direta ou indiretamente, afetam a
saude da populagio, as atividades socioeconOmicas, a biota, as condigdes estéticas e sanitarias do
ambiente e a qualidade dos recursos naturais. Nesta defini¢do, torna-se possivel entdo avaliar a
importancia e o grau das agbes necessarias a serem implementadas em um Plano de
Gerenciamento de Residuos Sélidos, buscando sempre a mitigacio de possiveis impactos

ambientais negativos.

A solugdo da respectiva problematica ambiental exposta se manifesta na forma da sistematizacido
das praticas gerenciais, que proporcionam ag¢des ideais para o acondicionamento, tratamento,
destinagdo e disposicao dos respectivos residuos da atividade de beneficiamento do pescado,

enfoque predominante do presente documento.

Em sintese, serdo desenvolvidos procedimentos que proporcionem o envolvimento dos
residentes do condominio e de empresas privadas de uma forma inteligente e compatibilizada

com as necessidades impostas pela Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) e NBR
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10.004/2004, provendo a intera¢do das partes de interesse com o condominio Apice Garden

Towers.

10.8.2 Objetivo

O programa de gerenciamento dos residuos sdlidos tem como seu objetivo prover
procedimentos e medidas para operacionalizar a gestdo dos residuos soélidos no condominio
Residencial e comercial e Comercial Apice Garden Towers, tendo como seu enfoque o
atendimento as necessidades ambientais da legislagdo vigente e as respectivas normas brasileiras

que impdem padrdes de qualidade no segmento de estudo.

10.8.3 Abrangéncia do plano

Por visar & preven¢do e manutencdo da qualidade ambiental do condominio e a area
circunvizinha, o Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos esta diretamente associado as

agdes de gestdo ambiental que compdem o Apice Garden Towers.

Com base neste pressuposto e em aten¢ao a recomendagdes da Secretaria Municipal do Meio
Ambiente de Balnedrio Camboriu - SEMAM, o presente plano abordara o gerenciamento dos
residuos so6lidos dos processos/estruturas que contemplam o condominio residencial e comercial

e comercial Apice Garden Towers, mantendo assim diretrizes minimas na abordagem de:

» Caracterizagdo do processo produtivo e situacional da drea de enfoque;

» Caracterizagdo dos residuos solidos gerados (qualitativa e quantitativa);

* Formulagdo de diretrizes de acondicionamento interno inicial e final;

* Controle de geragdo de residuos em enfoque a diminui¢éo da geragao;

* Formulagdo de diretrizes internas de destina¢ao de residuos sélidos e eventual disposi¢ao;

* Implementa¢ao da educagdo ambiental e medidas de conscientiza¢ao respaldadas por
treinamentos a colaboradores;

10.8.4 Aspectos Legais

* Lei Federal n° 12.305, de 2 de agosto de 2010, institui a Politica Nacional de Residuos
Sélidos; altera a Lei no 9.605, de 12 de fevereiro de 1998; e da outras providéncias;

* Lei Federal n° 2.312, de 3 de setembro de 1954, conhecida como o Cddigo Nacional de
Satde, que dispoe sobre as normas gerais sobre defesa e protegdao da saude. O Artigo 12
desta lei estabelece que a coleta transporte e destino final do lixo deverdo processar-se em
condi¢des que ndo tragam inconveniente a saude e ao bem estar publico;

* Decreto Federal n° 49.974-A, de 21 de janeiro de 1961, que regulamenta a lei supracitada
(BRASIL, 1954; BRASIL, 1961). O Capitulo IV do referido decreto define as obriga¢oes
relativas ao saneamento, no qual estdo inseridas as atividades relacionadas a coleta,
transporte e destino dos residuos sélidos.
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A Lei Federal n° 11.445, de 5 de janeiro de 2007, conhecida como a Lei do Saneamento
Basico, a qual estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico, define em seu
Artigo 6° que o lixo originario de atividades comerciais, industriais e de servigos, cuja
responsabilidade pelo manejo nédo seja atribuida ao gerador pode, por decisio do poder
publico, ser considerado residuo sélido urbano (BRASIL, 2007).

Decreto Federal n° 96.044, de 18 de maio de 1988 - Aprova o regulamento para o
transporte rodovidrio de produtos perigosos.

Lei n° 9.966/2000 - “Dispde sobre a prevencdo, o controle e a fiscalizagdo da poluigdo
causada por langamento de dleo e outras substancias nocivas ou perigosas em aguas sob
jurisdi¢do nacional, e da outras providéncias”;

10.8.4.1Resolucoes Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA)

Resolugio CONAMA n° 275, de 25 de abril de 2001, que estabelece o cédigo de cores
para os diferentes tipos de residuos a ser adotado na identificacdo de coletores e
transportadores, bem como nas campanhas informativas para a coleta seletiva. De acordo
com esta resolu¢ao, os padroes de cores para coleta sao:

Resolugado CONAMA n° 20, de 18 de junho de 1986 - Classifica as aguas doces, salobras e
salinas essencial a defesa de seus niveis de qualidade, avaliados por parametros e
indicadores especificos, de modo a assegurar seus usos preponderantes.

Resolugao n° 362/2005 - “Estabelece que todo 6leo lubrificante usado ou contaminado
devera ser recolhido, coletado e ter destinacio final, de modo que ndo afete
negativamente o meio ambiente e propicie a maxima recuperagdo dos constituintes nele
contidos, na forma prevista nesta Resolu¢ao”;

Resolu¢ago CONAMA n° 005/1993 - Define as normas minimas para tratamento de
residuos solidos oriundos de servigos de saude, portos e aeroportos, bem como a
necessidade de estender tais exigéncias aos terminais ferroviarios e rodoviarios;

10.8.4.2Normas Técnicas Brasileiras (NBR)

—
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NBR 10.004:2004 - Classificagdo de Residuos Sélidos.

NBR 7500:2003 - Identificagdo para o transporte terrestre, manuseio, movimentacao e
armazenamento de produtos.

NBR 13221:2003 - Transporte terrestre de residuos.

NBR 9191:2002 - Sacos plasticos para acondicionamento de lixo - Requisitos e métodos
de ensaio.

NBR 13.463:1995 - Coleta de residuos sdlidos;

NBR 12.235:1992 - Armazenamento de residuos sélidos perigosos;

NBR 11.174:1990 - Armazenamento de residuos classe II - Nao inertes e Inertes

NBR 7.500:2004 - Residuos Perigosos — Simbologia — Padrao

NBR 7.501:2005 - Residuos Perigosos — Terminologia

NBR 7.503:2015 - Residuos Solidos - Ficha de Emergéncia - Padrao

NBR 9.190:1993 - Sacos Plasticos para o Acondicionamento de Lixo - Classificagao

Ecolibra Engenharia, Projetos e Sustentabilidade LTDA.
Rua 904, n° 92, Balneario Camboriu, SC, Brasil

| [ bra P<dcontato@ecolibra.com.br @+055 (47) 3367-0097

®http://www.ecolibra.com.br



W@/ Estudo de Impacto de Vizinhanga - EIV Centro Pag.
”// 243/297

Apice Garden Towers Balneario Camborili - SC

* NBR 10.005:2004 - Lixiviagdo de Residuos - Procedimentos.

* NBR 10.006:2004 - Solubiliza¢do de Residuos - Procedimentos.

* NBR 10.007:2004 - Amostragem de Residuos — Procedimentos.

*  NBR12.807:1993 - Residuos de Servigos de Satide - Terminologia

e NBR 12.980:1993 - Coleta, Varri¢do e Acondicionamento de Residuos Sélidos.
* NBR 13.221:2002 - Transporte de Residuos - Procedimento

* NBR 13.463:1995 - Coleta de Residuos Sélidos

)
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10.8.5 Condicoes de gerenciamento de residuos sélidos

A produgio de residuos no condominio Apice Garden Towers é caracterizada, principalmente,
pela fonte de geracido das atividades cotidianas dos apartamentos, e pelos residuos dos
estabelecimentos existentes nas salas comerciais. Entretanto, o empreendimento em questdo
apresenta um porte significativo gerando residuos provenientes da operacionaliza¢ao das dreas

de uso comum e das atividades de limpeza nas dependéncias do condominio.

10.8.6 Caracterizacdo Atual do Gerenciamento de Residuos no Condominio

Considerando a estrutura compositiva do pavimento tipo em dois apartamentos por andar, por
torre, o empreendimento sera composto por um total de 39 pavimentos com unidades
habitacionais, com um total de 131 unidades habitacionais, sendo 66 na torre 01 e 65 na torre 02,
e uma populacdo estimada em 1.048 moradores considerando-se as duas torres. Para esta
estimativa, considerou-se a ocupac¢do de 02 pessoas/dormitorio em relagio aos 524 dormitorios
previstos. Para o célculo da populagdo que ocupara as salas comercias, foi considerada a area de
1.285,88m? ocupada pelos comércios, e um indice de ocupacio de 9m?/pessoa, que resultou em
uma popula¢iao de 141 pessoas. No total estima-se que a populagdo maxima no empreendimento

sera de 1.189 pessoas.

Os residuos dos apartamentos serdo retirados pelos proprios moradores, ou respectivos
empregados domésticos, assim como os residuos provenientes das salas comerciais, e
encaminhados para a drea da lixeira com uma 4rea prevista de 22,16m?, localizada no pavimento

térreo na area interna do edificio em frente a Rua 3.150, conforme demonstrado na Figura 145.
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Figura 145. Localizagdo da lixeira para destinagdo de residuos residenciais.

Em relagdo aos residuos produzidos pelas salas comerciais, estes serdo encaminhados pelos
funcionarios das salas para a mesma sala de residuos utilizada pelos residentes do condominio.
Aa limpeza sera executada com o auxilio de um carro de limpeza, onde apds o termino da
atividade, os residuos serdo destinados para a sala com as lixeiras (Figura 145). O Apice Garden
Towers possui uma ampla estrutura de lazer composta por Quadra Poliesportiva, Quiosque, Bar
Molhado, Piscina Infantil, Piscina Adulto, Terragos, Estar, Playground, Boate, Atelier, Lan house,
Home Cinema, Sauna Seca e Sauna Umida, Estudio Pilates/Yoga, Espago Mulher, Sala de
Massagem, Brinquedoteca, Sala de Jogos, Espaco Gourmet, Saldo de Festas e Academia. As obras
da ainda néo foram iniciadas, portanto quando estes espagos forem finalizados, ha a necessidade

de instalagdo de contentores para a coleta de residuos solidos nestes ambientes.

Dentre os ambientes a serem contemplados com lixeiras, estas devem ser identificadas, em
residuos reciclaveis e ndo reciclaveis, promovendo assim a coleta seletiva. O fluxo de residuos

gerados e sua destinagdo as lixeiras ocorre diariamente, onde a empresa Ambiental Limpeza
Urbana e Saneamento Ltda., realiza coletas didrias.
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Este diagnostico das condi¢des gerenciais do PGRS é fundamental para o planejamento da parte
operacional e logistica do PGRS, tendo assim ciéncia da localizagdo de cada ambiente e
compreensdo das suas interagdes com a geracdo de residuos sdlidos e materiais passiveis de
serem utilizados no plano. Favorecendo assim a etapa de tomada de decisdes e organizagdo

logistica de implementa¢do do PGRS.

10.8.7 Caracterizacdo Qualitativa e Classificacdo dos Residuos Sélidos

A fase da caracterizagdo dos residuos é particularmente importante no sentido de se identificar
os residuos e planejar todas as demais caracteristicas constituintes de um PGRS. A identifica¢do
prévia e caracterizagdo dos residuos a serem gerados, sdo necessarias no processo de
reaproveitamento dos residuos, pois esse conhecimento leva a pensar formas mais racionais de se

reutilizar e/ou reciclar os materiais utilizados.

Na tabela abaixo (Tabela 1) se encontram os potencias residuos gerados durante os processos
envolvidos no presente estudo, com o inicio da operagdo do condominio Apice Garden Towers
apresentando um carater de caracterizagao qualitativa segundo a NBR 10.004/2004. A mesma foi
construida tendo como base as informagdes coletadas a campo e nos conhecimentos sobre as

atividades desempenhadas no Apice Garden Towers.

Tabela 65. Residuos com potencialidade de serem gerados nas dependéncias do Apice Garden Towers classificados em
acordo com a NBR 10.004/04.

Processo/Local Atividades / Materiais Envolvidos Residuo Gerado Classificagio NBR
10.004/04

Copos Descartaveis Copos Usados Classe I - A

Lampadas Fluorescentes Lampadas queimadas (Fluorescentes) Classe I
Lampadas de Led Lampadas queimadas (Led) Classe I - B
Papel de Impressdo Papel impresso Classe I - A

Cartuchos de Impressora Cartucho vazio Classe

Pilhas e Baterias Pilhas e baterias usadas Classe I
Bebidas engarrafadas Garrafas de Vidro Classe IT - B
Bebidas engarrafadas Garrafas de Plastico Classe I - A
Bebidas em latas Latas de aluminio vazias Classe IT - B
Apartamentos e salas | Materiais inserviveis Canetas, lapis, clips, grampeadores. Classe I - B
comerciais do Embalagens de papeldo Papeldo amassado Classe I - A
condominio Varrigio Poeira Classe II - A
Manipulagéo de alimentos Residuos organicos Classe I - A
Guardanapos e papel toalha Guardanapos e papel toalhas usados Classe I - A

Oleo de cozinha Embalagens de dleo de cozinha Classe I

Fritura Oleo de cozinha usado Classe
Produtos em recipientes de plastico Embalagens de plastico usadas Classe I - A
Produtos em recipientes de papel Embalagens de papel utilizadas Classe I - A
Produtos em emb. longa vida Embalagens de longa vida utilizadas Classe IT - A
. . Papel higiénico utilizado Classe IT - A

Limpeza dos banheiros —
Papel toalha utilizado Classe I - A
) Manipulagéo de alimentos Residuos organicos Classe I - A
Utilizagao das Areas de Copos e talheres descartaveis Copos e talheres descartaveis usados Classe I - A
Lazer Guardanapos e papel toalha Guardanapos e papel toalhas usados Classe II - A
T~
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Classificagdio NBR
Processo/Local Atividades / Materiais Envolvidos Residuo Gerado assticacao
10.004/04
Fésforos Resto de fésforos Classe Il - A
Isqueiro Isqueiro vazio Classe I - A
Canudos de plastico Canudos utilizados Classe II - A
Bebidas engarrafadas Garrafas de vidro ClasseI1 - B
Bebidas engarrafadas Garrafas de plastico Classe IT - A
Bebidas em latas Latas de aluminio vazias Classe I - B
Churrasqueira Cinzas Classe I - B
Churrasqueira Restos de carvao Classe I - B
Oleo de cozinha Embalagens de dleo de cozinha Classe I
Fritura Oleo de cozinha usado Classe I
Produtos em recipientes de plastico Embalagens de pléstico usadas Classe I - A
Produtos em recipientes de papel Embalagens de papel utilizadas Classe II - A
Produtos em emb. longa vida Embalagens de longa vida utilizadas Classe I - A
Isopores Isopor velho Classe I - B
Folhas secas Classe I - A
Copos descartéveis usados Classe II - A
Residuos organicos Classe IT - A
Limpeza das 4reas externas Garrafas de vidro ou pléstico Classe II - B
Latas de aluminio vazias Classe IT - B
Limpeza do Apice Papéis picados Classe II - A
Garden Towers Papel higiénico utilizado Classe IT - A
Limpeza dos banheiros
Papel toalha utilizado Classe II - A
Utilizagao de produtos de limpeza Embalagens de plastico usadas Classe II - A
Materiais inserviveis Vassouras quebradas Classe I - A
Materiais inserviveis Panos velhos Classe Il - A

Em referéncia a caracterizagdo elaborada na Tabela 65, foi possivel verificar que 63% dos tipos de
residuos levantados se enquadram na Classe II - A da NBR 10.004/04. Tratando-se da Classe I, a
mesma representou 14% das tipologias de residuos gerados, os residuos de tipologia inerte
caracterizados pela Classe II-B, se demonstraram em 23% do montante total. Desta forma dos
34% potenciais residuos gerados levantados 21 estao na Classe II - A, 5% na Classe I e 8% na

Classe II-B, conforme representado na Figura 146.

23%
m Classe |
Classe Il - A
Classe Il - B

63%

Figura 146. Distribuicio das classes de residuos pelas diferenciados residuos de potencial geragio no empreendimento Apice

Garden Towers.
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A classificagao dos residuos gerados se baseou no Plano Municipal de Gestdo Integrada de
Residuos Sélidos de Itajai (AMFRI, 2014) para a obtengdo das propor¢des de cada tipo. Os dados
de destinacdo de residuos foram obtidos através do Plano Municipal de Saneamento Basico de
Balneario Camboriu (SOTEPA, 2012), onde se pode avaliar um predominio da produgao de
residuos domiciliares organicos em relagdo aos inorgénicos, evidenciada na Tabela 66. Em
relacao aos residuos organicos gerados espera-se um predominio, de restos de comida, materiais
compostos por tecidos e residuos de limpeza e manuten¢ao das areas verdes. Em relacdo aos

residuos classificados como reciclaveis, o predominio ¢ de papeis, polimeros e vidro.

Tabela 66. Caracterizagiao qualitativa dos residuos sdlidos gerados no condominio. (SOTEPA, 2012; AMFRI, 2014).

S do | P do | P a
Residuo Gerado Proporgio egEZ§:fao r(;;;c;:l;ao S:if::g: Coleta Destinagao Final
Matéria Organica 50,10%
Trapos, Panos e
Calgados. 9,70% Aterro
Podas / Jardinagem 2,40% , I\.Ifil(? 1 65.80% 96.55% CMl}J}nic(ilpz;l da
Fraldas Descartaveis 1,80% eciclave anhanduba em
Itajai - SC
Madeira 1,30%
Diversos 0,50%
Papel 7,60%
Papeldo 5,80%
Plastico Duro 5,60% Ambiental Cooperativa de
mbienta
Pléstico Mole (filme) 5,30% Li Catadores de
impeza Urbana Materiais
PET 2,40% e Saneamento ..
Led Recicléveis de
. o )
Vidro 2,20% a Balnedrio
Tetra Pack 1,50% Camborid -
Metal Ferroso 090% | Reciclavel | 34,20% 3,45% COOPEMAR;
Aluminio 0,70% Assoclaao dos
Coletores de
PEAD 0,70% Materiais
Borracha 0,60% Reciclaveis —
Isopor 0,30% ASSCOMAR e
Eletroeletronicos 0,20% ASCBAC.
Espuma 0,20%
Metal nao ferroso 0,20%

Um dado alarmante ¢ a porcentagem de residuos destinados a reciclagem, sendo de apenas 3,45%
do total gerado em Balneario Cambori, no entanto, considerando apenas os dados da
COOPEMAR, de capacidade de processamento entre 48 e 56 toneladas por més, equivalem a
pouco mais de um ter¢o das 150 ton./més de residuos destinados a reciclagem (GOIS, 2013).
Neste sentido, ainda que a destinagdo seja pequena, a caréncia na capacidade de processamento

de residuos reciclaveis.
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Também esta prevista a geracao de residuos denominados como perigosos pela NBR 10.004/04,
tal como eletroeletronicos (incluindo pilhas e baterias), assim como 6leo de cozinha utilizado.
Esta geracdo de residuos perigosos é menos significativa se comparada as demais tipologias de
residuos gerados, contudo extremamente necessarias de serem controladas devido aos severos

impactos ocasionados no meio ambiente.

Nesta caracterizagdo qualitativa dos residuos nao se encontram listados os residuos provenientes
do descarte de restos de medicamentos, contudo estes também devem ser controlados de forma

adequada.

10.8.8 Caracterizacdo Quantitativa dos Residuos Soélidos

Em termos quantitativos, foram propostos trés cendrios de ocupacio para o condominio Apice
Garden Towers, sendo propostos os cenarios critico, provavel e possivel, além da ocupacao fixa
das salas comerciais. Para o cendrio mais critico obteve-se uma ocupa¢do maxima de 1.189
pessoas, o cendrio possivel representa 50% da ocupagdo critica, sendo equivalente a 595
moradores, e por fim o cenario provavel equivale a 10% da populagio critica, resultando em 119
moradores. Para as salas comercia a estimativa foi de 141 pessoas. A partir do Plano Municipal
de Saneamento Basico de Balneario Camborit (SOTEPA, 2012), obteve-se uma geragao diaria de
residuos per capita no municipio de Balnedrio Camborid, de 1,06 kg/hab.dia?, que possibilitou a

elaboracao da Tabela 67, a qual demonstra o total de geragao diaria, e ao fim de um més.

Tabela 67. Estimativa da geragio de residuos sélidos nas atividades do Apice Garden Towers, tendo em base a populagio
flutuante do empreendimento.

Populacio Flutuante (hab./dia) Geragio
Cenario Populagio Indice Unidade Total Dia (kg) Total Més (kg)
Critico (100% de ocupagio) 1.189 1,06 kg.pessoa.dia™ 1.260,34 37.810,20
Possivel (50% de ocupagio) 595 1,06 kg.pessoa.dia™ 630,70 18.921,00
Provavel (10% de ocupagio) 119 1,06 kg.pessoa.dia™ 126,14 3.784,20
Baixa Permanéncia (lojas) 141 1,06 Kg.pessoa.dia™ 149,46 4.483,80

Em analise a Tabela 67, e considerando a baixa ocupa¢do do empreendimento ao longo do ano,
de provavelmente 10% do calculado e dos usuarios das salas comerciais, foi possivel estimar que
a geracao de residuos solidos didria apresente um total de 275,60 kg.dia-1, para o mesmo periodo
foi estimado que em um més de funcionamento do empreendimento devera gerar de 8.268,00

ton.més-1.
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10.8.9 Metodologia operacional
A aplicagdo do sistema do gerenciamento de residuos compreende todas as etapas operacionais
entre a geracdo e a destinagdo/disposi¢ao. O esquema pode ser descrito genericamente como

demonstrado na Figura 147.

GERACAO

CARACTERIZAGAO ARMAZENAMENTO TRATAMENTO

MANUSEIO ACONDIONAMENTO DESTINACAO /
FINAL

Figura 147. Esquema genérico de gerenciamento de residuos sélidos.

E importante destacar que se insere como uma medida de gerenciamento de residuos solidos a
aquisicao quando vidvel de matéria prima e insumos que apresentem caracteristicas
ambientalmente adequadas, respeitando os principios de uma cadeia de fornecimento
sustentavel, isto é, que sejam reciclados, reciclaveis, de fontes certificadas, com maior
proximidade ao local de demanda e/ou menos agressivos ao meio ambiente frente a sua extragdo

da natureza.

No contexto em que se encontra atualmente a organizagdo em que se planeja a o programa, ¢é
necessario que as agdes iniciais visem a preparacdo da organizagdo, para que posteriormente
ocorra a sistematizacao de diretrizes gerenciais e de controle de gera¢do, assim como a promogao
da adequada destinacdo de residuos quando o empreendimento se encontrar totalmente

operante.

A estratégia de operacionalizagdo devera contemplar a inser¢cdo dos contentores demandados a
serem implantados nos ambientes do empreendimento, para que a coleta seletiva seja realizada e
as agOes posteriores possam ser tomadas, tais como a conscientizagdo dos funciondrios e dos

moradores perante a importancia da coleta seletiva na amplitude ambiental, social e de satde.

10.8.9.1 Coleta Seletiva e Acondicionamento Interno

A coleta seletiva é a coleta de residuos sélidos previamente segregados conforme sua constitui¢ao
ou composi¢do, em conformidade a PNRS e diretrizes associadas. O emprego da separa¢ao dos
residuos sélidos segundo suas propriedades fisicas tem o objetivo de melhorar a qualidade dos

residuos que serdo destinados ao reuso ou a reciclagem, provendo assim que os mesmos se
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encontrem separados e acondicionados adequadamente para que tenham como sua resultante,

residuos que possam ser reinseridos novamente na cadeia produtiva de outras atividades.

O emprego da coleta seletiva, ainda, proporciona que os residuos sélidos perigosos gerados pelo
empreendimento tenham um destino adequado, ndo gerando assim impactos danosos ao meio

ambiente e a saude da populagio.

Desta forma, permeado do entendimento basico perante as necessidades da coleta seletiva o
emprego da mesma no empreendimento, devera ter inicio por meio da instalagao de contentores
apropriados de residuos nas instalagdes, propiciando que os mesmos sejam repensados e

sinalizados de maneira correta em acordo com a CONAMA 275/01.

Os contentores deverao contemplar todas as tipologias de residuos gerados por sua respectiva
instalacdo, estando essa, associada as caracteristicas qualitativas ja mapeadas na secio de
caracterizagao. O respectivo planejamento dos contentores bem como as cores correspondentes

se encontra compilado e demonstrado nas tabelas abaixo.
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e Lazer 01.

Tipos de Residuos Identificados

Pavimento Local Consideragoes e Medidas a Serem Adotadas para a Adequada Coleta Seletiva R . Quantidade
Tipo e Coloragao . Volume
(Unidade)
Subsolo - . L. . i L . L Reciclével 01 20L
. Atendimento Serdo instalados contentores para a separagdo entre residuos recicléveis e nio recicléveis. . —
Estacionamento Nao Reciclavel 01 20L
Publico/Privado | Lavabo Serd instalado préximo ao sanitario um contentor para residuos nao reciclaveis. Nio Reciclavel 01 20L
Lobby, Cozinha Funciondrios, Sala | No lobby serdo colocados dois conjuntos de lixeiras para residuos reciclaveis e nao reciclaveis com 20L em cada Reciclavel 04 20L
Funciondrios. contentor. Na Cozinha e Sala dos funciondrios sera colocado um conjunto de contentores com 20L. Nao Reciclavel 04 20L
Térreo Lavabos, BWC Funcionarios. Serd instalado préximo aos lavabos e sanitario um contentor para residuos nao reciclaveis. Nao Reciclavel 03 10L
Boxes, (2x) Bicicletarios, Sala do Reciclével 05 10L
Cond ( ) )_ Area de Servi Serd instalado um par de lixeiras de ao menos 10L em cada um destes ambientes.
ondominio e Area de Servigos. Nio Reciclavel 05 0L
A quadra poliesportiva, quiosque, piscinas infantil e adulta e o playground devem receber um par de contentores
Quadra Poliesportiva, Quiosque. q P P q que. p P Yg o P Reciclével 07 20L
o . . com ao menos 20L cada um. O terrago descoberto deve receber dois pares de lixeira com 20L cada uma. Por se eciclave
Piscina Adulto, Piscina Infantil, . . . o L
tratarem de ambientes externos, os contentores devem preferencialmente ser feitos de materiais de fabricagao de
Playground e Terrago Descoberto. . . L R . - Nio Reciclavel 07 0L
melhor qualidade para resistir as intempéries naturais (com peso suficiente para nao voar com o vento, sol e chuva). a0 Reciclave:
Os lavabos anexos ao Quiosque por atenderem a maior parte dos usuarios da area externa da area de Lazer 01 vao Reciclavel 02 50L
Lavabos anexos ao Quiosque receber um contentor de ao menos 20L. Para os papeis toalha, desde que corretamente segregados, estes passam a ser
reciclaveis, desta forma é necessario um contentor de ao menos 50L. Néo Recicldvel 02 20L
Bar Molhado, (2x) Terrago
Lazer 01 . -
Descoberto Pavimento Tipo Reciclavel 09 10L
Diferenciado, (4x) Estar Coberto Nestes ambientes deverao ser instalados contentores para residuos reciclaveis e nao reciclaveis de ao menos 10L cada.
Pavimento Tipo Diferenciado, (2x) N i ] 0 L0L
Estar Descoberto, (2x) Piscinas. 40 Recictave o
. Reciclavel 02 50L
Boate A Boate deve receber dois pares de contentores de 50L. - —
Nao Reciclavel 02 50L
(4x) Sanitéri Serd instalado préoximo ao sanitario um contentor para residuos nédo reciclaveis com 20L, e préximo a pia um Reciclavel 04 20L
x) Sanitdrios
contentor de 20L para armazenar o papel toalha descartado. Nao Reciclavel 04 20L
o ~ o B o Reciclavel 01 50L
Serdo instalados contentores para a separacdo entre reciclaveis e ndo reciclaveis, bem como um contentor para a = —
Espago gourmet. . . Nao Reciclavel 01 50L
coleta de 6leo de cozinha. z
Oleo Vegetal 01 10L
Lazer 02 Serdo instalados doi de content fo entre reciclaveis e ndo reciclaveis, b Reciclivel 02 0L
azer erdo instalados dois pares de contentores para a separagdo entre reciclaveis e nao reciclaveis, bem como um » —
Salao de festas P ] . P parag Nio Reciclavel 02 50L
contentor para a coleta de 6leo de cozinha. %
Oleo Vegetal 01 10L
Atelier, Home Cinema e Sala de Reciclavel 03 20L
As areas irdo receber contentores de 20L com fins de segregacdo simples dos residuos. - —
Jogos Nio Reciclavel 03 20L
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Lan house, Sauna Seca e Sauna Reciclavel 04 50L
Umida, Descanso Sauna, Estidio Est, tencial d 50 d d . b tent de 10L i0 d
stes espacos, com menor potencial de geracio de residuos vao receber contentores de ara a segregacio de

Pilates/Yoga, Espago Mulher, Sala de , pag p gerac p sregac . L,

K residuos. Nio Reciclavel 04 50L
Massagem, Brinquedoteca e
Academia
Sanitarios e BWC Serdo instalados nos banheiros um contentor de ao menos 20L. Para os papeis toalha, desde que corretamente Reciclavel 05 20L

anitarios e
segregados, estes passam a ser recicldveis, desta forma é necessario um contentor de 20L. Nio Reciclavel 05 20L

Tabela 69. Consideracées e medidas de insergdo da coleta seletiva na operagio do empreendimento Apice Garden Towers para as residéncias.

Tipos de Residuos Identificados

Local Consideragoes e Medidas a Serem Adotadas para a Adequada Coleta Seletiva para as Residéncias R . Quantidade
Tipo e Coloragao . Volume
(Unidade)
Para a destinacdo de residuos perigosos, havera uma édrea de acondicionamento no pavimento Térreo do condominio. Semanalmente _ 01 100L
estes contentores deverdo ser verificados, para que quando atingirem um volume alto, os residuos sejam encaminhados o destino final Lampadas 01 20L
Aread adequado. Os residuos eletronicos serdo colocados em uma caixa plastica com armazenamento de 100L. As lampadas terdo um Oleo Vegetal 01 50L
rea de
Acondici ‘ contentor estanque com 20L. Pilhas e baterias e remédios terdo contentores estanque de 10L cada. O 6leo de cozinha usado havera um Pilhas e Baterias 01 10L
condicionamento
Interna tambor com 50L. Remeédios ol T0L
A mesma darea que abrigard os contentores para residuos perigosos, possuird contentores moveis para os residuos reciclaveis e nao Reciclével 03 1.000L
recicléveis, que nos horarios de coleta deverdo ser movidos para a drea externa do condominio para que sejam coletados pela empresa 3 o,
Nao Reciclavel 03 1.000L

Ambiental.
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O acondicionamento interno dos residuos refere-se aos locais nos quais serao armazenados os
residuos organicos, reciclaveis e perigosos até que as empresas responsaveis facam a retirada dos
mesmos do empreendimento. A ideia fundamental é prover que os residuos se mantenham
organizados, segregados e se localizem em locais cobertos, funcionais (ndo muito distantes), de
facil retirada pelas empresas responsaveis, e em acordo com as respectivas diretrizes

mencionadas na Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS).

Alguns fatores sdo relevantes e devem ser considerados no momento de sua concepgao:

* Dimensionamento em acordo com a demanda;

* Localizagao;

* Tipo de dispositivo;

* Seguranga para 0s usuarios;

» Viabilidade de coleta pelos destinadores e;

* Preserva¢ao da qualidade dos residuos nas condi¢des necessarias para a destinagao.

E relevante também destacar que havendo, dentre os residuos materiais perfurantes ou cortantes
estes deverao ser acondicionados em recipiente rigido, estanque, vedado e identificado pela
simbologia de substancia infectante (perigoso), haja vista que qualquer residuo perfurante pode
ser denominado como infectante. Além disso, os residuos sdlidos que apresentarem risco
potencial a saude publica e ao meio ambiente devido a presenga de agentes biologicos deverdo
assim como os perfurantes ser acondicionados em contentores especificos e sacos plasticos com a

simbologia de substancia infectante/perigoso.

Ja os residuos englobados pela logistica reversa da Politica Nacional de Residuos Sélidos (Lei
12.305/2010) caracteriza a necessidade de instalacio de contentores especificos para pilhas e
baterias, lampadas, e remédios, mas também para 6leo vegetal e produtos eletroeletronicos,

atendendo as demandas dos moradores.

10.8.9.2 Contentores e Custeio ao Caso de Estudo

Na sequéncia serao demonstrados os contentores que podem ser facilmente comprados junto ao
mercado para o atendimento as necessidades previstas. Entretanto, os precos a serem
demonstrados se baseiam no ano referéncia de 2015 realizado na empresa Belosch e sdo
meramente sugestivos, buscando assim contextualizar de forma simplificada os valores que

deverdo ser investidos no programa de gerenciamento.

Os contentores com tampa basculante (disponibilidade em vérias coloracdes), tipo de
equipamento muito utilizado por reter os odores dos residuos armazenados. Este é recomendavel
para areas comuns, além de poderem ser estruturados em sustentacdo metalica quando em

conjunto (Figura 148).
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Figura 148. Contentores com tampa basculante (40-111L) que podem ser montados em estruturas metalicas de sustentagao.
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Fonte: www.belosch.com.br

Em outra amplitude também foram orcadas contentores ecoldgicos (disponibilidade varias
coloragoes), realizados com material reciclavel e que recebem menor quantidade de pintura.

Estes também apresentam tampa basculante, sdo mais baratos e podem ser facilmente utilizadas

em areas internas (Figura 149).
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Figura 149. Contentor ecoldgico com tampa basculante (60-120L) que podem ser montados em estruturas metalicas de
sustentacio. Fonte: www.belosch.com.br

Diversas vezes se torna necessario a aquisicdo de contentores que realizem dupla funcionalidade,

sendo uma a segregacdo propriamente dita, assim como transporte dos residuos (Figura 150).

Contentor
para Lixo

(mﬂuﬂm 3601
S

...VJ

Figura 150. Contentor com rodas, utilizado para armazenamento e transbordo de residuos de forma interna. Fonte:

www.belosch.com.br
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E notdvel constar que a padronizacio de cores devera ser englobada, contudo esta ndo limita a
utilizagdo de outras estruturas para o acondicionamento dos residuos que desempenhem a

mesma fungdo e atendam as necessidades anteriormente destacadas.

A explanagdo anterior demonstra de maneira genérica as opg¢des disponiveis no mercado para
contentores, no entanto, considerando o padrdo do empreendimento, a escolha dos modelos de

lixeira fica a cargo dos responsaveis pela implantacdo do Apice Garden Towers.
10.8.9.3 Caracteristicas Necessdrias aos Locais de Acondicionamento de Residuos

a) Residuos Perigosos — Classe I

Em caso de geracgao de residuos sdlidos perigosos, segundo a NBR 12.235/92 o acondicionamento
destes devera ocorrer em condigdes adequadas de armazenamento temporario a espera de sua
destinagdo. Entre as opgdes se podem destacar a reciclagem, recuperagdo, tratamento e/ou
disposi¢ao final. Para o acondicionamento dos mesmos, poderdo em caso de geragdo ser

resguardados em contéineres, tambores, tanques e/ou a granel.

No local de acondicionamento de tais residuos deverdo ser anexados extintores de incéndio para
o controle de eventuais focos ou qualquer fagulha que ocasionalmente possa ser gerada, bem

como a drea devera ter seu acesso controlado e estar devidamente sinalizada.

A drea de acondicionamento de tais residuos também devera estar suprida de iluminagao e for¢a
proporcionando condigdes para a execu¢do de agdes de emergéncia, incluindo os periodos
noturnos, possibilitando o emprego de equipamentos como bombas, compressores, mangueiras

de emergéncia e etc.

O proprietario ou encarregado da operagdo devera inspecionar, periodicamente, as dreas de
armazenamento, verificando os possiveis pontos de deteriora¢ao dos recipientes e vazamentos
causados por corrosdo ou outros fatores, assim como o sistema de contengdo (quando existente).
Qualquer irregularidade constatada deve ser anotada, e as agdes corretivas necessarias devem ser

executadas em tempo habil, procurando-se evitar maiores danos (NBR 12.235/92).

b) Residuos Nao Perigosos — Classe Il - A / ClasseII - B

Segundo a NBR 11.174/90 o local de armazenamento de residuos nao perigosos (Classe II),
devem ser concebidos de maneira que o risco de contamina¢do ambiental seja minimizado. A
norma possui a classe dos residuos nao condizentes com a atual classificagdo empregada pelos
6rgaos ambientais, porém, ainda apresenta consideragoes de relevancia no armazenamento dos

residuos solidos.
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Seguindo as consideragdes demonstradas na norma, os residuos Classe II devem seguir as

seguintes consideragdes:

* Os residuos devem ser armazenados de maneira a ndo possibilitar a alteragdo de sua
classificagdo e de forma que sejam minimizados os riscos de danos ambientais;

*  Os residuos da Classe II ndo devem ser armazenados juntamente com residuos Classe I,
em face de a possibilidade da mistura resultante ser caracterizada como residuo
perigoso.

* O armazenamento de residuos Classe II pode ser realizado em contéineres e/ou
tambores, e em tanques a granel, salvo esta consideragdo quando apresentar residuos
perfurante e/ou cortantes.

* Na execugido e opera¢do de um local de armazenamento de residuos solidos nao inertes
e inertes, devem ser considerados aspectos relativos ao isolamento, sinaliza¢do, acesso a
area, medidas de controle de polui¢ao ambiental, treinamento de pessoal e seguranga da
instalacao.

Em referéncia ao local de armazenamento de residuos Classe II ndo perigosos os mesmos devem

apresentar:

» Sistema de isolamento tal que impeca o acesso de pessoas estranhas;
» Sinalizagdo de seguranca e de identifica¢ao dos residuos ali armazenados.
* Tanto os acessos internos quanto os externos devem ser protegidos, executados e
mantidos de maneira a permitir sua utilizagdo sob quaisquer condigoes climaticas.
* Em referéncia ao controle de odores e polui¢do do ar, tais residuos devem seguir:
* Osresiduos devem ser acondicionados em locais com pouca incidéncia de ventos
* Em caso de grande quantidade de odores, os recipientes de acondicionamento
devem prover possibilidade de isolamento, quando necessario, evitando assim a
dissipacao de odores.

10.8.10 Logistica de Coleta Seletiva e Acondicionamento

10.8.10.1  Residuos Comuns
A cronologia a ser empregada devera contemplar os seguintes passos demonstrados na Figura
151, sendo eles: a retirada dos residuos segregados dos apartamentos transporte até as lixeiras

internas, coleta pelo servi¢o publico de coleta de residuos ou transporte até os ecopontos.
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Acondicionamento dos
residuos recicléveis e ndo
reciclaveis, nas lixeiras
internas.

Coleta dos residuos pela
Ambiental Limpeza Urbana
e Saneamento Ltda.

Transporte dos residuos ja
segregados dos

apartamentos Venda para empresas
Acondicionamento especializadas ou
interno de lampadas, destinagdo para
eletrénicos, 6leo de ‘ ecopontos, das lampadas,
cozinha, pilhas, baterias e eletrénicos, 6leo de
remédios. cozinha, pilhas, baterias e
. remédios

7

Figura 151. Cronologia da logistica a ser empregada na retirada dos residuos dos contentores existentes no empreendimento
Apice Garden Towers.

10.8.11 Destinacao Final Ambientalmente Adequada Empregada

Na elabora¢io do Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos, devem ser considerados
principios que conduzam a reciclagem, bem como a solugdes integradas ou consorciadas, para os
sistemas de tratamento e disposi¢do final, de acordo com as diretrizes estabelecidas pelos 6rgaos

de meio ambiente e de saide competentes.

A destinagdo final ambientalmente adequada dos residuos do condominio residencial e
comercial Apice Garden Towers, deverd ocorrer da seguinte maneira para as respectivas classes

de residuos:

a) Residuos Classe I - Caracterizados como Perigosos

Requisito minimo segundo a legislacdo vigente:

Os residuos caracterizados como perigosos deverao ser coletados por empresa especifica e que

disponibilize de licengas ambientais de transporte e distingao final do respectivo residuo gerado.

Requisito de destinacao adequado conforme os principios da PNRS:

Os residuos perigosos gerados pelo empreendimento foram caracterizados como o6leo de
cozinha, pilhas e baterias, remédios e lampadas, sendo necessarias algumas consideragdes quanto

a destinagido destes residuos.

Apos o enchimento dos contentores, os residuos serao encaminhados aos respectivos ecopontos

distribuidos no municipio de Balneario Camborid, e descritos na Tabela 70.

T Ecolibra Engenharia, Projetos e Sustentabilidade LTDA.
\\} Rua 904, n° 92, Balneario Camboriu, SC, Brasil
||bra P<contato@ecolibra.com.br @+055 (47) 3367-0097
Engenhani, Pojetos ¢ Suentabilidade ®http://www.ecolibra.com.br



w@ Estudo de Impacto de Vizinhanga - EIV Centro Pag.
B ”// 259/29

Apice Garden Towers Balneario Camborili - SC

Tabela 70. Locais de destinagdo para os residuos englobados pela Logistica Reversa.

Residuo Local de Coleta Endereco

Eletronicos e seus componentes

Lampadas fluorescentes, LED, de ) ) .
R. Guaraparim, 490 - Tabuleiro Camborit

vapor de sédio, merctrio e mista DDN Meio Ambiente SC

Oleo vegetal

Pilhas e baterias

Remédios vencidos ou nio . Av. Central, 540 - Centro, Balnedrio
s Droga Raia ~

utilizados Camboria

As pilhas e baterias, assim como o dleo de cozinha e as lampadas deverdo ser destinadas por

empresa especializada conforme discriminado a seguir.

* Nome: DDN Meio Ambiente
Enderego: R. Guaraparim, 490 — Tabuleiro, Camborit - SC

Telefone. (47) 3264.8532
Site: http://ddn.ind.br/meioambiente/
Tipo de Residuo Coletado: Pilhas, baterias, lampadas, 6leo de cozinha e residuos

eletronicos.

* Nome: Farmdcia Droga Raia
Endereco: Av. Central, 540 - Centro, Balneario Camborit - SC

Telefone: (47) 3398-0711
Site: http://www.drogaraia.com.br/

Tipo de Residuo Coletado: Remédios vencidos ou néo utilizados.

b) Residuos Classe Il - A eB

Requisito minimo segundo a legislacao vigente:

Os residuos caracterizados como inertes e ndo inertes deverao ser coletados pelo servigo de coleta
publico municipal que disponha das condigdes minimas para a disposi¢do de residuos da referida

classe.

Requisito de destinacao adequado conforme os principios da PNRS:

Os residuos que deverdo essencialmente ser destinados aos servico de coleta publica devem ser
limitados aos residuos organicos e aqueles que ndo sdo reciclaveis, ou que ndo existam

tecnologias para reaproveitamento dos mesmos.

* Nome: Ambiental
Endereco: Balneario Camboriu, R. Dois Mil e Vinte e Oito, 80 - Centro.

Fone: (47) 3169-2900

Endereco Eletronico: www.ambsc.com.br/contato/
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Tipos de Residuos Coletados: Residuos sélidos comuns e reciclaveis

10.8.12 Conscientizacao dos Moradores e Funcionarios

A conscientizagdo dos moradores acontecera através da entrega de um folder com informagoes
referentes a existéncia da coleta seletiva em todas as dreas de uso comum do condominio, e
também da existéncia de separagao e destinagdo correta dos residuos perigosos de lampadas,

pilhas e baterias, 6leo de cozinha e remédios (Figura 152).

PLANO DE GERENCIAMENTO DE
RESIDUOS SOLIDOS
APICE GARDEN TOWERS

Reciclavel

Pensando além do tradicional, o Marina Park
Residence Club, proporciona a correta
destinacao de residuos perigosos, com

contentores especificos para oleo de cozinha,

lampadas, pilhas, eletronicos e remedios

Figura 152. Folder: Informacoes sobre a segregac¢io correta dos residuos no condominio.

A conscientizagdo dos funcionarios também sera realizada por meio de folders, além de reunides
sobre a estrutura de funcionamento do PGRS. Os responsaveis deverao proporcionar que todos

os trabalhadores leiam atentamente as respectivas medidas constadas neste folder, deixando a
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mesma disponivel para consulta de qualquer interessado, seja ele residente ou ndo do

condominio residencial e comercial Apice Garden Towers.

Em relagéo as lixeiras das areas de lazer no condominio, serdo colocados adesivos informando os
tipos de residuos que devem ser colocados em cada contentor (Figura 153). Os contentores para
residuos perigosos também receberdo adesivos para melhor informar os residuos a serem
armazenados. Foram elaborados adesivos de exemplo que podem ser aplicadas ao contexto da
organizagdo (Figura 154 e ANEXO III).

Plano de Gerenciamento de Residuos Plano de Gerenciamento de Residuos

dlidos

Apice Garden Towers

Solidos

Apice Garden Towers

Reciclavel

Figura 153. Adesivo de Informagao: Coleta seletiva de residuos.
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Plano de Gerenci:

>0ldos

Apice Garden T

te @

Residuo Perigoso: Lampadas

Plano de Gerenciamento de Residuos Plano de Gerenciamento de Residuos
Solidos Solidos

Apice Garden Towers Apice Garden To

Figura 154. Adesivo de Informacio: Separagio de residuos perigosos.

10.8.13 Capacitacao dos Atuantes Envolvidos

O coordenador do presente plano possui a responsabilidade de promover que os funcionarios
envolvidos na operacionalizagdo dos procedimentos constados, sejam instruidos da maneira
adequada. Desta forma, torna-se necessario um treinamento peridédico dos envolvidos,

principalmente, quando a equipe destinada a esse servigo passa por atualizacoes.

Os funcionarios deverao receber periodicamente informagdes:

* A importancia da Coleta Seletiva;
* Principais impactos ambientais advindos da inadequada gestao dos residuos sélidos;

10.8.14 Metas e monitoramento
As metas e monitoramento possuem o foco em proporcionar eficiéncia ao Plano de
Gerenciamento de Residuos Sélidos, bem como comprovar por meio de registro a concretiza¢ao

dos procedimentos preestabelecidos.
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Em consonancia com a Politica Nacional de Residuos Sélidos as metas qualitativas do presente

programa descrevem a necessidade que PGRS esteja sendo executado com as seguintes diretrizes:

* Buscar a melhoria continua, por meio da redu¢do do volume total dos residuos gerados;
* Promover o aumento progressivo da segregacdo dos residuos reciclaveis e reutilizaveis,
favorecendo a coleta seletiva e a reducdo do envio de residuos ao aterro.

10.8.15 Manutenc¢ao do PGRS

A manutengdo estara associada diretamente ao registro continuo das atividades, bem como as
reunides com os funciondrios para a verificagdo dos pontos dificultosos. As medidas sempre
deverdo levar em conta o aperfeigoamento das operagdes. Em sintese tais agdes devem sempre
proporcionar que os residuos gerados seja monitorados de forma eficiente e constatem que os

mesmos estejam sendo enviados para o seu destino adequado.

Além destes fatores também ¢ necessdrio revisar:

* Recursos Materiais — Estado de conservacao de contentores;

* Logistica — A logistica do PGRS sempre devera ser avaliada para a busca de solugdes mais
inteligentes;

* Capacitagio - Novos funciondrios devem ser sempre capacitados perante os
procedimentos da coleta seletiva;

* Educag¢dio Ambiental dos Envolvidos — O PGRS esta fortemente associado a percepgdo
ambiental de seus agentes atuantes, desta forma, a sensibilizacdo ambiental perante as
respectivas questdes devera ser continuadamente empregada no empreendimento.

* Destinagdo Ambientalmente Adequada - A busca por prover que os residuos gerados
tenham um destino mais nobre sempre devera acontecer de maneira continua.
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Anexo A - Consulta prévia de viabilidade
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-~ ESTADO DE SANTA CATARINA é;"" %

= PREFEITURA MUNICIPAL DE BALNEARIO CAMBORI( * 4

" ‘k SECRETARIA DO MEIO AMEBIENTE - FUNDEMA
Balneario Camboriii SEMAM
PARECER N° 2519/2015

Processo n®.: 2015024938

Requerente: RV- INCORP. E EMPREEND. IMOBILIARIOS LTDA- EPP - CNPJ: 08.334.826/0001-07
Solicitagdo: Consulita de Viabilidade para Construgéo de Habitagio Multifamiliar

Local: Rua 3150 e Rua 3250, n° 221, Lote 14, Desm. Brattig - Bairro Centro

DiC: 15961 - 48504 - 128442

r_sslta de Viabilidade para Construgéo de Habitagdo Multifamiliar (Matriculas n°s: 42355, 26481 e 26480 ).

]

Em vistoria, verificou-se a existéncia de edificagdes, além de vegetaco arborea no terreno;

E proibido cortar elou podar vegetagéo sem a correspondente autorizagéo dos 6rgdos ambientais competentes;
Consulta de Viabilidade para Construgao n° 24938/15, emitida pela Secretaria de Planejamento Urbang;

Zoneamento: ZACC I C - Zona de Ambiente Construido Consolidado Qualificado de Alta Densidade;

Uso permitido: Residencial e Comercial:

¢  Para aprovagéo do projeto, o Requerente devera apresentar, ainda, a seguinte documentaggo:

1. Projetos arquiteiGnice e hidrossanitario aprovados pelas Secretarias de Planejamento e de Saiide e Saneamento;

2 “Projeto de Destinagiio Final dos Residuos Solidos Orupdos da Construgdo Civi", acompanhado de ART,
constando o nome do transporlador cadastrado pelo Municipio e a area receptora licenciada pela FATMA, além do
carimbo e assinatura destes no projeto, consoante Lei n° 2508/2005 e Decreto n® 5125/2008;

3. Projeto especifico de terraplanagem/aterro, juntamente com ART, respeitando as areas ndo edificantes ¢ de
vegetacio existentes no local, caso haja necessidade de tais servigos. Para o caso de atividade licenciavel, o
projeto devera ser aprovado/licenciado pela FATMA;

4. Autorizagio para corte de vegetagdo emitida pelo 6rgéo ambiental competente;

Todos os projetos devergo respeitar as diretrizes do Plano Diretor Municipal e a Legislagio Ambiental em vigor,

¢  De acordo com as Resolugbes CONSEMA 013/12 & 014/12, caso o niimero de unidades habitacionais 2 serem

implantadas for igual ou superior a 10 (dez) unidades, o Requerente deveri apresentar, nesta Secretaria, a

respectiva Licenca Ambiental ou Cadastro Ambiental, conforme Instrugéo Nommativa IN n°® 34, emitidos pela

FATMA ~ Fundagio do Meio Ambiente; #

Diante do exposto, DEFERE-SE o presente pedido, condicionado ao cumprimento dos itens acima citados;

Este Parecer néo exonera o Requerente do cumprimento de embargos, bem como quaisquer processos relativos 4 area

em questdo;

e Qualquer infragio ac presente Parecer implicara no imediato embargo dos
previstas na legislagéio vigente.

alQr as sanges

Balnearic Camborit:, 25 de novembro da

Rua Angelina s/n® - Bairro dos Municipios — Parque Natural Municipa - Maja -'CEP: 88337-470
Fonelfax (047) 3363-7145 — semam@buIn_gglocamboriu.sagov.b Aeart Camborit- SC

| DAL MEADINA A ARIDADR Panital Catneimame s Ao Thiann

T e Ecolibra Engenharia, Projetos e Su.s’tentabilida.de LTDA.
Rua 904, n°® 92, Balneario Camboriu, SC, Brasil
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Empreendimentos Imobilidrios

Estado de Santa Catarina 1° VIA Requerente

PREFEITURA MUNICIPAL DE BALNEARIO CAMBORIU 2° VIA Prefeitura
SECRETARIA DE PLANEJAMENTO URBANO
PROT. 24938/2015

CONSULTA DE VIABILIDADE PARA CONSTRUCAO
REQUERENTE:  RV-INCORP.E EMPREEND . IMOBILIARIOS LTDA.
ENDERECO: AV.BRASIL N° 3400. Ea

CPF/CNPI: 08.334.826/0001-07

- - e .
CONTRIBUINTE: RV-INCORP.E EMPREEND . IMOBILIARIOS LTDA. 15961 - 48504

—_—

ENDERECO DO IMOVEL: RUA 3150 E RUA 3250 N°221. Digaaz -

B AR e e
e e =
04 - ZONEAMENTOQ

ZONA DE OCUPACAO : ZACC-I C.

48504 - 15961

| USOS PERMITIDOS - RESIDENCIAL E COMERCIAL.

USO PRETENDIDO NO ITEM N°® 1 : (da Via do Requerente) TOLERAVEL

INDICE DE APROVEITAMENTO : 3,50

asamento) 100,00 % a partir do recuo do alinhamento

OBRIGATORIO ALVENARIA : SIM

. DIMENSAO MINIMA DE CIRCULACAO - 5,00 m

A . ATE 05 PAVIMENTOS TUTAIS (Emb
TAXA DE OCUFACAO. MAIS DE 05 PAVIMENTOS (TORRE) 40,00 %

GABARITO MAXIMO (N° PAVTOS ): LIVRE
05 - AREAS DE ESTACIONAMENTO
DIMENSOES MINIMAS DA VAGA - 250mX 500m

RELACAO ENTRE No© DE VAGAS/ AREA CONSTRUIDA EM M2 / UNIDADES : CONFORME LEI 2686\2006 E 2794 \2008.

VAGAS PARA CARGA/DESCARGA: CONFORME LET 268 6\2006
VAGAS PARA EMBARQUE/DESEMBARQUE ¢ XXXXXXXXXXXXXXXX

06- INFORMAGOES SOBRE ARRUAMENTO
| REQUERER ALINHAMENTO DE MURO E DE CURSOS D* AGUA (SE HOUVER)

LARGURA TOTAL DA(S) VIA(S) (pista + passeios): RUA 3150 E RUA 3250(14,00M/3,00M/1,00M].
PREVISAO DE ALARGAMENTQ DA VIA:  LaRGURA DOg PASSEIOS DAS RUAS= 3, 00M.

07 - RECUOS OBRIGATORIOS
RECUOS FRONTALIS:

Embasamento - 1,00M MURO P\RUAS. (LARGURA PASSEIOS= 3, ooM) .

RECUOS FRONTAIS: Torre - 1,00M MURO P\RUAS. (LARGURA PASSEIOS= 3, ooM) .

RECUOS LATERAIS: 1, 50M40, 20u pom PAVIMENTO.

RECUO FUNDQS: 1,50M+0,20M POR PAVIMENTO.

z 7 Terreo: *PARA EXECUCAD DE PASSEIOS E REBAIXAMENTO DO MEIO-
RECUOS LATERAIS E FUNDOS/ EDIFICAC‘A‘O ATE 2 PAVTOS 2 Pavto: FIO PARA INGRESSO DE VEICULOS RESPEITAR CROQUIS.

OBSERVACOES :

*REQUERER ALINHAMENTO DE MURO. +RESPEITAR AS DEMAIS DISPOSICOES Das LEIS 2686\06, 2794/08 e 3233/10
*PARA APROVACAO APRESENTAR PARECER DA EMASA E SECRETARIA DO METO AMBIENTE
*PODERA USUFRUIR 0S BENEFICIOS DO SOLO-CRIADO CONFORME DISPOSICOES CONSTANTES EM LET
*RESPEITAR LARGURA PASSEIO DAS RUAS 3150 E 3250= 3,00M.

*A ALTURA MAXIMA DO EMBASAMENTO E DE 16,00M CONTADOS DO NIVEL MEDIO DO MEIO-FIO ATE A LAJE DE COBER-
TURA DO ULTIMO PAVIMENTO DE GARAGEM.

- Declividade Maxima do Passeio Piblico - 2%
- Declividade Maxima para rampa deficiente fisico - 8¢
- Obrigatdrio uso de Caixa de Correspondéncia

- Rampa de acesso & veiculos em edificagdes multifamiliares € comerciais - Inicio somente 3 partir do RECUO da EDIFICACAO.
- Em terrenos de e€squina obrigatério executar passeio com rampa para deficiente fisico conforme Lej Municipa[}N“’ 861/89

- Durante a Execucio da Obra Obrigatério manter Placa de obra "padrio” conforme Lei N2 1682497, £

- ESTE FORMULARIO E VINCULADO 4 1° VIA DO REQUERENTE, ARQUIVAD4 ‘I\fK.nganmmA DE PLANEJAMENTO DA PMBC

Data: 18 2 / 2015 e

~ Assindtura do Regponisavel

AMARFLA2 - 04}

' Ecolibra Engenharia, Projetos e Sustegtngi;lidai?e LTDA.
: Ari iu ras
/@4 9 Rua 904, n° 92, Balneario Camboriu, SC, :
’ Mcontato@ecolibra.com.br ®+055 (47) 3367-0097

E C O‘I | b la ®http://www.ecolibra.com.br

Engenharia, Projetos e Sustentabilidade
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Empreendimentos Imot

Anexo B - Matricula do Imodvel

T Ecolibra Engenharia, Projetos e Sustentabilidade LTDA.
\\p Rua 904, n° 92, Balneario Camboriu, SC, Brasil

Mcontato@ecolibra.com.br ®+055 (47) 3367-0097
®http://www.ecolibra.com.br
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ESTADO DE SANTA CATARINA
2° OFICIO DO REGISTRO DE IMOVE!S
COMARCA DE BALNEARIO CAMBORIU
LUGIA DAL PONT - REGISTRADORA TITULAR

REGISTRO DE IMOVEIS
i LIVRO N° 2 REGISTRO GERAL Fis.1
i Matricula n° 42355, Balneario Camborid, 25 de Maio de 2011

i knovel: Lote n® 14 do Desmembramento Brattig, Rua 3150, Bairro Centro, Balnedrio
‘ Camborit-SC, com area de 289,00m?, medindo 12,00m de frente a oeste, com a Rua 3150,
com 1gual medida nos fundos, a leste, com o lote 27 estrema a0 sul com o lote 15, medindo
24,00m e a0 norte com o lote 13, medindo 24.20m. Sem benteitorias, DIC n® /5960.-
Proprietirio: ANTONIO SENERCHIA, CI n® 0736143, italiano, aposentado, separado
judicialmente, residente e domiciliado em Balneario Cambori-SC.-

Registro anterior: M-10197, fls.044 do livro 2-Al do 1° QRIBC .-

Lucia Dal Pont - Registradora Titular.-

AV 142355, 25 de Maio de 2011, 7

COMPLEMENTAGAO: Mediante requerimento na Escritura Publica de Compra ¢
Venda, lavrada em 23.09.2010, as fls.184/185 do liveo 212 do 1° Tabelionato de Notas de
Balnedrio Camboria-SC e conforme documentagio apresentada, o proprietaric ANTONIO
SENERCHIA estd inscrito no CPF sob n® 081.380.798-00 e RNE n° W194983-4-
CGPUDIREX/DPF .- )

PROTOCOLO: N° 65850 de 11/03/201 1. (CM) Emol: R$66,65.-

Lucia Dal Pont - Registradora Titalar.- DZ(,

R.2-42355, 25 de Maio de 2011

COMPRA E VENDA: Escritura Publica de Compra ¢ Venda. lavrada em 23.09.2019, as
il5.184/185 do liveo 212 pele 1° Tabelionato de Notas de Balnedrio Camborii-SC.-
Transmitente: ANTONIO SENERCHIA -

‘ Adquirente: RV - INCORPORACQOES E EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS LTDA,
| sociedade empresdria limitada, CNPF 08.334.826/0001-07, com sede na Avenida Maria
Marangoni, n® 391, Bairro Via do Salto, Luiz Alves-SC, representada neste ato por Vitor
Luiz Rambo, CI n® 2.961.608-5-S8P/SC, CPF 169.361.759.53, brasileiro, empresario,
casado, residente e domiciliado na Rua 3500, n® 50, apartamento 1701, Centre, Balnedrio
Camborii-SC.-

Objeto: O imével matriculada.-

Valor: R§545.000,00. FRJ e emolumentos sobre R$545.000,00.-

PROTOCOLO: N° 63850 de 11/05/2011. (gde) Emol: R$868,00, Selo: R$1,20.-
A ¥

Lucia Dal Pont - Registradora Titular.-

Horario de atendimento: Segunda a Sexta das 9:00h as 12:00h | 13:00h as 18:00h Pagina /2 i
Enderego: Rua 2480 | n° 64 | centro | CEP 88330-407 | Tel: (47) 3361-2991
www.2ribc.com.br | e-mail 2ribc@2ribc.com.br

Ecolibra Engenharia, Projetos e Sustentabilidade LTDA.
Rua 904, n° 92, Balneario Camboriu, SC, Brasil
Mcontato@ecolibra.com.br ®+055 (47) 3367-0097
®http://www.ecolibra.com.br
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ESTADO DE SANTA CATARINA
2° OFICIO DO REGISTRO DE IMOVEIS
COMARCA DE BALNEARIO CAMBORIU
LUCIA DAL PONT - REGISTRADORA TITULAR

Continuagao da certidao de Inteiro Teor da Matricula 42355.

Poder Judiciaric
i Estado de Sania Catarina
Selo Digital de Fiscalizagan

Certifico que o presente documento é certidao do inteira teor do que : Normal
consta na matricula nimero 42355, datada de 25 de maio de . CSE19873-3VKM
2011.- !

{ Confira ¢s dados do ato em
| selo.tjsc.jus.br

O referido ¢ verdade e dou fé.-

Balnearioc Cambaoriy

=, 15 de junho de 2012.-

d
/F]Lucia Dt nt -.Registradora Titular
= -
My, \
v 0 Sty

Emolumentos: Registral

01 Certiddo de Inteiro Teor....c..ocove . R$ 7.05
Selo(s): R$ 1,30

Total: R$ 8,35

**Validade: 30 dias**
Data e hora da impresséo: 15/06/2012 14:49:41

Horério de atendimento: Segunda a Sexta das 9:00h as 12:00n | 13:00n as 18.00h Pagina 2:2
Endereco: Rua 2480 | n° 64 | centro | CEP 88330-407 | Tel: (47) 3361-2991
www.2ribc.com.br | e-mail 2ribc@2ribe.com.br

Ecolibra Engenharia, Projetos e Sustentabilidade LTDA.
Rua 904, n° 92, Balneario Camboriu, SC, Brasil
Mcontato@ecolibra.com.br ®+055 (47) 3367-0097
®http://www.ecolibra.com.br
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ESTADO DE SANTA CATARINA
2° OFiICIO DO REGISTRO DE IMOVEIS
COMARCA DE BALNEARIO CAMBORIU
LUCIA DAL PONT - REGISTRADORA TITULAR

REGISTREO D E I1MOVETIS

LIiVROQ N° 2 REGISTRC GERAL Fls. 1

Matricula N° 26481. Baln. Camboriu, 30 de dezembro de 2003.
IDENTIFICAQAQ DC IMCVEL: TERRENC com 582, 00m?, representadc p
elos lotes 13 e 26 do loteamento Brattig, Balnedrio Camborid-
SC; frente Leste de 12,00m na Rua 3230, mesma medida de fundo
s Qeste na Rua 3150; Lateral Norte de 48,70m nos lotes 12 e 2
5 e, Sul de 48,45m ncs lcore 27 e 14.

Proprietdria: MADEIRAS DZ CANELA LT3A, pessoa juridica de d:-
re_to privade, CNPJ-85.775.715/CC02-02, denominada de Indds
Lria e Comércio de Madeiras de Canela Ltda, Rioc do Sul-SC.
Registro anterior: T-522%9, L-3%y" [ 255, 2%.08.1967, 1° 0Ofi
¢:0 de Registro de Imbve:s da Ccmareca de Itaial-SC. (Protocolo
31854} . Cou fé. -A Registradora.

Documenty extraido do sistema etetrénico oo
Oficic do Registro o Imébveis, face Correic o
- Exvaorgiqida E —~—

e
SON:A MARIA MAZZETTO Mokoso
MIZR Goregesara

AV.1-26481, 02 de junho de 2055 - -
ALTERACAC DA RAZXO SOCIAL : Canform LCAc Contratual de

26.07.1872, arguivada na JUCESC sob n® 60C%8 |, a raz3c social

de proprietdria fol alterada para INJUSTRIA E COMERCIO LE MA-
SIRAS CANFLA LTDA , CNPJ n° 85,7775 .716,/0022-02 , zom zsde am

R:o do Sul-S8C. -

Protocolo n® 38390 de, 31 .05.2905. /AS! Emo. . 850,77, -

Qficial.-

R.2-26481, 02 de/Junho de 2005.
COMPRA E VENDA': Escritura Pablica .avrada em 01.02.1994 pe-
lo 1° Oficio de Notas desta Comarca, ds f15.96 de livro 102.
Trarswv.tente:Inddstria e Comércic de Madoiras de Canela Ltda.
Adcuirente: EMBRAED - EMPRESA BRASILEIRA DE EDIFIE‘AC@ES LTDA
pessoa juridica de dire:tc do, JNPJ-T8.530.375/0001-52

. com sade em Balnedrio Cambo -
Valeor: CR$25.080.000,00 {irclu

el da M-26480}, FRJ s

Lpre

R$32.207,88, autenticactes BESCU710C04050530287 & 0710020050

S001370. Emol.: R$169,23.-

Protocole n® 36390 de 31.05.2008. (AS)

Qficial. -

Segue no verso
Horario de atendimento: Segunda a Sexta das 9:00h as 12:00h | 13:00h as 18:00h Pagina13 |
Enderego: Rua 2480 | n° 64 | centro | CEP 88330-407 { Tel: (47) 3361-2991
www.2nbc.com.br | e-mail 2ribc@2ribc.com.br

Ecolibra Engenharia, Projetos e Sustentabilidade LTDA.
Rua 904, n° 92, Balneario Camboriu, SC, Brasil
Mcontato@ecolibra.com.br ®+055 (47) 3367-0097
®http://www.ecolibra.com.br
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ESTADO_ DE SANTA CATARINA
2° OFICIO DO REGISTRO DE IMOVEIS
COMARCA DE BALNEARIC CAMBORIU
LUCIA DAL PONT - REGISTRADORA TITULAR

o Continuaq:ﬁ(ﬂ_Matricula 8’ 26481 - Registro Geral fls. 1-v 4}
R.3-26481, 4 de Maio de 2006. !
COMPRA E VENDA: Escritura Publica lavrada em 27 .01 2006, 4s £15.086 do livre 026 pelo !
Oficio de Notas de Camboriu-SC.- \
' | Transmitente: EMBRAED EMPRESA BRASILEIRA DE EDIFICAGOES LTDA .- i
iAdquireme: AMARQO NEVES PEREIRA. CI n° 157.262-8-SSP/SC, CPF—222,368.569-20,!
tbrasileiro, empresario, divorciado, residente na Avenida Atldntica, n° 3150, ap.802, Balnedrio |
J'Camborix':—SC,-
| Vador: R§80.000,00 (inclui imével da M-26480). ITBI ¢ FRJ pagos.-
[PROTOCOLO: N° 42711 de 18/04/20 6. (AS)
| OFICIAL - g
| R.4-26481, 25 de Abril de’2007. |
COMPRA E VENDA? Escritura Piblica lavrada em 30.03.2007, as 15.025 do livro 028 i
pelo Oficio de Notas de Camboriu-SC - (
; Transmitente: AMARQ NEVES PEREIRA - . |
' Adguirente: RV INCORPORACOES E EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS LTDA,, d
pessoa juridica de direito privado, CNPJ 08.334.826/0001-07, com sede na Avenida Maria i
Marangoni, n® 391, Luiz Alves-SC.- ;
Valor: R$1.200.000,00 (inclui imével da M-26480), FRJ sobre R$240.000,00. Emol: ,l
R$474,66.-

PROTOCOLO: N° 47309 de 09/04/2007. (AS)
Marco Anténio Schroeder - Reg. Designado.- //"'W

|
i
|

-~ \*__‘__J

Hordrio de atendimento: Segunda a Sexta das 9:00h as 12:00h j 13:00h as 18:00n Pagina 2/3
Enderego: Rua 2480 | m° 64 | centro | CEP 88330-407 | Tel: (47) 3361-2991 |
WWww.2ribe.com.br | e-mail 2ribc@2ribc.com.br

Ecolibra Engenharia, Projetos e Sustentabilidade LTDA.
Rua 904, n° 92, Balneario Camboriu, SC, Brasil
Mcontato@ecolibra.com.br ®+055 (47) 3367-0097
®http://www.ecolibra.com.br
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ESTADO DE SANTA CATARINA
2° OFiClO DO REGISTRO DE IMOVEIS
COMARCA DE BALNEARIO CAMBORIU
LUCIA DAL PONT - REGISTRADORA TITULAR

Continuagao da certidao de Inteiro Teor da Matricula 26481.

Poder Judiciano

Estado de Santa Catarina
Selo Digital de Fiscalizagao

Certifico que o presente documento ¢ certidao do inteiro teor do que ‘ Normal
consta na matricula nimero 26481, datada de 30 de dezembro de . CSE19872-L8P5
2003" Confira os dados do ato en*

i selo.tjsc.jus.br

O referido é verdade e dou é.-

Balneario Cambori(SC, 15 de junho de 2012.-

Emotumentos:
01 Certidao de inteiro Teor...........ccccoco e R$ 7,05
01 Folhas Excedente(s)......................... R$ 2,65
Selo(s): A$ 1,30
Totak R$ 11,00

**Validade: 30 dias**
Data e hora da impressao: 15/06/2012 14:48:52

Horario de atendimento: Segunda a Sexta das 9:00h as 12:00h | 13:0Ch as 18:00h
Enderego: Rua 2480 | n® 84 | centro | CEP 88330-407 | Tel: (47) 3361-2991
www 2ribc.com.br | e-mail 2ribc@2ribc.com.br

Pagina 3/3

Ecolibra Engenharia, Projetos e Sustentabilidade LTDA.
Rua 904, n° 92, Balneario Camboriu, SC, Brasil
Mcontato@ecolibra.com.br ®+055 (47) 3367-0097
®http://www.ecolibra.com.br
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ESTADO DE SANTA CATARINA
2° OFiCIO DO REGISTRO DE IMOVEIS
COMARCA DE BALNEARIO CAMBORIU
LUCIA DAL PONT - REGISTRADORA TITULAR

REGIESTRDO D IMCVEILIS

LIVRO N° 2 REGISTRS GERAL Fls. i

. Matricula N° 26480. Baln. Camboriu, 30 de dezembrc de 2003

" IDENTIPICAGAO DO IMOVEL: TERRENC com 2.358,00m?!, representado
velos lotes 09, 10, 11, 12, 22, 23, 24 e 25, Desmembramenta
Erattlg, Salnedrio Camborid-SC; frente Leste de 48,00m na rua
3250; mesma medida de fundos Oeste na rua 315C; Lateral Nort
e de 49,85m no lote 08 e 21 e, Sul de 48,70m nos lotes 13 e 2
El.,
rroprietdria: MADEIRAS DE CANELA LTDA, pessoa juridica de d:-
reito privado, CNPJ-85.775.716/0002-02, denominada de Indis
tria e Corércio de Madeiras de Cenela Ltda, Rio do Sul-SC.
Registro anterigr: T-43318, L-3"W", F.206, 30.11.1964,6 1° Qfi-
cic de Registro de Imdveis da Comarca de Ttajai-SC. {Protccole
21964) . Dou fé. -A Registradora.

Oocumenio extraico go sistema eletronied ga &+
Oficio da Registrc de Iméveis face Cocceicac

Exiragrginang em 140602004
o 70 Moo
SUNIA RIANMAZZETTO MORQSO
Juizd Comegedora

AV..-26480, 02 de Zunho de 200%.
ALTERAGCAO DA RAZKO SOCIAL E

26.07.1572, arguivaca na JUCEST sob n¥ €0038 |, a razac socla
da proprietdria foi vara INDUSTRTA TOMERCLO DE
S CANELA LTDA . ONPJ oY 85.77L.716,0002-22 |, com sade
Sul-sC. -

Frctocolo n® 383SC
Cficial . - (T

xc30 Uortratual de

]

‘;}.G,.,EL‘C‘? t&RE Fmoo . ¢

e

%

K.2-26480, 0z &% ‘unho de 2005, -

COMPRA E VENDA : Escritura Piblica lavrada er 01.02,1%94 pe-
o 1° Oficio de Notas desca Comarca, ds fls.9C do livro 102, -
Transmitente:Indistria e Comércic Ze Madelras de Canela irda.
Adquirente: EMBRAED - EMPRESA BRASILEIRA DE EDIFICAC@ES LTDA

oca “uridica de direito priv >, CNPJ-78.530.375/C0CL-5%0
~ sede em Balnedrio Camboric- =
Valoy: CRS$S23.0002.020Q0,0C (inciu!l i
RS130.703,00, autenticagdes BESCIO7
35CC1370. Emol. R$660,0C . -
Fr sColo Y 38

e /_4;Ziﬂh,/;f
C - e o gy,
/ 4

Loda M-2%8481:. FRJ sobre
QCaLo05002817 e D7I002008

£
SCgUe 0o verso g 5 >
= ¥
AN
24 >
N
Do
s

Horario de atendimento: Segunda a Sexta das §:0Ch s 12:00h | 13:00h as 18:00h Péagina 1/3 ‘
Endereco: Rua 2480 | n® 64 | centro | CEP 88330-407 | Tel: (47) 3361-2391

www.2ribc.com.br | e-mail 2ribc@ 2ribc.com br

Ecolibra Engenharia, Projetos e Sustentabilidade LTDA.
Rua 904, n° 92, Balneario Camboriu, SC, Brasil
Mcontato@ecolibra.com.br ®+055 (47) 3367-0097
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ESTADO DE SANTA CATARINA
2° OFICIQ DO REGISTRO DE IMOVEIS
COMARCA DE BALNEARIO CAMBORIU
LUCIA DAL PONT - REGISTRADORA TITULAR

..... Continuagio da Matricula n® 26480 - Registro Geral fls. 1-v
3-26480, 4 de Maio de 2006.
COMPRA E VENDA: Uscritura Publica lavrada em 27.01.2006, a5 115.086 do livre 026 pelo |
Oficio de Notas de Camboriu-SC.-
* | Transmitente: EMBRAED EMPRESA BRASILEIRA DE EDIFICAGOES LTDA .-
Adquirente: AMARO NEVES PEREIRA, CI n° 157.262-8-SSP/SC, CPF-222.368.569-20,
I brasileiro, empresario, divorciade, residente na Avenida Atlantica, n® 3150, ap.802, Balnedrio
| Camborin-SC.-

“Valor: R$80.000,00 (inclui imével da M-26481), ITBI e FRJ pagos.-

‘PROTOCOLO: N" 42711 de 18/ 12006. (AS)
(OFICIAL.-

"R 426480, 25 de Abril q;/zoo-;

COMPRA E VENDA: Escritura Publica lavrada em 30.03.2007, as 15.025 do livro 028
pelo Oficio de Notas de Camboria-SC.-

Transmitente: AMARO NEVES PEREIRA .-

Adgquirente: RV INCORPORACOES E EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS LTDA.,
pessoa juridica de direito privado, CNPJ 08.334.826/0001-07, com sede na Avenida Maria
Marangoni, n® 391, Luiz Alves-SC.-

Valor: R$1.200.000,00 (inclui imovel da M-26481), FRJ sobre R$960.000.00. Emol:
R$712,00.-

PROTOCOLO: N® 47309 de 09/04/2007. (AS) M/
Marco Antdnioc Schroeder - Reg. Designado.- %/

Horario de atendimento: Segunda a Sexta das 9:00h as 12:00h | 13:00h as 18:00h Pagina 2/3 i
Endereco: Rua 2480 | n° 84 | centro | CEP 88330-407 | Tel: (47) 3361-2991 i
www . 2ribc.com.br | e-mait 2ribc@2ribc.com.br

Ecolibra Engenharia, Projetos e Sustentabilidade LTDA.
Rua 904, n° 92, Balneario Camboriu, SC, Brasil
Mcontato@ecolibra.com.br ®+055 (47) 3367-0097
®http://www.ecolibra.com.br
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ESTADO DE SANTA CATARINA
2° OFiCIO DO REGISTRO DE IMOVEIS
COMARCA DE BALNEARIO CAMBORIU
LUCIA DAL PONT - REGISTRADORA TITULAR

Continuagac da certidao de Inteiro Teor da Matricula 26480, 5
Poder Judiciario

Estado de Santa Catarina
Selo Digital de Fiscalizagao

Certifico que o presente documento é certidao do inteiro teor do que ‘ Normal
consta na matricula nimero 26480, datada de 30 de dezembro de © CSE19871-14BX
2003.- ; Confira 0s dados do ato em:

selo.tjsc.jus.br

O referido & verdade e dou fé.-

Balneario Ca orit]-?é 15 de junho de 2012.-

Emolumentos:
01 Certidao de Inteiro Teor......ccooovvnenen RS 7,05
01 Folhas Excedente(s).........occvviiviivannnn R$ 2,65
Selo(s): RS 1,30
Total: R$ 11,00

“Validade: 30 dias™*
Data e hora da impressao: 15/06/2012 14:48:21

Horario de atendimenta: Segunda a Sexta das 9:00h as 12:00h | 13:00h as 18:00h Pagina 3/3
Endereco: Rua 2480 | n° 64 | centro | CEP 88330-407 | Tel: (47) 3361-2981

www.2ribc.com.br | e-mait 2ribc@2ribc.com.br

Ecolibra Engenharia, Projetos e Sustentabilidade LTDA.
Rua 904, n° 92, Balneario Camboriu, SC, Brasil
Mcontato@ecolibra.com.br ®+055 (47) 3367-0097
®http://www.ecolibra.com.br
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Empreendimentos Imot

Anexo C - RRT do EIV

T Ecolibra Engenharia, Projetos e Sustentabilidade LTDA.
\\y Rua 904, n° 92, Balneario Camboriu, SC, Brasil

Mcontato@ecolibra.com.br ®+055 (47) 3367-0097
®http://www.ecolibra.com.br

Engenharia, Projetos e Sustentabilidade



‘@/ Estudo de Impacto de Vizinhanga - EIV Centro
=)

Emproandmenios mobitarios Apice Garden Towers Balneario Camborili - SC

Pag.
284/297

RRT SIMPLES
N° 0000006282872
SrEe— INICIAL
INDIVIDUAL

LT

1. RESPONSAVEL TECNICO

Nome: PRISCILLA GASTALDI DA SILVA

Registro Nacional: A117708-7 Titulo do Profissional: Arquiteto e Urbanista
Empresa Contratada: Ecolibra Engenharia, Projetos e Sustentabilidade Ltda

CNPJ: 09.541.949/0001-73 Registro Nacional: 25033-3

2. DADOS DO CONTRATO

Contratante: RV ? Incorporagbes e Empreendimentos Imobiliarios Ltda. EPP
CNPJ: 08.334.826/0001-07

Contrato: 01 Valor Contrato/Honorarios: R$ 0,00
Tipo de Contratante: Pessoa juridica de direito privado

Celebrado em: 06/10/2017 Data de Inicio: 11/10/2017 Previsdo de término: 20/10/2017

Declaro %ue na(s) atividade(s) registrada(s) neste RRT foram atendidas as regras de acessibilidade previstas nas normas
tecnicas de acessibilidade da ABNT, na legislagéo especifica e no Decreto Federal n® 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

3. DADOS DA OBRA/SERVICO

RUA RUA 3250 Ne: 221
Complemento: Bairro: CENTRO

UF: SC  CEP: 88330278  Cidade: BALNEARIO CAMBORIU

Coordenadas Geograficas: Latitude: 0 Longitude: 0O

4. ATIVIDADE TECNICA

Atividade: 4.4.1 - Levantamento ou inventario urbano
Quantidade: 8,00 Unidade: h

Apés a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa deste RRT
5. DESCRIGAO

Estudo de trafego para a complementagéo do EIV do empreendimento Apice Towers, elaborado em conjunto com a equipe
da Ecolibra Engenharia, Projetos e Sustentabilidade

6. VALOR
Valor do RRT: R$ 89,75 Pago em: 18/10/2017
Total Pago: R$ 89,75

7. ASSINATURAS

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima.

i de de
Local Dia Més Ano
RV ? Incorporagdes e Empreendimentos Imobiliarios PRISCILLA GASTALDI DA SILVA
Ltda. EPP CPF:081.127.749-60

CNPJ: 08.334.826/0001-07

A autenticidade deste RRT pode ser verificada em: htp://siccau.caubr.gov briappiview/sight/externo?form=Servicos,
‘com a chave: YW481Y Impresso em: 30/11/2017 as 10:19:47 por: , ip: 187.327212

.

w caubr gov.br Pagina 11

Th Ecolibra Engenharia, Projetos e Sustentabilidade LTDA.
) Rua 904, n° 92, Balneario Camboriu, SC, Brasil
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Empreendimentos Imobilidrios

1 Conselho de Arquitetura RRT SIMPLES
e Urbanismo do Brasil N° 0000004243586
INICIAL

Registrode R bilidade Técnica - RRT s
e LT

Documento valido somente se acompanhado do comprovante de pagamento

Lei N°® 12.378, de 31 de dezembro de 2010:

Art. 47. O RRT ser4 efetuado pelo profissional ou pela pessoa juridica responsavel, por intermédio de seu profissional habilitado legalmente
no CAU. Art. 48. Néo sera efetuado RRT sem o prévio recolhimente da Taxa de RRT pela pessoa fisica do profissional ou pela pessoa
juridica responsavel. Art. 50. A falta do RRT sujeitara o profissional ou a empresa responsavel, sem prejuizo da responsabilizacio pessoal
pela violagao ética e da obrigatoriedade da paralisacéo do trabalho até a regularizagéo da situagdo, a multa de 300% (trezentos por cento)
sobre o valor da Taxa de RRT ndo paga corrigida, a partir da autuag#io, com base na variagdo da Taxa Referencial do Sistema Especial de
Liquidagdo e de Custédia - SELIC, acumulada mensalmente, até o dltimo dia do més anterior ao da devolucso dos recursos, acrescido este
montante de 1% (um por cento) no més de efetivagéo do pagamenio. * O documento definitivo (RRT) sem a necessidade de apresentagéo
do comprovante de pagamento, podera ser obtido ap6s a identificaggo do pagamento pela compensag&o bancéria.

1. RESPONSAVEL TECNICO

Nome: TIMOTEO SCHROEDER
Registro Nacional: A70145-9 Titulo do Profissional: Arquiteto e Urbanista

2. DADOS DO CONTRATO

Contratante: RV ? Incorporagbes e Empreendimentos Imobiligrios Ltda. EPP

CNPJ: 08.334.826/0001-07 ;

Contrato: Valor: R$ 3.000,00

Tipo de Contratante: Pessoa jurfdica de direito privado

Celebrado em: 16/11/2015 Data de Inicio: 17/12/2015 Previsdo de término: 30/12/2015

Declaro, sob as penas da Lei, que na(s) atividade(sy registrada(s) neste RRT ndo se exige a observancia das regras de
acessibilidade previstas nas normas técnicas de acessibilidade da ABNT, na legislacio especifica e no Decreto Federal n®
5.296, de 2 de dezembro de 2004.

3. DADOS DA OBRA/SERVIGO

RUA 3250 Ne: 221
Complemento: Bairro: CENTRO

UF: SC CEP: 88330278 Cidade: BALNEARIO CAMBORIU

Coordenadas Geograficas: Latitude: -27.00155395474817 Longitude: -48.624990468423974

4. ATIVIDADE TECNICA

Atividade: 4.2.4 - Estudo de Impacto de Vizinhanga ? EIV
Quantidade: 46.263,75 ' Unidade: m?

Apos a concluséo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa deste RRT

5. DESCRIGAO

Elaboracdo de Estudo de Impacto de Vizinhanga (EIV) do empreendimento Apice Garden Towers, a ser construfdo no
municipio de Balneario Camborit/SC, situado entre as ruas 3250 e 3150, no bairro Centro. Elaboragio dos estudos de
Caracterizaggo do Empreendimento, de Insolagéo e Sombreamento, Ventilagdo Urbana, Caracterizacao de Uso e Ocupacéo
do Solo e Andlise da Paisagem. O empreendimento compreende 3 estruturas principais, duas torres e um embasamento,
totalizando 46.263,75 m* de area construida em um terreno de 3.229,00m? Desenvolvimento em Co‘autoria com Eng.
Vinicius Tischer (CREA/SC 104652-4), Eng. Felipe Guimardes Silveira (CREA/SC 125747-1) e ‘Bi6loga ltamé Baptista
(CRBio 075446/03D).

6. VALOR

Total Pago: R$ 0,00

Atencdo: Este ltem 6 sera preenchido automaticamente pelo SICCAU ap6s a identificacsio do pagamento pela compensacso
bancaria. Para comprovagao deste documento é necessdria a apresentacdo do respectivo comprovante de pagamento

A autenticidade deste RRT pode ser verificada em: https://siccau.caubr.org.br/app/view/sight/externo ?form=Servicos,
com a chave: dwWDw6 Impresso em: 17/12/2015 as 15:56:53 por: , ip: 189.115.91.135

www.caubr.gov.br Pagina 1/2
T Ecolibra Engenharia, Projetos e Sustentabilidade LTDA.
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Conselho de Arquitetura RRT SIMPLES
e Urbanismo do Brasil N°® 0000004243586

INICIAL
L INDIVIDUAL
e R LT
7. ASSINATURAS

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima.

y de de ;

Local Dia Més.'/ /,:\/po /
il S P
RV ? Incorporagdes e Empreendimentos Imobiligrios < TIMOTEO SCHRQEDER
Ltda. EPP PF: 059.243.509-16

CNPJ: 08.334.826/0001-07

A autenticidade deste RRT pode ser verificada em: https.//siccau.caubr.org.br/app/view/sight/externo?form=Servicos,
com a chave: dwWWDw6 Impresso em: 17/12/2015 as 15:56:53 por: , ip: 189.115.91.135

www.caubr.gov.br Pagina 272
-
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Anexo D - Certificado de calibracao do Calibrador Sonoro SC-05
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Apice Garden Towers Balneario Camborit - SC

Laboratorio de Metrologia

CERTIFICADO DE CALIBRACAO

Niimero do Certificado
38316/2018

Cliente Solicitante:

NOME: Ecolibra Engenharia Projetos e Sustentabilidade CNPJ: 09.541.949/0001-73
Lida

ENDERECO: Rua 904 N° 92 — Sala 01

BAIRRO: Centro

CIDADE: Balneario Camborit ESTADO: SC

CEP: 88330-590

Objeto da Calibragdo:

EQUIPAMENTO: Calibrador Aclstico

FABRICANTE: Cem

MODELO: SC-05 CLASSE: Tipo 2
NUMERO DE SERIE: 12063290 IDENTIFICACAO: H53466
DATA DA CALIBRAGAO: 04/01/2018

Condigoes Ambientais Aplicdveis durante a Calibracdo:

Temperatura Umidade Relativa % ur Pressao Atmosférica
27°C 60% 934 mbar
Metodologia de Calibracio

Procedimento de Calibragao: HS-PCA-003 - MedicZo da intensidade sonora no aparelho a calibrar,
conforme o padréo relacionado abaixo; métode de calibragdo por comparagéo de acordo com a Nerma
IEC 942:1988 — Sound Calibrators.

Pégina 1/2

HiSeg Comércio e Assisténcia Técnica de Instrumentos de Medicio Ltda
Avenida Jabaguara, N° 1.245 - Sala 31 e Mirandopoclis e S&o Paulo « SP e CEP 04045
Fones: (11) 2729-0643 / 2729-0647 / 2729-5887 / 2729-8810 / 5071-9811
CNPJ - 05.976.926/0001-30 # Inscrigao Estadual — 116.747.723.113
www.hiseg.com.br e vendas@hiseg.com.br

~
c/oé

Ecolibra Engenharia, Projetos e Sustentabilidade LTDA.
Rua 904, n° 92, Balneario Camboriu, SC, Brasil
i ra Mcontato@ecolibra.com.br ®+055 (47) 3367-0097
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CERTIFICADO DE CALIBRACAO

Padrées Utilizados:

Laboratorio de Metrologia

Instrumentos

| Certificado de Calibragéo - Validade do Padrao

- Calibrador de Nivel Sonoro, mod. CD-5050 marca RBC 2-3898-648 - Fevereiro/2018

Icel Manaus, numero de série 070309485

- Termo-Higrémetro Analogico Haar-Synth-Hygro, RBC - T00386/17 - Agosto/2018

identificacdo 11174, N° de Série H51032.

- Barémetro Digital, modelo BAR-100, nimero de RBC - PS-07-254/17 - Julho/2018

identificacdo BAR-01,

Obs. Caso queira receber uma cépia dos Padrdes, por favor, encaminhe um email para padrao@hiseg.com.br.

1- Certificado com rastreabilidade RBC — Rede Brasileira de Calibragéo.

Observagoes gerais:
2- Os resultados apresentados referem-se a média dos valores encontrades.

3- A incerteza Expandida de Medigdo (U) relatada & declarada como incerteza padrao de
medicao multiplicada pelo fator de abrangéncia k, para uma probabilidade de abrangéncia

de aproximadamente 95%.

4- O presente certificado de calibragéo & valido apenas ao item calibrado e as condigdes

supra mencionadas.

5- Este ceriificado de calibrag&o somente pode ser reproduzido por completo. Nao pode ser

utilizado para fins comerciais

Resultados Obtidos:

Valores antes do ajuste

Valores apds o ajuste (reparo)

Escalas (dB) Nivel Sonoro (dB) | Fregiiéncia (Hz) | Nivel Sonoro (dB) | Fregiiéncia (Hz)
VM (VR) VM (VR) VM (VR) w VM (VR)
80 ~ 130 — 114dB 115,8 997.8 114,0 | 9978
Erro (dB) — 114dB | 0,0 Incerteza (dB) — 94dB | 0,13

VM: Resultado obtido da média aritmética das medigdes realizadas
VR: Valor real da medigao

e N
Ny |

. L |
Responsavel: i —

Executante:

Fabio Araujo Cestini
Responsavel Técnico
RG: 24.358.505-6

Data de Emiss&o: 04/01/2018.

"Fabio Garrido de Camargd
Engenheiro Eletricista
CREA: 5063378179-SP

Pdagina 2/2

HiSeg Comércio e Assistén
Avenida Jabaquara, N° 1.245 - Sale
Fones: (11) 2729-0643

CNPJ - 05.97

www. his

cia Técnica de Instrumentos de Medicao Ltda
anddpolis ® 380 Paulo e SP  CEP 04045-002
2729-5887 / 2729-8810 / 5071-9811

e vendas@hiseg.com.br
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Ecolibra Engenharia, Projetos e Sustentabilidade LTDA.
Rua 904, n° 92, Balneario Camboriu, SC, Brasil
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Anexo E - ICAD e ICON Relatorio Final de Analise Processual

\ Ecolibra Engenharia, Projetos e Sustentabilidade LTDA.
p‘ Rua 904, n° 92, Balneario Camboriu, SC, Brasil
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Prefeitura de Balnedrio Camboriu
I E g Gestio 0
. conforme Lei Municipal n® 3681/2014 @ Decreto n® 7447/2014 (com alteragdes).

:
RELATORIO FINAL DE ANALISE PROCESSUAL.

ZONAS E VALORES EM CUB_POR METRO QUADRADO A CONSTRUIR.

ZACC IC - MEIO
DE QUADRA

Izomomzo Iomezzou RUA 3150 E 3250 - IVILLAG!O DI RAVENE Iz.oo!.sa m? Is.a56.2-7 m rso 75 CUB/SC 1964.07 CUB/SC |

009|EMPREENDIMENTOS IMOB. LTDA EPP [CENTRO.

CUB REFERENCIA JULHO/2015 RS 1.523,76

5l |
METRAGEM SOLICITADA| TOTAL ANALISE REQUERIMENTOS DE ELATORIO PUI
ez Frrmosm fcom TOTAL
|ONEROSA
|CONSORCIADA.
Ao — 12900,6] 19,656,750, 1290016 RS 19.656.750.54
(201017229 AT Ty 0 w587 CUBRC  [Sem &
VITRA BY PININFARINA INCO INAO. INAO. |OEFERIDO. 2002.36] 2.051.111.50] 14902 52| 1
2014017445 413.23 m* [0.00 v 0,00 CUBSC [SEM [SEM
] inco uso ndo IDEFERIDO. 15700 ze2m207] 1505055 RS 2047.13421
[Zo1e017: [rasam [Seu sem
INAO [DEFERIDO. [DEFERIOO. 534 88) 815.092.10) 15504.43) RS 23.762 166,31
Fio777s [omzote Xy T2z st &
CENTR [uao oEFERIDo. [DEFERIO 52013 a06 26347 18.123.56| RS
[Z01a0r7717 [ooezore [RUA 1520, E50. 1500~ 76 = 605 CUBSC fsen &
CENTR: JNAO. INAO. [DEFERIDO. [DEFERIDO. 450,594 686 589 19| 16.574.14}
EIr [ormezae [FUA MIGUEL TATTE. = o oo cuBse [sew &
[ESQ. AV. BRASIL - INCONFORMIDADES
JNAOD INAD [DEFERIDO. [DEFERIDO. 734,661 1,119,452 53} 17.308.81/ RS 26 374 471 50|
2014017719 [o70e2014 [SISTINA TOWER 300,43 m* [0.00 m* 114,16 CUB'SC 0.00 CUB/'SC. [SEM [SEM
s oo InAo FERIDO. nasel  17a08762) 174229 :
(w73 [oromzo1e o EEET Fesazr m 78 CURSC GTCUBSC  [sem &
piso ko FEROO 1rasel  26282157) 19.14779) RS 2917664070
[201a017721 [ormezata [ViLLA TOSCANA T e 78,11 CUBSC [seu
INCONFORMIDADES
uio |ndo oerenioo. [DEFERIDO. sean|  s91.39196) 1953501
2014017722 [o7082014 [PIEMONTE 481,74 m* [870.00 m =
o ||gum::nnn¢mos 1MOB. LTOA EPP. o Ingo. oerenioo. [DEFERIDO. 40056l 61035013) 19996471
ESSEGE ENGENHARIA £ CONSTRUGOES  |2014017894 11082014 3 [429.27 m* [0.00 m* 317, [0.00 CUR/SC. M [SEM
jLTOA | SCENARIUM INCONFORMIDADES
o) Indo InAS oereRioo. IDEFERIO ares]  asecsar 2025412
TToA (201018170 = \VENIOA ATUANTIGA fowom oS 00m [oo0Comse 48578 CuBC ARREA DO
o . 2015000439 [DEFERIOO. ass7el  740.181.66) 20739.88)
LTDA [2014018171 14082014 |AVENIDA ATUANTICA - [ED. PHAROS 14 m [0.00 m* 1. [0.00 CUBSC  COMPAOVOU A UTILIZAGAD TOTAL DA OUTORGA
[cenTRO. D/ |soLICITACAO OE
o 2015008435} [SOLICITACAO DE DESISTENCIA 000) 0 2073088)
(2015018476 = [RUA 3100, £50 3 [ED AU N [Froom fcom TOTAL i) AUTL TOTAL
JALTA FLORESTA |AVENIDA - CENTRO. [ONEROSA VINCULADA A RAGAO
o019 JNAO INAO ICONSORCIADA_ 0.00f .00} 20 739 88|
[PIRAVIOAL [2014018478 19082014 [RUA 901 [ED. MANDALA (296,27 m 120,00 e = TOTAL 1) NAG COMPROVOU A UTIL TOTAL ORGA
IMOBILARIOS LTDA 801 - CENTRO. IONEROSA VINCULADA A OPERAGAO URBANA
oref o InAo 000) 000 20739.]
2014018521 200872014 [RUA PROTASIO [RIO SENNA 27457 m [o.00 m [0.00 CUB/'SC [com TOTAL
jLyToA \D/
[PIONEIROS. |CONSORCIADA.
[2) NAO JUNTOU ANEXOS PREENCHIDOS.
[3 NAO JUNTOU COPIA DA CONSULTA DE VABILIDADE OE
o] 2015000507] [DEFERO. 10434 15808304 2080422) RS 31.761.500.1
[2oveore52s 2oz [AV. RUA[ED.FALCON o202 Toezaam g 27051 CUBC
111 € RUA 1121 - [ResENCE
ol IcEnTRO. 2015010019) [DEFERIO. 60021 69.243.20) 21.493.09 ]
G PAME (2014018528 Ery [RUA 2300 2070 SN~ [ED_ SPLENOIA TiesTem T Te
019 ). [RESIDENCE 2015010015} 1305201 5{DEFERIDO. [DEFERIDO. 721,83 1.099.893.85| 221526
G PANE [2owo18529 e e 07 a0 ™
020} 2015010012) 13.052015{DEFERIDO. [DEFERIDO. 117421 178921316 23.399.47]
TOA [2ovaoTese2 T Zoz e 0 CONSULTA DE VIABILIDAGE O
a1 201501002 [DEFERDO. 13| 27027018 25.163.20]
TOA [20vsoTesn 2008014 g [eo700m Z5CUBSC (15177 CUBC A DA CONSULTA DE VIABILIDADE DE
2015010020] loereRo. sorzl  o1ss0esel 25 764.22] RS 30258 491.22
TOA 2014018535 20082014 1.354.70 135470 m" 14,79 CUB'SC DA CONSULTA DE VIABILIDADE DE
oza} 2015010017} [DEFERIO. 5348 130046073 26617.68]
TOA 2014018537 20082014 [RUA JULIETA LINZ. N [3312.86 m 331286 m* [2.45152 CUB'SC 1.060.12 CUB'SC. OU COPIA DA CONSULTA DE VIABILIDADE OE
024 102 UNT/ 1305201 S|OEFERIDO. [DEFERIDO. 351163 $.350.883.77} 3012931 72|
TOA. |2014018538 20082014 |AV.ATUANTICA N 4954 - [ED. ONE TOWER. 481716 m [4817,06 m* OU COPIA DA CONSULTA DE VIABILIDADE OF 1)’ JUNTOU COPA DA TA DE VIABIUIDADE DE
ICENTRO. X
METRAGEM DO TERRENO NAO CONFERE3) PROJETO [2) METRAGEM DO TERRENO NAO CONFERE
= OM P A 2015010856] ) APROVAGAO. 0.00) 0.00) 3012931 )
LTDA 2014018606 20082014 WV ATUANTICA N' 500 - |ED. SPLENDIO 128.96 m* [41265m CUBSC
oze) o InAo. oereRioo. lDEFERICO. 0487 6016010 305241 RS 46511 5242
[PIRAMIDAL 2014018681 21082014 [RUA 2400, N* 450 - [ED. [481.27 m* 174,00 m* TOTAL
[MOBILARIOS LTOA ICENTRO. \0A
2) CONSULTA DE VIABILIDADE DE CONSTRUGAO JUNTADA
27} :RE. 2015009834 [DEFERIOO. 226.38) 344.952.75) 30.750.56]
|2014018682 21082014 |3* AVENIDA. ESQ. RUA  [ED. MANAS .19 m 0.0 m |224. 0.00 CUB'SC. [com 1)  COMPROV TOTAL
VENTURN LTOA [916 E 1596 - CENTRO,
ozef 2015010675) ipEFERDO 2042 a1 0se) 30974 98] RS 47108 434 40
2014018683 21082014 [RUA 3050 - CENTRO. [ED. VENTURIN 398,11 m* [0.00 m* 151,28 CUB'SC 0,00 CUB'SC jcom 1)  COMPROV
[VENTURN LTDA
oz %wm 2015010677 [DEFERIO. wzs 2081716 3112629 RS 47.428 96161
JSUL BRASL 2014018736 22082014 [RUA MIGUEL MATTE, BELLA [s2359 m* [2.000,00 m* .46 CUB'SC [com 1)  COMPROV TOTAL
IMOBILARIOS LTDA [ESQ. JUUETE LINS E T TOTAL
[MING. SERAFIM - |[CONSORCIADA JONEROSA VINCULADA A OPERAGAO URBANA
o) PIONEIROS. uao InAo 000 000) 31.128.26)
[2oraoterar e [AV. BRASIL. £50 FUA DEFRANGE 12808 o000 fcom TOTAL
INCORPORADORA LTDA |3420 - CENTRO. [oneROSA
|CONSORCIADA 2) SOLICITAGAO DO ICAD ACIMA DO TOTAL
[PERMITIOO PARA A ZONA DE LOCALIZAGAO, CONFORME IONEROSA VINCULADA A OPERACAO URBANA
oy RAGEM DO TERRENO. 2015000838) [CONSORCIADA. 000 0 311262
2014018738 22082014 CENTRO. [SOLAR DAS [#98.13 m* [2.000,00 m* [341.29 CuBSC jcom 1)  COMPROVOU A UTILIZAGAO TOTAL 1) AUTL TOTAL
INCORPORADORA LTDA [BROMELIAS 3 [ONEROSA VINCULADA A OPERAGAO URBANA
032} JNAO INAO ICONSORCIADA_ 0.00f .00} 31.126.26]
[2014018739 220872014 [CANTO DA PRAIA ( TAINVA [36.004.39 o [5700,00 m+ 1371587 CUBSC |1 = 1) NAD COMPROV TOTAL 1) NAD COMPROVOU A UTIL TOTAL
INCORPORADORA LTDA |MORRO DO URUBL) IONEROSA VINCULADA A OPERAGAO URBANA
Foumm ICONSORCIADA.
AZACCIC AZACCC
[ESPECIFICADA (IDENT IFICAR/ COMPROVAR). INAO ESPECIFICADA (IDENTIFICAR'COMPROVAR).
oo} 5) PROJETO COM PENDENCIAS PARA APROV o nao NCIAS PARA APROVAGA 000) 0 31126.26] RS 4742895181
TDA |2014018761 22082014 [RUA MIGUEL MATE, N'  [EDIFICIO VILLAGIO DI [2.766,44 m# [2.766,44 m' 105125CUBSC  [691,61 CUBSC jcom 1)  COMPROVOU A UTILI TOTAL DA OUTORGA
174 - PIONEIROS. [ITALIA
[CONSORCIADA. JZAGAO TOTAL
[2) NAO JUNTOU COPIA DA CONSULTA DE VIABILIDADE DE IONEROSA VINCULADA A OPERAGAO URBANA
Rl [CONSORCIADA
[3) METRAGEM DO TERRENO NAO CONFERE 4) AS AREAS 13) METRAGEM DO TERRENO NAO CONFERE .
[0S TERRENOS DECLARADOS NAO SAO PASSIVEIS DE 4) AS AREAS DOS TERRENOS DECLARADOS NAO SAO
o [PASSIVEIS DE UNIF
o4 5) PROJETO COM PENDENCIAS PARA APROVAGAO. 2015010789) PARA APROVAGAO. 000 o) 31.126.26)
PRIME 2014018762 227082014 |AV_ATUANTICAE AV. [THE TOWER [6524.05 m [652450 m 10. 300127 CUBSC  JCOM 1)  COMPROVOU A UTILI TOTAL DA OUTORGA:
[BEIRA RIO, N* 6006 - |[ONERCSA DA 0l TOTAL.
RO. |[CONSORCIADA. [ONEROSA VINCULADA A OPERAGAO |
2 NAO JUNTOU COPIA DA CONSULTA DE VIABILIDADE DE ICONSORCIADA.
ZACC-W E ZEE| 13) TERRENO LOCALIZADO NA ZACC-IA E ZEE-Il. ‘USOS.
11 "USOS PERMITIDOS: AEITUR - AREA ESPECIAL DE [PERMITIDOS: AEITUR - AREA ESPECIAL DE INTERESSE E
[INTERESSE E DESENVOLVIMENTO DE TURISMO.* [DESENVOLVIMENTO DE TURISMO.
o3l |4) PROJETO COM PENDENGIAS PARA APROV: 2015010816] [4) PROJETO COM PENDENCIAS PARA APROV/ 000) 00 3112626 RS 4742895161
G PR oA (204018763 e RUA g EEL 73779 CUBSC fcom Pﬁngl—ﬂu—‘%—"&&n COMPAOVOU A UTIL TOTAL DA OUTORGA i) AUTL TOTAL GRGA
[RUA EGIDIO A. CRISPIM - |ONEROSA \DA [ONEROSA VINCULADA A OPERAGAO URBANA
[PIONEIROS. [CONSORCIADA.2) NAO JUNTOU COPIA DA CONSULTA DE [CONSORCIADA
|VIABILIDADE DE CONSTI 3 12) NAO JUNTOU COPIA DA CONSULTA DE VIABILIDADE DE
[3) PROJETO COM PENDENCIAS PARA APROVAGAO.
29 2015010794 13 ENCIAS PARA APROVAGAO. 0,00) 0.00) 31.126.26) RS 47.428.951,61)

Pagina 1 dos.



W ), Estudo de Impacto de Vizinhanga - EIV Centro Pag.
: J Apice Garden Towers Balneério Camboriti - SC 292/297

Anexo F - Registro de contagem de veiculos

Th Ecolibra Engenharia, Projetos e Sustentabilidade LTDA.
\\y Rua 904, n° 92, Balneario Camboriu, SC, Brasil

ra Mcontato@ecolibra.com.br ®+055 (47) 3367-0097
®http://www.ecolibra.com.br

Engenharia, Projetos e Sustentabilidade



N@ Estudo de Impacto de Vizinhanga - EIV Centro Pag.
J Apice Garden Towers Balneario Camborili - SC 293/297

Empreendimentos Imot

Ecolibra Engenharia, Projetos e Sustentabilidade LTDA.
Rua 904, n° 92, Balneario Camboriu, SC, Brasil

Ibl‘ Mcontato@ecolibra.com.br ®+055 (47) 3367-0097
®http://www.ecolibra.com.br

S
3
0y

a5
o

Engenharia, Projetos e Sustentabilidade



W@ Estudo de Impacto de Vizinhanga - EIV Centro Pag.
e M ”// 294/297

Apice Garden Towers Balneario Camborili - SC

Local - Cruzamento Rua 3250 x Av. Brasil - 11/Outubro/2017

Periodo/ Hora D-02 D-06
MATUTINO | Carro | Moto | Caminhio | Onibus | Bicicleta | Carro | Moto | Caminhao | Onibus | Bicicleta
7:00 7:15 61 29 3 8 23 10 1 1 0 2
7:15 7:30 126 23 2 5 18 5 0 0 1
7:30 7:45 123 28 2 3 29 9 2 0 0 4
7:45 8:00 170 39 3 2 28 10 2 0 0 3
8:00 8:15 150 52 4 5 17 11 1 0 2
8:15 8:30 143 30 6 6 13 14 0 0 2
8:30 8:45 168 40 6 0 13 9 0 0
8:45 9:00 175 41 15 5 26 22 1 0 4
soma 1116 | 282 41 34 167 90 5 3 0 18
Periodo/Hora D-02 D-06
VESPERTINO | Carro | Moto | Caminhio | Onibus | Bicicleta | Carro | Moto | Caminhio | Onibus | Bicicleta
17:00 | 17:15 | 273 82 7 7 18 29 4 0 0 4
17:15 | 17:30 | 239 61 7 6 34 14 3 1 0 1
17:30 | 17:45 232 132 4 6 32 26 1 0 0 1
17:45 | 18:00 | 238 83 3 4 38 18 0 1 1 1
18:00 | 18:15 | 229 72 3 6 23 21 1 0 0 2
18:15 | 18:30 | 233 87 3 9 25 16 2 0 0 0
18:30 | 18:45 | 215 46 7 9 27 18 3 0 1 2
18:45 | 19:00 | 247 62 2 10 20 11 1 0 0 1
soma 1906 | 625 36 57 217 153 15 2 2 12
e Ecolibra Engenharia, Projetos e Sustentabilidade LTDA.
\\ ), Rua 904, n° 92, Balneario Camboriu, SC, Brasil
| Ibl’a Pcontato@ecolibra.com.br @+055 (47) 3367-0097
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Apice Garden Towers Balneéario Camborit - SC

Local - Cruzamento Rua 3300 x Av. Brasil - 11/Outubro/2017
T D-02 [ b ] D-05 [ bos |
MATUTINO | Carro | Moto | Camin. | Onibus | Bici. | Carro | Moto | Camin. | Onibus | Bici. | Carro | Moto | Camin. | Onibus | Bici. | Carro | Moto | Camin. | Onibus | Bici. | Carro | Moto | Camin. | Onibus | Bici.
7:00 | 7:15 6 0 0 0 0 34 18 3 4 16 21 3 3 1 4 26 23 0 1 5 10 2 0 0 0
7:15 | 7:30 15 1 0 0 2 89 17 0 3 13 17 3 0 0 2 56 25 0 0 8 12 3 1 0 0
7:30 | 7:45 18 4 1 0 1 79 21 1 2 24 31 3 1 1 2 58 29 2 0 6 19 1 0 0 0
7:45 | 8:00 24 6 1 0 0 134 26 1 4 24 27 2 1 0 0 74 43 5 1 11 27 14 1 0 1
8:00 | 8:15 18 1 0 0 1 102 42 7 6 11 28 5 0 0 1 72 36 1 2 8 26 12 0 0 0
8:15 | 8:30 19 5 2 1 1 79 20 4 5 10 35 1 0 0 0 66 8 2 1 0 17 4 3 1 0
8:30 | 8:45 20 2 3 0 0 118 31 7 3 10 48 11 5 0 3 54 16 3 1 1 15 2 1 0 0
8:45 | 9:00 20 3 2 0 2 107 22 12 4 8 50 15 2 1 1 46 14 3 1 4 15 4 1 1 1

o (w02 o [ a [rfmlw] s [ s fuslw el vl s [wlsmlo] sz [aflmwlel 7 [2].]
[ vo (G 002 [ ew ] 005 [ b ]

VESPERTINO | carro | Moto | Camin. | Onibus | Bici. | Carro | Moto | Camin. | Onibus | Bici. | Carro | Moto | Camin. | Onibus | Bici. | Carro | Moto | Camin. | Onibus | Bici. | Carro | Moto | Camin. | Onibus | Bici.
17:00 | 17:15 31 8 0 0 2 195 49 4 4 24 63 14 3 0 2 57 7 4 1 3 20 3 3 0 1
17:15 | 17:30 20 2 0 1 0 174 47 7 7 24 47 10 1 1 2 52 8 3 0 4 26 3 1 1 1
17:30 | 17:45 17 2 0 0 1 148 97 1 4 24 63 12 0 0 4 53 8 2 1 4 29 1 0 0 0
17:45 | 18:00 30 2 2 0 0 172 68 1 3 25 71 4 0 1 4 65 11 0 0 3 32 2 0 1 0
18:00 | 18:15 20 5 2 1 0 174 66 1 4 23 69 9 1 1 4 52 13 3 1 2 24 5 0 1 0
18:15 | 18:30 20 1 0 0 0 170 55 2 5 18 44 2 3 0 56 16 0 2 2 27 6 0 0 0
18:30 | 18:45 19 3 0 2 3 172 42 5 7 19 48 12 2 1 2 44 16 0 0 4 36 1 0 0 0
18:45 | 19:00 20 6 0 0 0 179 37 1 8 14 54 11 0 2 0 41 13 0 2 3 36 3 0 2 0

~ o [ [ a4 [ 4 [efumlwm] 2 [ @ [mls[n]l o [ o [wlaoloa]l o7 [slaolal s [ s ]2]

T Ecolibra Engenharia, Projetos e Sustentabilidade LTDA.
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Anexo G -Viabilidade para abastecimento de agua e coleta de esgotos
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Empresa Municipal de Agua e Saneamento de Balneario Camborid
Quarta Avenida, 250 - Balnedrio Camborit - Santa Catarina

VIABILIDADE PARA ABASTECIMENTO DE .ﬁG'L?ﬁ; E COLETA DE ESGOTO PARA EDIFICACOES,
INDUSTRIAS E LOTEAMENTOS
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